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Extension de las Series
XLG

La serie XLG distribuida por Elec-
trénica OLFER y fabricada por MEAN
WELL, lleva ya tres afios en el mercado
y el volumen de ventas sigue crecien-
do, reconociéndose su calidad y su
precio. Debido al éxito del producto se
amplia la gama, para cubrir aplicacio-
nes desde 20W hasta 320W, con los
nuevos modelos XLG-20 y XLG-320.

El disefio del producto continlia
en la linea de la serie XLG, con los
requisitos reglamentarios mas recien-
tes y su disefo de aislamiento. Toda

OLFER

Tha Prasr Sy Crmpany
et o = Stk 25

la serie tiene control independiente y
proteccién IP67, adecuado para si-
tuaciones que involucran condiciones
relativamente himedas y montaje en
exteriores.

La serie XLG-20 es una fuente de
corriente constante con tres versiones:
350/500/700mA, que se pueden usar
directamente con LED SMD o COB. Su
tamano compacto (95x63x30mm)
hace que sean adecuadas para una
amplia variedad de luminarias tanto
de interior, como de exterior (incluidas
las luces de carretera para exteriores,
luces de calle, luces tri-proof, luces
empotradas, etc.)

La serie XLG-320 continda con el
disefio de potencia constante, pro-
porcionando tres corrientes ajustables
mediante potenciémetro incorporado
(1050-1400mA / 2100-2800mA y
5500-7400mA).

Los usuarios pueden ajustar la co-
rriente de salida segun las necesidades
de cualquier aplicacion. La ventaja del
disefo de potencia constante es que
proporciona una amplia gama de co-
rriente para diferentes disefios de LED,
lo que puede mejorar la eficiencia de
las luminarias, y es adecuado para una
amplia variedad de luminarias para
exterior como horticultura, puertos y
otras aplicaciones.

La serie XLG proporciona regula-
cién tres en uno, cumpliendo con las
Ultimas normas IEC61347/UL8750 y
GB7000.1. El disefio de aislamiento
entre la salida y el circuito de regula-
cién mejora la seguridad de las lumi-
narias, y la funcion de regulacion tam-
bién se puede utilizar para sistemas de
control de iluminacién inteligentes.

con la mejor relacion coste-beneficio,
esforzéndose por mejorar su compe-
titividad a través de ventajas mutuas
e innovacion.

Caracteristicas

¢ Potencia maxima entre 75-100%
de funcionamiento. (Modo de po-
tencia constante)

e Amplio rango de entrada 100-
305Vca (Clase 1)

e Funciéon de proteccion: SCP/ OVP/
oTP

* (Caja metdlica con IP67 para aplica-
ciones de interior y exterior.

e Funcion de regulacion 3 en 1 con
diseno de aislamiento.

e Proteccion contra sobretensiones:
6KV/4KV (2K/AKV para 20W)

* Vida atil >50.000 horas y 5 afos

MEAN WELL y Electrénica OLFER de garantfa
contindan insistiendo en desarrollar  * Serie XLG: 20/ 25/ 50/ 75/ 100/
fuentes de alimentacién estandar 150/ 200/ 240/ 320W
Potencia .. .. . "
. Version V Version L Version M Version H
nominal
350mA 500mA 700mA
20w NA 32-54V 25-42V 18-30V
320W 24V/13A 1050-1400mA | 2100-2800mA | 5500-7400mA
12V/18A 150-300V 74-148V 30-56V

Especificacion de salida de la serie XLG-20/320

Nueva versién de la
serie UHP con alta
tensién de salida:
UHP-1500-HV

A medida que aumenta el uso
de productos industriales y més
ecolégicos, los productos relacio-
nados integran directamente varias
aplicaciones de alta tensién de sali-
da (CC) para mejorar su rendimien-
to o reducir las pérdidas innecesa-
rias de conversién de energfa. Cada
vez hay mas productos que utilizan
tensiones de salida superiores a
60V (como electrélisis, carga de
dispositivos de almacenamiento de
energia, aplicaciones UV o laser, y
otros). En respuesta a esta deman-
da del mercado, MEAN WELL ha
desarrollado sucesivamente una
variedad de productos enfocados
en este sentido. Electrénica OLFER
es la encargada de distribuir en Es-
pafa y Portugal estos dispositivos.

16

Os hablamos ahora de la fuente
de alimentacién UHP-1500-HV re-
cientemente lanzada, que incluye
tres tensiones de salida diferentes
de 115V, 230V y 380V, y adecuada
para aplicaciones de alto voltaje
de CC.

Posee un disefo sin ventilador,
disipando el calor por conduccién
del aire, lo que la hace adecuada
para entornos con alto nivel de
polvo o cualquier equipo de inte-
rior o exterior. Ademas, la tension
y la corriente de salida se pueden
ajustar de tres maneras: por poten-
ciémetro integrado, las funciones
programables (PV/PC) o la comu-
nicacién digital (como CANBus,
PMBus y otras), combinadas con
la interfaz hombre-méaquina como
una funcién de integracién y con-
trol del sistema.

La serie UHP-1500-HV no
solo cumple con las normas EN/
UL62368-1, sino que también cum-

ple con el disefio OVC Il y puede
usarse directamente en cajas de
distribucion o equipos fijos. Los
beneficios de OVC Ill son principal-
mente reducir el coste de conver-
sion de tensién en la primera etapa
y proporcionar un mayor nivel de
aislamiento para soportar una ten-
sibn mas alta, reduciendo el riesgo
de descarga eléctrica. Ademas, las
aplicaciones con alta tensién de
salida se utilizan cada vez més en
aplicaciones de bus centralizado de
CC (red de CC), como aplicaciones
de carga o iluminacion.

Caracteristicas

e Alta tensién de salida: 115/ 230/
380Vcc

* Disefio sin ventilador con refri-
geracion por conduccion

* Tension de salida y nivel de co-
rriente programables

* Salida auxiliar: 12V/ 0.4A

* Interfaz digital CANbus 'y PMbus
opcional

* Encendido/apagado remoto in-
corporado y sefial de CC-OK

e Cumple con las normas EN/
UL62368-1, EAC, CEy OVClIl

* 5 afnos de garantia

REE = Marzo 2022
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Mouser se asocia con
el equipo de Férmula
E DRAGON/PENSKE
AUTOSPORT por oc-
tava temporada con-
secutiva

TTl, Molex y KYOCERA AVX se unen
al distribuidor internacional para
apoyar la tecnologia de nueva ge-
neracion

Mouser Electronics, Inc., New
Product Introduction (NPI) leader™
que impulsa la innovacion, esta en-
cantado de asociarse con el equipo
DRAGON/PENSKE AUTOSPORT para
la octava temporada de la serie ABB
Férmula E FIA World Championship,
que se inici6 con carreras de dos dias
en el premio de Férmula E de Diriyah
el 28 y 29 de enero. El inicio de la
temporada por cuarta vez consecu-
tiva en Diriyah ofreci6 a los fans dos
emocionantes carreras nocturnas a
las afueras de Riad, capital de Arabia
Saudi.

Mouser esté asociado con el equi-
po DRAGON/PENSKE AUTOSPORT
para la temporada de carreras 2021-
22 del ABB FIA Formula E World
Championship, en colaboracion con
TTl, Inc. y los apreciados fabricantes
Molex y KYOCERA AVX. Este es el
octavo afio consecutivo que Mou-
ser y Molex patrocinan la carrera de
Férmula E.

El piloto Sérgio Sette Camara
vuelve al equipo para conducir el
coche Penske EV-5 n.° 7, mientras
que el piloto de reserva de Férmula 1
Antonio Giovinazzi se une al equipo
para tomar el volante del coche n.°
6. La nueva temporada ofrece 16
carreras, con paradas en Yakarta,
Vancouver y Seul, ademés de un au-
mento en la potencia de los coches
y nuevos formatos de clasificacién en
las carreras.

«Mouser esta encantado de for-
mar equipo con Molex, TTly KYOCE-
RA AVX para asociarse con DRAGON/
PENSKE AUTOSPORT por octavo afo
consecutivo», afirmé Todd McAtee,
Vicepresidente, Desarrollo Empre-
sarial en América para Mouser Elec-
tronics. «El foco de la Férmula E en
desarrollar e incorporar la ultima
tecnologia en vehiculos eléctricos
concuerda con Mouser, nuestros
clientes y nuestros fans y seguidores.
Nuestros mejores deseos para Sette
Cémara, Giovinazzi y todo el equipo
esta temporada.»

«TTI se complace en formar equi-
po con Mouser para apoyar este
emocionante deporte y su enfoque
en las tecnologias de automocién
sostenibles del futuro», afirmé Mike
Morton, Director Ejecutivo de TTI.

«Este nuevo capitulo de la For-
mula E promete continuar con el
desarrollo de este apasionante de-
porte y sirve como un poderoso es-
caparate para su futuro eléctrico»,
afirmé Fred Bell, Vicepresidente de
distribucién internacional de Molex.
«Mouser y Molex estan orgullosos de
haber apoyado la Formula E desde

el principio, y deseamos al equipo
DRAGON/PENSKE AUTOSPORT una
temporada segura y llena de éxitos.»

«Estamos encantados de colabo-
rar con Mouser, Molexy TTI en nues-
tro patrocinio del equipo de Férmula
E DRAGON/PENSKE AUTOSPORT du-
rante otra emocionante temporada»,
afirmé Alex Schenkel, Vicepresidente
sénior de ventas internacionales de
KYOCERA AVX.

La serie Férmula E dispone de
coches alimentados Unicamente por
electricidad y representa una visién
para el futuro de la industria de los
deportes de motor, que sirve como
marco para la investigacion y el de-
sarrollo en torno a la motorizacion
con cero emisiones. Los coches Gen2
suponen un gran paso adelante en la
tecnologia de carreras de vehiculos
eléctricos, con una potencia maxima
de 250 kW y velocidades de hasta
280 km/h. Las carreras se basan en
la velocidad y la resistencia, y los pa-
trocinios de carreras son para Mouser

una forma innovadora de comunicar
su modelo de negocio basado en
el rendimiento y promocionar las
ultimas tecnologias de sus socios de
fabricacion.

Los fans pueden votar a Sette
Cémara y Giovinazzi en FANBOOST,
lo que les permite tener un papel
activo influyendo en el resultado de
la carrera. FANBOOST da la oportu-
nidad a los fans de votar a su piloto
favorito y otorgarle un impulso ex-
tra de potencia durante la carrera.
A los cinco pilotos con mas votos
FANBOOST se les recompensa con
un extra de energfa importante, que
pueden emplear en una ventana
de 5 segundos durante la segunda
mitad de la carrera. La votacion de
FANBOOST para el gran premio de
Formula E de Diriyah se abrié el 25
de enero y estara disponible hasta 15
minutos antes de empezar la carrera.

Para obtener més informacion,
visite https://eu.mouser.com/
formula-e/.

El nuevo libro electré-
nico de Qorvo y Mou-
ser explora la eficien-
cia energética en el di-
seno de la electrdénica

Mouser Electronics, Inc. pre-
senta un nuevo libro electrénico,
en colaboracién con Qorvo®, que
destaca las formas en las que la
gestion y la eficiencia energéticas
estan permitiendo crear las tecnolo-
gias y los dispositivos de la préxima
generacién.

En Potenciar su disefio, expertos
en la materia de Qorvo y Mouser
analizan en profundidad los com-
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ponentes, arquitecturas y aplicacio-
nes mas importantes de la gestién
energética.

En cada sector, los innovado-
res disenadores y fabricantes estan
creando las tecnologias futuras que
haradn que nuestras vidas sean mas
inteligentes, rapidas y eficientes.
Desarrollar una gestién energética
fiable permite a los disefadores
reducir el tamanfo y el coste de las
soluciones, minimizar el consumo
de energia y acelerar el tiempo has-
ta comercializar sus productos.

Potenciar su disefio, el nuevo
libro electrénico de Mouser y Qor-
vo, ofrece siete articulos extensos

sobre temas como el disefio de
herramientas eléctricas, el control
de motores CC sin escobillas y la
gestion energética para aspiradores
portatiles. El libro electrénico pro-
porciona informaciéon de producto
para 15 soluciones Qorvo, lo que
permite a los lectores identificar y
explorar rdpidamente los dispositi-
vOs necesarios para las aplicaciones
de gestion energética futuras.

Los productos incluyen el
PAC5524 Power Application Con-
troller® (PAC) 70 V con un nidmero
alto de pines. El PAC5524 combina
un alto rendimiento, un alto ni-
vel de memoria, un nicleo Arm®

Cortex®-M4F basado en flash de
150 MHz con gestién energética,
controladores de compuertas del
lado alto y bajo, y componentes
para el acondicionamiento de
la sefial en un solo producto. El
PAC5556 de Qorvo es un sistema
en chip (SoC) de sefial mixta que
también dispone de un procesador
digital Arm Cortex-MA4F totalmente
programable en un paquete de 10
mm X 10 mm que ayuda a reducir
el coste de la lista de materiales
(BoM) hasta en un 35 %.

El nuevo libro electrénico tam-
bién dispone de informacién acer-
ca de los IC de gestidn energética
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(PMIC) de alto rendimiento. El PMIC
ACT85610 ofrece una proteccion
integrada contra pérdidas de ener-
gia (PLP), que lo hace ideal para las
unidades de estado sélido (SSD),
dispositivos de conexién en calien-
te y aplicaciones industriales. El
ACT88329, disponible en Mouser,
es un PMIC muy configurable con
cinco carriles de tensién y un se-
cuenciador integrado.

El IC flexible permite la reconfi-
guracion sin la necesidad de realizar
cambios en la PCB y es ideal para
alimentar una amplia gama de dis-

positivos, como tecnologia portatil,
FPGA, procesadores de video y apli-
caciones SSD.

Mouser tiene en stock una am-
plia gama de productos de Qorvo,
un fabricante lider en innovadoras
soluciones RF mmWave que co-
nectan personas y cosas en todo
el mundo. Para saber mas, visite
https://eu.mouser.com/manufac-
turer/qorvo/. Para leer el nuevo li-
bro electronico, acceda a https://
eu.mouser.com/news/qorvo-power-
management/qorvo-poweringupde-
sign-ebook.html.

Mouser Electronics
ofrece una amplia gama
de recursos y solucio-
nes de diseho para apli-
caciones en entornos
adversos

Mouser Electronics, Inc., New
Product Introduction (NPI) leader™
que impulsa la innovacion, se esfuer-
za por proporcionar a los ingenieros
la informacion y los recursos mas
recientes para crear sus disefos.
La plataforma de contenidos sobre
entornos adversos del distribuidor
internacional autorizado ofrece arti-
culos, productos, blogs y esquemas
que proporcionan la informacién
necesaria para ayudar a los ingenie-
ros durante toda la fase de disefio.

«Ahora mas que nunca, las apli-
caciones requieren una electrénica
disefada para funcionar bajo una
amplia variedad de condiciones. Esto
hace que sea crucial que los inge-
nieros tomen en consideracién los
entornos adversos antes de la fase
de desarrollo», afirma Kevin Hess,
vicepresidente sénior de marketing
de Mouser Electronics. «Mouser gufa
a sus clientes a través del proceso de
planificacién ofreciéndoles un flujo
continuo de contenido, servicios y
herramientas.»

Mouser proporciona una gran
cantidad de recursos, como videos,
articulos de blog e informacién de
producto que asisten en el disefio. El
flujo de contenido sobre los entor-
nos adversos incluye una seleccion
diversa de articulos técnicos que
abarcan aplicaciones desde el sector
ferroviario e industrial hasta el sector
espacial y acuético.
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Mouser tiene en stock la selec-
cién mas amplia del mercado en
semiconductores y componentes
electrénicos, asi como los siguientes
productos apropiados para entor-
nos adversos:

* Los conectores M12 de Phoenix
Contact disponen de compa-
tibilidad de conexiéon entre fa-
bricantes para garantizar una
amplia disponibilidad en todo
el mundo, lo que les hace idea-
les para aplicaciones del sector
ferroviario, de la maquinaria in-
dustrial, de la automatizacién
industrial y muchos mas.

* Los transceptores THVD15xx
RS-485/RS-422 de Texas Ins-
truments estan disefiados para
entornos industriales adversos
y son ideales para aplicaciones
multipunto en tramos largos
de cable.

* Los médulos de sensores de pre-
sion Measurement Specialties
MS5837-02BA06 de TE Con-
nectivity son sensores de presion
rellenos de gel muy pequenos
optimizados para aplicaciones
de altimetro y barémetro. Estos
modulos de sensor de presion
ofrecen un rendimiento mejora-
do en entornos con cloro.

* Los condensadores de pelicula
F863 de KEMET Electronics son
ideales para condiciones am-
bientales adversas y cumplen los
exigentes requisitos de cualifica-
cion de AEC-Q200.

Para visitar la plataforma de con-
tenido sobre entornos adversos de
Mouser, vaya a https://resources.
mouser.com/harsh-environments/.

Mas
entregas

La seleccion mas ampliade
semiconductores y componentes
electronicos disponibles en almacény
listos para su envio™
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RC Microelectronica es distribuidor para Espana y Portugal de KYOCERA AVX

KYOCERA AVX lanza la serie TWA-Y

Los nuevos condensadores COTS-Plus de la serie TWA-Y de 470 uF/125
V tienen una carcasa de tamano T4 sellada herméticamente, cilindrica y con
plomo que ha demostrado soportar de manera fiable el funcionamiento a
200°C durante hasta 2000 horas y son reemplazos directos ideales de la

o KYOCER3

FAVIXS

familia de condensadores militares
M39006 en aplicaciones industriales
duras y de perforacion de pozos de
petréleo.

A diferencia de los condensadores
de tantalo wet convencionales, los
condensadores de la serie TWA-Y
de KYOCERA AVX emplean un siste-
ma de cdtodo Unico que permite el
mayor rendimiento CV/cc disponible
en el mercado a 200°C a 125 V en
tamafos de caja DLA estandar que
abarcan T1-T4.

Los condensadores de la serie
TWA-Y, que cuentan con un con-
junto de cabezal y lata de tantalo
soldado y sellado herméticamente
y una funda de aislamiento opcio-
nal, resisten de manera robusta los
impactos mecanicos severos y las
vibraciones de alta frecuencia se-
gun MIL-PRF-39006 y MIL-STD-202

(método 204, condicién de prueba).
“D" y el método 213, condicién de
prueba “I") y presentan parametros
eléctricos estables en todo el rango
de temperaturas de funcionamiento,
que van desde -55°C hasta +200°C.

Caracteristicas y Beneficios

* Electrolitico himedo de tantalo
con plomo

* 4 tamanos de caja disponibles
T1-T4

e Rango CV: 10-4700uF / 15-125V

* Rango Temperatura: —55/+200°C

* 100 % de deteccion de sobre-
tensiones

Aplicaciones

e Avidnica

¢ Industriales

* Pozos de extraccion
e Satélites

RC Microelectrénica es distribuidor
para Espana y Portugal de MPD
Memory Protection Devices

MPD presenta su nueva versién
del retenedor BC-2003-FH-TR, ahora
de perfil mas bajo, para pilas 20 mm
de didmetro.

Su perfil mas estrecho que el
de sus competidores, y su peso de
apenas 0,48g son sélo dos de sus
principales beneficios. El retenedor
BC-2003-FH de bajo coste, es espe-
cialmente adecuado para productos
de consumo, dispositivos de un solo
uso, RFID, y cualquier otra aplicacién
sensible al precio.

Este retenedor de baterfas de Litio
de MPD esta fabricado en fésforo
bronce y metalizado en niquel. Ofre-
ce contactos de doble presién de
una baja resistencia eléctrica que

mantienen una firme conexion con
la baterfa. Aquellas aplicaciones que
sufran vibraciones y golpes pueden
beneficiarse de su disefio preparado
para ello, evitando problemas de
conexion.

Por otro lado, el recambio de la
pila es facil, y no necesita herramien-
tas ni instrucciones, debido a su dise-
fio y forma intuitivas.

Finalmente, el BC-2003-FH dispo-
ne de orificios para facilitar su solda-
dura a placa, asi como para mejorar
la resistencia de la misma.

Resumen de caracteristicas

* Disefiado para pilas y baterias de
formato 2032: BR2032, CR2032,
ML2032, VL2032 y LIR2032.

e Acepta alturas de 2,5 mm a 3,2
mm.

e 3,56 mm de altura sobre PCB.

Retenedor de bajo perfil para pila CR2032

* Dispone de orificios para facilitar la soldadura y su resistencia.

¢ RoHS.

e Cumple con el proceso de soldadura sin plomo.

* Disponible a bulk, y tape and reel.

= MPD

B WMEMORY PROTECTION DEVICES, INC.

oU PROYECTO. NUESTRA PRIORIDAD.
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Relé de seguridad SFM

Con bajo perfil y soldadura reflow
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La cartera de diodos
Zener de 50 pA de
Nexperia amplia la vida
de la bateria y ahorra
espacio en la PCB

La amplia gama de productos cubre
todas las aplicaciones desde 1,8 V/ hasta
75V

Nexperia ha anunciado una amplia
gama de diodos reguladores de tension
de baja corriente. La gama de diodos
Zener de 50 A esta disponible en tres
opciones diferentes de encapsulado
para montaje en superficie (SMD), en
un encapsulado ultra-pequeno DFN
(Discretes Flat No-leads) y en compo-
nentes calificados AEC-Q101, lo que
proporciona lo Ultimo en opciones y
flexibilidad para el cliente. Especificados
con una baja corriente de prueba (50
uA), los eficientes diodos son ideales
para dispositivos de baja polarizacién
y portatiles alimentados por baterias
en aplicaciones moviles, wearables, de
automocion e industriales.

“Los componentes encapsulados
DFN1006BD-2 con flancos humedec-

tabes lateralmente (SWF) responden a
las preocupaciones de varios sectores,
como son el tamano, el rendimiento y
la robustez, y se adaptan a muchas apli-
caciones diversas”, afirma Paula Stimer,
directora de producto de Nexperia. “Al
cubrir un amplio rango desde 1,8 V a
75V, ofrecemos la cartera de diodos Ze-
ner de 50 uA més amplia del sector en
tecnologia DFN. Sin embargo, los com-
ponentes también estan disponibles en
tipos SMD con conductor, dando a los
clientes la flexibilidad de eleccion.”
Con 40 nuevos tipos por opcion
de encapsulado que cubren tensiones
nominales de trabajo desde 1,8 Va 75
V, la gama esta disponible en los en-
capsulados SOT23 (BZX8450), SOD323
(BZX38450) y SOD523 (BZX58550)
de perfil ultra-bajo y en el encapsu-
lado DFN1006BD-2 (BZX88505S) sin
conduccién. Los zeners presentan una
disipacién de potencia inversa de pico
no repetitivo de <40 W, una disipacion
de potencia total <300 m\W 'y una baja
resistencia dindmica. También estan
disponibles como componentes de la
cartera Q, que cumplen las normas de
calidad de automocion AEC-Q101 e
ISO/TS16949. Dado que cada vez més
aplicaciones no relacionadas con la au-
tomocién requieren servicios adicionales
relacionados con la calidad, como el
proceso de aprobacion de piezas de
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produccién (PPAP) y una mayor longe-
vidad, estos componentes de la cartera
Q satisfacen esta necesidad.

El encapsulado DFN de dimensio-
nes compactas (1,0 mm x 0,6 mm x
0,47 mm) es la opcidén adecuada para
sustituir los voluminosos encapsulados
con conduccién en las placas de circui-
to impreso y puede ahorrar hasta un
60% de espacio. Cuenta con flancos
humedectables lateralmente (SWF),
que garantizan que la soldadura fluya
por el lado del chip cuando se suelda
en la PCB. Esta tecnologfa facilita la
inspeccién dptica automatizada (AQI),
cumpliendo los elevados requisitos de

seguridad, fiabilidad y calidad de la
industria del automovil. El alto P(tot)
de los Zeners encapsulados en DFN
también funciona con mas frio que los
componentes con conduccién, mejo-
rando asi la fiabilidad del sistema.

Nexperia sigue invirtiendo en el de-
sarrollo de nuevas tecnologias y en el
aumento de la capacidad de fabricacién
interna. Los Zeners de 50 uA ya estan
disponibles como muestras y en canti-
dades de produccion por volumen. Para
obtener mas informacién, incluidas las
especificaciones del producto y las hojas
de datos, visite: www.nexperia.com/50-
microA-zener

Nexperia cumple cinco
anos como empresa
independiente a la vez
que invierte en el futuro

Reflexionando sobre los logros del pa-
sado y embarcéandose en las oportuni-
dades del futuro

Nexperia celebra 5 afos desde su
entrada en la industria de los semicon-
ductores como entidad independiente.
Durante este tiempo, la marca Nexperia,
aunque todavia es relativamente jo-
ven, se ha establecido firmemente en el
mercado gracias a los cimientos de una
sélida trayectoria en la fabricacion de se-
miconductores durante varias décadas.

Desde el principio, alld por 2017,
Nexperia combind la pasién con la pro-
fesionalidad y se propuso crecer con
sus clientes proporcionandoles los in-
novadores productos que necesitaban.
Ahora celebra cinco anos de vision de
futuro, crecimiento y productos lideres
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en el mercado. Durante este tiempo,
Nexperia también ha desarrollado una
capacidad lider en la industria que cum-
ple sistematicamente con los mas altos
estandares de la automocion, al tiem-
po que ofrece la mas amplia gama de
componentes discretos, de potencia y
de circuitos integrados légicos.
Aunque esté justificadamente orgu-
llosa de sus logros pasados, Nexperia
es una empresa centrada en el futuro
con una ambicién y un compromiso
renovados para seguir innovando y
progresando, tanto para si misma como
para sus clientes. Con un equipo de
alcance mundial que incluye un CEO
visionario y lideres con vision de futuro,
Nexperia esta apuntando agresivamente
a un aumento de la cuota de merca-
do mediante el aprovechamiento de
nuevas oportunidades a medida que
surgen. “Tendremos inversiones récord
en nuestras instalaciones, personal y en
productos innovadores en 12 pulgadas.
Esto permitird a Nexperia convertirse

en un lider mundial en semiconduc-
tores esenciales con unos ingresos de
mas de 10.000 millones de ddlares en
2030", afirma Xuezheng Zhang, CEO
de Nexperia. “Lo conseguiremos con-
virtiéndonos en el proveedor nimero
uno en los segmentos de mercado a
los que servimos”.

El crecimiento continuado de Nex-
peria puede atribuirse a la inversién
continua en productos, instalaciones
de produccion y, sobre todo, en las per-
sonas: TeamNexperia. Esté invirtiendo
fuertemente en instalaciones de fabri-
cacién en Europa y Asia y ampliando
continuamente su capacidad. Recien-
temente, Nexperia ha abierto nuevos
centros de disefio de 1+D en Penang
(Malasia) y Shangai (China), y pronto
abrird un nuevo centro de disefio en
Dallas (EE.UU.). Nexperia busca reclutar
nuevos talentos para que formen parte
y contribuyan a su éxito continuo. El
éxito de las inversiones de Nexperia
se pone de manifiesto en el continuo

crecimiento de sus ingresos durante sus
primeros cinco anos.

Hoy en dia, el mundo espera que las
empresas de semiconductores propor-
cionen una ventaja competitiva a través
de un suministro sostenible. Nexperia
satisface estas expectativas gracias a
su historial de produccién constante
de gran volumen que cumple con los
estandares de calidad de referencia.
En palabras de uno de los clientes de
Nexperia

“Nexperia proporciona un excelente
soporte técnico y muestras con alta
eficiencia durante el disefio, también
una gestion profesional de la cadena
de suministro y la mejor calidad de su
clase durante la produccién en masa”.

En este dia, Nexperia marca un hito
al celebrar sus primeros cinco afios de
existencia y en el que marca un hito
hacia un futuro brillante, audaz y am-
bicioso.

Para més informacion visite www.
nexperia.com/about
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KOLBI, nuevo asociado de AER AUTOMATION

Kolbi anuncia su incorporacion
a AER AUTOMATION. AER es una
asociaciéon de las empresas lideres
espafnolas dedicadas a la transfor-
macion digital, Industria 4.0, y la
automatizacion del tejido produc-
tivo. Esta asociacién tiene como
objetivo aportar conocimiento de
forma transversal y asi mejorar la
competitividad y eficiencia empre-
sarial en todos los sectores de la
demanda.

Kolbi es un Proveedor de solu-
ciones de Automatizacion Indus-
trial con sus divisiones destacadas
en Automatizacién Avanzada, Ro-
bética Colaborativa y Componen-
tes Industriales.

En continua evolucién y siempre
a la vanguardia, Kolbi ha reforzado
recientemente los departamentos
de Automatizacién Avanzada y
Robética Colaborativa con el lan-
zamiento de su division K-Robots.
Gracias a la sinergia creada entre
ambas también se ofrecen solu-
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Somos asociados de:

ciones de cobots 4.0 con aplicaciones de acceso remoto y digitalizacion loT ademas de otras como Wireless
Industrial, Ciberseguridad y Topologia de red.
Con esta unién como miembro de AER, Kolbi tiene la oportunidad de dar un paso estratégico hacia el
futuro y formar parte del punto de encuentro lider en la industria 4.0.

o
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Desde 1929 SCHALTBAU hace
de la tensién DC su nucleo de ne-
gocio. Todo el know How adquirido
en el mundo ferroviario y los altos
estandares de seguridad y calidad
se vuelcan ahora en aplicaciones de
energia y electromovilidad.

Las series que cubren este ambi-
to son la gama C310.
https://www.kolbi.es/contactores-
corriente-continua/hasta-1500v/

c310

* Contactores totalmente bidirec-
cionales

* Conmutacién en aire para ga-
rantizar aperturas seguras sin
riesgo de explosién

24

Amplia gama desde 150 hasta 2000A,
desde 60 hasta 4800V

Amplia gomn oo oo
Vertajae v aplicacion

Corrientes de 150, 300 y
500Amps con el mismo foot-
print

Versiones de baja tension (hasta
60V) y alta tensién hasta 1500V

Corriente maxima transitoria de
3000A 1 seg para soportar con-
diciones de cortocircuito
Versiones monoestables y bies-
tables.

e Corriente de conexién de hasta
2500A 1 seg

C320

» Conmutacién en aire para ga-
rantizar aperturas seguras sin
riesgo de explosién

* Corriente de 1000A

* Contactores totalmente bidirec-
cionales

* Versiones de baja tension (hasta
60V) y alta tensién hasta 1500V

e Corriente de conexién de hasta
400A 1 seg

e Corriente maxima transitoria de
4000A 1 seg para soportar con-
diciones de cortocircuito

* Ligero, sélo 2,8 Kg

REE = Marzo 2022


https://www.kolbi.es/contactores-corriente-continua/hasta-1500v/c310
https://www.kolbi.es/contactores-corriente-continua/hasta-1500v/c310
https://www.kolbi.es/contactores-corriente-continua/hasta-1500v/c310
https://www.kolbi.es

Kolbi
icotek

icotek presenta una nueva gama
de pasacables para su uso en salas
limpias. Los pasacables testeados y
certificados para estas aplicaciones
estan basados en los marcos de las
series KEL-ER y KEL-U junto con los
insertos KT, vélidos para el paso de
cables con conectores. Para cables
sin conectores la gama de pasaca-
bles de membrana KEL-DPZ esté
disponible también con certificacién
para salas limpias.

Todos los pasacables de icotek
certificados para salas limpias han
sido testeados y certificados por
el instituto Fraunhofer IPA y son
validos para la clase 1 segun la nor-
ma DIN EN ISO 14644-1:2015. Los
requisitos mas restrictivos son los re-
cogidos en la clase 1. En un entorno
de sala limpia la emision de particu-

Pasacables para salas

las de los materiales debe ser lo més
baja posible. Las particulas en sus-
pension pueden contaminar, dafar
y destruir muestras y productos, tal
y como puede ocurrir en entornos
de la industria de semiconductores,
farmacéutica o industria médica.

Los materiales usados en los pa-
sacables de icotek aseguran unas
emisiones de gases muy baja, tal y
como se recoge en la norma DIN EN
ISO 14644-8: 2013-06.

Los pasacables estan certificados
segun la serie con grados de protec-
cién de hasta IP68, cumplen con re-
quisitos de FDA, y estén certificados
UL Type 12 / 4X siendo validos para
un gran numero de aplicaciones.

https://icotek.com/en/products/
cleanroom-cable-entry

Noticias
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limpias

TRACO POWER

Reliable. Available. Now.

www.tracopower.com

TXLN series

Fuentes de alimentacion AC/DC
en caja metalicas de bajo perfil.
Desde 18 hasta 960 W

para aplicaciones industriales

con conexién a tornillo

3 afos de garantia

Alta eficiencia hasta 91 %
PAFC >0.95 (por encima de 100 W)

Caja metalica compacta de bajo perfil

Entrada universal 85-264 VAC
Salidas simples, dobles y triples
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Cinco tendencias
de automatizacién y
control en 2022

Thomas Jefferson alguna vez dijo:
“Me gustan mas los suefios del futuro
que la historia del pasado”. Dado todo
lo que experimentamos en los Ultimos
dos afios, estoy de acuerdo con el Sr.
Jefferson. De cara a 2022, estas son
las cinco tendencias que predigo para
el mundo de la automatizacién y el
control.

Deslocalizacién de la fabricacion

Durante los Ultimos dos afios, des-
de la escasez de papel higiénico hasta
un gran desabastecimiento de chips
semiconductores. El desabastecimiento
de chips generé un obstaculo enorme
en la fabricacién, desde los autos hasta
la electrénica de consumo, y todos
los fabricantes sienten la presion. La
mayoria de los semiconductores del
mundo actualmente se fabrican en
China y Taiwan.

El aumento de la demanda, los
problemas de la cadena de suministro
y la falta de materia prima han contri-
buido a un aumento en la cantidad de
fabricantes que buscan deslocalizar sus
fébricas en Norteamérica. Un acuerdo
comercial reciente entre Estados Uni-
dos, México y Canada ha atraido ain
mas a los fabricantes para que vuelvan
a instalar sus fabricas en Norteamérica.
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La deslocalizacion aumentara la
demanda de automatizacion, ya que
los fabricantes deberan incorporar mas
procesos automatizados para conti-
nuar siendo competitivos frente a los
mercados de mano de obra barata y
compensar la escasez de empleados.
De acuerdo con un articulo reciente de
Reuters, las ventas de robots en 2021
alcanzaron un récord, ya que mas fa-
bricantes examinaron el potencial de
aumentar la produccién mediante la
robdtica. Desde enero a noviembre, se
encargaron 29 000 robots a un valor
de $1.48 mil millones, lo que supone
un aumento del 37 % respecto al mis-
mo periodo de 2020.

Mayor enfoque en la ciberseguridad

Las noticias sobre ataques de se-
cuestro de datos contra empresas de
servicios publicos estadounidenses han
destacado la necesidad de aumentar
la ciberseguridad. El afio pasado, un
grupo de hackers rusos se infiltré en
Colonial Pipeline a través de la red
VPN que los empleados utilizaban para
acceder de forma remota a su sistema.
El rescate se pagd con bitcoin y, desde
entonces, los hackers se han vuelto ain
més audaces y continlan atacando
infraestructuras, fabricantes e incluso
ciudadanos particulares. Cada vez es
maés imprescindible que las empresas
implementen un plan de ciberseguri-
dad muy solido y agil para proteger
sus activos y operaciones.

Fabricacion tradicional frente a fabri-
cacion aditiva

La impresion 3D ha arrasado en los
Gltimos afos. Con los avances en he-
rramientas y filamentos, la tecnologia
ha recorrido un largo camino desde

que el concepto la impresion 3D se
originé en la década de 1940. Actual-
mente, vemos que la impresién 3D se
utiliza como fabricacién aditiva, crean-
do prototipos industriales con mayor
rapidez y precision. A medida que la
lista de materiales imprimibles conti-
nla creciendo en todos los medios,
las empresas deben preguntarse qué
combinacion de fabricacion tradicional
y fabricacion aditiva es conveniente,
y con qué rapidez deben integrar la
nueva tecnologia. Los fabricantes de
audifonos de Estados Unidos pasa-
ron de la fabricacién tradicional a la
aditiva en menos de dos afos, lo que
aumento la flexibilidad de fabricacién
y permitié una mayor personalizacion.

Importancia del mantenimiento pre-
dictivo

El mantenimiento predictivo existe
desde hace mucho tiempo, pero en los
ltimos afos ha aumentado enorme-
mente la necesidad de recopilar datos
de todos los aspectos del proceso de
fabricacion industrial. Cada paso del
recorrido de un producto fabricado
se analiza. Los sensores monitorean
las vibraciones, las temperaturas, el
ruido, la humedad, etc., para reducir
los residuos y la pérdida al garantizar
que una linea funcione con la méxima
eficiencia. Los sistemas de monitoreo
de estado informan cuando un cojinete
o un motor estan llegando al final de
su ciclo de vida. Se acabaron los dias
en los que se enviaba a un técnico a la
planta para realizar el mantenimiento
rutinario programado de un motor
solo porque el calendario lo indicaba.
Con la capacidad de monitorear cada
aspecto del rendimiento de ese mismo
motor, ahora sabemos exactamente
cuando fallard y cudndo debemos pe-

dir con anticipacién su sustitucion. Esto
significa que hay menos situaciones de
inactividad en la linea o reducciones en
la produccién de la linea, lo cual mini-
miza la pérdida de tasa de produccién
de la planta.

Practicas comerciales sostenibles y am-
bientalmente responsables

Los fabricantes son mucho mas
conscientes del medio ambiente que
hace solo 10 afos. Gran parte de esto
se debe a los habitos de compra de los
consumidores. Actualmente, los con-
sumidores son mucho mas propensos
a comprar productos fabricados con
materiales sustentables de fabricantes
respetables que se toman en serio sus
responsabilidades ambientales.

Para fomentar esta tendencia,
el aumento del costo de la energia
y los recursos esta impulsando a los
fabricantes a adoptar procesos mas
ecolégicos. Al adoptar una visién del
ciclo de vida total de todo el proceso
de fabricacién, del producto mismo y
de los recursos y las materias primas,
los fabricantes ayudan a minimizar
los efectos negativos en el medio am-
biente.

Conclusion

Mientras nos embarcamos en otro
viaje alrededor del sol, el nuevo afio
esta lleno de promesas. El futuro de la
automatizacion y el control esta lleno
de nuevas oportunidades para desa-
rrollar procesos superiores y ofrecer
mejores productos a los clientes. Con
mucho esfuerzo y un poco de suer-
te, estas tendencias de 2022 podrian
permitir que “los suefios del futuro” se
hagan realidad, mejorando la manera
en que trabajamos y vivimos en los
préximos anos.
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Congatec presenta la 122 Ge-
neracién de procesadores Intel
Core para méviles y ordenadores
de sobremesa (conocidos con el
nombre Alder Lake) en 10 nuevos
modulos COM-HPC Client y COM
Express. Con los ultimos nucleos
de alto rendimiento de Intel, los
nuevos moédulos de tamano COM-
HPC Ay C, asi como los factores de
forma COM Express Tipo 6, ofrecen
importantes ganancias de rendi-
miento y mejoras para el mundo de
los sistemas embebidos y edge. Lo
mas impresionante es el hecho de
que los ingenieros pueden ahora
aprovechar la innovadora arqui-
tectura hibrida de rendimiento de
Intel.

Con una oferta de hasta 14 nu-
cleos/20 hilos conductores en BGA
y 16 nucleos/24 hilos conducto-
res en las variantes de sobremesa
(montadas en LGA), los procesa-
dores Intel Core de 122 generacion
proporcionan un salto cualitativo
en los niveles de multitarea y es-
calabilidad para las aplicaciones de
loT y edge de préxima generacion.
[1] . Se benefician de hasta 6 u 8
(BGA/LGA) nlcleos de rendimiento
optimizados (P-cores) mas hasta
8 nucleos eficientes de bajo con-
sumo (E-cores) y con soporte de
memoria DDR5 para acelerar las
aplicaciones multihilo y ejecutar las
tareas en segundo plano de forma
mas eficiente.

Ademas, se ha estimado que
los procesadores BGA para por-
tatiles con hasta 96 unidades de
ejecucion de la GPU Intel Iris Xe
integrada ofrecen mejoras extraor-
dinarias de hasta un 129% [2] en
el rendimiento gréfico para una
experiencia de usuario inmersiva
y también pueden procesar cargas
de trabajo paralelas, como algorit-
mos de inteligencia artificial (1A),
en comparacién con los procesa-
dores Intel Core de 112 generacién.

Optimizados para obtener el
maximo rendimiento de los clien-
tes embebidos, los gréaficos de los
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Un salto cualitativo en el numero de nucleos

Congatec lanza 10 nuevos médulos COM-HPC y COM Express con procesadores Intel Core de 122 generaciéon

modulos basados en procesadores
LGA ofrecen ahora un rendimien-
to hasta un 94 % mas rapido y
su rendimiento de inferencia de
clasificacion de imagenes casi se
ha triplicado, con un rendimiento
hasta un 181 % mayor. Ademés,
los modulos ofrecen un enorme
ancho de banda para conectar GPU
discretas y obtener el maximo ren-
dimiento gréfico y de IA basado
en GPGPU.

En comparacién con las versio-
nes BGA, estos y todos los demas
periféricos se benefician de una
velocidad de canal duplicada, ya
que cuentan con la tecnologia de
interfaz ultrarrapida PCle 5.0, ade-
més de la PCle 4.0 del procesador.
Ademas, los conjuntos de chips de
sobremesa ofrecen hasta 8 canales
PCle 3.0 para una conectividad
adicional y las variantes moéviles
BGA también hasta ofrecen 16
canales PCle 4.0 fuera de la CPU y
hasta 8 canales PCle 3.0 fuera del
conjunto de chips.

Los mercados industriales a los
que se dirigen las variantes BGA y
LGA pueden encontrarse en cual-
quier lugar en el que se desplie-
guen sistemas embebidos y edge
de alta gama. Esto incluye, por
ejemplo, edge computing y pasa-
relas loT que incorporan multiples
magquinas virtuales para fabricas
inteligentes y automatizacion de
procesos, inspeccion de calidad
basada en IA y vision industrial,
robotica colaborativa en tiempo
real y vehiculos logisticos auténo-
mos para almacenes y expedicién.

Entre las aplicaciones tipicas
para exteriores se encuentran los
vehiculos auténomos y las maqui-
nas moéviles, seguridad via video
y las aplicaciones de pasarela en
el transporte y las ciudades inteli-
gentes, asi como los cloudlets 5G y
los dispositivos edge que requieren
una inspeccién de paquetes sopor-
tada por la IA.

“Aprovechando la innovadora
arquitectura hibrida de rendimien-

to de Intel con un impresionante
rendimiento P - core en combina-
cién con nucleos E - core de bajo
consumo. Intel Thread Director
asigna cada carga de trabajo a
los nucleos adecuados para un
rendimiento 6ptimo. Los procesa-
dores seleccionados también son
adecuados para aplicaciones de
tiempo real con Intel TCCy TSN.
En combinacién con la com-
patibilidad total con la tecnologia
de hipervisor de Real-Time Sys-
tems, son la plataforma ideal para
consolidar una multitud de cargas
de trabajo diferentes en una sola
plataforma edge. Como esto se
aplica tanto a los escenarios de
bajo consumo como a los de alto
rendimiento, permite disenos alta-
mente sostenibles con una peque-
fa huella ecolégica”, explica Chris-
tian Eder, Director de Marketing
de congatec. Ademads del mayor
ancho de banda y rendimiento, los
nuevos médulos insignia COM-HPC
Client y COM Express Type 6 impre-

P Nucleos/ Nucleos P- Nucleos E Hilos Uniqades Potencia
rocesador (P +E) Frec. [GHz] Frec. [GHz] conduc de calculo Procesador
- : : GPU Base [W]
Intel Core i7
12800HE 14 (6+8) 24/4.6 1.8/3.5 20 96 45
Intel Core i5
12600HE 12 (4+48) 25/45 1.8/3.3 16 80 45
Intel Core i3
12300HE 8 (4+4) 19/43 15/3.3 12 48 45
Tabla 1.
p Niicleos/ Nicleos P Nicleos E Hilos Unidades Potencia
rocesador (P +E) Frec. [GHz] Frec. [GHz] conduc de calculo Procesador
: : GPU Base [W]
Intel Core i9
12900E 16 (8+8) 2.3/5.0 1.7/3.8 24 32 65
Intel Core i7
12700E 12 (8+4) 21/4.38 16/3.6 20 32 65
Intel Core i5
12500E 6 (6+0) 29/45 -/ - 12 32 65
Intel Core i3
12100E 4 (4+0) 3.2/4.2 -/ - 8 24 60
Tabla 2.
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sionan con motores de |A dedica-
dos que soportan Windows ML,
la distribucion de Intel del kit de
herramientas OpenVINO y Chrome
Cross ML. Las diferentes cargas de
trabajo de IA pueden delegarse sin
problemas en los ndcleos P, los nd-
cleos E y las unidades de ejecucién
de la GPU para procesar incluso
las cargas de trabajo de IA edge
mas intensivas. La tecnologia Intel
Deep Learning boost incorporada
aprovecha los diferentes nucleos a
través de las instrucciones de redes
neuronales vectoriales (VNNI), y los
graficos integrados admiten las
instrucciones de GPU DP4a acele-
radas por la IA que pueden incluso
escalarse a GPUs dedicadas. Ade-
mas, el acelerador de IA integrado
de menor consumo de Intel, el
Intel Gaussian & Neural Accelera-
tor 3.0 (Intel GNA 3.0), permite
la supresion dindmica del ruido
y el reconocimiento del habla, e
incluso puede ejecutarse mientras
el procesador est4 en estados de
bajo consumo para despertar los
comandos de voz.

La combinaciéon de estas ca-
racteristicas con la compatibilidad
con la tecnologia de hipervisor de
Real-Time Systems, asi como con
la compatibilidad del sistema ope-
rativo con Real-Time Linux y Wind
River VxWorks, convierte a estos
modulos en un paquete de eco-
sistema realmente completo para
facilitar y acelerar el desarrollo de
aplicaciones de edge computing.

Los moédulos conga-TC670 COM
Express Type 6 Compact (95 mm x
95 mm) basados en el procesador
movil Intel Core de 122 generacion
y los médulos conga-HPC/cALP
COM-HPC Client Size A (120 mm
x 95 mm) estaran disponibles en
las configuraciones que muestra
la tabla 1.

Los médulos de la 122 gene-
racién de procesadores Intel Core
para ordenadores de sobremesa
basados en conga-HPC/cALS COM-
HPC Client de tamafio C (120 mm x
160 mm) estaran disponibles en las
variantes que muestra la tabla 2.

Todos estos modulos vienen
con paquetes de soporte de placa
completos para todos estos RTOS
lideres, incluyendo el soporte de
hipervisor de Real-Time Systems,
asi como Linux, Windows y An-
droid.

Para méas informacion sobre los
modulos conga-HPC/cALS COM-
HPC Client Tamano C, por favor
visite: https://www.congatec.com/
en/products/com-hpc/conga-hpc-
cals/

Para méas informacion sobre los
nuevos médulos conga-HPC/cALP
COM-HPC Client Tamafio A, visi-
te: https://www.congatec.com/en/
products/com-hpc/conga-hpccalp/

Para mas informacién sobre los
modulos conga-TC670 COM Ex-
press Type 6 Compact, por favor
visite https://www.congatec.com/
en/products/com-express-type-6/
conga-tc670/
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contacto y hasta 8,5mm y 60A: cubrimos
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Los primeros conmuta-
dores PCle® de 4° ge-
neracion homologados
para automocién per-
miten el ecosistema de
conduccién auténoma

Los conmutadores PCle de 42 gene-
racién Switchtec™ proporcionan una
conectividad de baja latencia, bajo con-
sumo y alto rendimiento para disenos
de ADAS

Las soluciones de conectividad de
alta velocidad y baja latencia para siste-
mas informaticos distribuidos y hetero-
géneos son un elemento fundamental
en aplicaciones de conduccién auté-
noma de préxima generacion. Micro-
chip Technology Inc. (Nasdagq: MCHP)
anuncia los primeros conmutadores
PCle® homologados para automocion
de 42 generacion del mercado. Estas
soluciones de conmutador Switchtec™
PFX, PSX'y PAX ofrecen capacidades de

interconexion informatica de vanguar-
dia destinadas a sistemas avanzados
de asistencia al conductor (Advanced
Driver-Assistance Systems, ADAS).

“Nuestro catdlogo de productos
homologados para automocion, forma-
do por conmutadores Switchtec de 4°
generacion, proporciona la latencia mas
baja y el gran ancho de banda necesario
para unir la CPU y los bloques del ace-
lerador usados en aplicaciones ADAS",
sefala Krishna Mallampati, Director
Asociado de Marketing y Aplicaciones
de la unidad de negocio de solucio-
nes de centro de datos de Microchip.
“Estamos encantados culminar varios
afos de colaboracién con socios tec-
noldgicos y clientes para comercializar
estas soluciones”.

Los conmutadores PCle de 42 ge-
neracién Switchtec aportan la interco-
nexion de alta velocidad que permite
disponer del procesamiento distribuido
y con una seguridad critica de los datos
en tiempo real de los datos en arqui-
tecturas ADAS. PCle emerge como la
solucién de interconexion informética
preferida para la industria de automo-
cién por las mismas razones que expli-
can su uso generalizado en el mercado
de centros de datos. Proporciona una

latencia ultrabaja y un ancho de banda
de bajo consumo para las CPU y los
dispositivos aceleradores especializados.

“La homologacién de las soluciones
de Microchip para cubrir las necesidades
exigentes del mercado de automocion
es un hito significativo en el que NVIDIA
ha colaborado estrechamente”, declard
Michael Truog, director de Arquitecturas
para Plataformas de Automocion de
NVIDIA. “Los conmutadores PCle para
automocién de Microchip ofrecen fle-
xibilidad y programabilidad avanzada,
permitiendo asi una conectividad a alta
velocidad de SoCy GPU dentro de nues-
tra plataforma NVIDIA DRIVE".

Herramientas de desarrollo

La interfaz gréfica de usuario (Gra-
phical User Interface, GUI) de diagnés-
tico ChipLink de Microchip aporta nu-
merosas herramientas de depuracion,
diagnéstico, configuracion y analisis
forense para una instalacion rapida.

Disponibilidad

Los conmutadores PCle de 4° gene-
racién homologados para automocién
Switchtec ya se encuentran disponibles
en fase de produccion. Para mas in-
formacion sobre compras, contacte
con un representante comercial de
Microchip.

Gane un depurador en
circuito MIPLAB® ICD
4 de Microchip

Gane un depurador en circuito
MPLAB ICD 4 (DV'164045) de Micro-
chip con REDE y, si no gana, reciba
un cupon de descuento del 15%
en su préoxima compra y el envio
gratuito.

lﬁ\ MICROCHIE

El nuevo MPLAB ICD 4 incorpora un
procesador mas rapido y mas RAM con
el fin de multiplicar hasta por dos la ve-
locidad del ICD 3 para la depuracion en
circuito de microcontroladores PIC® y
controladores de sefal digital dsPIC®. El
MPLAB ICD 4 también ofrece un rango
de tensién mas amplio y una corriente
opcional de 1 A suministrada por una
fuente externa.

MPLAB® 10 In-Circuit Debugger

{Part & O
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Para obtener la méaxima flexibilidad,
el MPLAB ICD 4 cuenta con una opcion
seleccionable de activacién/desactiva-
cion para la interfaz y el ajuste progra-
mable de la velocidad de depuracién
con el objetivo de alcanzar una superior
productividad. La significativa mejora de
la velocidad del MPLAB ICD 4 se consi-
gue por medio de un microcontrolador
de 32 bit que funciona a 300 MHz. El
procesamiento mas rapido, junto con
una mayor memoria en el buffer de 2
MB, da como resultado un producto
hasta el doble de rapido que su pre-
decesor.

EI MPLAB ICD 4 de Microchip es facil
de usary es compatible con numerosos
microcontroladores PICy controladores
de sefial digital dsPIC en el catdlogo de
Microchip por medio del entorno de
desarrollo integrado (Integrated Deve-
lopment Environment, IDE) MPLAB X.
Esto simplifica el proceso de disefio a los
clientes cuanto optan por la migracion
de un microcontrolador PIC a otro con
el fin de cubrir las necesidades de su
aplicacion.

El MPLAB ICD 4 se conecta al PC a
través de una interfaz USB 2.0 de alta
velocidad y se conecta al objetivo me-
diante un conector de depuracién que
también es compatible con los sistemas
emuladores en circuito MPLAB ICD 3
0 MPLAB REAL ICE™. El MPLAB ICD 4
también funciona con interfaces JTAG.

Depuracion en circuito mas rapida y

flexible en tiempo real

* Compatible con numerosos micro-
controladores PICy controladores de
senal digital dsPIC

* 2 veces mas rapido que el ICD 3

e El menor tiempo de espera mejora
la productividad de la depuracion

* Simplifica la migracién entre micro-
controladores PIC

Si desea ganar un depurador en
circuito MPLAB ICD 4 de Microchip o
recibir un cupén de descuento del 15%
en su préxima compra de Microchip y el
envio gratuito, visite https://page.micro-
chip.com/REDE-ICD.html e introduzca
sus datos en el formulario.
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www.adler-instrumentos.es

Nuevo trazador de curvas PVPM1540X

(1500Vv

Estamos encantados de anunciar
el lanzamiento del nuevo trazador
de curvas |-V modelo PVYPM1540X
de nuestra representada PV Engi-
neering.

Este nuevo analizador fotovoltai-
co complementa la ya amplia gama
de este fabricante alemén ponien-
do en el mercado el Unico trazador
de curvas |-V que permite medir en
strings hasta 1500V y 40A lo que re-
duce de forma significativa el tiempo
necesario para la puesta en marcha
y el mantenimiento de la planta PV.

Mantiene el resto de caracteristi-
cas tipicas de los trazadores de este
fabricante:

* Trazado de la curva I-V en menos
de 2 segundos

40A)

Medida répida y fiable de todos
los valores tipicos de un médulo
o string (Voc, Isc, Pmax, ...)
Obtencion automatica de la curva
STCy NOCT.

Célculo de la Resistencia serie
para detectar problemas en el
conexionado

Base de datos de fabricantes de
maés de 20.000 moédulos (amplia-
ble por el usuario)

Pantalla tactil con interface de
usuario sencilla y amigable
Software de analisis profesional
con herramienta de informes au-
tomaticos

Equipo portétil y robusto para uso
en campo con bateria de larga
duracién

I &dler OSCILOSCOPIOS MSO5B
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Nueva version mejo rada

Las mejoras impulsadas
por el eliente en el M50 5
ofrecen una experiencia

de usuario ain mejor
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La nueva camara
acustica de precision
Fluke ii910 detecta
descargas eléctricas

Los equipos trabajan de forma mas se-
gura con méas sensibilidad para localizar
fugas de aire, gas y vacio

La nueva cdmara acustica de preci-
sién 910 de Fluke™ permite de forma
exclusiva la deteccién de descargas par-
ciales y de corona a una distancia segura
de hasta 120 m. Los equipos pueden
trabajar de forma segura, minimizar el
riesgo de incendios y los costes de sumi-
nistro. La Fluke™ ii910 también ofrece
una mayor sensibilidad para detectar
fugas de los sistemas de aire comprimi-
do, gas y vacio, lo que reduce el tiempo
de inactividad que puede generar costes
de hasta 1000 € por minuto.

Rutina diaria: no se requiere formacién

La deteccién de descargas eléctricas
o0 la comprobacion de fugas pueden lle-
varse a cabo como parte de una rutina
diaria de mantenimiento. Esta camara

portatil permite a los usuarios localizar
de forma rapida y visual la ubicacién
de los fallos desde una distancia segura
y registrar los datos para su posterior
andlisis. Incluso las fugas pequefias, de
baja presion o de baja densidad, se de-
tectan ahora de forma sencilla. Gracias
al funcionamiento intuitivo de la robus-
ta ii910 no requiere formacién ya que
su uso es sencillo y facil de aprender. La
interfaz sencilla e intuitiva permite a los
técnicos aislar la frecuencia sonora de la
fugay eliminar el ruido de fondo incluso
en los entornos mas ruidosos.

Deteccién répida y visual de fugas y
descargas

La robusta carcasa portatil de la
Fluke ii910 dispone de una pantalla
tactil LCD de 7" que superpone el
SoundMap™ sobre una imagen visual
para identificar rapidamente descargas
o fugas entre frecuencias de 2-100 kHz.
Dispone de una matriz de micréfonos
integrados que convierte las senales de
ultrasonidos en imagenes visuales claras
en la pantalla tactil retroiluminada. Los
datos capturados se pueden transferir
directamente a un PC a través de un
puerto USB-Cintegrado. Desde aqui, los
datos se pueden subir a la plataforma
de generacion de informes Machine
Learning PDQ Mode™. Esto proporcio-

nara los datos mas importantes sobre
la descarga parcial, incluida la identifi-
cacion del tipo de descarga parcial. La
ii910 permite la grabacién en video de
hasta 5 minutos y la baterfa tiene una
autonomia de al menos 6 h.

Valor anadido a la generacion, produc-
cién o mantenimiento eléctrico

La innovadora tecnologia Sound-
Sight™ de Fluke permite localizar f&-
cilmente las descargas parciales y de
corona. Para los técnicos que trabajan
con altas tensiones en la generacion y
transmisién de energia, asi como con
equipos industriales de alta tension,
la Fluke ii910 permite una deteccién
mas sofisticada que los instrumentos
convencionales de ultrasonidos, ade-

mas de ofrecer el rendimiento visual de
las cdmaras maés caras de UV. Detecta,
localiza y proporciona informes visuales
y una evaluacion de la gravedad de las
descargas parciales y de corona. Los téc-
nicos de las instalaciones de produccién
pueden aislar la frecuencia sonora de la
fugay eliminar el ruido de fondo incluso
en los entornos mas ruidosos.

Los técnicos de mantenimiento in-
dustrial pueden identificar fugas a una
distancia segura y de una forma consi-
derablemente mas répida que con los
métodos de diagndstico tradicionales,
incluso durante los periodos de maxima
produccion.

Para mas informacién sobre la nueva
cadmara acustica industrial de precision
Fluke ii910, visite www. fluke.es

Fluke presenta pinzas
amperimétricas que
miden la tensién sin
contacto para unas
comprobaciones
eléctricas mas seguras

La nueva familia de pinzas amperimé-
tricas CA/CC de verdadero valor eficaz
para medir la tension sin contacto
pueden medir simultdneamente ten-
sién y corriente de manera mas sequra
y sencilla sin tocar cables con tension

Fluke ha anunciado una familia
de pinzas amperimétricas que hara
que las medidas eléctricas sean mu-
cho mas seguras para los técnicos de
reparacion y mantenimiento.

Las Fluke 377 y 378 son pinzas
amperimétricas CA/CC de verdadero
valor eficaz sin contacto que permiten
a los técnicos realizar comprobaciones
eléctricas rapidas sin el peligro de
establecer contacto con equipos con
tension.

32

Medlida sin contacto para aumentar la
sequridad

Las Fluke 377 y 378 utilizan la tecno-
logia FieldSense™ para detectar tension
y corriente a través de la mordaza de la
pinza, y solo necesitan una conexién a
tierra como referencia. No hace falta
una conexién directa con componentes
con tensién, minimizando asf el riesgo
de descargas y arcos eléctricos.

Facilidad para realizar medidas trifésicas

Las pinzas amperimétricas miden
hasta 1000 A CA/CC de verdadero valor
eficaz y hasta 2500 A CA con la sonda
de corriente iFlex. Estan disenadas para
ser faciles de usar ya que solo hace falta
seguir tres pasos para medir sistemas
trifasicos y se muestran simultaneamen-
te la tension y la corriente con doble
pantalla.

Conectividad

Ambos instrumentos estan dis-
ponibles en versiones FC (Fluke Con-
nect3:45™) con interfaz Bluetooth. Las

versiones 377 FCy 378 FC también
muestran la rotacién de fases, que se
puede mostrar en un smartphone y
guardar en la nube con el software
Fluke Connect, por lo que ya no tendra
que escribir notas a mano. Fluke Con-
nect permite a los técnicos de manteni-
miento y servicio registrar los valores y
compartirlos con su equipo. Los datos
recogidos se pueden utilizar como base
para disefar un plan de mantenimiento
preventivo.

Comprobacion de la calidad eléctrica

La pinza amperimétrica 378 FC in-
corpora un indicador de calidad eléctri-
ca (PQ) Unico que detecta problemas de
calidad relacionados con la corriente,
la tension o el factor de potencia. Esto
permite a los usuarios comprobar rapi-
damente si hay problemas relacionados
con la fuente de alimentacion o el equi-
po eléctrico conectado.

Las pinzas amperimétricas se sumi-
nistran con un kit de accesorios para
colgar TPAK, un estuche de transpor-

te de gran calidad, cables de prueba
TL224, sondas de prueba TP175 Twist-
Guard y una pinza negra de conexion
a tierra AC285.

Para mas informacion sobre las pin-
zas amperimétricas Fluke 377 FCy 378
FC CA/CC de verdadero valor eficaz
para medir la tension sin contacto con
iFlex, visite: https.//www.fluke.com/es-
es/productos/comprobacion-electrica/
pinzas-amperimetricas.
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Transceptor de bus
CAN de alta velocidad
para automdviles - re-
ferencia: SCM3425A-
SA

Después de los tres modulos
transceptores para bus CAN de alta
fiabilidad, las referencias: SCM3421A
/ SCM3422A / SCM3423A, MORN-
SUN lanza el flamante SCM3425ASA,
que cumple la norma AEC-Q100 para
la industria del automovil.

El rango de tensién de entrada del
bus del SCM3425ASA es de -42VDC
a +42VDC y cuenta con una alta
inmunidad electromagnética, bajas
emisiones electromagnéticas, pines
de bus protegidos contra transitorios,
proteccion contra sobre-temperatura
y soporte CANFD.

Aplicaciones del transceptor de bus
CAN, SCM3425ASA

El transceiver de comunicaciones
de alta velocidad para CAN en au-
tomévil de referencia SCM3425ASA
puede ser usado tanto para aplicacio-

Automaotive High Speed CAN Bus Transceiver

(=) Meet AEC-Q100 standard

i)

L7 High-speed CAM, Support CANFD and date rates up to SMbps

nes del automdvil como la electrénica
industrial, loT, etc.

Los mdédulos transceptores
MORNSUN incluyen CAN, RS485,
RS232, que pueden satisfacer sus
necesidades en muchas aplicaciones.
Aquf una ilustracién de diagrama
del circuito de aplicacion tipico de
SCM3425ASA.

* Instruccion VIO: El VIO puede
soportar sistemas MCU de 3,3V y
5V. Debe conectarse a VCC cuando
se suministra a una MCU de 5V, debe
desconectarse de VCC cuando se
suministra a una MCU de 3,3V.

Caracteristicas del transceptor CAN

SCM3425ASA

* Altainmunidad electromagnética,
bajas emisiones electromagné-
ticas

SOMIA25A5A

e Cumple la norma AEC-Q100 para
automoviles

* CAN de alta velocidad, soporta
CANFD y velocidades de datos de
hasta 5Mbps

e Fuente de alimentacion de 5V,
interfaz I/O de 3,0-5,5V

MORNSUN’

* Proteccion contra fallos del bus:
*+42V

e Gran capacidad de carga, que
permite hasta 110 nodos de car-
ga

e Totalmente compatible con la
norma “ISO 11898"
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Familia de convertido-
res CA/CC 305RAC:
Entrada 305VAC: fia-
ble en todas las condi-
ciones

En el cambiante mercado siguen
surgiendo nuevos requisitos para las
fuentes de alimentacion AC/DC, y
las fuentes de alimentacion AC/DC
convencionales de 264V de entrada
han sido dificiles de cumplir en todas
las condiciones. La serie MORNSUN
"305RAC" (fiable en todas las con-
diciones)” puede entenderse que el
rango de voltaje de entrada es de 85
a 305VAC, y maneja la fluctuaciéon
de voltaje facilmente y cuenta con
el mejor rendimiento de su clase,
capacidad de alto voltaje de entrada,
fiabilidad de alta baja temperatura,
fiabilidad de alta humedad, fiabilidad
de alta altitud y buen rendimiento de
EMC bajo casi cualquier condicién
dura.
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En condiciones de interferencia
electromagnética como rayos y so-
bretensiones, la familia 305RAC pue-
de soportar el impacto de sobreten-
siones transitorias. Al mismo tiempo,
su EMI ha sido probada para cumplir
con los estandares de Clase A/B, y se
deja un cierto margen.

Las fuentes de alimentacion AC/
DC también se utilizan a menudo en
entornos remotos y dificiles, la altitud
puede superar los 2000m o incluso
los 5000m. La familia 305RAC ha
superado una serie de pruebas para
verificar el funcionamiento fiable en
entornos de gran altitud, como la
prueba de altitud a alta temperatura,
la prueba de altitud a baja tempera-
tura, la prueba de envejecimiento,
etc.

Ademés de las condiciones de
aplicacién mencionadas, en lo que
respecta a la humedad, la familia
305RAC ha superado las pruebas per-
tinentes, como la prueba de tempe-

ratura y humedad alternas, la prueba
de alta temperatura y alta humedad,
la prueba de temperatura y humedad
constantes, etc.

La temperatura también es un
indicador comun. La temperatura
del entorno industrial ordinario es de
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-25°C~+70°C, pero las altas y bajas
temperaturas son mas severas en
algunos entornos dificiles. La familia
305RAC puede cumplir los requisitos
de funcionamiento fiable en la tem-
peratura del entorno de trabajo de
-40°C~+80°C.
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MORMSUN

500W High power dengity AC/DC Enclosed

LKIF50

Fuente de Alimenta-
cié SMPS cerrada de
S00W de alta densidad
de potencia AC/DC -
Serie LMF500-20Bxx

MORNSUN ha lanzado la serie de
convertidores AC/DC con PFC activo
de 500W LMF500-20Bxx para satis-
facer la demanda de aplicaciones de
media potencia. Esta serie se caracte-
riza por su tamafo compacto, renta-
bilidad, alta eficiencia, alta densidad
de potencia, y tiene multiples normas,
como IEC/UL/EN62368, EN60335,
EN61558, GB4943, IEC/ EN60601,
que es adecuado para la fabricacién
robotitzada e inteligente, el cuidado
de la salud, los aparatos eléctricos
civiles y comerciales, etc.

Ventajas
1. Tamano compacto y alta densidad
de potencia
e Dimensiones:
203.2x101.6x40.6mm
¢ Encomparacion con productos
similares en el mercado, el vo-
lumen se reduce en un 29%, la
densidad de potencia aumenté
en un 40%
* Disposicion plana estandariza-
dade 1U
2. Amplia gama de aplicaciones
¢ Rango de tensién de entrada
universal: 80 - 264VAC o 110
- 370VDC
¢ Rango de temperatura de fun-
cionamiento: -30°C a +70°C
¢ Protecciéon de corriente de sa-
lida constante, adecuada para
condiciones de alta capacidad/
carga inductiva
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3. Alta fiabilidad
e Cumple con la norma OVC Il
(EN61558), mas seguro de
usar
¢ Alta tension de prueba de
aislamiento de E/S de hasta
4000VAC
* Disefiado para cumplir con las
normas de seguridad de los
dispositivos de informacion, la
atencién médica, los productos
de linea blanca y otros.
¢ 3 anos de garantia
* Proteccién de corriente cons-
tante de cortocircuito de sali-
da, sobrecorriente, sobreten-
sion y sobretemperatura
4. Energia verde
 Eficiencia de hasta el 93%.
¢ El consumo de energia en es-
pera es tan bajo como 0,5W
5. Funciénes completas
¢ Funcién de compensacion de
sentido remoto
¢ Funcién de encendido/apaga-
do remoto
6. Excelente rendimiento EMI
¢ Laemision conducida y la emi-
sion radiada cumplen con CIS-
PR32/EN55032 Clase B
¢ La corriente armdnica cumple
con la norma IEC/EN61000-3-
2 clase A

Aplicaciones

Esta serie se caracteriza por su
tamafo compacto, su alta eficien-
cia y sus multiples normatives y su
cumplimiento, y es adecuada para la
magquinaria de fabricacién inteligente,
la atencion sanitaria, los aparatos eléc-
tricos civiles y los aparatos eléctricos
comerciales, etc.
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CENTRAL: DELEGACIONES:

CENTRO Tel. +34 666 418 873

CENTRO & PORTUGAL Tel. +34 673 338 726
NORTE Tel, +34 647 210 483

SUR Tel. +34 600 450 492

Ctra. del Mig, n° 53, 2° planta
L' Hospitalet de Llobregat
08907 Barcelona - Spain

Tel. +34 934227185
infos@mecter.com

OPTOELECTROMICA

TFE RS e LT, MO

S TFT

LCD Customs & Caracteres & Graficos & TFT.
TFT con controlador.

TFT Inteligentes & VFD.

TFT: 14" a 104"

LCD Caracteres & Graficos & TFT & OLED.

LED // Digitos // Matrices de Puntos.
LEDPLCC2,,4 ,, 6 & 3mm y Smm,, Automocion.
LED smd.

LED THy SMD // Displays.

LED Digitos DIP & SMD // Matrices de Puntos.
LED Lighting baja-media potencia.

Optoacopladores // Relés de estado sélido.
Optoacopladores // Infrarrojo // SSR.
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COMPONENTES

= TS

Buzzers // Micrfonos // Sensores Ultrasonidos.
Tact switch // DIP switch // Switch rotativo.
Conectores.

Relés.

Buzzers // Micréfonos // Sensores Ultrasonidos.
Materiales de conduccion térmica.

Memorias Flash/JARM 32-bits.

Diodos//Puentes rectificadores/TVS.

ARM 8-32bits Micros//EEpromiTouch I.C.IRemate Contr.lPower Management.
Diodos/Transistores/ismd.

IGBTINPM.

Triacs//SCRITVS//Varistores/Transistores MOSFET.

Modulos: FREO! IGBT / MOSFET / Tiristores/ Diodos.

Puentes rectificadores.

Diodos // Puentes rectificadores // Transistores MOSFET,

D i Traraaboon o (Limstiod F Ecse. Hll N [Egea.

ALIMENTACIONES & SISTEMAS

Industrial // PC // Adaptadores.
AC-DC y DC-DC // Drivers IGBT.
Rail DIN.

LED Drivers // AC-DC // DC-DC.
AC-DCy DC-DC.

AC-DCy DC-DC.

AC-DC Configurables.

Lectores RFID.

Lectores de tarjeta: banda magnética y chip.
Sensores Huella Dactilar.

Tty intorin &' Pl 12 Woraform Bicten.

loT & M2M

N (1 Cabim .

Mddulos WiFi // Bluetooth // LoRa // UWB.
Médulos Bluetooth.

Terminales GSM/GPRS.

Inalambrico & RF // Bluetooth,

Mddulos RF ISM // LoRa // BT // WiFi.
Antenas // Cables RF.

Médulos 2G/3G/4G/NBIoT/CatM1/GPS.
Médulos WiFi/BT de alta velocidad.
Terminales GSM // GPRS.



https://www.mecter.com

Noticias

www.tmi.yokogawa.com/eu/

La Agencia Espacial
Europea utiliza instru-
mentos Yokogawa para
conseguir una sintoni-
zacién precisa de lase-
res para satélites

La Agencia Espacial Europea (ESA)
utiliza la precision de los medidores
oOpticos de longitud de onda de Yoko-
gawa para garantizar la sintonizacion
exacta de los laseres utilizados en las
comunicaciones entre la Tierra y el
espacio.

ESA opera una red de satélites
geoestacionarios conocida como
Sistema Europeo de Retransmisién
de Datos (EDRS). Estos satélites se
comunican con una constelacion de
satélites europeos de érbita terrestre
baja (LEO) llamados Sentinels, utili-
zados para aplicaciones de vigilancia
de la Tierra.

Los satélites EDRS utilizan la co-
municacion por radio para subir las
imagenes y otros datos de los satélites
LEO a los servidores terrestres.

El reto es que la creciente canti-
dad de informacién procedente de
los satélites LEO y geoestacionarios,
asi como de las constelaciones de
satélites, supondra que el ancho de
banda disponible de los enlaces de
comunicacién por radio pronto sera
demasiado bajo para satisfacer las
necesidades de transferencia de datos
de la ESA.

La comunicacién Optica, basada
en el laser, es la respuesta obvia, una
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técnica que ya se utiliza para transferir
datos entre los satélites LEO y la red
EDRS. Las comunicaciones 6pticas
son una tecnologfa probada en la Tie-
rra 'y constituyen la columna vertebral
de Internet. Sin embargo, las comuni-
caciones dpticas en el espacio abierto
entre la Tierra y un satélite requieren
una tecnologia laser especial.

Esto se debe a que las senales
oOpticas transmitidas entre la Tierra y el
espacio estan sujetas a interferencias
de diversas fuentes, como las nubes
u otros fendmenos meteoroldgicos.
Ademas, las sefales dépticas en el
espacio no pueden ser protegidas de
las fuentes externas de interferencia
optica por el medio fisico por el que
viajan, como una fibra éptica en la
Tierra.

Los sistemas de comunicacion
Optica deben alcanzar una relacién
sefal/ruido suficiente para mante-
ner el enlace entre el transmisor y el
receptor.

En el EDRS de la ESA, las senales
se transmiten a una longitud de onda
infrarroja especificada con gran preci-
sion de 1064,625 nm (nanémetros)
+11 pm (picometros), con una varia-
cién casi nula en la longitud de onda
maxima. Esto permite al receptor fijar
la sefial de banda estrecha transmiti-
da y eliminar las sefales de interfe-
rencia. Con esta tecnologia, el satélite
EDRS puede funcionar incluso cuando
el sol estd en su linea de vision.

La ESA estd implementando la
tecnologia de comunicaciones dpticas
Tierra-Satélite en su estacién Optica
terrestre (OGS) de la isla espanola de
Tenerife y en el telescopio Aristarchos
de 2,2 m del observatorio de Chel-
mos, en el Peloponeso (Grecia).

Mantener la longitud de onda
exacta del transmisor es una parte
fundamental del funcionamiento del
sistema Avristarchos, que se consigue
mediante una técnica en la que el
laser del transmisor es bombeado por
un diodo laser de 808 nm para gene-
rar una salida precisa de 1064,625
nm =11 pm. Esta longitud de onda
se controla con precisién ajustando la
temperatura de funcionamiento del
laser transmisor.

La medicién de los sistemas de co-
municaciones 6pticas suele realizarse
con un analizador de espectro 6ptico
(OSA), un instrumento muy preciso y
fiable que analiza la longitud de onda
Optica, entre otros criterios.

Los OSA, como el AQ6370D de
Yokogawa, alcanzan una precision de
medicion de la longitud de onda de
+10 pm (picémetros) a una longitud
de onda de referencia de 1550 nmy
de =100 pm a 1064,625 nm. Aunque
se trata de una precision elevada, no
es suficiente para satisfacer las exi-
gencias de la instalacién Aristarchos.

Zoran Sodnik es el director de tec-
nologia de comunicaciones épticas de
la direccién de telecomunicaciones y
aplicaciones integradas de la ESA. Es
responsable del sistema de comu-
nicaciones opticas instalado con el
telescopio Aristarchos. Seguin Sodnik,
“el EDRS funciona a frecuencias que
se miden en multiplos de terahercios y
las longitudes de onda del transmisor
y del receptor no estan separadas
mas de 28 gigahercios. Esto significa
que la frecuencia del laser tiene que
ajustarse con una precision de giga-
hercios, y luego medirse con el mismo
nivel de precision y exactitud”.

En colaboracion con Simac Elec-
tronics, un proveedor de tecnologias
de conectividad y medicién con sede
en los Paises Bajos, la ESA seleccio-
n6 un medidor de longitud de onda
oOptico especializado, el AQ6151B de
Yokogawa.

El instrumento utiliza un inter-
ferometro de Michelson, capaz de
medir la longitud de onda con gran
precision. En el AQ6151B, el modelo
de alta precisién de la serie AQ6150,
la precision esta especificada en =0,2
ppm. Disponible en tres rangos de
longitud de onda, la instalacién de
Aristarchos utiliza la version Wide
Range, que cubre las longitudes de
onda de 900 nm a 1700 nm.

La serie AQ6150 ofrece una alta
velocidad, con la capacidad de adqui-
rir, analizar y transferir una medicion
aun PCen 0,2 segundos. Ademds de
una gran precisién, la serie AQ6150
ofrece la medicién simultdnea de
hasta 1024 longitudes de onda y
maneja una potencia de senal de
entrada tan baja como -40 dBm.

El AQ6151B también cuenta con
funciones de andlisis integradas y no
requiere programacion, lo que facilita
su uso.Sodnik confiaba en que el
uso del medidor éptico de longitud
de onda de Yokogawa produciria
los resultados que la ESA buscaba:
La ESA ha utilizado ampliamente
los instrumentos de Yokogawa en
el pasado y siempre los ha consi-
derado extremadamente precisos y
fiables. Esta Ultima instalacion en el
observatorio de Chelmos requeria
una precisién extremadamente alta.
No dudé en elegir un producto de
Yokogawa: ha cumplido plenamente
mis expectativas”.

Utilizando el AQ6151B, de gran
precision, para sintonizar los lase-
res, la ESA espera que la transmisién
oOptica pueda asumir la carga de ges-
tionar el trafico de gran ancho de
banda, sustituyendo a la comunica-
cion por radio como medio principal
de envio y recepcién de datos desde
los satélites.

Lea el caso de studio aqui :
https://info.eu.tmi.yokogawa.com/
acton/fs/blocks/showlandingPage/
a/19192/p/p-010e/t/page/fm/0

ey s b ndilE

B

REE = Marzo 2022


https://info.eu.tmi.yokogawa.com/acton/fs/blocks/showLandingPage/a/19192/p/p-010e/t/page/fm/0
https://info.eu.tmi.yokogawa.com/acton/fs/blocks/showLandingPage/a/19192/p/p-010e/t/page/fm/0
https://info.eu.tmi.yokogawa.com/acton/fs/blocks/showLandingPage/a/19192/p/p-010e/t/page/fm/0
https://www.tmi.yokogawa.com/eu

Cuando - o—Te
la tecnologia :
funciona... e ,ﬁ‘

Q)

Conectividad Control/monitorizacion Desarrollo de App 0T Industria 4.0
Wireless de sistemas multiplataforma

info@arateck.com

www.arateck.com +34 876 260 329

M) ARATECK

INGENIERIA E INTEGRACION DE SISTEMAS

!I!-!_I“.l.l!!ll-"'!li
= - =
'——'—'_ b

e ==

=
&
L
L]
L]
=
-
¥
o
-
L
=

£
ES
ES
&

DISENO DISENO DE CONSULTORIA SOFTWARE A FABRICACION
ELECTRONICO PRODUCCION ELECTRONICA MEDIDA ELECTRONICA

info@aracloud.es

&> R/ Cloud


http://www.arateck.com
http://www.aracloud.es

i Presentamos nuestra nueva App!

7~ Consultay comparte en tus redes sociales las ultimas
noticias comodamente desde cualquier dispositivo
movil.

(7 Leelarevistacompleta en pdf.

o]
(~ Recibe notificaciones push con el

contenido destacado de tus areas de
interés.

[.J

electromics Q=
\,
N
»,\

Vit e s et

Disponible en el

App Store

electronica




BiwvaTA Elahitaiun 58

electronica A0

__ W SRNSPIYYL
4 unenteg EW RN

I Auitomatizacion industrial

E}\Eﬂmmg de medida
I Fuentes de energia Elm'l'rr'é

MORMSUN

WV instrumentacion

T
Convertidores Series PV o == "ﬁa
e enirada y desoe 58 20 Iy

WV Microprocesadores

WV Sistemas embebidos
m&oﬁwaredgdgsarmlm ﬁ =
m'eiecnmwmacinneg :

B iinternet of Things (10T)

seripeion anual
1 ejemplares

nvio incluido spana: 150€

"-_;_;;,Hr pa: 200€
merica: 300€




Fuentes de alimentacion de potencia

Aplicaciones de fuentes de alta potencia
v seleccion de productos: Serie HRP-N3

OL~FER

The Power Supply Company
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www.olfer.com

Autor: Yuekai Zhu -
Departamento Técnico
de MEAN WELL

Traduccion: Dpto.
de Marketing de
Electrénica Olfer

Con el desarrollo y mejora indus-
trial ha aumentado mas que nunca
la utilizacion de motores de CC. Hoy
en dfa, estos motores desempefan
un papel fundamental en aplicacio-
nes que van desde electrodomésti-
cos hasta equipos industriales como
batidoras, cafeteras, contadoras de
billetes y robots industriales. Para
accionar estos motores eléctricos o
cargas inductivas, las fuentes de ali-
mentacion deben poder manejar una
alta corriente maxima de arranque,
generalmente igual a varias veces la
corriente nominal. En este articulo
realizado por MEAN WELL y tradu-
cido por Electrénica OLFER os habla-
mos de varias soluciones para cumplir
con tales caracteristicas.

* Cambiar a una fuente de alimen-
tacion con una clasificacion mas
alta: Es comdn comprar una fuen-
te de alimentacion de 450W para
impulsar un motor (CC) de 150W
que tiene una corriente maxima
del 300%. Sin embargo, este es un
disefio exagerado y da como resul-
tado un mayor coste del producto
y un tamafo mas grande.

¢ Mas fuentes de alimentacién en
paralelo para aumentar la capa-
cidad de conduccién: La segunda
opcién es conectar fuentes de ali-
mentacién multiples en paralelo
para impulsar las cargas. Sin em-
bargo, mas fuentes de alimenta-
cion significan un mayor coste y

menos espacio para otros com-
ponentes.

* Optimizar el sistema para reducir
la corriente maxima: Crear una
secuencia para encender los mo-
tores por separado para disminuir
la corriente de arranque. Sin em-
bargo, esto puede tener un impac-
to negativo en las caracteristicas
iniciales.

Las anteriores son obviamente
soluciones comprometidas para ac-
cionar motores. La mejor solucion
es tener una fuente de alimentacién
adecuada para manejar potencia no-
minal continua y capaz de generar
picos de potencia elevados en un
periodo transitorio, lo que no solo
puede reducir efectivamente el coste
y el tamano del sistema, sino que
también es conveniente para la insta-
lacién. Para satisfacer las necesidades,
MEAN WELL y Electrénica OLFER lan-
zan la serie HRP-N3. Se trata de una
fuente de alimentacion de 1 salida

con funcién de correccién del factor

de potencia, que presenta una capa-

cidad de potencia maxima de corta

duracion de hasta el 350% (durante 5

segundos). Esta serie tiene 3 modelos

disponibles: HRP-150N3 / 300N3 y

600N3.

Para utilizar productos de alto pico
de potencia, hay que seguir varios
requisitos:

1. Potencia de salida media (Pav) de
una aplicaciéon < potencia de sa-
lida nominal (Prated) de la fuente
de alimentacién

2. Ancho de pico de potencia (dura-
cién): t < 5s

3. Ciclo de trabajo:

Ancho de pico de potencia (t)
Periodo (T)

*100% < 35%¢

Ejemplo de selecciéon de
potencia

Un motor de 24Vcc para una
aplicacién de contadora de billetes

P 1 Prrw: Pootenicia o salrls medis (W)
_ Pk Potencis musima g sabda (W]

P o

P =fe——— .; ....... i E S el | Propobi: Predinraria b kil s o [V}

Pratid: Pobpseia norming da dalsis (W)
T Aracha e pecn e pesberaia s
T Pk | e

Figura 1. Diagrama de periodo de pico de potencia.
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con los siguientes requisitos de ali-
mentacién: Corriente maxima: 66,7A
(800W), duracién del pico de po-
tencia: t < 5s. y ciclo de trabajo del
10%.

{Cudl es una fuente de alimenta-
cion adecuada para esta aplicacion?
¢ De acuerdo con su requisito del

pico de potencia, existen las HRP-

300N3-24, HRP-600N-24 y HRP-
600N3-24 que pueden ser op-
ciones. Primero seleccionamos la

HRP-300N3-24, que es la mas pe-

quefa en potencia nominal para

la concordancia.
* Realice un célculo siguiendo la
férmula y la curva de potencia de

salida maxima (Fig. 2).

Vin = 200V
Ciclo de trabajo méximo= 10%

P=FP

av rated

= 336W
P = 800W
pk

t = < 5segundos

7258 5 d
2 To0 = 50 segundos:

_ Ppkxt+Pnpkx(T—t)

P =
av T

_ 800x5+Pnpk (50-5)
- 50

<336W

p k_PavxT—Ppkxt_
= T—t -
336x50-800x5

=284,4W
50-5

Si elige otro ciclo de trabajo, pue-
de utilizar el método de interpolacién
para calcular la potencia maxima co-
rrespondiente seguin la curva.

Conclusiéon

¢ Basado en el coste més bajo del
producto y tamafio mas peque-
fio, se sugiere el modelo HRP-
300N3-24 y adaptar el rango de
entrada a mas de 200Vca. Si se re-
quiere tener una entrada de rango
completo, la solucién alternativa
serfa el modelo HRP-600N-24.

e Con los requisitos de pico de
potencia de 800W y t < 5 seg,
Periodo: = 45seq, significa que
el suministro debe enfriarse (o en
modo Pnpk) durante al menos

REE = Marzo 2022
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Figura 2. Curva de potencia de salida méxima para el modelo HRP-300N3.

45seg antes de iniciar otra salida
de potencia maxima.

e Potencia de salida sin pico
(Pnpk): < 284,4 W

Ejemplos de aplicaciéon

Caso 1: Brazos robdticos indus-
triales

Un brazo robético es un dispositi-
vO mecénico programable que tiene
funciones similares a las de un brazo
humano y puede usarse para ejecu-
tar una tarea especifica. Los brazos
robdticos usan motores para lograr
el movimiento de las articulaciones.
La serie HRP-N3 puede proporcionar
hasta un 350 % de potencia méxima
durante 5 segundos para satisfacer
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las demandas de energia transitoria
en el arranque de los motores. Los
consumidores ya no necesitan gastar
més dinero en fuentes de alimenta-
cion con la calificacion més alta.

Caso 2: Impresoras Industriales

Una impresora industrial utiliza
motores para impulsar los rodillos.
El equipo solo consume unos pocos
cientos de vatios durante el proceso
de impresién normal, sin embargo,
su requisito de potencia transitoria
alcanza mas de 1000W cuando los
rodillos comienzan a funcionar. El
modelo HRP-600N3 puede adaptarse
perfectamente a esta aplicacion.

Modelos distribuidos por Electro-
nica OLFER. M

Figura 3. Aplicacion para una impresora industrial.
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Especificacion de soluciones de iluminacion
LED para entornos industriales

www.digikey.es

Autor: Rolf Horn -
Applications Engineer,
Digi-Key Electronics
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La iluminacién es un elemento
critico en el diseno de entornos
industriales seguros, eficientes y
rentables en diversas actividades,
como la logistica, el funcionamien-
to de las maquinas, los armarios de
control, los puestos de trabajo y las
lineas de fabricacién. En un nimero
cada vez mayor de casos, los LED
pueden ofrecer soluciones de ilumi-
nacién superiores. En comparacion
con los fluorescentes tradicionales,
los halogenuros metalicos, el sodio
de alta presién y otras tecnologias
de iluminacién, las luminarias LED
son mas eficientes desde el punto
de vista energético, lo que reduce
los costos de funcionamiento, y
son mas duraderas, lo que reduce
los costos de mantenimiento. Las

luminarias industriales se utilizan a
menudo en entornos dificiles y se
les puede exigir que incluyan pro-
teccién contra la entrada y niveles
especificos de calidad de la energia,
ademas de apoyar la seguridad la-
boral y el saneamiento. Equilibrar
estos diversos requisitos complica el
proceso de seleccién de luminarias.

Este articulo revisa las métricas
de rendimiento, como los lGmenes,
la potencia, la eficacia, los luxes, la
distribucién zonal de los lGmenes,
la temperatura de color correla-
cionada, el indice de reproduccion
cromatica, la vida Util nominal y los
costos asociados a las luminarias
industriales, con especial atencion
a los LED. A continuacion, detalla
las consideraciones medioambien-

tales, incluidos los requisitos de
proteccién contra la entrada, la
distorsiéon armonica total y las exi-
gencias de calidad de la energfa, asf
como la iluminacién para entornos
peligrosos. Por ultimo, el articulo
concluye presentando soluciones
especificas de Banner Engineering
para la iluminacion de los sistemas
pick-to-light, el guiado de carre-
tillas elevadoras y la iluminacién
general de los puestos de trabajo,
la iluminacion de las maquinas y
los armarios de control (Figura 1).
Métricas de
rendimiento

La especificacion del nivel de
iluminacién es la base para selec-

Figura 1. Las luminarias LED estan disponibles en una gama de formatos optimizados para una amplia variedad de aplicaciones. (Fuente de

la imagen: Banner Engineering).
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Tecnologia de la iluminacion

Vida Gtil nominal (horas)

Depreciacion del Lumen de la lampara (LLD) al

final de la vida nominal

Halégena incandescente De 3,000 a 5,000 5%
Fluorescente lineal 15,000 a 45,000 10%
Sodio de alta presion 15,000 a 40,000 30%
LED De 20,000 a mé&s de 50,000 N/A

Tabla 1. Comparacion de la depreciacién del lumen de la lampara y de la vida Gtil nominal. (Fuente de la tabla: Banner Engineering).

cionar la luminaria éptima para una
aplicacion determinada. Hay que
tener en cuenta numerosos para-
metros, desde la eficiencia operati-
va de la luminaria hasta la imitacién
de la luz blanca estandar. Comienza
con una sola vela o candela (Cd). El
Cd es una unidad basica del SI que
mide la intensidad luminosa de la
luz visible emitida por una fuente
especifica (vela estandar) en una
direccion concreta. Partiendo del
concepto de Cd, las métricas impor-
tantes para comparar las luminarias
incluyen:

* Lumen (Im): Flujo luminoso igual
a la luz emitida en un angulo
sélido unitario por una fuente
puntual uniforme de un Cd, te-
niendo en cuenta la salida de luz
en todas las direcciones.

e Vatios (W): Consumo de energia
eléctrica: para los circuitos de
CC, W = VCC x amperios; para
los circuitos de CA, W = VRMS
X amperios.

¢ Eficacia (Im/W): La eficiencia con
la que una fuente luminosa pro-
duce luz visible.

e Lux (Im/m?): Intensidad de la luz
que incide sobre una superficie,
percibida por el ojo humano.

e Distribucién zonal del lumen:
Distribucién de los [limenes emi-
tidos por una luminaria en zonas
en planos verticales discretos.
Se utiliza para determinar los
requisitos de separacién de una
luminaria.

* Temperatura de color correla-
cionada (CCT): Temperatura, en
grados Kelvin (K), de un radiador
de cuerpo negro con una croma-
ticidad igual a la de la fuente de
luz. El CCT de la luz blanca va de
2700K a 6500K.

REE = Marzo 2022

+ indice de reproduccién cromati-
ca (IRQ): capacidad de una fuen-
te de luz para revelar fielmente
los colores de diversos objetos
en comparacién con una fuente
de luz ideal o natural. Los CRI
van de 0 a 100. Las bombillas
incandescentes tienen un CRI de
100, los LED tienen CRI que van
de 80 a 90+.

A medida que las tecnologias
de iluminacién han evolucionado,
el proceso de especificacion de la
solucion éptima se ha vuelto mas
complicado. Por ejemplo, la efica-
cia de los LED es sustancialmente
mayor que la de los fluorescentes
y las ldmparas de descarga de alta
intensidad (HID). Mientras que los
fluorescentes y los HID emiten luz
en todas las direcciones, los LED
son direccionales. La conclusién es
que las métricas son mas Utiles para
comparar LED con LED, fluores-
centes con fluorescentes, etc. Para
comparar diferentes tecnologias
de iluminacion, los usuarios suelen
tener que evaluar muestras una al
lado de la otra para determinar cual
es la mejor.

Ademas de la calidad de la luz
producida, los usuarios deben tener
en cuenta la distorsidon armdnica
total (THD) y el factor de potencia
(PF) del balasto o del driver que ali-
menta la luminaria. La THD es una
medida de la distorsion de la co-
rriente eléctrica que llega a un con-
vertidor electrénico de potencia.
Una menor THD significa menores
corrientes de pico y una mayor efi-
ciencia en la red de distribucion de
electricidad de un edificio, asi como
una menor demanda a la compaifiia
eléctrica local. La norma IEEE 519-

2014 es una referencia util para
entender los armonicos y aplicar
los limites de armonicos en los sis-
temas de energfa. Normalmente se
requieren THDs del 20% o menos.
La FP es una métrica igualmente
importante. Una carga (lastre o
conductor) con un FP bajo consume
mas corriente que una carga con un
FP alto para una potencia de salida
igual. PF es un nimero adimensio-
nal entre 0 y 1. Los balastos y los
conductores deben tener un FP de
al menos 0.9.

Consideraciones sobre
la vida atil vy el coste

Los LED suelen tener una vida
atil superior a las 25.000 horas,
pero su eficacia y luminosidad dis-
minuyen a medida que envejecen.
La vida util de las luminarias LED
se basa en el niUmero de horas que
tarda en bajar al 70% de la poten-
cia luminosa inicial y se denomina
pardmetro L70. Las tecnologias de
iluminacién no LED sufren fallos
catastroficos en algin momento; su
vida Util se define como el nimero
de horas de funcionamiento en las
gue se espera que el 50% de las
unidades hayan fallado. Las tecno-
logfas no LED también experimen-
tan una disminucién de los valores
luminicos a medida que envejecen.
Este efecto, denominado deprecia-
cion del flujo luminoso de la ldmpa-
ra (LLD), varia segun las tecnologias
de iluminacién (cuadro 1).

Para comparar el costo de las
tecnologias de iluminacién, los
usuarios deben tener en cuenta el
costo inicial de la mano de obra y el
equipo, mas los costos de energia,
mano de obra de mantenimiento
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Figura 2. Comparacién de costos de iluminacién basada en un ciclo de vida de 15 afos.
(Fuente de la imagen: Banner Engineering).

y equipo durante la vida atil de
la luminaria (Figura 2). Los costos
iniciales de mano de obra y equi-
pos pueden superarse gracias a la
mayor eficiencia energética y a las
menores necesidades de manteni-
miento, y los LED mé&s duraderos
y eficientes pueden producir un
importante ahorro durante su vida
atil.

Requisitos
medioambientales

Las luminarias utilizadas en las
instalaciones industriales deben

Figura 3. Las luminarias pick-to-light de la

serie K50 de Banner Engineering funcionan

con corriente continua, con indlicacién sonora

constante o en staccato y con una seleccién

de indicadores LED de 1, 2 o 3 colores, segin

el modelo. (Fuente de la imagen: Banner
Engineering).

estar disefiadas para soportar con-

diciones peligrosas. El Cédigo Eléc-

trico Nacional define tres tipos de

lugares peligrosos:

e Clase I: gases o vapores infla-
mables

* Clase Il: polvo combustible

¢ Clase Il fibras o volantes facil-
mente inflamables

Las regulaciones federales de
los Estados Unidos requieren: “el
equipo deberd estar marcado para
mostrar la clase, el grupo y la tem-
peratura de funcionamiento o el
rango de temperatura, basado en el
funcionamiento a una temperatura
ambiente de 40 °C para el que esta
aprobado”

Los grados de proteccion con-
tra el ingreso (IP) son importantes
y se indican con dos nimeros. El
primero describe la resistencia del
equipo a los objetos extrafios soéli-
dos, como el polvo, y el sequndo
describe el grado de proteccién
contra el agua. Las luminarias con
grado de proteccion IP67 son resis-
tentes al polvo y al agua, por lo que
son adecuadas para muchos entor-
nos industriales, y pueden soportar
inmersiones breves en el agua. Las
luminarias con clasificacion IP68g
ofrecen una proteccién adicional y
son mas resistentes a la penetracion
de aceite y agua.

Las vibraciones y las temperatu-
ras extremas son frecuentes en los
entornos industriales. Los finos fila-
mentos, los delicados componentes
y las envolturas de vidrio que se
utilizan en algunas tecnologias de
iluminacion pueden ser especial-

mente vulnerables a los danos cau-
sados por las vibraciones. Los LED
no tienen componentes delicados
y son mucho més resistentes a las
vibraciones y los impactos. Aunque
son mecanicamente resistentes,
las altas temperaturas ambientales
tienden a reducir la eficacia y la
vida util de los LED. Por otro lado,
en comparacién con otras tecno-
logfas de iluminacién, los LED son
mas adecuados para los almacenes
refrigerados y otras instalaciones
donde se dan temperaturas de has-
ta -40 °C.

Luminarias para pick-
to-light

Los sistemas Pick-to-light pueden
reducir los costes de las operacio-
nes de picking del almacén gracias
a una mayor eficiencia, productivi-
dad y precision. Para las instalacio-
nes pick-to-light, Banner ofrece la
serie EZ-LIGHT® K50L, incluyendo
el KSOLGRASXPQ (Figura 3). Las
luminarias K50L se ofrecen con un
LED (verde), dos LED (verde y rojo)
o tres LED (verde, rojo y amarillo),
segun el modelo, y son resistentes
a las vibraciones. El K50LGRASXPQ
ofrece iluminacién LED verde y roja,
ademés de una alarma sonora de
varios tonos. Las caracteristicas de
la serie K50L incluyen:

* Facil de instalar con indicadores
LED brillantes y alarma sonora

* Resistente y totalmente sellado.
Con grado de proteccién IP67
o IP69K segun la norma DIN
40050-9, segun el modelo

* Estas luminarias autbnomas no
necesitan un controlador externo

* Inmunidad a las interferencias
de radiofrecuencia (RFI) y elec-
tromagnéticas (EMI)

* laalarma sonora en los modelos
IP67 tiene una intensidad ajus-
table que puede ser continua o
staccato

* Instalacion flexible con entradas
de 12 VCCa 30 VCCy proteccién
contra polaridades inversas

Luminarias y sensores
de guiado de carretillas

Los conductores de carretillas
elevadoras pueden tener la vis-
ta obstruida, lo que les obliga a
desmontar varias veces al colo-
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Figura 4. Esta luminaria de 285 mm de

longitud incluye LEDs rojos, verdes, azules y

blancos y puede utilizarse para el guiado de

carretillas. Tiene las calificaciones ambientales

P66, IP67 e IP69K. (Fuente de la imagen:
Banner Engineering).

car cargas dificiles. La eficacia de
las operaciones de manipulacion
de materiales puede aumentarse
mediante el uso de luminarias y
sensores de guiado de carretillas.
Por ejemplo, la luminaria modelo
WLS27PXRGBW285DSQ de Banner
forma parte de la serie WLS27 Pro
y tiene una longitud de 285 mm,
cuenta con clasificaciones ambien-
tales IP66, IP67 e IP69K, e incluye
LEDs rojos, verdes, azules y blancos
(Figura 4).

Todas las luminarias de la serie
WLS27 Pro pueden mostrar ani-

Figura 5. Los sensores laser multifuncion

como el Q5X de Banner Engineering pue-

den utilizarse para implementar sistemas

de guiado de carretillas. (Imagen: Banner
Engineering).
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maciones multicolor a distintas
velocidades y patrones y ser seg-
mentadas, lo que las hace muy ade-
cuadas para los sistemas de guiado
de carretillas. Con carcasas de co-
poliéster irrompibles en marcos de
aluminio, las unidades WLS27 Pro
son resistentes a las roturas y a los
impactos. Su grado de proteccién
IP69K les permite funcionar du-
rante duros lavados y en entornos
exteriores. Las funciones de tempo-
rizador y contador integradas les
permiten mostrar informacion de
tiempo o de cantidad, incluyendo
la distancia y la posicion, utilizando
la sefalizacién por pulsos.

Las luminarias WLS27 Pro pue-
den combinarse con el sensor l&ser
multifuncion Q5X para implemen-
tar sistemas de guiado de carretillas
(Figura 5). EI Q5X tiene un alcance
de 50 mm a 5 m. Otras caracteris-
ticas son:

* Deteccion fiable de objetos cla-
ros y reflectantes, objetivos mul-
ticolor, objetivos negros sobre
fondo metdlico brillante, obje-
tivos negros sobre fondo negro
y objetos oscuros (objetivos ne-
gros reflectantes de <0,1%)

* El modo de aprendizaje dual
mide tanto la intensidad de la
luz como la distancia

* Giro de 270 grados para adap-
tarse a una variedad de limita-
ciones de montaje

* Programable a través de 10-link,
teach remoto, interfaz de usua-
rio a bordo o pantalla de sensor
remoto opcional

Opciones de iluminacion general

El WLB32ZC285PBQMB de Ban-
ner es una luminaria LED ultrabri-
llante de 285 mm de longitud que
ofrece una salida de luz uniforme
de 750 Im con un “brillo” sin re-
flejos (Figura 6). Forma parte de la
familia WLB32, que incluye lumina-
rias de 285 a 1130 mm de longitud
con potencias de iluminacion de
750 a 3000 Im. Estas luminarias
estan disefiadas para puestos de
trabajo, iluminacion de maquinas,
armarios de control y lineas de fa-
bricacién.

Las barras luminosas WLB32 es-
tan disponibles para formar una
longitud continua de iluminacién
mediante una “cadena de marga-
ritas” con un minimo de cableado,

manteniendo el funcionamiento

independiente de cada barra lumi-

nosa. Otras caracteristicas son:

* Interruptor de alta/baja/apagado

* Ventana inastillable y carcasa
metalica

* Instalacion flexible con soportes
magnéticos o angulares o clips
a presion

* La pantalla bloquea el deslum-
bramiento lateral en algunos
modelos

* Deteccion de movimiento en al-
gunos modelos

Resumen

Existe una amplia gama de fac-
tores de rendimiento, coste y medio
ambiente que hay que tener en
cuenta a la hora de especificar so-
luciones de iluminacion industrial.
En un nUmero creciente de casos,
las luminarias LED son una opcién
atractiva. En comparacion con las
tecnologias de iluminacion tradi-
cionales, las luminarias LED ofrecen
una mayor flexibilidad y fiabilidad
luminica, y los LED ofrecen una
mayor eficiencia energética, una
vida util mas larga y una menor
necesidad de mantenimiento. Por
ello, aunque los costes iniciales
de instalacién de los LED pueden
ser mayores que los de otras tec-
nologias de iluminacién, los LED
ofrecen costes mas bajos durante
su vida Util, ademas de soluciones
de iluminacién superiores. M

Figura 6. El modelo WLB32ZC285PBOMB de

Banner es una barra de luz LED ultrabrillante

de 285 mm de longitud para necesidades

de iluminacién general. (Imagen: Banner
Engineering)
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En estos dias, los fabricantes de
componentes electrénicos de todos
los tamafos necesitan destacarse
en muchas areas diferentes y, por
lo general, complejas, de su nego-
cio para tener éxito. Deben tener
una presencia digital fuerte para
que los usuarios puedan encontrar-
los en linea. Si quieren hacer nego-
cios a nivel internacional, deben
contar con la infraestructura para
realizar envios a pafses de todo el
mundo y de forma rapida.

Ademiés, los fabricantes deben
comercializar su producto a las
audiencias adecuadas; pagar los
impuestos correspondientes y se-
guir las leyes correspondientes en
los paises en los que operan y a los
que venden; completar la docu-
mentacion correcta de importacién
y exportacion; y prestar un servi-
cio al cliente excelente, eficiente y
efectivo por sobre todas las cosas.
Y eso es solo el comienzo.

Estos desafios pueden ser muy
abrumadores tanto para los fabri-
cantes nuevos como para las em-
presas establecidas: debido a que
la industria se mueve tan rapido y
las cadenas de suministro son cada
vez mas globales por naturaleza,
es ventajoso para los proveedores
trabajar con un distribuidor global
de altas prestaciones como Digi-
Key que puede manejar las piezas
més complejas de venta y envio de
productos en todo el mundo, y que
les da la libertad para concentrarse
en lo que mejor saben hacer: crear
los mejores productos posibles.

Estas son algunas de las princi-
pales razones para trabajar con un
distribuidor B2B para superar estos
desafios:

Logistica global

Sin duda, uno de los principales
beneficios de trabajar con un dis-
tribuidor, especialmente en la era
de las expectativas sobre el envio
ultrarrépido, es la capacidad de
manejar el almacenamiento vy el
envio de sus productos a clientes

de todo el mundo. La logistica in-
cluye mucho més que simplemente
empagquetar la cantidad correcta de
piezas para completar un pedido.

Digi-Key gestiona la documen-
tacion de exportacién para sus
principales proveedores, ademas
de definir los términos de venta
(Incoterms) y negociar tarifas de
envio basadas en gran volumen
con los principales transportistas.
Todo esto se suma a una transac-
cion mucho mas simple para los
fabricantes, cuya responsabilidad
principal es llevar el producto a
Digi-Key: nosotros nos encargamos
del resto.

Digi-Key introdujo varias op-
ciones adicionales para los pro-
veedores, incluidos sus programas
Marketplace de Digi-Key y Fulfilled
by Digi-Key que amplian las opor-
tunidades para que los fabricantes
trabajen con Digi-Key y aprovechen
estos beneficios en diferentes ca-
minos.
Cumplimiento de
estandares

Hay dos areas principales cuan-
do se trata de cumplimiento: cum-

plimiento de productos y cumpli-
miento comercial. Ambas &reas
pueden volverse muy complicadas,
y es fundamental hacer las cosas de
forma correcta.

Cumplimiento comercial: el
cumplimiento comercial incluye
muchos de los aspectos de la logfs-
tica global mencionados anterior-
mente, ademas de reglas y regula-
ciones de exportacién adicionales,
control de piezas denegadas y mas.
Por supuesto, hay soluciones tec-
noldgicas para encargarse de estos
aspectos logisticos globales, pero
la implementacién puede ser cos-
tosa. Trabajar con un distribuidor
que utiliza estas soluciones suele
ser mas rentable.

Cumplimiento del producto:
cada pafs tiene su propio conjunto
de leyes y estandares con respecto
a lo que se puede y no se puede
vender dentro de sus fronteras.
Por ejemplo, uno de sus productos
puede estar bien para venderse
en un palis, pero no en otro, o al
menos no sin algunas etiquetas o
documentos adicionales. Digi-Key
cuenta con un grupo de expertos
que se centran en garantizar que
nuestros productos cumplan con
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las regulaciones locales en todo el
mundo, lo que elimina una gran
carga para el fabricante.

El cumplimiento de estédnda-
res es absolutamente critico para
las ventas globales: es algo que
debe asegurarse de hacer bien para
continuar vendiendo en los merca-
dos B2B globales. Trabajar con un
distribuidor de altas prestaciones
puede simplificar el proceso y libe-
rar tiempo y recursos valiosos para
enfocarse en la fabricacién.

Impuestos

Recaudar y remitir la cantidad
adecuada de impuestos sobre las
ventas ya es un desafio de enormes
proporciones dentro de un solo
pais, donde varios estados o regio-
nes pueden tener sus propias leyes
y reglamentos vigentes. Multipli-
que eso por la cantidad de paises
en los que desea hacer negocios, y
se vuelve un dolor de cabeza muy
rapido.

Con frecuencia, las empresas
se ven obligadas a realizar inver-
siones considerables en software
o consultores de impuestos sobre
las ventas para asegurarse de que
estan cobrando a los clientes de
manera adecuada. Trabajar con un
distribuidor para vender sus pro-
ductos significa que su equipo de
expertos en impuestos y especialis-
tas en IVA supervisan cumplimiento
de las regulaciones cambiantes en
cada pais y las leyes de impuestos
digitales.

Los distribuidores como Digi-Key
también conocen bien las exencio-
nes de impuestos sobre las ventas,
lo que garantiza que la experiencia
del cliente también sea fluida desde
el lado del receptor.

Ventas vy servicio al
cliente

Muchos fabricantes cuentan con
excelentes equipos de ventas y ser-
vicio al cliente: la clave es descubrir
como escalarlos a nivel global a
medida que crece el negocio. Aqui
es donde una fuerte presencia digi-
tal se vuelve fundamental, incluidas
funciones como las devoluciones
de autoservicio, el seguimiento del
estado de los pedidos, el chat web
en tiempo real, el soporte en los
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idiomas locales y mas. Los clientes

estdn acostumbrados a que estas

opciones estén disponibles en en-
tornos B2C, y las organizaciones

B2B deben poder sequir el ritmo

para cumplir con las expectativas.
Otros aspectos del servicio al

cliente a tener en cuenta incluyen:

* Opciones de pago en monedas
locales y términos que son es-
tdndar en determinados paises.

* Informacién del producto tradu-
cida y contenido de apoyo en los
idiomas locales.

* Oferta de integraciones APl o
EDI para realizar pedidos, ade-
mas del intercambio de piezas a
través de soluciones de Lista de
materiales (BOM)

Y en el caso de las ventas, es de
gran importancia poder llegar a
una amplia gama de clientes nue-
vos y potenciales. Con frecuencia,
un distribuidor de altas prestacio-
nes trabaja con un presupuesto de
marketing global mas grande que
puede traducirse en presupuestos
de publicidad que atraen visitantes
nuevos a su sitio web y a sus pro-
ductos. Digi-Key, por ejemplo, tiene
56 millones de paginas vistas en su
sitio por mes.

Los distribuidores de altas pres-
taciones proporcionan muchas de
estas ofertas de ventas y servicio
al cliente y mucho mas, y las ac-
tualizan, mejoran y evolucionan
de forma continua para seguir el

ritmo de la industria y vender mas
de sus productos con altos niveles
de satisfaccion del cliente.

Reflexiones finales

Trabajar con un distribuidor
tiene muchos beneficios, pero el
beneficio final es poder confiar en
un socio leal cuya experiencia en
ventas globales, logistica y servicio
al cliente puede ayudar a su empre-
sa a llegar a mas clientes en todo
el mundo.

Debido a la gran cantidad de
complejidades y desafios, ingresar
en el mercado B2B global o man-
tenerse vigente en el mismo puede
ser dificil para los fabricantes de
componentes de cualquier tama-
Ao. La buena noticia es que los
distribuidores de altas prestaciones
como Digi-Key pueden retirar mu-
chas de estas responsabilidades de
sus manos, lo que les permite enfo-
car los esfuerzos en la fabricacién
de los componentes que impulsan
las innovaciones del mundo.

Missy Hall es vicepresidenta de
desarrollo de mercados nuevos en
Digi-Key Electronics. Digi-Key es el
lider y el innovador continuo en
la distribucion de alto servicio de
componentes electrénicos y pro-
ductos de automatizacion en todo
el mundo, que provee més de 10.7
millones de componentes de mas
de 2,200 fabricantes de marcas de
calidad. M
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Como su nombre indica, los,
convertidor analégico-digital (ADC)
son amplificadores especiales dise-
flados especificamente para traba-
jar con los ADC, incluidas las arqui-
tecturas basadas en aproximacién
sucesiva, pipelines y delta-sigma.
Estos amplificadores especiales son
componentes de circuito criticos
que permiten que el ADC funcione
a pleno rendimiento, como se ana-
lizard en las siguientes secciones.

&Qué es un controlador
de convertidor
analégico-digital y por
qué lo necesito?

Como su nombre indica, los
convertidor analégico-digital (ADC)
son amplificadores especiales
disefiados especificamente para
trabajar con los ADC, incluidas las
arquitecturas basadas en apro-
ximacion sucesiva, pipelines y
delta-sigma. Estos amplificadores
especiales son componentes de
circuito criticos que permiten que el
ADC funcione a pleno rendimiento,
como se analizara en las siguientes
secciones. La necesidad de acondi-
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cionamiento de sefales analdgicas,
incluidos los ADC, sigue creciendo
a medida que los sensores son cada
vez mas abundantes en diversos
mercados finales. Estos mercados
finales incluyen:

e Comunicaciones

¢ Medicina

e Consumo

e |ndustrial

* Automocion

En el caso de los ADC, la tenden-
cia del mercado es hacia dispositi-
vos de mayor resoluciéon y velocidad
a medida que el coste de estas
soluciones se hace mas asequible.
Comprendiendo las
entradas ADC

Antes de hablar de las funciones
técnicas que requiere un contro-
lador ADC, es necesario hacer un
breve repaso de la arquitectura de
entrada de los ADC actuales. Una
sefial diferencial puede definirse
como dos nodos que tienen sefales
iguales pero opuestas alrededor
de un punto fijo (el nivel de modo
comun). Los dos nodos de sedal

W

Ve

Figura 1. Efemplo de Onda Sinusoidal Diferencial.

suelen denominarse positivo y
negativo (no inversor e inversor),
como se muestra en la figura 1.

En el ejemplo anterior, la tension
de entrada a escala completa es
de 5V pico a pico de forma dife-
rencial, con cada tramo oscilando
2,5V pico a pico. El nivel de modo
comun en este ejemplo es de 2,5V.
La mayoria de los ADCs actuales de
alto rendimiento implementan una
arquitectura de entrada diferencial,
ya que proporciona un rendimiento
superior (en relaciéon con las en-
tradas de un solo extremo). Estas
ventajas de rendimiento incluyen la
capacidad de rechazar el ruido de
modo comun y las sefiales de inter-
ferencia comunes y un aumento de
6 dB (o un factor de 2) en el rango
dindmico.

Los ADC pueden suponer un
reto especialmente dificil para los
disefiadores de sistemas, ya que
ofrecen una variedad de arqui-
tecturas de muestreo de entrada
diferentes que deben considerarse
a nivel de sistema. Para los fines de
esta discusion, nos centraremos en
los ADC que utilizan una estructura
de condensadores conmutados
para realizar el muestreo de entra-
da. En su forma més bésica, esta
estructura de entrada se compone
de un condensador relativamente
pequefo y un interruptor analégi-
co, como se muestra en la Figura 2.

Cuando el interruptor esta confi-
gurado en la posicién 1, el conden-
sador de muestreo se carga hasta
la tensién del nodo de muestreo,
en este caso VS. A continuacion,
el interruptor se coloca en la posi-
cién 2, donde la carga acumulada
en el condensador de muestreo se
transfiere al resto de los circuitos
de muestreo. El proceso vuelve a
empezar.

Una entrada de condensador
conmutado no regulada, como
la descrita anteriormente, puede
causar importantes problemas a
nivel de sistema. La corriente ne-
cesaria para cargar el condensador
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Figura 2. Estructura simple de entrada de condensadores conmutados.

de muestreo a la tensién adecuada
debe ser suministrada por el circui-
to externo conectado a la entrada
del ADC. Cuando el condensador
se conmuta al nodo de muestreo
(posicion del interruptor 1 en la
Figura 2), se requerird una gran
cantidad de corriente para comen-
zar a cargar el condensador.

La magnitud de esta corriente
instantanea es una funcion del
tamafio del condensador de mues-
treo, la frecuencia a la que se con-
muta el condensador y la tensién
presente en el nodo de muestreo.
Esta corriente de conmutacion pue-
de describirse mediante la siguiente
ecuacion:

i =cCvf

En el ejemplo anterior, C es la
capacitancia del condensador de
muestreo, V es la tensidn presente
en el nodo de muestreo (en este
ejemplo denotado como VS), y f es
la frecuencia a la que se enciendey
apaga el conmutador de muestreo.
Esta corriente de conmutacién da
lugar a elevados picos de corriente
en el nodo de muestreo, como se
ilustra en la Figura 2.

Las implicaciones de esta co-
rriente de conmutaciéon deben
tenerse en cuenta a la hora de
disefar los circuitos analdgicos
delante del convertidor A/D. Como
esta corriente pasa a través de
cualquier resistencia, se producira
una caida de tension, lo que dara
lugar a un error de tension en el
nodo de muestreo del convertidor
A/D. También puede producirse una
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distorsion si el nodo de entrada no
se asienta completamente antes del
siguiente ciclo de muestreo.

S ol uci é n :
Controladores ADC

Mantener la integridad de la
sefial del sensor necesaria para
aprovechar al maximo estos ADC
de mayor resolucién y velocidad
se convierte en un gran reto. A
medida que aumenta la resolucién
y la velocidad del ADC, los efectos
del ruido y la distorsion de la sefal
del sensor se hacen mas notables.
A mayores velocidades de muestreo
de los ADCs, hay que tener cuida-
do para asegurar que la sefal de
entrada se haya asentado antes
del evento de muestreo y que las
sefiales de mayor ancho de banda
no se solapen en el ancho de banda
de la sefal de interés.

Para superar estos retos de
acondicionamiento de la sefal,
muchas aplicaciones ADC requieren
un controlador ADC que propor-
cione suficiente asentamiento y
anti-solapamiento. Como se ha
descrito anteriormente, la mayoria
de los ADCs modernos implemen-
tan una arquitectura de entrada
diferencial. Una de las principales
funciones del controlador del ADC
es proporcionar una conversion de
extremo Unico a diferencial de la
sefial entrante.

Otra funcion del controlador
del ADC es amortiguar la sefal de
entrada, aislando asf el resto de la
circuiteria de la inyeccion de carga
en el nodo de entrada del ADC. El

controlador del ADC proporciona
una carga instantdnea para ase-
gurar que el nodo de muestreo
se asienta dentro del tiempo de
pista, minimizando asi cualquier
distorsién relacionada con el asen-
tamiento.

La mayoria de los amplificadores
del controlador del ADC también
proporcionan un pin de hardware
gue permite al usuario nivelar la
tensiéon de modo comun. Esta ca-
racteristica es ideal para asegurar
que la sefal diferencial resultante
se centra dentro del rango de ten-
sibn de entrada del ADC, maximi-
zando asi el rango dindmico.

Por ultimo, al igual que la ma-
yoria de los componentes de
amplificacién, los controladores
de ADC pueden proporcionar am-
plificacion de la senal de entrada,
asi como filtrado activo. Hay que
tener en cuenta que la mayoria de
los controladores de ADC estan
especificados con una ganancia
relativamente baja, normalmente
ganancias de sélo 1 o 2 V/V. Al
mantener la ganancia de bucle
cerrado del amplificador baja, la
ganancia de bucle se maximiza, lo
que resulta en la menor distorsion.
Por ejemplo, si un amplificador tie-
ne una ganancia en bucle abierto
de 100 dBy esté4 configurado para
una ganancia en bucle cerrado de
200, o 46 dB, esto deja sélo 54 dB
de margen de ganancia en bucle
abierto para asegurar la linealidad,
0 aproximadamente una parte en
500. Por lo tanto, es comun tener
una etapa de ganancia separada
gue se encuentra cerca de la fuente
de la sefal.

Para sacar el maximo provecho
de su convertidor de datos, el con-
trolador del ADC debe optimizar el
rendimiento al tiempo que afiade
una distorsiéon, ruido y errores de
tiempo de asentamiento insigni-
ficantes a la senal de origen. El
controlador diferencial MCP6D11
estd disefado especificamente
para maximizar el rendimiento de
los ADC de alta velocidad, como
el MCP33131, que es un ADC
SAR de 16 bits y TMSPS. Para ver
un ejemplo de como estos dos
dispositivos trabajan juntos para
maximizar el rendimiento, consulte
la placa de evaluacion MCP331x1
(ADMO00873). M
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En 2021, el mundo continud expe-
rimentando una crisis sanitaria sin pre-
cedentes, la pandemia del coronavirus.
Esto ha impactado en todos los sectores
de la Sociedad y ha forzado a empre-
sas, pequefios negocios, gobiernos e
instituciones privadas a reenfocarse, en
algunos casos de forma extensiva, en la
aceleracion de su transformacion digi-
tal y a replantearse la forma de lograr
innovaciones.

Los ejecutivos de Keysight nos ofre-
cen sus pensamientos acerca de las
operaciones que dan forma a los ne-
gocios y de las tendencias tecnoldgicas
que se despliegan a través de la lente de
la pandemia, cuyos efectos perduraran
en las organizaciones y en la sociedad.

El alzamiento de la
computacion cuantica

La computacién cuantica es una
tecnologia emergente que ha conti-
nuado prosperando durante el COVID,
desde el punto de vista de innovacion
e inversiones. 2022 ser4 un afo crucial
para la computacion cuantica.

La necesidad de pruebas y medidas
de alta precision se expandirad rapida-
mente para habilitar que sistemas cuan-
ticos superconductores alcancen todo
su potencial.

e Computadoras cuanticas de malti-

ples 100 qubit llegan a la nube

En 2022 varias empresas sacaran
unidades de procesadores cuanticos
(QPU) a la nube con 100 qubits 0 mas.
Estos avances crearan nuevos retos para
los desarrolladores de dispositivos, in-
cluyendo el escalado (computadores
cuanticos de mayores), despliegue (mas
calibraciones) y la repetibilidad (en su
fabricacién) de dispositivos cuanticos.

* Avances en tasas de error en puertas

de dos qubit

Las tasas de error en puertas de dos
qubit son actualmente un factor limi-
tante principal en las prestaciones de los
algoritmos cuénticos para aplicaciones
de finanzas, farmacéuticas, y logisticas.
Con la demostracién actual de mejoras

en tecnologias QPU en las tasas de error
en puertas de dos qubit, en 2022 habra
récords en niveles minimos de ruido
de sistema, lo que ayudara a mejorar
las prestaciones de los procesadores
cuénticos. Estos avances crearan un
nuevo reto en la medida pequefias tasas
de error de Puerta y en la comprensién
de crosstalk en QPU con fiabilidad y
eficiencia.

Cadenas de suministro
robustas

Las disrupciones actuales en la ca-
dena de suministros (limitaciones en
la disponibilidad de semiconductores y
materias primas, junto con las limitacio-
nes logisticas como puertos saturados y
falta de conductores de camiones) han
creado un cuello de botella que seguira
limitando la produccién en 2022. La
robustez de la cadena de suministro
es actualmente critica para la capaci-
dad de una organizacién de sortear la
actual volatilidad. Las organizaciones
reencaminaran adn mas sus esfuerzos
por lograr cadenas de suministro pre-
paradas para el futuro para ganar una
ventaja competitiva. Adicionalmente,
las cadenas de suministro sostenibles
seran priorizadas para mitigar el im-
pacto ambiental, social y de gestion
corporativa (ESG).

e las cadenas de suministros seran

mas agiles y digitales

Tecnologias digitales crearan nue-
vas capacidades para el ecosistema de
cadena de suministro. Con una mayor
automatizacién y visibilidad, las orga-
nizaciones serdn mas agiles y capaces
de reaccionar rdpidamente ante fluc-
tuaciones.

* La cadena de suministro autogestio-

nada sera una realidad

Al embeber ampliamente la auto-
matizacion cognitiva, las cadenas de
suministro serdn mas inteligentes. Esto
conducira a que la automatizacion rea-
lice recomendaciones, prediciendo los
resultados y eventualmente tomando
decisiones de forma autébnoma.

* Planificacion de continuidad del ne-

gocio y mitigacion de riesgos

En vez de apoyarse en un proveedor
global, habra un cambio a multiples
proveedores y la division en regiones
para reducir la disrupcién. Esto serd un
condicionante vital en la robustez de la
cadena de suministro.

 Disehada para ser robusta

El disefio de productos incorporara
piezas estandarizadas mas faciles de
conseguir, permitiendo a las organi-
zaciones responder rapidamente ante
disrupciones.

El mantenimiento de provisiones de
seguridad para componentes criticos
sustituira la estrategia actual del inven-
tario “justo a tiempo”.

La colaboracion virtual
sera mas sofisticada

La pandemia ha mostrado a las or-
ganizaciones que pueden tener éxito
con una plantilla distribuida. En 2022,
la colaboracién virtual serd mas sofis-
ticada, con organizaciones utilizando
tecnologia innovadora para incrementar
su productividad. Esta nueva oleada de
colaboracién remota creara una com-
pleja red de sistemas conectados en la
gue la medida y prueba sera esencial
para asegurar una experiencia segura y
sin contratiempos.

O Tecnologias de Realidad Virtual/Au-
mentada/Mixta (VR/AR/MR) sopor-
tardn una mejor visualizacion. En
el disefio de producto, los gemelos
digitales crearan simulaciones de di-
sefios antes de construir el producto
fisico. Estas simulaciones permitiran
la colaboracién entre grupos remo-
tos en el disefio, mejorando el pro-
ceso global y reduciendo el tiempo
y coste requeridos para el desarrollo
del producto.

O La supervisién remota con sistemas
automatizados, incluyendo robots
en almacenes y drones de entrega
para logistica, capturard y consolida-
ra datos que los trabajadores remo-
tos pueden compartir y supervisar en
tiempo real.
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Tl empresarial

* (Citizen Developers seran dominantes
en 2025
El mayor reto y la mayor oportuni-

dad para los CIO es la democratizacion
de Tl a través de citizen development.
Un citizen developer depende de una
unidad de negocio u otra responsabi-
lidad diferente a TI. Para 2027, habra
cinco veces mas citizen developers que
desarrolladores normales en las orga-
nizaciones.

O Elritmo acelerado de transformacion
digital con todos los flujos de trabajo
siendo automatizados, agilizados e
interconectados estd alimentando la
insaciable demanda de aplicaciones.

O El amplio despliegue de tecnologias
inteligentes, incluyendo inteligencia
artificial (1A), aprendizaje de maqui-
nas (ML) y procesado de lenguaje
natural (NLP) en plataformas sin cé-
digo o de bajo cddigo, facilita que
los citizen developers automaticen
procesos. Como resultado de este
cambio, los CIO no estaran limitados
por los recursos y podran escalar
rapidamente sus esfuerzos de trans-
formacién digital. Sin embargo, ne-
cesitaran supervisar continuamente
y poner a prueba la experiencia de
usuario a lo largo de todo el eco-
sistema de aplicaciones y servicios.

O El cambio a citizen developers se
sumaré a la carga de seguridad, ha-
ciendo que los ClO necesiten visibili-
dad en tiempo real de sus redes para
asegurarse de que los usuarios y los
citizen developers estan seguros. El
auge de citizen developers depende
de una continua automatizacion
de pruebas inteligente, asegurando
gue todo funciona como esperan
los usuarios y que los sistemas son
Seguros.
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* En sistemas empresariales, las arqui-
tecturas compuestas basadas en la
nube desplazaran a las arquitecturas
monoliticas tradicionales

O Las organizaciones de Tl acelerardn
la digitalizacién de sus empresas a
través de una integracién basada en
AP de soluciones basadas en la nube
procedentes de gran variedad de
suministradores para alcanzar niveles
sin precedentes de adaptabilidad,
funcionalidad, experiencia de cliente,
escalabilidad y robustez.

O Cada empresa serd cada vez mas de-
pendiente de las prestaciones, fiabi-
lidad y sequridad de las redes de sus
proveedores de servicios en la nube,
de sus proveedores de soluciones y
de sus colaboradores de negocios.

O La visibilidad de red y las soluciones
de gemelo digital para redes ne-
cesitaran encontrar nuevas formas
de promover los niveles requeridos
de prestaciones, fiabilidad y, lo que
es mas importante, seguridad a lo
largo de redes en mdltiples grupos
de empresas.

loT

* Se centra en servicios de subscrip-
cion, no en dispositivos
Los dispositivos conectados estan

omnipresentes en todas las industrias;

la clave en estos momentos radica en el
suministro de servicios de subscripcién.

En 2022, tecnologias inteligentes permi-

tirdn que las organizaciones traten con

sus clientes como un segmento unitario

y desplegar servicios hiper personaliza-

dos. Por ejemplo:

O Un refrigerador inteligente presenta
opciones de menus para la semana
basadas en las preferencias indivi-
duales (sin gluten) y luego sugiere
listas de la compra para el supermer-

cado de preferencia con los ingre-
dientes necesarios para las comidas.

O Para 2025, este tipo de servicios per-
sonalizados habran crecido rapida-
mente y mas del 50 por ciento de los
hogares estadounidenses tendran al
menos una subscripcién.

e Las industrias tradicionales pasaran
a estar basadas en uso/subscripcion
Rolls-Royce alquila sus motores en

funcién del uso; los trenes tienen con-

tratos por km. Mientras la economia de
servicios bajo demanda sigue expan-
diéndose, los modelos de subscripcién
se expandiran a los negocios y a los
mercados de consumo. Esto incluye
coches, electrodomeésticos, y servicios
automatizados. La infraestructura co-
nectada nos avisara cuando sean ne-
cesarias reparaciones o sustituciones al
convertirse el mantenimiento predictivo
en la norma para 2024 optimizando la
disponibilidad de este tipo de servicios.

* Los vehiculos auténomos ayudaran
al cambio hacia la movilidad como
servicio (MaaS)

La combinacién de vehiculos auté-
nomos y el cambio hacia los servicios
basados en subscripcion estéd en linea
con la visidon de un mundo en la que ya
no es necesario disponer de un coche
en propiedad. Para 2025, los consumi-
dores cambiaran hacia un modelo de
alquiler como servicio facilitandoles ir
a donde quieran cuando quieran. Otra
ventaja de los vehiculos auténomos
es que los usuarios pueden optimizar
sus ubicaciones para maximizar el uso
previsto. Esto asegura que cualquier
persona que quiera un coche disponga
de uno cuando lo necesite, utilizando el
menor nimero de vehiculos al analizar
los datos historicos y en tiempo real
para alimentar andlisis predictivos.
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* JoT transformara la experiencia de
compras en tiendas

O Antes del final de esta década, no
habrd cajeros en ninguna tienda.
Tecnologfas inteligentes y etiquetas
RFID registraran cada producto y
realizaran el cargo automaticamente
en la cuenta bancaria del cliente,
eliminando la interaccion personal
en la compra fisica.

O Para 2024, habra un amplio desplie-
gue de robots tanto en las tiendas
como en los centros de almacenaje,
reduciendo alin mas el nimero de
trabajos para humanos en la indus-
tria comercial.

O Los supermercados seran la siguien-
te victima en el apocalipsis de las
tiendas. Al volverse omnipresentes
las etiquetas RFID tanto en hogares
como en tiendas, los supermercados
suministraran directamente desde el
almacén hasta el cliente, eliminando
la necesidad de las tiendas fisicas.

O La entrega mediante drones sera la
norma en 2025 para cumplir con las
demandas de los consumidores mas
jovenesy para acelerar la entrega de
productos.

* Diagnéstico sanitario

De la misma forma en que loT co-
menzé a desplazar la analitica el extre-
mo de la red, la situacién se repite en
el sector sanitario. Cada vez mas sofis-
ticados y acreditados, los dispositivos
(como un Apple Watch) disponen de
tecnologia que permite a los pacientes
individuales realizar un amplio rango de
diagnosis en sus propios dispositivos en
su propio hogar en cualquier momento.
Esta tendencia se expandird a nuevos
mercados, ofreciendo un abanico de
soluciones de diagnosis preliminares
auténomas en la mayoria de los hoga-
res para 2024.

Seguridad
e Los ciber-riesgos en la cadena de

suministro se incrementaran

Con el mayor apoyo en la tecnolo-
gia, los riesgos de ciberseguridad y las
vulnerabilidades se convertirdn en un
problema creciente para las cadenas de
suministro ya que los hackers se estaran
centrando en el lloT y otros objetivos
de infraestructura critica, incluyendo
las cadenas de suministro. Disefiar una
cadena de suministro robusta requerira
de poder conectar todo el ecosistema y
de asegurarse de que los ataques por
parte de los hackers no tienen éxito.

* Para 2025, SecOps sera la prioridad
operativa numero uno

O Siendo las brechas de seguridad una
amenaza creciente para cualquier
industria, DevOps sera finalmente
sustituida por DevSecOps en 2022
al darse cuenta los negocios de que
la seguridad debe jugar un papel
principal en un mundo digital hi-
perconectado.

O Los equipos de seguridad de las
tecnologfas de la informacién y ope-
raciones colaborardn e integraran
herramientas, procesos y tecnologia
para mantener seguras a las organi-
zaciones. La auditoria de seguridad
y los ataques dirigidos contra la red
propia seran la Unica manera viable
de mitigar los riesgos.

e Se introduciran estandares para
ayudar a hacer sequros los sistemas
conectados

O Cada dispositivo conectado pre-
senta otra superficie que pueden
aprovechar los hackers. Con la com-
plejidad de los sistemas conectados,
las organizaciones no han tenido
visibilidad de donde ocurren los
problemas. Para finales de 2023,
emergeran estandares que propor-
cionaran una Unica interfaz segura
hacia los sistemas loT para reducir
la superficie susceptible a ataques
y para proporcionar una mejor visi-
bilidad de tentativas de ataque y de
ataques exitosos.

O Nuevas tacticas de seguridad seran
esenciales en un mundo cada vez
mas conectado donde la confian-
za y la seguridad son supremas.
Identificar brechas de cobertura y
solucionar vulnerabilidades antes
de que los hackers se aprovechen
de ellas serd una ventaja competitiva
para cualquier organizacion.

Transformacion digital v
conectividad

* Habra una demanda insaciable de

ancho de banda

La demanda de ancho de banda
sigue creciendo sin vistas de estabi-
lizarse, y esta elevandose como un
Tsunami digital. En el mundo actual,
hay mas dispositivos transmitiendo y
recibiendo contenidos cada vez ma-
yores: imagenes de alta resolucién,
video 4K y 8K, experiencias dindmicas
interactivas como juegos multijugador,
y telemedicina.

e Cumplir con las expectativas de los
clientes para la proxima generacion
de dispositivos inaldmbricos reque-
rira de innovaciones rompedoras
que proporcionen una significativa
reduccién en tamano, peso, alimen-
tacion, y coste (SWaP-C)

El apetito insaciable por el ancho
de banda y la fiabilidad ha resultado
en una explosion de complejidad en la
infraestructura inaldmbrica, tanto en los
elementos fijos como en los terminales
de usuario (UE). Nuevas bandas de RF,
formatos y técnicas avanzadas de mo-
dulaciéon contribuyen al incremento de
complejidad. Sin embargo, los consu-
midores no estan dispuestos a aceptar
incrementos en coste o tamafo de los
UE y demandan incluso una mayor
duracion de la bateria.

Alcanzar las reducciones SWaP-C ne-
cesarias requiere de una aproximacién
multifacética, incluyendo tecnologias
avanzadas de empaquetado que per-
mitan interconectar cientos de compo-
nentes mmWave a la vez que extraen
calentamiento no deseado, asi como
aproximaciones novedosas en la fabri-
cacion de microcircuitos.

* 5@ potenciara la transformacion di-
gital en multiples industrias

O Hasta el final de esta década, el ritmo
de transformacién seguiré aceleran-
do. En 2022, el despliegue de 5G a
gran escala potenciard la velocidad
de cambio con la eliminacién de
limitaciones de ancho de banda.
Despliegues y certificaciones de dis-
positivos y despliegues de red segui-
ran creciendo a medida que las redes
de acceso radio abierto (O-RAN)
vayan madurando, los despliegues
de 5G a gran escala les seguiran.

O Habra dispositivos 5G en todas par-
tes en 2022. El foco estara en los
nuevos dispositivos de loT Industrial
con latencias y fiabilidad mejoradas.
La cobertura de 5G en ubicaciones
rurales todavia serd limitada, y los
coches autébnomos asistidos por 5G
(nivel 4) todavia no estaran disponi-
bles en 2022.

O La continuada inversion en las Rel
16y 17 del 3GPP, y posteriores, se
centraran en nuevas capacidades
como la reduccion de la latencia, la
mejora de la fiabilidad y del posicio-
namiento, lo que facilitard nuevos
casos de uso en la automatizacion
de vehiculos, redes industriales y
fébricas.
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O 5G habilitara la siguiente etapa de

computacion ubicua al distribuir la
inteligencia alld donde sea necesaria
y mejorar la eficiencia de todos los
procesos para conseguir un mejor
control y la reduccion del malgasto.

6G: Estan pasando mas cosas de las
que crees:

Para 2028, las redes 5G estaran en
todas partes, hacienda real la vision
original de 5G al habilitar a las indus-
trias verticales mucho mas de lo que
pensamos como “comunicaciones
méviles”: como loT Industrial, cuida-
dos sanitarios digitales, ciudades in-
teligentes y aplicaciones de realidad
extendida (XR) que actualmente son
simplemente conceptos. Las prime-
ras redes comerciales 6G estaran dis-
ponibles ese mismo afio, asentando
el camino para la convergencia entre
los mundos fisico, digital y humano
a través de aplicaciones, computa-
cién y comunicaciones. Esto creara
finalmente el internet de todo (IoE).
El lanzamiento de 6G en 2028 sera
posible gracias a una investigacion
que ya se estd realizando. Y vera
incrementada la inversion en 2022
por parte de los sectores académi-
co, gubernamental e industrial. Esta
investigacién determinard cémo
hacer de la vision que rodea a 6G
una realidad. 6G hara de las comu-
nicaciones moviles una parte aun
mas fundamental de nuestras vidas
profesionales y personales.

La adopcion del gemelo digital cam-
biard para siempre la forma en que
disefiamos, construimos y entrega-
mos productos

Durante el avance de las organi-
zaciones hacia la transformacion
digital, éstas se irdn dando cuenta
de las limitaciones de los sistemas
virtual e incrementaran la adopcion
de gemelos digitales. Por ejemplo,
en industrias emergentes como los
vehiculos auténomos, los fabricantes
no tienen margen de error, y con el
gemelo digital podran simular todas
las permutaciones y refinar de forma
continuada el disefio.

Los gemelos digitales presentan una
forma nueva de afrontar el disefio
y la simulaciéon que es mas eficien-
te, practica, y que cumple con la
creciente carga regulatoria. A di-
ferencia de un modelo virtual, el
gemelo digital actualiza en tiempo
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real prestaciones, mantenimiento, y
datos vitales de los sistemas fisicos,
mejorando la toma de decisiones.
Para mantener el ritmo de la trans-
formacion digital, los gemelos di-
gitales serdn una parte esencial del
disefo de productos.

Tecnologias de Inteligencia Artificial
(IA), de aprendizaje de maquinas
(ML) y de conversion a la nube ha-
bilitaran futuras redes cada vez mas
Esto incluird la transformacion del
nucleo de la red y mejoraré la movi-
lidad, asi como nuevas tecnologias
software que habilitardn cada vez
mas telecomunicaciones, incluyendo
O-RAN, nucleo de red 5G y movili-
dad en mmWave.

La Inteligencia Artificial también se-
quira transformando pruebas, anali-
tica y automatizacion

IA/ML estd en el centro de la auto-
matizacion, no solo en ejecutar las
pruebas, sino en como utilizamos
los datos para tomar decisiones in-
formadas. Es mucho més eficiente
desplazar el algoritmo hasta los da-
tos que mover terabytes de datos
a la nube, por lo que esperamos
ver algunos avances que ayuden a
conseguir informacién més rapido
de datos en movimiento.

Con la creciente complejidad de un
mundo principalmente digital, pro-
bar el cédigo aislado no funciona.
En 2022, la conformidad del codi-
go no seguird determinando si un
software puede ser publicado. Esto
es especialmente importante en el
creciente nimero de sistemas que
utilizan tecnologia “IA" y no todas las
respuestas son deterministicas, re-
quiriendo que “la 1A ponga a prueba
a la IA". Automatizacién inteligente
de pruebas serd vital para asegu-
rar que nuestro complejo mundo
conectado funcione exactamente
COMO se necesita.

Sostenibilidad & ESG
seguiran siendo un punto
clave

Las cadenas de suministro integraran
la sostenibilidad
Mientras las organizaciones inten-

tan mitigar sus riesgos ESG, priorizaran

cadenas de suministro sostenibles. La
cadena de suministro sostenible incor-
porara:

O Reduccién de la huella de carbono
en los envios y la planificacién logfs-
tica y dispondran de plataformas de
contabilizacion de carbono en sus
sistemas para supervisar datos de
emisiones.

O Creacién de una cadena de suminis-
tro circular (reduccion, reutilizacion,
reciclado y refabricado) para mini-
mizar los residuos que impactan en
el entorno y para reducir el coste de
materias primas.

O Integridad en la cadena de sumi-
nistro. La ética y el cumplimiento
seran cada vez mas importantes,
abarcando practicas laborales jus-
tas y legales a través del suministro
responsable.

O Cadena de suministro con inteligen-
cia climatica. Esto evaluard como
los cambios climaticos afectan la
disponibilidad de materiales e iden-
tificard interrupciones potenciales en
la cadena de suministro.

O Creacién de cadenas de suministro
sostenibles requiere de pruebas y
verificaciones completas para mini-
mizar la huella de carbono.

* Puntuaciones de sostenibilidad para
el hogar

O Con los hogares saturados de dis-
positivos conectados, se produce
un impacto en los esfuerzos de sos-
tenibilidad. Para 2025, las tasas de
energfa de los hogares seran un fac-
tor en el ecosistema inteligente y se
puntuaréd la eficiencia de los dispo-
sitivos conectados en el hogar. Esta
puntuacion serd vital en la venta o
alquiler de viviendas, especialmente
en el caso de los Milenials y la Gen Z.

O Como todo esta digitalizado, se
crea una red compleja de servicios
de sistemas y de aplicaciones que
requieren de rigurosas pruebas au-
tomatizadas para asegurar que todo
funciona no sélo como se espera
sino que, ademas, minimiza el im-
pacto ambiental.

e Elempuje hacia el cero neto necesi-

tara expandirse

El empuje para lograr emisiones de
carbono netas cero para 2050 requerira
el despliegue de una oleada de nuevas
tecnologias. Sin embargo, esto no con-
sigue afrontar el carbono existente en
la atmosfera. Para reajustar este equili-
brio, serd necesaria una forma de recu-
peracion de carbono a escala industrial
antes del final de esta década. M
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La gestion fuera de banda (Out-of-
Band, OOB) es una técnica probada
y efectiva para solucionar la inactivi-
dad de equipos remotos de IT y OT.
En aplicaciones IloT, la gestion de la
alimentacion OOB basada en IP de
hardware especializado puede ayudar
a superar la mayoria de los problemas
con un minimo tiempo de inactividad.

Mantener I a
conectividad

La informatica distribuida se ha
convertido rapidamente en una he-
rramienta fundamental en Internet de
las Cosas Industrial (IloT). Los equipos
distribuidos pueden ser de diverso
tipo, desde pequefias puertas de en-
lace encargadas de la agregacién de
tréfico y el filtrado de datos bésicos
hasta potentes controladores embe-
bidos disenados para gestionar una
sofisticada automatizacion industrial
(figura 1).

Gracias a la ubicacion de capa-
cidades de procesamiento cerca de
los puntos finales de IlloT, los orde-
nadores distribuidos pueden ofrecer
respuestas en tiempo real o determi-
nistas que las aplicaciones en la nube
no pueden garantizar. Las soluciones
distribuidas también reducen la de-

Figura 1. Los dispositivos distribuidos pueden
ser potentes ordenadores industriales utiliza-
dos para control y automatizacion.

(https://www.advantech.eu/products/1-
2mljdc/uno-348/mod 6ab5cc52-15db-48b9-
b3c7-0dd957792cd6b)

pendencia de una conexién fiable a
la nube y contribuyen a mantener
la privacidad al minimizar los datos
transferidos por Internet. Esta claro
que la disponibilidad y la fiabilidad
son potentes factores que tienen a
distribuir las cargas de trabajo. Por
este motivo, los administradores
de equipos necesitan herramientas
efectivas para responder a fallos y
caidas del sistema que se producen
inevitablemente de vez en cuando.

Si el dispositivo topa con un
problema, cualquier retraso para res-
taurar la funcionalidad puede resultar
caro con rapidez. Los costes totales
de la inactividad, provocados por los
costes de reparacion y la produccion
perdida o la imposibilidad de pro-
porcionar servicios, puede ascender
a miles o incluso millones de euros
por hora, dependiendo del tamano
y la naturaleza del negocio.

La gestion OOB es una técnica
aplicada con éxito para manejar
problemas similares con activos IT
remotos que ayuda a evitar los costes
derivados de los tiempos de inactivi-
dad y a restablecer rdpidamente los
servicios informaticos a los usuarios.
También se puede aprovechar como
herramienta efectiva para gestionar
aplicaciones lloT.

Principios y soluciones
ooB

La posibilidad de que se produz-
can caidas del sistema, y como conse-
cuencia de ellas un costoso tiempo de
inactividad y la pérdida de ingresos,
es una amenaza para cualquier tipo
de empresa que utilice ordenadores
distribuidos en una gran area geogra-
fica. Podria tratarse de una organiza-
cién comercial con varias oficinas que
albergan centros de datos propios,
una compafia aérea, una empresa
de logistica o una organizacién in-
dustrial con una o varias plantas. Las
caidas del sistema pueden deberse
a varias razones, como fallos de los
equipos, conexiones perdidas, errores
de software o ciberataques.

Cuando surgen problemas, no
siempre es posible acceder a los
equipos afectados a través de la
misma conexién utilizada para la
comunicacion bajo condiciones
normales. Este canal en banda ser
una LAN de empresa o Internet. Es
posible que los equipos estén fuera
de servicio o sufran un problema de
funcionamiento del software que
impida la comunicacién con el dispo-
sitivo por medio de las herramientas
de gestidn habituales. Por otro lado,
una conexion deficiente o rota a la
red, por ejemplo si un cable se ha
cortado accidentalmente, podrian
ser el origen del fallo de los equipos.
En algunos casos puede haber en las
propias instalaciones un ingeniero
de mantenimiento encargado de
solucionar los problemas que no se
pueden manejar a través de la red.
Sin embargo, a menudo esto no es
factible, especialmente cuando la
empresa cuenta con varias sedes.
La solucién de problemas mediante
recursos moviles también tiene in-
convenientes, sobre todo porque el
tiempo de desplazamiento alarga el
tiempo de inactividad de los equipos.

La gestiéon OOB fue desarrollada
como un enfoque que ayude a res-
taurar de forma répida y econdémica
los activos remotos con el fin de que
vuelvan a funcionar correctamente,
gestionando para ello los equipos por
medio de una conexion alternativa,
secundaria o de emergencia, que
no sea accesible para los usuarios
finales.

Los administradores de sistemas
IT y OT utilizan a menudo una red
OOB para configuracién y gestién,
asi como para la resolucién de pro-
blemas. Si bien la implementacién de
una conexién de gestién dedicada
se afiade al coste de instalacién de
la informatica remota, la inversion
resulta rentable cada vez que se pro-
duce una caida del sistema. Ademas,
la conexion OOB permite separar el
tréfico para la gestion de los equipos
respecto al tréfico generado por el
usuario, que solo es posible en el
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canal en banda. Esto ayuda a evitar el
acceso no autorizado a los puertos de
la consola y por tanto bloquea un uso
inadecuado y el pirateo. La conexion
QOB se realiza a menudo a través de
4G LTE y requiere instalar un médulo
mévil en la ubicacion remota. El
administrador de la red se puede
conectar entonces practicamente
desde cualquier lugar mediante una
aplicacion adecuada en el panel de
control.

La adopcién de un enfoque similar
ala gestién de los equipos lloT puede
proporcionar una solucién efectiva a
la resolucién remota de problemasy
puede ayudar a simplificar el man-
tenimiento de los equipos, reducir
costes y minimizar el tiempo de
inactividad de los equipos.

Gestion de activos lloT
mediante O0B

En un contexto industrial, como la
fabricacién continua o la informatica
distribuida basada en 1A, simplemen-
te reiniciando el dispositivo distribui-
do se puede recuperar a menudo la
funcionalidad del sistema tras una
interrupcion o un fallo del equipo.
Aunque sea una solucion simple, la
infraestructura de IloT suele estar
formada por cientos de dispositivos
instalados en numerosos lugares dis-
persos geograficamente. Conservar
la capacidad de reiniciar los equipos
de modo manual en cualquier lugar
resulta ineficiente y probablemente
también costoso, lo cual provoca
largos retardos ya que los técnicos
se han de desplazar.

La IP del hardware embebida
en un PC industrial (IPC) permite
establecer una conexion OOB con
la cual el administrador puede inte-
ractuar con el sistema en cualquier
momento, también cuando surgen
problemas como fallos del software
o la caida del sistema operativo
(SO). Un ejemplo es la tecnologia
iBMC de Advantech, que admite la
gestion de la alimentacion por OOB.
Esto permite a los administradores
enviar instrucciones como encendi-
do/apagado, provocar un apagado
y el reinicio remoto del sistema a
los dispositivos conectados. De este
modo, la gestién de la alimentacion
remota de OOB ofrece la posibilidad
de aplicar acciones correctoras que
no solo elimina el mantenimiento
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presencial sino que también reduce
el tiempo de inactividad del sistema
y los costes operativos.

Panel de control para
gestion de dispositivos

Cuando funcionan con normali-
dad, los dispositivos lloT se pueden
gestionar mediante canales en ban-
da. Esta podria ser la ruta preferida
para la interaccion ya que ofrece
acceso a las herramientas mas sofisti-
cadas para la gestion de dispositivos.
La plataforma de software WISE-
DeviceOn de Advantech constituye
un buen ejemplo. WISE-DeviceOn,
disefada para la gestién remota de
varios dispositivos loT industriales
interconectados, sirve como sistema
de gestion en banda que permite el
acceso, la configuracion, la monito-
rizacién, el andlisis y el control de
todos los activos de la red loT desde
una sola plataforma centralizada.

Cuando la tecnologia iBMC se
integra en el IPC remoto, WISE-
DeviceOn también se puede utilizar
como consola de OOB y por tanto
simplifica la gestion de servidores,
sistemas y periféricos remotos en
una amplia variedad de aplicaciones
industriales.

La IP de iBMC esta integrada en
IPC de varios tipos, incluidos los PC
del armario de control como la serie
UNO de Advantech, varios PC boxes,
sistemas para montaje en rack, PC
modulares sin ventilador como el
MIC-770 V2 y placas madre como
AIMB-787. La funcién de gestion OOB
es configurable en el BIOS.

Conclusidn

La gestion OOB es una solucion
probada a los retos que exige el
mantenimiento remoto de activos
informéaticos de forma econdmica,
segura y con un minimo tiempo de
inactividad. La gestion y el control
de la alimentacién de OOB aborda
de manera efectiva este reto en el
dominio industrial al permitir que los
administradores apliquen instruccio-
nes de los ciclos de alimentacién a
dispositivos distribuidos y activos de
lloT, y de este modo restaurar la fun-
cionalidad, incluso tras problemas se-
rios como fallos de software o del SO.

Unir la gestion de dispositivos en
banda y la gestién de alimentacién
OOB en una herramienta de panel
de control comun crea una solucién
practica y potente a la gestién remota
de dispositivos. H

Manage Edge Computers

in Remote

Advantech Qut-of-Band Management Solution
with iBMC Technology .
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Inteligencia artificial “on the Edge”

La pila sensAl de Lattice permite ofrecer
experiencias de IA en el borde de proxima
generacion

mLATTICE
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Lattice sensAl Stack

Enables Mext Generalion Edge Al Expenences

La evolucion de la inteligencia
artificial y el aprendizaje automatico
(IAVJAA) sigue cobrando impulso en
diversas aplicaciones, sobre todo en
el borde (Edge). Los dispositivos ins-
talados en el borde, como camaras
de seguridad, robots, equipos indus-
triales, PC clientes, e incluso juguetes,
ahora ofrecen capacidades IA/AA que
a su vez proporcionan nuevas capa-
cidades y experiencias a los usuarios.
Segun la firma analista ABI Research,
el mercado de circuitos para IA en el
borde (edge Al) "ha experimentado
un fuerte crecimiento en el pasado y
se prevé que siga aumentando hasta
alcanzar 71.000 millones de délares
en 2024 tras un crecimiento medio
interanual del 31% entre 2019 y
2024. Este fuerte crecimiento estd
impulsado por la migraciéon de las
cargas de trabajo de inferencia de
IA en el borde, especialmente en los
sectores de smartphones, viviendas
inteligentes, automocién, dispositivos
vestibles (wearables) y robotica”.

Sin embargo, hacer que un dis-
positivo informético cliente sea “in-
teligente” anade nuevas dificultades
al disefo del producto. IA/AA es
una tecnologia emergente y muchos
OEM no cuentan con la experiencia

o el tiempo necesarios para disefar
una solucion IA/AA desde cero. Los
algoritmos utilizados para entrenar
los dispositivos informaticos clientes
evolucionan con gran rapidez, por
lo que los desarrolladores también
buscan soluciones IA/AA actualizables
sobre el terreno. Pero la cuestion mas
relevante para muchos desarrollado-
res de aplicaciones IA/AA en el borde
es como lograr un procesamiento con
el rendimiento necesario para una
aplicacién IA/AA en un dispositivo
alimentado por baterias.

Para abordar estas cuestiones, los
desarrolladores de aplicaciones y los
OEM han de disponer de soluciones
flexibles de hardware y software que
posibiliten estas experiencias basadas
en IA/AA con un bajo consumo. Des-
de 2018, la pila sensAl™ de Lattice
ha ayudado a los clientes de Lattice
a afiadir capacidades IA/AA a los
disefios de productos nuevos y ya
existentes.

Hoy nos complace anunciar la nue-
va version de la galardonada pila sen-
sAl (v4.1), que incorpora disefios de
referencia basados en la experiencia
de los usuarios para aportar capacida-
des IA/AA a dispositivos informaticos
clientes como laptops. La pandemia

ha provocado un fuerte aumento en
el nimero de personas que utilizan
aplicaciones de videoconferencia para
conectarse a al trabajo, los amigos y
la familia. Los disenos de referencia
incluidos en la ultima versién de la
pila sensAl aprovechan los sensores
de visién y sonido de los dispositivos
clientes para ofrecer experiencias con
valor afadido al usuario basadas en
arranque rapido, deteccién de pre-
sencia, seguimiento de la atencion,
privacidad y videoconferencias, todo
ello con el minimo consumo para
obtener la maxima autonomia de la
bateria.

La v.41 de la pila sensAl de Lattice
ayuda a los desarrolladores a utilizar
los sensores y la inferencia de 1A/
AA para proporcionar experiencias
nuevas y mejoradas a los usuarios
de dispositivos informéticos clientes.

Los OEM pueden verse beneficia-
dos de varias maneras al afadir 1A/
AA a los disefios de sus dispositivos
gracias a la pila sensAl de Lattice:

* Aumento de la autonomia de la
bateria de hasta el 28% respecto
a los dispositivos clientes que uti-
lizan sus CPU para alimentar las
aplicaciones IA.

* Actualizaciones de software sobre
el terreno en consonancia con la
evolucion de las tecnologias IA.

* Escalabilidad para ejecutar varias
aplicaciones con un bajo consumo
descargando el procesamiento de
datos IA de la CPU.

* Amplia compatibilidad con las
tecnologias mas conocidas de
sensores y SoC.

Lattice anadird mas experiencias a
su futura gama de IA para informatica
cliente en futuras versiones de la pila
sensAl.

Gracias a su compatibilidad con
la nueva incorporacién a la gama de
FPGA Nexus™ de Lattice, CertusPro™-
NX, la pila también puede ofrecer
los mayores niveles de rendimiento y
exactitud que exigen las aplicaciones
de deteccién de objetos y defectos
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utilizadas en los sistemas industriales
automatizados. Con el fin de facili-
tar el disefio de aplicaciones IA/AA
basadas en voz y visién destinadas a
dispositivos clientes, la pila es com-
patible con una nueva plataforma de
hardware que incorpora un sensor
de imagen, dos micréfonos 12S y co-
nectores de expansion para sensores
adicionales.

Por lo que se refiere a las actua-
lizaciones de software para la pila,
incluyen un compilador neuronal ac-
tualizado y compatibilidad con sensA/

i . oy P g
S s e o

REE = Marzo 2022

Studio de Lattice, una herramienta
basada en una interfaz gréfica de
usuario (GUI) con una biblioteca de
modelos de IA que se pueden con-
figurar y entrenar para aplicaciones
comunes. sensAl Studio ahora admite
funciones AutoML para permitir la
creacion de modulos de AA basados
en las aplicaciones y los conjuntos
de datos establecidos. Varios de los
modelos basados en la plataforma
de entrenamiento de inferencia de
AA Mobilenet estan especialmente
optimizados para su ejecucion en las

sensAl
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FPGA CertusPro-NX. La pila también
es compatible con otras plataformas
de AA ampliamente utilizadas, como
las versiones mas recientes de Caffe,
Keras, TensorFlow y TensorFlow Lite.

La nueva version de la galardonada
pila sensAl de Lattice incluye actuali-
zaciones de hardware y software que
facilitan la incorporacién de IA/AA a
maés dispositivos en el borde (las nue-
vas funciones aparecen destacadas en
el diagrama superior). Registrese con
Lattice para recibir novedades sobre
productosy soluciones para la pila. M
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Seguridad IoT

Proteccion de claves avanzada con
Renesas Secure Crypto Engine
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El crecimiento de los disposi-
tivos con capacidad de conectivi-
dad implica una mayor necesidad
de asegurar tanto los canales de
comunicacion como cualquier al-
macenamiento local que el dispo-
sitivo pueda usar, para proteger la
confidencialidad e integridad de
|los datos del usuario. Por lo tanto,
un desarrollador de dispositivos
integrados debe considerar coémo
implementar la funcionalidad re-
querida para las necesidades de los
usuarios actuales y cémo hacer que
la implementacion esté preparada
para el futuro para satisfacer los
requisitos futuros de una manera
rentable. Una hoja de ruta de se-
guridad debe lograr el equilibrio
adecuado entre abordar el enfoque
actual (y heredado), hacer que la
implementacion sea compatible
con el ciclo de vida del equipo final
y estar abierto a mejoras que pue-
dan surgir en el futuro.

Uno de los aspectos mas desa-
fiantes es el manejo de las claves
criptogréficas de los usuarios, des-
de la fase de produccién y luego
en el campo, ya que son los activos
més sensibles para proteger, desde
la perspectiva del usuario final.
Este articulo describe como Re-
nesas puede ayudar a sus clientes
a enfrentar tales desafios de una
manera facil y rentable.

Las claves deben protegerse en
varios escenarios de amenazas: du-
rante la instalacién en el sistema,
durante el uso, cuando se almace-
nan en el dispositivo y después de
desechar el equipo. Para facilitar
todos esos requisitos, es una gran
ventaja si el microcontrolador in-
cluye un subsistema dedicado que
esté disefado para cuidar de forma
auténoma todos esos aspectos.
Afortunadamente, este es el caso
de la familia de microcontrolado-
res RA, que incluye Secure Crypto
Engine (SCE).

El subsistema seguro definido
por SCE (representado en la Figura
1) proporciona una funcionalidad

de elemento seguro comparable
con un rendimiento mucho mayor
como solucién integrada, lo que re-
duce el costo de la lista de materia-
les y simplifica la integracion tanto
en la etapa de desarrollo como en
la produccién. Admite algoritmos
AES, RSA, ECC, Hashing y una ver-
dadera generacién de nimeros
aleatorios dentro de un entorno
aislado en el chip. Ademas de esto,
el SCE permite el almacenamiento
seguro de claves ilimitadas utili-
zando una clave Unica de hardware
(HUK) de 256 bits programada de
fabrica para derivar “claves de ci-
frado de claves”, que a su vez se
pueden usar para envolver (cifrar)
cualquier tipo de clave de cliente
compatible. El subsistema crip-
tografico Secure Crypto Engine
(SCE9) estéd completamente conte-
nido y aislado dentro de la MCU, y
protegido por un circuito de admi-
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nistracion de acceso que apaga la
operacion del motor criptografico
al detectar intentos de acceso ile-
gal. EI SCE realiza todas las opera-
ciones criptograficas de texto sin
formato utilizando su propia area
de almacenamiento interno dedica-
da, a la que no se puede acceder
por medio de ningun bus accesible
por CPU o DMA. Las capacidades
avanzadas de almacenamiento de
claves y manejo de claves del SCE9
pueden garantizar que nunca se
expongan o almacenen claves de
texto sin formato en la RAM ac-
cesible a la CPU o en la memoria
externa no volatil.

La familia de microcontroladores
RA incluye el SCE en todos los gru-
pos con capacidad de conectividad,
como los derivados RA6 y RA4. El
RA6M4 es el primer MCU de la fa-
milia RA en la nueva generacion de
MCU centrados en la seguridad de

Figura 1. Secure Crypto Engine
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Figura 2. DLM server and key installation.

Renesas. Las funciones de seguri-
dad de vanguardia combinadas con
la mejor periférica IP de su clase y
la compatibilidad de funciones y
pines entre la serie MCU hacen que
las MCU de la familia RA sean la
opcién éptima para casi cualquier
producto integrado conectado.

Todos los MCU de Renesas ad-
miten la programacién de fabrica
a través de interfaces serie y USB
como un mecanismo de produc-
cién en masa fiable y de bajo costo.
Ademaés de esto, la funcionalidad
integrada del RA6M4 y las series
posteriores de microcontroladores
permiten a los usuarios implemen-
tar el aprovisionamiento seguro de
claves a través de la misma inter-
faz de programacién. El firmware
de arranque de MCU admite un
protocolo de comando dedicado
para pasar una clave de instalacion
elegida y una carga util cifrada (la
clave de la aplicacién se inyecta) al
limite de SCE; la clave de la apli-
cacién se genera en un formato
envuelto exclusivo de MCU que se
puede almacenar de forma segura
en la memoria no volatil.

Dado que tanto la clave de ins-
talacién de la clave como la clave
de la aplicaciéon del usuario estan
encriptadas, no es necesario uti-
lizar un médulo de seguridad de
hardware (HSM) o un servicio de
programacién seguro para la in-
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yeccién de la clave del usuario en
produccion. Renesas proporciona
un servicio "Off line” gratuito a
todos sus clientes para generar la
carga Util de datos clave de insta-
lacion de fabrica necesaria, a través
de una infraestructura dedicada
[lamada servidor de gestion del
ciclo de vida del dispositivo (DLM).
La comunicacién completa entre
el usuario y el servidor es segura y
encriptada via PGP; notablemente,
la clave de la aplicacion no esta
expuesta al propio servidor DLM
en ningln momento.

La aplicacion de usuario puede
aprovechar la capacidad de SCE
por medio de controladores cripto-
graficos dedicados, incluidos en el
paquete de software flexible (FSP)
de Renesas. El FSP es un paquete
de software mejorado disefado
para proporcionar software de
alta calidad, escalable y facil de
usar para disefios de sistemas inte-
grados que utilizan los microcon-
troladores RA. Es compatible con
Arm® TrustZone®, funciones de
seguridad avanzadas, proporciona
controladores de alto rendimien-
to y bajo consumo de memoria
listos para la produccién, integra
pilas de middleware como Azure®
RTOS, FreeRTOS™, lo que facili-
ta la implementacion de moédulos
complejos para la comunicacién y
la seguridad.
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En cuanto a los controladores
SCE en particular, estos implemen-
tan dos modos de operacién, lla-
mados “modo de compatibilidad”
y “modo protegido”.

Modo de compatibilidad

Una de las principales razones
de su existencia es que muchos
sistemas heredados requieren ma-
nejar claves de texto sin formato, o
las implementaciones reales deben
integrarse con diferentes pilas y
bibliotecas que no manejan de for-
ma nativa claves envueltas (a veces
denominadas “blobs de teclas”).
El SCE es flexible y puede admitir
la operacion de teclas de texto sin
formato al permitir que el software
de la aplicaciéon importe una clave
de texto sin formato en el limite
del SCE. Después de este paso, la
aplicacion podria almacenar de
forma segura la version de la clave
empaquetada en la memoria, lo
gue reduce la exposicion de la cla-
ve. En este sentido, las funciones
de envoltura de claves y almace-
namiento seguro de SCE se vuelven
transparentes para la aplicacion
del usuario final y permiten una
integracién perfecta con sistemas
heredados o cualquier software y
soluciones de terceros, al mismo
tiempo que ofrecen su rendimiento
y beneficios ilimitados de alma-
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cenamiento seguro de claves. El
software de la aplicacién puede
usar las claves de texto sin formato
o encapsuladas por medio de las
APl de PSA Crypto y MbedCrypto.

El almacenamiento seguro de
claves es practicamente ilimitado,
ya que cualquier programa o ubi-
cacién flash de datos disponible
en las MCU se puede elegir como
ubicacion de almacenamiento. Al
mismo tiempo, la clave Unica de
hardware involucrada en el proceso
de envoltura evita la clonacién y
copia ilicita de claves.

En este modo de operacién, el
usuario también tiene la opcion de
generar claves encapsuladas (alea-
torias) en la propia MCU. Esto po-
dria ser interesante para cifrar datos
locales de MCU (por ejemplo). Ade-
mas, la compatibilidad con claves
de texto sin formato podria facilitar
la integracion con los sistemas de
programacion existentes.

Por otro lado, el desarrollador
debe evaluar la amenaza de mani-
pular claves de texto sin formato en
el sistema, especialmente durante el
funcionamiento, ya que el conte-
nido de la clave quedaré expuesto
fuera de los limites de SCE. Este
riesgo afecta tanto al funciona-
miento del software como a cual-
quier actualizacién de clave poste-
rior, cuando un cédigo malicioso
podria explotar las debilidades del
software existente para obtener los
datos clave.

Modo protegido

Esto proporciona una mejora
significativa tanto en la seguridad
a nivel del sistema como en el ma-
nejo seguro de claves, mediante la
implementacion de un enfoque de
mejores practicas. En este modo,
solo se permiten claves envueltas de
forma nativa y el sistema no admite
la operaciéon de claves de texto sin
formato. Esto elimina completa-

mente la exposicion de claves de la
CPU, DMA u otras interfaces de bus
del sistema y reduce drasticamente
la superficie de ataque.

Aligual que en el modo de com-
patibilidad, el SCE puede generar
claves envueltas (locales).

Las claves de usuario conocidas
pueden ser instaladas de forma
segura por un programador de
dispositivos que interactde con el
firmware de arranque incluido en el
chip, lo que permite el aprovisiona-
miento seguro de claves en produc-
cion. Dichas claves se almacenan de
forma segura en formato envuelto
y se pueden usar directamente en
la aplicaciéon. La misma interfaz se
puede usar para instalar key-upda-
te-keys en fabrica, es decir, claves
que el software de la aplicacion
puede usar para actualizar y actua-
lizar de forma segura las claves de
la aplicacion en el campo. Esto a su
vez significa que no hay dependen-
cia en el servicio del servidor DLM
después de que se haya completado
la programacién inicial de fabrica.

Ademas de esto, el modo prote-
gido permite varias contramedidas
para proteger el sistema contra ata-
ques de anélisis de potencia simples
y diferenciales (los llamados SPA
y DPA). Dichos ataques implican
que el operador tiene acceso fisico
al sistema (dicha amenaza puede
ser mitigada por otras politicas de
seguridad, segun el entorno ope-
rativo), sin embargo, se vuelven
cada vez mas baratos y rapidos de
implementar y, por lo tanto, es im-
portante protegerse contra ellos.

De manera similar, se implemen-
tan contramedidas contra los ata-
ques de tiempo para las operacio-
nes criptograficas ECC y RSA, que
se manejan en tiempo constante
cuando se trata de material clave
sensible (para evitar la fuga del ca-
nal lateral de tiempo).

Se puede acceder al modo pro-
tegido SCE utilizando el médulo

"FSP Crypto” en un formato inde-
pendiente, como parte del paquete
FSP. Aunque la integracién con los
sistemas y el software heredados
puede requerir un redisefio de la
arquitectura, vale la pena conside-
rar las ventajas proporcionadas por
el modo de operacién protegido.

Para las aplicaciones que desean
utilizar la implementacion Trusted
Firmware-M (TF-M) de un entorno
de procesamiento seguro para las
arquitecturas Arm® Cortex®-M33,
el modo de compatibilidad SCE se
puede utilizar en combinacién con
la criptografia PSA y se integra a
la perfeccion con el ARM existente
Software de exosistema PSA. Esta
integracion se proporciona como
parte del paquete FSP.

Ademads, el FSP puede usar el
modo de compatibilidad para in-
tegrarse con Amazon FreeRTOS,
incluida la compatibilidad con
MbedTLS, o la compatibilidad con
Azure RTOS y NetX Duo.

Otras soluciones de conectivi-
dad, como la pila de biblioteca in-
tegrada SSL/TLS de WolfSSL con
soporte comercial, pueden apro-
vechar el funcionamiento en modo
protegido y se encuentran actual-
mente en desarrollo.

En resumen, las soluciones de
Renesas pueden respaldar cualquier
hoja de ruta de seguridad de apli-
caciones, desde admitir sistemas
existentes y heredados, hasta pro-
porcionar las bases para una ruta
mejorada de seguridad hacia la pro-
tecciéon 6ptima de los activos y las
aplicaciones de los usuarios.

El software y la funcionalidad
descritos estan disponibles en la
familia de MCU RA, comenzando
con el MCU RA6M4 y los préximos
microcontroladores basados en
Cortex-M33 de las series RA6 y RA4.
Puede encontrar mas informacién
sobre los MCU RA y los elementos
descritos en el articulo en la web
renesas.com/ra M

LENESANS
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El nitruro de galio (GaN) es un
material semiconductor con un am-
plio salto de banda que, comparado
con el silicio, ofrece unas excelentes
caracteristicas y un magnifico rendi-
miento: alta eficiencia, alta velocidad
de conmutacién, excelente gestion
térmica, pequefio tamafo y bajo
peso. Para conseguir un elevado
nivel de adopcién de los dispositivos
basados en GaN en las aplicaciones
de potencia es necesario superar
algunas barreras, principalmente las
relativas a la fabricacién a gran escala
y la reduccién de precios.

Durante la PowerUp Virtual Expo,
que tuvo lugar en noviembre de
2021y se dedicd por completo a los
semiconductores con un amplio salto
de banda (bandgap), Denis Marcon,
Director General de Innoscience, ofre-
Ci6 una presentacion acerca de este
tema. Innoscience es una empresa
lider cuya misién es facilitar el acceso
a la tecnologia GaN en el mercado,
suministrando para ello los mejores
dispositivos de su clase, finales y con
el menor precio.

Seglin Marcon, la tecnologfa GaN
esta entrando en una nueva fase en
la que existe la necesidad de propor-
cionar fabricacién a gran escala y
seguridad en el suministro con el fin
de cubrir la demanda de las nuevas
aplicaciones basadas en GaN que han
ido surgiendo. Ademas, existe una

la tecnologia GalN a la

fuerte necesidad de una significativa
reduccion de precios del GaN que
permita a las personas disfrutar de
esta tecnologia sin pagar un extra
por ella. Innoscience aborda estos
requisitos al ser el mayor fabricante
integrado de dispositivos (Integrated
Device Manufacture, IDM) totalmen-
te especializado en la tecnologia GaN
en el mundo. Innoscience posee la
mayor capacidad de fabricacién de
obleas de GaN sobre Si de 8 pulga-
das en el mundo. En la actualidad la
compafia es capaz de suministrar
10.000 obleas al mes que aumentara
hasta 14.000 obleas de 8 pulgadas al
mes a finales de afio y hasta 70.000
obleas al mes en 2025.

La tecnologia GaN ha evolucio-
nado de manera considerable en los
Ultimos anos. Hasta alrededor de
2010 las compafias se encontraban
en plena fase de I4+D probando esta
innovadora tecnologia. Durante
la segunda fase, de 2010 a 2015,
llegaron los primeros dispositivos al
mercado. Esto representd un gran
cambio que permitio a las personas
comprar dispositivos de GaN y empe-
zar a utilizarlos en proyectos reales.
La fase 3 seinici6 alrededor de 2015,
cuando los ingenieros de sistemas se
dieron cuenta de que la introduccion
del GaN no serfa sencilla. No podrian
sustituir simplemente el silicio por
GaN para obtener un sistema mejor,

Figura 1. Estrategia de Innoscience para la produccion y la reduccién de precios de GaN.

sino redisefnar su producto para apro-
vechar el mayor rendimiento del GaN.

“Hoy entramos en la fase 4, en
la que tendremos que centrarnos
en reducir el precio, garantizar el
suministro y fabricar GaN a gran es-
cala para las aplicaciones que estan
surgiendo”, declaré Marcon.

Como muestra la Figura 1, la es-
trategia de Innoscience para lograr
estos resultados consistid primero
en utilizar grandes capacidades de
fabricacion equipadas con un proce-
samiento de la fabricacién de silicio
de alto rendimiento.

El segundo elemento dentro
del plan de Innoscience pas6 por
incrementar el nimero de pastillas
buenas de semiconductor por oblea,
utilizando para ello una oblea més
grande al pasar de 6 a 8 pulgadas,
reduciendo la resistencia en conduc-
cién especifica (lo cual significa que
los dispositivos son mas pequefos) y
finalmente incrementando el nmero
de pastillas buenas de semiconductor
por oblea (yield).

“Nuestra primera fabrica, con
sede en Zhuhai, estd homologada
para automocion y ya esta equipada
para producir 4.000 obleas al mes.
Posteriormente construimos una se-
gunda fébrica en Suzhou que es 16
mas grande que la de Zhuhaiy en la
actualidad llega hasta 6.000 obleas
al mes, si bien cuando esté finalizada
llegard hasta 65.000 obleas al mes.
Todas nuestras fabricas disponen
de lineas de fabricacion de silicio
para aprovechar el largo historial de
avances realizados para optimizar el
procesamiento de la fabricacion de
silicio”, sefialé Marcon.

Por lo que respecta a los FET de
GaN, Innoscience ha sido capaz de
reducir la resistencia en conduccion
(RDS(on)) especifica, que permite
el desarrollo de dispositivos mas
pequenos, presentando para ello lo
que Innoscience denomina “una capa
de mejora de carga” que se deposita
tras formar la puerta. Gracias a ello,
Innoscience ha logrado incrementar
la densidad del gas de electrones 2D
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Figura 2. Reduccién de la resistencia en conduccién obtenida mediante la incorporacién de
una capa de mejora de carga.

(2DEG) y de este modo disminuir
la resistencia de 2DEG que afecta a
otros parametros como la tensién de
umbral, las fugas, etc. La Figura 2
muestra que las tensiones de umbral
de un dispositivo de GaN (HEMT-A,
negro) de referencia y un dispositivo
de GaN de Innoscience con una
capa de mejora de carga (HEMT-B,
azul) son préacticamente las mismas,
mientras que la resistencia en con-
ducciéon del segundo dispositivo se
ve reducida de modo significativo.

Innoscience también ha trabajado
a fondo para optimizar el yield en la
epitaxia, asi como el procesamiento
del dispositivo. Se ha demostrado que
la RDS(on) se distribuye uniforme-
mente en mas de 10.000 dispositivos
de la oblea. Esto ocurre asimismo
con la caracteristica de fuga al corte,
que tiene una curva muy plana con
una desviacién muy pequefa en el
borde de la oblea. Ambos pardme-
tros muestran un excelente grado de
reproducibilidad entre obleas.

En cuanto a las aplicaciones, uno
de los mayores éxitos de Innoscience
es el cargador de alimentacién por
USB con més de 30 millones de dispo-
sitivos suministrados hasta la fecha.
La tecnologia InnoGaNTM permite
que los disefadores aumenten el
nivel de alimentacién en un menor
tamafo, incrementando asi la den-
sidad de potencia. Un cargador de
45W basado en GaN puede alcanzar
una eficiencia del 95,1% con una
pérdida de 2,5W, mientras que una
solucién basada en silicio ofrece una
eficiencia del orden del 88% con una
pérdida de 6,TW. Los dispositivos

REE = Marzo 2022

InnoGaNTM multiplican la eficiencia
por 10 y multiplican la densidad de
potencia por 4, ademés de aumentar
en un 50% la eficiencia energética
respecto al silicio.

Otra aplicacion destacable co-
rresponde a los centros de datos. La
Figura 3 indica los pasos necesarios
para suministrar los niveles de tensién
gue requiere un centro de datos.
La primera etapa consiste en un
convertidor CA/CC que bésicamente
convierte la entrada de 277VCA a
48VCCy tiene una potencia nominal
de 3kW. Tras pasar a 48V se precisa
otra conversién para reducir los
48VCC hasta 12VCC o 5VCC, y en-
tonces hablamos de un convertidor
de 300 a 600W. En el Ultimo paso
la conversién es de 12VCC o 5VCC a
1VCC. En todas estas etapas de con-
version, el GaN permite disminuir el
tamano del convertidor e incrementar
su eficiencia.

“Con el GaN, y para la corriente
de salida maxima, somos capaces de
lograr una reduccion del 10% en las
pérdidas de potencia. Esto significa
reducir un 10% el coste de la energia
necesaria para el funcionamiento del
centro de datos. Para poner esto en
perspectiva, significa ahorrar 100
TWh en 2030 tan solo cambiando
de arquitectura: un ahorro de energia
equivalente a 20 reactores nuclea-
res”, declaré Marcon.

Como se ha sefalado, las fabricas
de Innoscience ya estan certificadas
para la produccién de componentes
de automocién e Innoscience esta
trabajando con un cliente de este
sector para disponer de dispositivos
homologados este afio. Entre las apli-
caciones del GaN en automocioén se
encuentran convertidores CC/CC de
alta tension (650V/950V), converti-
dores CC/CC de 48V/12V, cargadores
a bordo y LiDAR. Si se comparan
con los MOSFET convencionales
de silicio de 100V, los dispositivos
InnoGaNTM de 100V multiplican
por 13 la velocidad en conduccién
con una anchura de pulso 15 veces
menor. Esto permite a los disefiadores
integrar dos dispositivos en el mismo
chip, cada uno de los cuales controla
un laser de manera independiente. El
resultado es una solucion LIDAR mas
econdmica, pequefa y sencilla.

“Gracias a la tecnologia GaN opti-
mizada para fabricacién a gran esca-
la, y utilizando plantas de fabricacién
de silicio de alto rendimiento, cubri-
mos exactamente las necesidades del
mercado y nuestro objetivo es lograr
que las tecnologias GaN estén pre-
sentes en tantas aplicaciones como
sea posible”, concluyé Marcon. M

Figura 3. Etapa de la conversion de potencia en un centro de datos.
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Introduccion

El estudio de las condiciones am-
bientales en interiores es tendencia
hoy dia, debido, en gran parte, al
incremento de la contaminacién y los
efectos que tienen estas condiciones
sobre la salud y el rendimiento de las
personas.

Segun un estudio de la OMS, en
la mayoria de los paises europeos, la
poblacion pasa mas del 90% de su
tiempo en interiores [1]. Estos am-
bientes, suelen llegar a estar hasta
5 veces mas contaminados que los
ambientes exteriores [2]. Asi mis-
mo, estudios del American College
of Allergies muestran los efectos que
pueden provocar ambientes conta-
minados, al determinar que sobre el
50% de enfermedades son causadas
0 agravadas por estos [3].

La irrupcion de la pandemia provo-
cada por el COVID-19, ha hecho, sin
duda, que gane aln mas relevancia
velar por unas condiciones ambienta-
les interiores adecuadas, con énfasis
en la calidad del aire. Esto se debe al
aumento de riesgo de contagio que
existe cuando estas condiciones no
son adecuadas, sobre todo cuando
la ventilacién no es suficiente. Ade-
mas del riesgo que supone para la
salud, unas condiciones ambientales
inadecuadas también influyen en el
rendimiento de las personas vy, en el
caso extremo, hace que aumente el
indice de absentismo laboral [2].

Dentro de estas condiciones am-
bientales no sélo es importante man-
tener una buena calidad del aire;
también se deben vigilar los niveles
de otras variables como pueden ser
la temperatura, iluminancia, etc., que
influyen en el nivel de confort. La
monitorizacién ambiental tiene por
fin el seguimiento estas variables, y
consiste en la evaluacién sistematica
y periddica de uno o varios elementos
bioldgicos o componentes ambien-
tales, con el fin de poder anticipar
comportamientos anormales [5].

Para la monitorizacién de estos
pardmetros ambientales es funda-
mental el papel de los sensores. La
posibilidad de medir y analizar cual-
quier variable da la oportunidad de
tomar decisiones y ejecutar medidas
de control en el menor tiempo posible
[6]. Este articulo propone un sistema
de monitorizacion ambiental interior,
aplicable en edificios publicos, enfo-
cado sobre todo a centros educativos.
La mayoria de ellos, actualmente, no
cuentan con un sistema de monito-
rizacion ambiental, por lo que las
condiciones ambientales en las aulas
y zonas comunes son desconocidas.
Por ello, ni si quiera se sabe si son las
adecuadas para el buen rendimiento
de los estudiantes, profesores y resto
de personal. En este articulo, se va a
proponer una soluciéon conjunta para
las aulas de los centros formativos,
aunque es aplicable a otro tipo de
edificios con otros fines.

Otra posible mejora que va a ser
propuesta en este articulo trata de un
sistema para gestionar y controlar los
accesos a las distintas zonas del edifi-
cio, sobre todo aulas. Actualmente la
gestion de accesos se sigue llevando a
cabo, en gran parte, de forma tradi-
cional: las aulas se abren con llave en
la mayoria de casos y en menor medi-
da con tarjeta. Dicha gestion se suele
llevar a cabo desde la conserjeria del
centro, y no es un proceso eficiente;
el profesor tiene que ir a conserjeria
antes del comienzo de cada clase,
para recoger la llave correspondiente
y luego, tras finalizar la clase, tiene
que volver a ir para devolverla. Esto
conlleva pérdidas de tiempo entre
clase y clase, que se puede ver incre-
mentado en caso, por ejemplo, de
que haya una confusion al recoger las
llaves, lo cual no seria extrafio debido
al gran numero de aulas y, en con-
secuencia, de llaves, que suele exis-
tir. Ademas, esta gestién de accesos
hace indispensable que durante todo
el dia haya, al menos, una persona
encargada del préstamo y recepcién

de las distintas llaves. Ademas de lo
mencionado, como consecuencia de
la situacion actual, se puede poner el
foco en la existencia de cierto riesgo
de contagio por COVID-19, al pro-
ducirse un contacto indirecto entre
los diferentes usuarios que usen una
misma llave.

Este riesgo se podria eliminar o
reducir apostando por otro tipo de
tecnologia para acceder a las aulas,
que no requiera de contacto fisico,
por ejemplo, aquellos sistemas bio-
métricos o por tarjeta. Tampoco se
suelen controlar los accesos y salidas
de las aulas. Esto podria ser util, por
ejemplo, para comprobar que se estd
cumpliendo con el horario estableci-
do, contabilizar las horas de clase,
saber qué profesor estd en el aula
cuando sucede algun hecho concre-
to, etc. Es por ello que en este articulo
se va a proponer, ademas del sistema
de monitorizacién, un sistema que
permita el control de los accesos al
aula y haga més dindmica la gestién
de los mismos.

Con todo, este trabajo se estruc-
tura, ademas de en la presente in-
troduccién, en una seccion donde se
desarrollan los métodos y materiales
empleados, un apartado de resul-
tados y, finalmente, se extraen con-
clusiones sobre el comportamiento
operativo el sistema.

Materiales vy métodos

La solucion de medida propuesta
comprende dos elementos principa-
les: un Sistema de Monitorizacién
Ambiental Interior y un Sistema de
Control de Accesos. Para cada sistema
se empleara una placa de desarrollo.
Este tipo de dispositivo, también co-
nocido como computadora de placa
Unica, es una computadora completa
construida en una placa de circuito
Unico. Puede contar con numerosos
elementos, como microcontrolador,
memoria, pintes de entrada y salida
(E/S) analdgicas y/o digitales, etc. [8].
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Figura 1. Adafruit Huzzah32 alimentado mediante adaptador de corriente y cable USB-C y

mediante bateria LiPo y conector JST.

En el caso de la monitorizacién
ambiental la placa se encarga de re-
cibir los datos procedentes de los
sensores y los almacena en una tabla
de la base de datos, para su poste-
rior consulta. En el caso del control
de accesos, coordinara las distintas
operaciones: recibe los datos de iden-
tificaciéon del usuario, los envia al
servidor, recibe la respuesta acerca de
si el usuario puede acceder al aula co-
rrespondiente en ese momento o no
y, en caso afirmativo, dard la orden a
un actuador para conceder el acceso.

De las placas de desarrollo dispo-
nibles en el mercado, se opta por el
Adafruit Huzzah32 (a partir de ahora,
en numerosas ocasiones, simplemen-
te ESP32). Este modelo incorpora el
modulo oficial WROOM-32 y cuen-
ta con numerosos elementos, entre
ellos: convertidor USB serie integrado,
una entrada para conectarlo a una
fuente de alimentacién, 4 MB de SPI
flash, antena sintonizada, pines GPIO,
el chip ESP32 de EspressifTM, compo-
nentes pasivos, etc.

La eleccidn de esta placa se debe,
principalmente, a que su chip, el
ESP32, cuenta de serie con WiFi y
Bluetooth (a diferencia de otras pla-
cas, que requieren modulos adiciona-
les para ello), lo que la hace idénea
para proyectos que requieran de co-
nexion a Internet y funcionamiento
de forma inaldmbrica.

Estas placas ofrecen varias alter-
nativas para su alimentacién. Para
ambos sistemas propuestos en este
articulo, las placas se alimentaran de
la misma forma: normalmente esta-
r4 conectada mediante su conector
micro USB directamente a la red a
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través de un cable y un adaptador de
corriente. Como suplente, para poder
seguir funcionando ante un corte en
el suministro eléctrico, se tiene conec-
tada una baterfa LiPo, mediante un
conector JST que incorpora la placa.
Mientras no haya fallos en el sumi-
nistro, la placa utilizara el adaptador
de corriente y la bateria se carga de
forma simultanea.

Sistema de Monitorizacién
Ambiental

Para llevar a cabo la monitoriza-
cion de variables ambientales es vital
contar con los sensores adecuados.
En este caso se necesitan sensores
para medir la temperatura, humedad
relativa e iluminancia interiores. A
continuacién, se presentan los senso-
res elegidos, comentando brevemen-
te sus caracteristicas mas relevantes:
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DHT11 (Sensor de Temperatura y Hu-
medad)

Este sensor estd compuesto por
varias partes: un sensor de humedad
capacitivo, un termistor y un circuito
integrado basico, en cuyo interior
se hace la conversion de la medida
analdgica a digital y se envia una
sefial digital con la temperatura y la
humedad relativa.

Tiene una resolucion de 16 bits.
Para humedad relativa cuenta con un
rango de 20-90% RH y una exactitud
de = 5 % RH. En cuanto a la tempe-
ratura abarca un rango de 0-50°Cy
una exactitud de + 2°C. Este sensor
transmite los datos de forma serial.

Adafruit VEML7700 Ambient Light
Sensor (Sensor de iluminancia)

Este sensor, a diferencia de la ma-
yoria de sus competidores, calcula
la iluminancia directamente en lux
(unidad de iluminancia en el S.1.), lo
cual hace que las lecturas sean mas
consistentes [11]. El sensor cuenta
con un rango dindmico de 16 bits
para la deteccion de luz desde 0 a
120k lux y una resolucion de 0.0036
lux/cuenta. Para la comunicacion, el
sensor emplea el protocolo 12C.

El conexionado, por tanto, del sen-
sor de humedad y temperatura y el
de iluminancia con la placa se realiza
siguiendo el plano de la Figura 2.

Una vez se tienen conectados los
sensores a la placa de desarrollo, el si-
guiente paso consiste en desarrollar el
cédigo que permita leer las variables
ambientales y almacenarlas en una
base de datos, de forma que estén
disponibles para su consulta.

Figura 2. Esquema del conexionado del ESP32 con los sensores ambientales.
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Figura 3. Conexionado real sistema de monitorizacion.

Sistema de Control de Accesos

Un control de accesos es un sis-
tema automatizado que, de forma
efectiva, otorga permiso a zonas
de acceso restringido, de acuerdo a
ciertos parametros de seguridad [7].
La identificacion se puede llevar a
cabo empleando diferentes tecnolo-
glas, las cuales, en caso de validar la
identidad, ordenan la activacion de
algun dispositivo eléctrico que abre
la cerradura. Para llevar a cabo un
control de accesos se puede optar
por multiples tecnologias de iden-
tificacién: sistemas por contrasefa,
biométricos, por tarjetas magnéticas,
cédigos de barras, identificacion por
radiofrecuencia (RFID), etc.

De todas estas tecnologias se ha
optado por el RFID pasivo, debido,
principalmente, a las siguientes ra-
zones:

* Esla mejor tecnologia en relacién
prestaciones/precio.

¢ Esuna tecnologia contactless (por
lo que se evita el contacto indirec-
to entre usuarios que sf tiene lugar
con el sistema actual de llaves).

* Su ciclo de vida es indefinido, lo
que asegura un menor coste de
mantenimiento.

Es una tecnologia en auge, em-
pleada en multiples aplicaciones,
como el seguimiento de mercancia,
vehiculos y animales, sistemas auto-
maéticos de cobro, seguridad infantil,
parkings, cronometraje deportivo,
etc. El RFID pasivo se diferencia del
activo en que las tarjetas no cuentan
con alimentacién propia, si no que
obtienen la energia necesaria para la
transmisién de informacién del lector.

El sistema de identificacién por
RFID consta basicamente de dos ele-
mentos: el tag o tarjeta, que contiene
la informacién que identifica al usua-
rio; y el lector, encargado de extraer
esa informacién y transmitirla a la
placa de desarrollo para poder llevar
a cabo la identificacion.
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El tag y el lector se comunican de
forma bidireccional mediante sefales
de radiofrecuencia. Cuando el lector
detecta la presencia de un tag envia
una sefal a modo de orden, para que
el tag le transmita la informacion que
tiene almacenada. Una vez el lector
reciba esta informacién, la decodifica
y la procesa. Tras ello, la informacion
se transmite a la placa de desarro-
llo, que, después de comprobar si
el usuario cuenta con el permiso co-
rrespondiente, autorizara o denegara
el acceso.

De todas las opciones disponibles,
se han adquirido para el proyecto
varias unidades del kit RFID RC522,
de bajo coste.

El lector de este kit, para su co-
municaciéon, emplea el estandar de
comunicaciones SPI (Serial Peripheral
Interface).

Como elemento encargado de
conceder el acceso, cuando proceda,
se ha optado por la cerradura sole-
noide 1512 de AdafruitTM.

RFID Rpader
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Figura 4. Funcionamiento RFID.
Fuente: https.//www.derf.com/blog-a-brief-history-and-overview-of-microelectronics/
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Figura 5. Kit RFID RC522. Fuente: https://
www.az-delivery.de/es/products/rfid-set

R

Figura 6. Cerradura solenoide 1512 Ada-
fruit. Fuente: https://www.az-delivery.de/es/
products/rfid-set
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Los solenoides estdn compuestos
por una gran bobina de alambre de
cobre enrollada alrededor de una
armadura de metal. Cuando por la
bobina circula una corriente conti-
nua, esta se energiza, lo cual crea un
campo magnético que hace que la
armadura (en este caso el pestillo) sea
tirado hacia el centro de la misma,
haciendo que se retraiga. Cuando
se le aplican entre 9y 12 V DC, el
pestillo retrocede y entonces la puer-
ta se abre. Esa tensién se obtendra
directamente del suministro eléctrico,
usando un pequefno transformador
que suministre 12 V DC a partir de los
230V AC. Para el control de la cerra-
dura se necesita un elemento inter-
medio entre el ESP32 y la misma. Se
empleard un transistor, en concreto
un tipo NPN BD139. El conexionado
entre los distintos elementos para el
control de accesos se puede observar
en el plano de la Figura 7.

El transistor se encontrard nor-
malmente en corte, por lo que no
circulard corriente por la cerradura,
comportandose como un interrup-
tor abierto. Pasara a saturacion, ac-
tuando como un interruptor cerrado,
cuando el ESP32 active una de sus
salidas digitales (S), aplicando por la
base una tension de 3.3 V. Por tan-
to, la cerradura permanecera abierta
el tiempo que se mantenga activa
la salida que se programe para tal
propdsito.

La corriente que consume la cerra-
dura cuando se activa es de 600 mA.
Siguiendo las especificaciones del
transistor, B = 25, por lo que para
obtener la corriente por el colector
que necesita la cerradura, habria que
aplicar una corriente de 24 mA por
la base, de ahi que se haya escogido
R, = 82Q

En cuanto al software, es necesa-
rio desarrollar un cédigo que permita
llevar a cabo las lecturas, comprobar
si el usuario tiene acceso al aula en
ese momento y, en funcién a ello,
generar una respuesta para actuar
sobre la cerradura. Para ello, en una
base de datos, hay que establecer
qué tarjetas cuentan con permiso de
entrada al aula segln dia y hora, de
forma que al realizar una lectura se
consulte esta tabla y, en base a ello,
se autorice o no el acceso.

Asi mismo se va a llevar a cabo
también un registro de los accesos al
aula: cada vez que se produzca una
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Figura 7. Esquema eléctrico para el conexionado del control de accesos.

lectura se identificara al usuario que
estd intentando acceder y se anotara
si se le ha dado acceso o no. En caso
afirmativo, se registran la hora de
entrada y de salida en cada aula.

Resultados

Sistema de Monitorizaciéon
Ambiental

Para realizar la lectura de los datos
procedentes de los sensores ambien-
tales se ha desarrollado un cédigo en
el software Arduino IDE, que sera car-
gado en la placa de desarrollo. Esta
es una aplicacién multiplataforma, en
la que se pueden desarrollar y subir
programas a las placas de desarrollo
de Arduino y otras placas con ayuda
de las correspondientes librerias.

Los datos recogidos por los sen-
sores seradn almacenados en una ta-
bla de la base de datos, para lo cual
también se desarrollard un cédigo
en Python que haga la funcién de
servidor. Para la comprension de la
secuencia de ejecucién que sigue el
software desarrollado se presenta
a continuacién un esquema con lo
fundamental de ambas partes.

En primer lugar, se comprueba
gue haya transcurrido el intervalo
de tiempo que se quiera dejar entre
medidas, en este caso 15 minutos.
Una vez pase este tiempo se ejecutan
las instrucciones. Lo primero serd
tomar medidas de las tres variables
que se desean estudiar. Se almace-
nan, respectivamente, en las variables
“lux”, "h"y "t", las tres de tipo float.
Una vez se han almacenado las tres

Eipaiia 15 =
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LECTURA VARIABLES |

kin = wirel s |
Pty = QL i il 51
Evvif = il died T rraleb Tl b
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Figura 8. Resumen del cédigo para la monitorizacién ambiental.
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ID| Lux |Hum | Temp TS
a0 45 | . AT.53
66 | 0 d4 i 203 2-01-19 07:04:53
&7 44 19.9 202201-19 07:17;53
(] a4 IE TOZZ-01-19 07-32:53
690 a4 (188 2022.01-19 07:47:54
700 44 [19.9 2022-01-19 08:02:54
71/123.49 A4 118.9 2022-01-19 08:17:54
72]140.08 a5 |20 2022-01-19 08:32:54
734546 89 44 | 30,7 02201-19 10:20;33
127549 44 | 40.9 2022-01-19 10:35:56
75 1530.64 43 |21.3 2022:01-19 10:50;56
76 | 1647.82 FE] [ZL.E Z0ZZ.01-19 11:05:56
77 |597.2 42 {215 2022-01-19 11:20:56
_78[939.8 [F] |21.6 2022-01-19 11:35:56
79|971.37 |4z |ILE 2022.01-19 11-50:56
B0 | 634.06 42 214 2022-01-19 12:05:5¢
#1 | SaT 45 F i) [ 1.8 PO22.01-19 12:20:57
B | G1GAS 43 |15 2022-01-19 12:35:57F
#3 | b85.67 43 [ 215 20220019 12:50:5F
B4[1102 .23 43 716 2022.01-19 13:05:57
&5 |879.21 43 217 2022:01-19 13:20:57
85103404 43 21.7 2022.01-19 13:35:57
87(766.97 |43 |216 _|2022:01.19 13:50:57
Tabla 1. “Variables”.
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Figura 9. Evolucion de la iluminancia el 18 de enero.

medidas se procede a enviarlas al
servidor mediante el método “POST".
Se define la direccion o ruta a la que
se debe mandar la informacion y se
establece la conexiéon. Una vez se ha
establecido se envian los datos al
servidor mediante el método POST.

El codigo desarrollado en Python
funciona como servidor y es el en-
cargado de recibir las medidas pro-
cedentes del ESP32 y almacenarlas
dentro de la tabla dispuesta para ello
en la base de datos.

El primer paso es establecer la ruta
a la que debe apuntar el cliente, asi
como el método que se aceptara
para la transmision de informacion,
en este caso POST.

i0 U Mame Insert DT

1 BOXIFCIR Profesor_1 2021-07-04

2 FEACHDMA Prolesor_2 2021-07-0%

1 BSE130CY Profesor 3 2021-07-08

4 BSEERICO Profesar 4 M021-12-17

Una vez el ESP32 realiza el POST,
se ejecuta el codigo escrito en Python.
En primer lugar, se almacena en el
diccionario “datos” las tres medi-
das incluidas en la direccion, para, a
continuacion, separar cada uno de
los datos comprendidos en el dic-
cionario y almacenarlos en variables
independientes.

El Ultimo paso es insertar estos
datos en las correspondientes colum-
nas dentro de la tabla “variables” en
la base de datos. Cuando pasen 15
minutos se recogen nuevos datos y se
repite la secuencia explicada.

Para comprobar la ejecucién sa-
tisfactoria del programa se muestra
a continuacién como queda la tabla
1, “variables” tras realizar las pruebas
correspondientes.

Las pruebas fueron llevadas a cabo
durante varios dias de enero de 2022
(concretamente, las medidas de la
tabla corresponden al dia 19) en el
Laboratorio de Instrumentaciéon Com-
putacional y Electrénica Industrial,
de la Escuela Técnica Superior de
Ingenierfa de Algeciras. En esta tabla
se puede constatar el correcto funcio-
namiento del sistema, registrandose
el nivel de las tres variables de interés
cada quince minutos practicamente
exactos, exceptuando el segundo de
desfase que se produce cada cierto
nimero de medidas, lo cual no tiene
importancia debido al enfoque de la
aplicacion.

A partir de estos datos, se puede
graficar la evolucion temporal de las
distintas variables. Por ejemplo, en
el caso de la iluminancia se tiene la
evolucién mostrada en la figura 9.

Permissions
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Figura 10. Captura de la tabla “tarjetas _autorizadas”.
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Sistema de Control de Acceso

Al igual que para el sistema de
monitorizacién ambiental, para el de
control de accesos también se desa-
rrollard cédigo en el IDE de Arduino
y en Python. Ademads, en este caso
cobra mayor importancia la interac-
cién con la base de datos.

En ella se encuentran tres tablas:
“tarjetas_autorizadas”, “registro” y
“registro_entrada_salida”. En la pri-
mera de ellas, “tarjetas_autorizadas”
(figura 10), se establecen las distintas
tarjetas que tienen acceso al aula
segun dia y hora. Estos permisos se
especifican en formato JSON (JavaS-
cript Object Notation).

En la tabla “registro” se lleva un
control de los intentos de acceso al
aula, detallando qué usuario ha in-
tentado acceder, la hora y si se conce-
di6 o no el acceso. En la tabla “regis-
tro_entrada_salida” se lleva el control
de las horas de entrada y salida al
aula de cada profesor. En la figura
11 se muestra un esquema con lo
fundamental del cédigo que se carga
en el ESP32, desarrollado en el IDE de
Arduino y el cédigo correspondiente
a la parte del servidor, desarrollado
en Python.

Mientras el lector no detecte una
nueva tarjeta el programa se mantie-
ne en espera. Una vez se pase por el
lector una tarjeta comienza la ejecu-
cién del programa. En primer lugar,

REE = Marzo 2022
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Figura 11. Resumen del codigo para el control de accesos.

se lee el UID de la tarjeta, byte a byte.
Luego se transforma este array de
bytes en una cadena, para facilitar
el proceso. Es decir, si el UIDleido
= [F8 8C 5D 4A|] pasaria a UID =
“F88C5D4A".

El siguiente paso es enviar el UID
al servidor mediante una peticion del
tipo GET.

Este programa quedara a la espera
de recibir la respuesta del servidor.
Una vez esta se obtiene, se toma
accion para conceder o no el acceso
fisico, dependiendo del valor que
contenga la variable de respuesta.

En caso de que el valor sea "1”
significara que se concede el acceso.
Entonces se actla sobre la puerta
del transistor para que entre en sa-
turacion y se active la cerradura. Por
tanto, para que circule la corriente
hacia el solenoide habrad que enviar
un estado alto, mediante una sali-
da digital, durante unos segundos
suficientes (en el ejemplo, se han
configurado tres) para abrir la puerta.

La parte del cddigo correspondien-
te al servidor es la encargada de llevar
a cabo toda la interacciéon con la base
de datos, es decir, consultar en la ta-
bla “tarjetas_autorizadas” si se debe
conceder 0 no el acceso, escribir en
la tabla “registro” qué UID ha sido
leido, la hora de la lectura y si se ha
podido acceder o no. En caso de que
se conceda el acceso, se escribe en
“registro_entrada_salida” el nombre

del profesor y la hora a la que entra
y sale del aula.

El primer paso es definir la ruta de
la aplicacién, el método que se usara
para la interaccion y los tres estados
que puede retornar el servidor.

Tras ello, de la tabla "tarjetas_au-
torizadas” se selecciona la fila en la
gue se encuentre el UID de la tar-
jeta leida, en caso de que esta se
encuentre registrada, para extraer su
informacion.

En caso de que este UID no se
encuentre dentro de la tabla, significa
que el usuario no estd registrado en el
sistema, por lo que no se actta sobre
la cerradura y se deja constancia de
ello en la tabla “registro”.

Por el contrario, si el UID si esté
registrado se contemplan varias po-
sibilidades. En primer lugar, que el
usuario esté intentando acceder al
aula. Entonces el siguiente paso es
comprobar que el usuario esté auto-
rizado para acceder en ese momento,
consultando para ello la tabla “tarje-
tas_autorizadas”. Silo est4, se le con-
cederd el acceso, dejando constancia
de ello en las tablas “registro” y “re-
gistro_entrada_salida” y retornando
el estado de autorizado. Sino lo est4,
igualmente se escribird en la tabla
“registro” y se devuelve el estado de
no autorizado. La Ultima posibilidad
es que el usuario esté saliendo del
aula. Para ello se comprobara que
este usuario haya registrado una en-
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HORAS | LUNES | MARTES | MIERC. JUEVES | VIERNES
08:00

PROF.2 | PROF.1 PROF.2 PROF.3
10:00
10:00

PrOF.1 PROF.2 PROF.1 PROF.1
12:00
12:00

PROF.3 PROF.2 PROF.2 PrROF.1
14:00

Tabla 2. Horario del aula para pruebas.

trada al aula dentro de las tres horas
anteriores y que no haya entrado otro
usuario en ese intervalo. Entonces se
apunta la salida en "registro_entra-
da_salida” y en “registro. Adema4s, se
devuelve el estado correspondiente
a la salida.

Cada aula en la que se implan-
te el sistema contard con una tabla
“tarjetas_autorizadas”. Para llevar a
cabo las pruebas se disefa un horario
similar al que un aula pueda tener
en un centro educativo en el que se
impartan clases por la mafana, que
se muestra en la tabla 2.

Este es solo un horario de ejemplo,
se pueden cambiar los tramos hora-
rios, afadir clases por la tarde, etc. Es
un sistema totalmente flexible en este
sentido. Tras poner a prueba el siste-
ma durante varios dfas y probando
todas las posibilidades que se pueden
producir a la hora de intentar acceder
al aula, se obtuvieron los siguientes
resultados.

En primer lugar, se observan los
resultados de la tabla 3, “registro”.

Se comprueba que se ha concedi-
do o denegado el acceso a los pro-
fesores registrados en el sistema si-
guiendo el horario mostrado y devol-
viendo, respectivamente, los estados
“1"y "0". Asi mismo para aquellos
usuarios que no estan registrados
en el sistema, se les ha denegado el
acceso y ademés se ha indicado que la
persona es desconocida devolviendo
como estado “-1".

Con el sistema ya en marcha se
procedié a dar de alta a un usuario
gue ya habia intentado acceder al aula
en otras ocasiones (observar filas 9y
22), pero que al no estar registrado se
clasificaba como desconocido. Se le
concedieron permisos para el viernes

de 12h a 14h, llamandolo Profesor 4
y se observa en la fila 23 como efec-
tivamente se le permitié el acceso al
aula en ese tramo horario.

Para seguir analizando los resulta-
dos se muestra ahora el registro de
las entradas y salidas del aula, en la
tabla 4.

Se observa que, en todo momento,
se ha llevado a cabo el registro de
manera exitosa. En la primera fila se
puede observar lo que pasa cuando
un profesor no pasa la tarjeta al salir
del aula: se deja en blanco la salida y
se pasa al siguiente registro. Para la

|1[I Lo Warma State T
T T : :
| 2| BBl inch Prodecor] 1 2021-35-10 OB a6:15
BORIFETE irgor, [ 20311010 T a504
& | FHAC 048, Profecor_] 20211213 ol i
FRACSDAA, Prodesor_] I O #021-14:1% 1 1893
B BOETFCTR Frodeser ! I pO2E-10-b% 1 LE0d
|7 | BaA1 30y Frofesor 3 BLEORL-10-13 1114934
B[ AL A0CH Pretesce 3 L[ 2021-12-0 % 100000
| 8| irabEpacy Descones da I A[R0ri-12-1Y 150508
| 10| FBACSD4A Profesor 3 0 Z021-13-15 09:03:12
11|EOFRFC2E Fradeses 1 120211315 0:03:19
| 12| FRACEDAA, Prodesor 3 102021-12-15 00:03:25
| 13| FRBCSDHA Profeser 1 1] F021-10-18 O0: 0336
i | BAREICI Fradier i 30aE-T3-16 Gl oA
1% | FHAL 048, Prodesor ] 1] F021-17-16 00049
1F | B3H1 1009 Profesor_1 O Z0Z1-17-18 W 1147
17| FBACS0AR Frofesor_3 0 #021-13-18 13:0020
| BREIFCIE Prodeser | boROZl-17-18 1300
| 18| BOEFFCLE Profescr_] | BLEhEL-13-EF Ol 1053
| 20| 0Fa] OCH Profescr ) | IHI. 12-EF Qi 211
21 |GGl Prafesor i L E0EL-1E0T 1008
3| BPRERACH L CONOG 0 A 20T LT 10040
" §3|BAEERY Prafecor d | T3031-19.30 oA AT EL
L A wEor_J 1 [F0E1-T5°30 06: 1%

Tabla 3. “Registro”.

ID| Name Date | Check_in | Check out |
L Profesar_1 V2l | 12,
| Profesar 3 [ 2021:12-10 [0B:45:21 10:44:33 ,
_ 3|Profesor 1 [M0@1-13-10 [1045:04  |12:35:40 2 |
*'.F!!P.’!E?ﬂ.? (20211213 [eB3ida  [iei8ay
5| Profesor_1 | M0d1-12-13  |10:19:00 11:49:00 |
6| Profesor_3 | fal-12-13 120106 14:01:11 |
| 8[Professe 2 20211214 [10:09:35  |11:58:45 |
9 Profesar_2 [ #021-12-14 1R 0904 14:21:15
10| Profesar 1 | A021-12-15 -,ll.'-l:l:l'-l".ﬁl
| 11| Profesor_d -I!.'E_:I. -1a-16 |0E:02:35 10:11:12
1% Profesor_1 [ 20211216 12:01:51 14:23:30
13| Profesar_3 | 2021-12-17 | 0B:22:11 - .
14| Profesor_1 [2021-12.17 106:02:39 11:42:30
15| Profesar_4 | 2021-12-17 [12:01:36 14:05:10 |
16| Profesor_2 | H21-12-20 | 08.45:56 09:52:55
|17 Profegor [ 20211210 [ 10:02:07
13! Profesor_3 | H021-12-20 132840 L4: 504
19| Profesar_ | 2021.12.32 10:16:13 12:70:45
20 Profesar_2 [2021-12-212 12:30:18
_21|Profesor_2 [202112:23  [0B.24:05
22 | Prafesar_1 | 021-12-23 13:14:15

Tabla 4. “Registro de entrada y salida”.
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salida se da un margen de tres horas
desde el inicio de la clase. Esto tam-
bién pasa cuando, sin que el profesor
que se encontraba en el aula haya
pasado la tarjeta, el siguiente lo hace
para entrar. En estos casos se da por
hecho que el profesor anterior saldra
del aula al entrar el siguiente. Este
caso se produjo el dia 17 de diciem-
bre, cuando el Profesor 1 entr6 sin
que hubiera pasado la tarjeta al salir
el Profesor 3 (filas 13-14).

Asi mismo se lleva a cabo con éxito
el registro a la entrada y salida de
los nuevos usuarios que se dan de
alta, como ya se explic para la tabla
“registro”.

Conclusiones

En este articulo se ha presentado
una solucién conjunta consistente en
un sistema de monitorizacién ambien-
tal para interiores y un sistema para el
control de accesos.

Para la monitorizacion ambiental
se recogen los niveles de temperatura,
humedad relativa e iluminancia, me-
diante los sensores correspondientes.
Estos datos, mediante un ESP32 al
que se conectan los sensores, son
enviados a través de peticiones GET al
servidor, programado en Python, que
a su vez se encarga de depositarlos
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en una base de datos. Estos datos
guedan disponibles para su consulta
directamente en la tabla de la base
de datos, para utilizarlos para analisis,
ver su evoluciéon temporal en visores
web como Grafana, etc. Conociendo
estos niveles se pueden detectar con-
diciones ambientales desfavorables
en las aulas, que pueden influir en el
desarrollo de las clases y en el rendi-
miento tanto de alumnos como de
profesores.

El sistema de control de accesos
emplea como alternativa de identifica-
cién el RFID, una tecnologia en auge,
sobre todo gracias a la reduccion
de costes y al esfuerzo de empresas
como Wal-Mart en su implantacion
para la gestion de stocks.

Este sistema también se encuentra
gobernado por un ESP32, encargado
de gestionar la identificacién de los
distintos usuarios mediante la inte-
raccién con el servidor, que a su vez
consulta los permisos en la base de
datos y monitoriza los accesos al aula.

Un aspecto a destacar de esta solu-
cién, cuyo funcionamiento y efectivi-
dad han sido probados en el apartado
de resultados, es que esta basado en
componentes de bajo coste. Se trata
de un sistema versatil, a la par que
barato de adquirir, y totalmente vélido
para aplicaciones que no sean criticas.

La solucion propuesta permite co-
nocer la evolucion temporal de los
niveles que toman las variables am-
bientales interiores de interés y hace
mas dindmicos los accesos a las aulas:
cada usuario tiene su tarjeta personal,
la cual le da acceso a cualquier aula,
siempre y cuando le corresponda se-
gun horario. Ademas, se lleva a cabo
en la base de datos un registro de
la actividad en cuanto a entradas y
salidas de las mismas, lo que permite
llevar un control de los accesos.

Lineas futuras pueden conducir a
la incorporacion de mas sensores para
la parte de monitorizacion ambiental,
por ejemplo, de CO,, y a laimplemen-
tacion de un interfaz web para que los
usuarios interesados puedan visualizar
en tiempo real o en el intervalo tem-
poral que desee los niveles entre los
que oscilan las variables de interés.

Asi mismo, para el sistema de con-
trol de accesos, supondria una mejora
el incorporar un interfaz que sirva de
gestor de accesos online, de forma
que el personal encargado de esta
labor pueda llevarla a cabo de una
forma mas visual e intuitiva, ya que
resulta dificil gestionar los accesos
directamente escribiendo en tablas
de la base de datos si no se tiene la
formacion y experiencia suficiente en
esta tarea. M
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La invenciéon de la ldampara de
vapor de mercurio hace poco mas
de cien afos revoluciond la esterili-
zacion médica. A fecha de hoy, los
rayos ultravioletas (UV) desempe-
fian un papel esencial en las tareas
de desinfeccién y esterilizacién de
espacios interiores — mas aun desde
el estallido de la pandemia por la
COVID-19. Los leds UV-C crean nu-
merosas posibilidades nuevas.

Las gotitas respiratorias, el con-
tacto y los aerosoles son los principa-
les medios de transmisién de la CO-
VID-19. Por lo tanto, la esterilizaciéon
del aire — junto con la vacunacién, los
test y las reglas de seguridad gene-
rales frente al virus — es un elemento
clave para frenar la propagacion de
la pandemia.

Se encuentra disponible una am-
plia variedad de métodos para este
propdsito. Uno de los més sencillos
es la radiacion directa mediante lam-
paras UV, como las utilizadas en los
hospitales. Ofrece una buena eficien-
cia de esterilizacién, pero también
tiene unas cuantas limitaciones: en

m g

primer lugar, nadie puede permane-
cer en la habitacion durante la esteri-
lizacién, ya que los rayos UV pueden
causar varios problemas de salud si
“golpean” el cuerpo. En segundo
lugar, se requiere una gran cantidad
de energia UV para conseguir una
esterilizacion eficaz. Esto se debe a
que los rayos UV-C adecuados para
la esterilizacién (Fig. 1) se atentan en
gran medida durante la transmisién:
la tasa de dosis en un area determi-
nada disminuye al aumentar la dis-
tancia desde la fuente de radiacién
de una manera inversamente pro-
porcional al cuadrado de la distancia
(Fig. 2). Asi pues, este método no es
realmente apropiado para lugares
publicos.

Purificaciéon de aire
“oculta”

Las fuentes de luz LED UV-C mo-
dernas estan creando nuevas oportu-
nidades, ya que, en comparacién con
las ldmparas de vapor de mercurio,
garantizan una mayor densidad de

energia y un menor consumo con
exactamente las mismas caracteris-
ticas de volumen. Y viendo que son
muy pequefias, se pueden integrar
facilmente y respaldan la llegada
de productos de esterilizacion UV
“ocultos”. Ocupan muy poco espacio
y no resulta necesario limpiarlas por
separado. Como aspectos negativos,
son mas costosas y tienen una efica-
cia luminosa limitada. La salida de luz
de un solo LED todavia suele encon-
trarse en el rango de los milivatios.
Por lo tanto, es imposible purificar el
aire irradiando un area grande como
hace un tubo de lampara de vapor de
mercurio. Como consecuencia, los
LEDs UV-C se combinan con otros
métodos para eliminar las bacterias
en el aire.

Los métodos actuales incluyen la
recirculacion de aire, la fotocatalisis,
los LEDs UV-A, los filtros HEPA de
alta eficiencia y un sistema de esteri-
lizacién LED UV-C. Se suele emplear
un ventilador para generar aire, que
circula por la habitacién y conduce
las bacterias y los virus suspendidos
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Figura 1. Visién general de los rayos UV-A, UV-B y UV-C y sus tecnologias, mercados objetivos y aplicaciones.
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en él al filtro de la cdmara de desin-
feccion: se acumulan en la superficie
del elemento filtrante. A diferencia
de los purificadores de aire tradicio-
nales, no sélo se acumulan aqui, sino
que también son inofensivos gracias
al LED. Con este método particular,
la radiacién permanece dentro del
dispositivo; lo que significa que las
personas no tienen que salir de la
habitacién durante la esterilizacion.

El médulo de esterilizacion de aire
mediante LED UV-C Lextar LBM2101
se puede integrar en purificadores de
aire, equipos de aire acondicionado y
otros productos compactos al poseer
un didmetro de 27 mm (1.06") y una
altura de 12,7 mm (0.5"). Su dise-
fio especial concentra los rayos UV
emitidos por el LED en el interior del
dispositivo. Esto contribuye a aumen-
tar la eficacia de la radiacion UV-C
y asegura que la propia radiacién
no se “escapa”. Tras una sola hora,
el indice de esterilizacion supera el
99 por ciento, es decir, mas del 99
por ciento de los virus y las bacterias
transportados por el aire se vuelven
inofensivos. La cubierta de aluminio
garantiza una excelente disipacion de
calory, por ende, ayuda a extender a
vida util del LED.

Conducir sin riesgo de
infeccién

El coronavirus sobrevive en el aire
hasta tres horas y mas tiempo en
interiores que en exteriores. A la hora
de reducir el riesgo de infeccién en
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Figura 2. La radiacion UV-C disminuye al aumentar la distancia de la fuente de luz.

vehiculos, como taxis, coches com-
partidos, autobuses y trenes, Lex-
tar ha desarrollado un médulo de
esterilizaciéon de aire mediante LED
UV-C para el sector del automovil.
Se puede combinar con el sistema de
aire acondicionado del vehiculo sin
alterar su funcionamiento y destruye
el 99 por ciento de los patégenos
SARS-CoV-2.

-

figh Ereergy UVC LED Mstris

El médulo consta de una matriz
LED UV-C en la que cada uno de los
veinte leds cuenta con tres reflecto-
res, generando asf unos haces UV-C
de energia particularmente alta (Fig.
4). Ademas, hay un filtro de nanoes-
cala que elimina el 99,53 por ciento
(con una tolerancia de =10 por cien-
to) de las particulas PM2.5 del aire,
consiguiendo mejorar la calidad del
aire en gran medida. El modulo es
compatible con los sistemas auto-
filter actuales, lo que significa que se
puede sustituir sin modificaciones y
adaptar en funcién de los requisitos
del cliente (Fig. 5).

Esterilizar el agua con
luz

Aparte del aire, los moédulos de
esterilizacion y desinfeccion median-
te LED UV-C se pueden utilizar para
desinfectar las superficies y el agua.
En lo que se refiere al liquido, hay
que hacer una distincién entre agua
corriente y agua estancada. En los
tanques para purificadores de agua
o en los tanques de agua para humi-
dificadores, el agua purificada suele
permanecer ahi durante un largo
perfodo de tiempo, lo que permite
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Figura 3. Con tres reflectores por LED UV-C, la matriz genera una radiacién UV-C de energia
particularmente alta.

Figura 4. El médulo de esterilizacion mediante LED UV-C para vehiculos se puede integrar en

su sistema de aire acondicionado.
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Figura 5. El médulo de tratamiento de agua se puede usar con agua corriente que tiene un
caudal volumétrico de 0,6 a 12 I/min.

que las bacterias de los organismos
vivos en el aire o en las superficies se
multipliquen significativamente. Los
mddulos de esterilizaciéon de agua
estaticos de Lextar irradian regu-
larmente el agua en el tanque con
suficiente poder de radiacion para
matar las bacterias.

Es posible obtener el mejor indi-
ce de esterilizaciéon si el médulo se
instala en el fondo del tanque de
agua y los rayos UV-C alcanzan el
agua directamente a través de una
ventana en la carcasa impermeable
del propio médulo. No obstante, el
moédulo de esterilizacién también se
puede ubicar en un lado o en la parte
superior del tanque.

La esterilizacion de agua corriente
es una proposicion bastante diferen-
te, ya que fluye relativamente rapido
a través de la tuberia — y también a
través del moédulo de esterilizacion.
Asi pues, resulta obvio que hay un
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Figura 6. Agua libre de gérmenes directamente del grifo: el médulo de
esterilizacion UV-C para grifos de Lextar, con un consumo de energia de
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10 a 30 W, “limpia” con un caudal volumétrico de 2 a 12 I/min.

espacio de tiempo muy corto para
destruir completamente la bacteria.
Esto requiere un nivel muy alto de
intensidad de radiacion que, a su vez,
se traduce en costes superiores a los
de los médulos de esterilizacion de
agua estancada. Aqui se encuentra
la razén por la que dichos moédulos
ahora se encuentran principalmente
en dispensadores de agua domés-
ticos de alta calidad y en maquinas
comerciales.

En este caso, el lugar de instala-
cion de moédulo no es tan importante
como con el agua estancada. Pero lo
que s se debe tener muy en cuenta
es la longitud de la tuberfa de salida
de agua. Dado que se puede producir
una contaminaciéon secundaria en
la tuberia, cuanto mas corta sea la
distancia desde la salida de agua del
modulo hasta la salida de agua de la
unidad, mucho mejor.

La luz UV, una solucidn
verdaderamente
versatil

Gracias a su efecto esterilizante,
los leds UV-C han experimentado un
gran aumento en su demanda como
consecuencia de la pandemia por la
COVID-19. Pero la luz UV proporcio-
na mucho mas que la esterilizacion.
Por ejemplo, se puede utilizar para
neutralizar olores desagradables,
permitir que las frutas y las verduras
crezcan sin luz del sol natural y man-
tener los productos frescos durante
mas tiempo tras la cosecha (Fig. 6).
También puede acelerar el proceso
de secado y curado de revestimien-
tos plasticos o pinturas y detectar
la composicién de medicamentos
mediante espectroscopia.

Para estas aplicaciones, Rutronik
suministra todos los componentes
necesarios — desde ldmparas UV, mo-

dulos, lentes y controladores de LED
a ventiladores para gestion térmica
y sensores de control, por ejemplo,
para UV, VOC (compuestos organicos
volatiles) y PIR (sensores infrarrojos
pasivos). Ademas, Rutronik ha de-
sarrollado dos placas: la primera es
una tarjeta de evaluacién que usa
un sensor VOC para detectar olores
y neutralizarlos con LEDs UV-A y un
filtro fotocatalitico, mientras que la
segunda tarjeta permite la esteriliza-
cion de aire, agua y superficies con la
ayuda de los leds UV-C.

La diferencia entre
desinfeccién \Y
esterilizacion

La desinfeccién reduce el nimero
de gérmenes que pueden causar
enfermedades hasta tal punto que
ya no hay riesgo de infeccion.

Durante la esterilizacion, todos los
microorganismos, como bacterias,
hongos, esporas o virus, se eliminan
en todas sus fases de desarrollo.

Por qué los LEDs no
generan ozono

En cuanto a la utilizacion de puri-
ficadores de aire, ha habido repetidas
advertencias sobre la formacién de
ozono, que resulta perjudicial para
la salud. Los ionizadores generan
ozono para descomponer las molé-
culas en el aire que se perciben como
olores desagradables y, en conse-
cuencia, eliminar dichos olores. Los
equipos basados en precipitadores
electrostaticos o filtros electrosta-
ticos o que funcionan con plasma
no térmico también pueden formar
0zono.

Sin embargo, esto no se aplica a
aquellos dispositivos fundamentados
en el efecto de los LEDs UV-C. El ozo-
no esta compuesto por tres &tomos
de oxigeno. Para producir el gas, se
debe romper el enlace quimico de
oxigeno. Para hacer esto, la energia
de enlace generada por la fuente de
luz tiene que ser mayor a la del oxi-
geno, que es 5.1 eV (electronvoltios).
Una ldmpara de vapor de mercurio,
por su parte, genera una energia de
enlace de 6,7 eV. Obviamente, esto
permite generar ozono. En cambio,
la energia de enlace de un LED UV-C
es de sélo 4,5 eV, por lo que no es
capaz de formar ozono. H
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