Automociéon

Articulo cedido por RS Components

Es un tema subjetivo, siniduda,
pero para muchos las ideas que te hacen
pensar son las que predicen tecnolo-
gias en un futuro proximo. Asi pues,
si dejamos de lado por un momento
las distopicas visiones orwellianas y los
ordenadores fuera de control, y con-
sideramos las predicciones de tecno-
logias de futuro que pueden mejorar
nuestras vidas cotidianas hoy, una idea
se repite constantemente en la ciencia
fi ccién a lo largo de los anos, y ésta
es la de los vehiculos computerizados
o totalmente auténomos. Aunque hay
que admitir que a veces en los futuros
que nos presenta la ciencia ficcion estos
vehiculos son conducidos por androides:
pero esencialmente es la misma idea.
La creencia, presumiblemente, es que
la gente puede sentirse de alguna ma-
nera mas segura si el que conduce es
un ordenador que se parece un poco a
las personas.

La revolucion de la
automocion

¢Cuanto se aleja de la realidad esta
idea de coches sin conductor? ¢Qué tipo
de investigacion y desarrollo se requiere
y como se puede poner a prueba? No
cabe duda de que durante la Ultima dé-

cada, las nuevas tecnologias y las nuevas
ideas han revolucionado la industria de
la automocién. Las tecnologias que asis-
ten al conductor, como los frenos ABS y
el control electrénico de la estabilidad ya
estan muy establecidas. El procesamien-
to de imagenes y los avanzados sistemas
de seguridad y asistencia al conductor
basados en sensores, como el aviso de
abandono de carril, la deteccion de pea-
tones y la deteccién de colision frontal
son cada vez mas comunes, al menos en
los coches de gama alta. Por si eso fuera
poco, las tecnologias de estacionamien-
to automatico ya comienzan a ser mas
maduras. Todos éstos son algunos de los
elementos necesarios para hacer de los
vehiculos auténomos una realidad.

Mayor seguridad y efi
ciencia

La teoria dice que los vehiculos
auténomos seran significativamente
mas seguros que los automdviles que
conducimos nosotros. Por ejemplo, las
nuevas tecnologias podran mantener a
los nuevos vehiculos inteligentes a una
distancia prudencial de otros vehiculos
y eliminar ademas los errores comunes
de los conductores, como las frenadas
excesivas. Pero no se promete sélo una

mayor seguridad, hay tambien bene-
ficios potenciales para controlar mejor
el tréfico y reducir los atascos, asf como
para mejorar significativamente la efi-
ciencia energética de los vehiculos.

Es evidente que aln se han de su-
perar algunos obstaculos. La aceptacion
del mercado no estd asegurada y uno
no puede ni llegar a imaginar las cues-
tiones legales asociadas. Sin embargo,
ahora estamos empezando a ver que los
EE.UU. han dado el visto bueno para la
creacion de normas y reglamentos que
regiran a los automéviles sin conductor.
Por lo que este tipo de automdviles
podrian ser realidad dentro de pocos
anos.

Cuestiones de
investigacion

Estd claro que hay problemas que
deben solucionarse para poder investi-
gar los vehiculos auténomos, como el
coste y los riesgos asociados con el uso
de vehiculos de tamano real, incluyendo
las cuestiones legales. Varias compafias
de automdéviles de Europa y Estados
Unidos, asi como uno o dos gigan-
tes tecnoldgicos, ya tienen en marcha
programas de prototipos de coches sin
conductor. Pero es evidente que se trata
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facil acceso a instalaciones de prueba
de vehiculos.

1+D en la conduccién
auténoma de bajo coste

La Universidad de Bristol esta si-
guiendo un enfoque alternativo de bajo
coste. El departamento de ingenieria
electrénica de esta universidad ha de-
sarrollado un sistema de conducciéon
auténoma basado en un coche a escala
relativamente pequeno a control remo-
to. La utilizacién de un modelo de ta-
mafo reducido elimind inmediatamente
las cuestiones legales y redujo los costes
sustancialmente.

Este innovador sistema ha sido
usado por un grupo de estudiantes
universitarios en sus proyectos de fi nal
de carrera para investigar las tecnologias
clave que requieren los coches auto-
nomos: algoritmos de software —con
sus necesarios controles—, captura de
imagenes y hardware de procesamiento
computacional.

Algoritmos

Cada estudiante desarroll6 un algo-
ritmo y lo implementd en un procesador
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de companias con recursos superiores y

de senal digital (DSP) especifico. Estos
algoritmos permitieron una extensa lista
de funcionalidades, entre ellas: “detec-
cién de obstaculos en tiempo real” uti-
lizando estereovision (Texas Instruments
DM648 DSP); “deteccion y seguimiento
de carril”; “mediciones alternativas de la
velocidad” basadas en el procesamiento
de imégenes; y “seguimiento del vehicu-
lo de delante durante la noche” basado
en el reconocimiento de los pilotos tra-
seros. El coche del proyecto se probd
con placas de procesamiento de video
(una DM648 y tres DM6437) de Tl, ade-
mas de con otros componentes basicos.
Estas plataformas de procesamiento de
video fueron capaces de procesar ima-
genes simultdneamente y mandar los
resultados al subsistema de “toma de
decisiones” para su agregacion.

La estructura del
sistema

La estructura del sistema consta del
chasis de un coche de control remoto,
modifi cado para albergar el hardware
necesario. Este incluye: una cdmara de
video para la adquisicién de imagenes;
el subsistema de toma de decisiones,
implementado en una plataforma Pan-
daboard de bajo coste; un subsistema

de seguridad y control, implementado
en una plataforma de prototipos de
placa Unica Arduino de cédigo abierto.
Todos los subsistemas se comunican a
través de tecnologia Ethernet, lo que
facilita la integracién de dispositivos
adicionales compatibles con Ethernet
o Wi-Fi. Por ejemplo, las unidades de
procesamiento se pueden afiadir o reti-
rar con facilidad para lograr el equilibrio
perfecto de consumo reducido y alto
rendimiento computacional. Ademas, el
sistema presenta una gran recuperacion
tras los errores tanto de software como
de hardware gracias a la duplicacién de
los componentes criticos.

Soluciones estandar

El uso de software y hardware
estandar y de una interfaz entre com-
ponentes bien definida, junto con el
soporte de primera que proporcionaron
Texas Instruments y RS Components ha
permitido que este innovador proyec-
to se implemente en un tiempo muy
limitado. Al menos, en este campo, la
innovacion y los componentes estandar
faciles de conseguir han hecho que el
desarrollo de tecnologias de automo-
cion del futuro no se limite al dominio
de las grandes multinacionales.

Automocion
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