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En el estado actial de la témica la
sefial DRM se trata primero en RF en
e “unidad frantal” de circuiteria
(hardware) * , mientras que, la deco-
dificacién se realiza mediante pro-
granes (software) de PC. En el arti-
culo referenciado camw ® aya lectu-
ra previa se recaniernda se describe
o todo detalle el sistema DRM.

Para la decadificacidn, motivo de
esta publicacién, existen dos progra-
mas que cumplen satisfactoriamen-
te el proceso. Par uma parte, el pro-
grama profesional DRM de la empre-
sa HG (Frartofer Institut 1 Inte-
grierte Schaltungen) y, por ora, el
programa libre (bajo las codicianes
QW) DresM desarrollado en la Uni-
versidad de Dammstadt por los inge-
nieros Volker Fischer vy Alexarder Ku-
pers.

Este segundo programa “colga-
do de la red” queda a disposicitn de
todo el mundo de forma gratuita
habiendo sufrido diversas mejoras
realizadas por los propics atores y
otros profesianales aficianados al
tema, de manera que actualmente
exthile wnBs caracteristicas y presta-
ciaes exelates y, adamés, los au-
tores facilitan, de forma totalmente
gratuita, toda una gama de informa-
cidn de alto nivel profesiasl.

Este articulo, carplerentario de
otros dos desarrollados anteriormen-
&2 en esta revista, estd dedicad a

carerdo del prograre. 1os agpectos goerativos de los progra-
DRM FhG mes de deccdificacién para la recep-
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citn DRM. Se mostraran, a través de
varios ejarplos de reospcidn, los pa-
rémetros que se manejan y la forma
de operarlos correctamente.

El programa DRM
FhG

Este programa’® estid arientado a
la deccdificacién del audio asi cono
también a la reproduccién multi-
media. De acuerdo con los pro-
veedores* existen s requerimien-
tos mininos para su correcta gpera-
cién, estos requerimientos sm los
siguietes:

e W indows 98 o superior

e Pentium 500 o superior

e Minimo 64MB de RAM

e Minimo de 50MB libres en disco
e Tarjeta de snido ce 16 bits, Sourd-
blaster o aarpatible, diplex total a
48kHz.

Ademas, como unidad frontal
de RF se requiere un receptor con
ua frecuencia intermedia FI final de
12kHz v un nivel de salida canpati-
ble am 1a tarjeta de smido.

Este programa se verde a nivel
individel e intransferible y las ax-
dicianes de ocarpra y otros detalles
se pueden enontrar en Intemet?,d
listado de estaciaes de prueba ac-
tualmente gperativas se encuentra en
ww w.drm-dx.de . Puede decirse tam-
bién que para conseguir una buena
recepcidn se requieren condiciones
de propagacidén razonables y una
buena antena exterior.

Una vez instalado €l programg,
al ejeautarlo se dotiee la ventama de
carendo que se muestra en la Figu-
ra 1 dade se doservan los principa-
les elementos de referencia.

A la izquierda, se dispone de
un analizador de espectro para
operar dentro de la ventana de la
estacién recibida con wn ancho de
banda de 10kHz, tres indicadores,
led virtuales en formm de seaméforo
que indican el estado de recepcitn
y wn indicador del nivel de sefial;
en la parte inferior wn control de
volumen.

A la deredi: el irdicador de la
hora universal UI'C (Universal Time
Coardirated) y 1a hora local, quee pera
Espafia ahora en invierno, es una
hora més que la UIC (en verano s
dos horas), luego una ventana de
control donde, por una parte, se
puede paer en mercha el registra-
dor que registra mirmito a miruto el
estado de recepcidn (Start record) v,
por otra, el “Set’ que introduce las
coordenadas del emplazamiento del
reosptor am referencia al aercpuer-
to més préxino; debajo, existen cua-
tro rectangulos apaisados donde
gparecerdn datos de la estacidn reci-
bida tales caowo idiares, etc.
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Al gorimir el pulsador “Start re-
cord” se abre ua ventana, (figura
2a), que pamite introducir la fre-
cuencia de la estacidn recibida, las
coordenadas del receptor o su cAl-
culo respecto del aercpuerto mis
cercano, adends, se debe ingresar el
directorio doxke se van a guardar los
datos de la calidad de recspcitn vy,
si se desea, algmn oamentario de
interés regpecto de las cadiciaes de
reospcidn.

Una vez oprimido el pulsador
“Start recard’ e la Figra 1 el indi-
cador se pae en rojo para indicar
que se esta grabando.
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Por su parte el “setip’, (figwa
2b), se utiliza para predeterminer la
entrada v salida de 1a tarjeta &g so-
nido utilizada, permitiendo también
imvertir €l espectro e la estacion re-
cibida vy hebilitar/dedebilitar la re-
produccién miltimedia que es otra
posibilidad que ofrece el sistema
DRM.

que Galicia no se encuentra en el
&rea de servicio previsto a pesar ée 1a
buena sefial occasianl anterior.Todo
propagacidn no todo esta escrito.
En la figmra 5 se muestra el caso
de un recepcidn o un nivel relati-
vamente bajo, sin embargo, en la
pantalla del ordenador se dbserva
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Figra6. Vatamce
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distancia de mis de 6000km del si-
tio de recepcidn (Pateveda), la re-
cepcitn es buena. Es necesario acla-
rar que la hora de recepcidn en el
verano de Espafia (23h 20') corres-
pande a la buena propagacidn de la
medianoche cuando transmitia esta
emisora.

Si se copara la figwra 3 an la
figwa 5 se doserva que en esta Ulti-
me la seflal presenta zanas de mar-
cado desvanecimiento, hecho que no
se produce en la primera que se en-
cuentra més praxime al sitio de re-
cepeidn.

Cabe notar que el programa
DRM-FhG es muiy preciso y requiere
una relativamente baja capacidad en
hardware de PC.

El programa libre
DreaM

El programe DreaM requiere una
mayor capacidad de proceso del PC
que el anterior del FG pero es mu-
do més flexible, a pesar de tratarse
de wn software likbre® lo que howra a
los autares que lo desarrollaran.

This is 8 DAM test ransemission
onigmating from Bonaie,
Hothodands Antlles. 121N
B2

RNWB

Figra7. Vataede
aarendby exhibicidn del
programe Dream
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El programe, ua vez instalado
al ejecutarlo presenta e ventara de
comerndo cono se indica en la figu-
ra 6. En dicha ventara se aprecia en
la parte superior deredha un recuadro
dande la emisora pone a disposicidn
del escucha informacién referente
a la estacién u otra infomecién de
actualided.

Fn el centro se presentan los da-
tos més importantes de la transmi-
sitn, a la izquierda un indicador
de nivel y de estado am tres indica-
dores o led-virtuales que se panen
en verde cuando la recepcién se
establece.

Fn la parte inferiar de la vata-
na hay cuatro espacios dispmibles
cada o de los auales susceptible de
wn idiara diferente o, tanbién, para
indicar cuando hay camales en esté-
reo que es otra modalidad de la que
se hablara més adelante.

Fn la karra superior hay tres me-
s desplegables: View, Settings vy
Ayuda .

El meni desplegable View mues-
tra tres gociaes de didlogo:

e Evaluation dialog
e Multimedia Dialog
e Statians dialag

Dialogo de evaluacién
(en View)

1a primera cgpcidn, la més impor-
tante, correspade a la ventana de
carendo y exhibicidn donde por de-
fecto se presenta el egpectro y ua
serie de indicadores que permiten
hacerse ua idea de qUé se esta reci-
biedo, figwa 7.

En la parte deredna ce la venta-
na se presentan wa serie de gocio-
nes de vistas seleccionables cono
el egpectro e la sefBl recibida, la
fincitn de transferencia, la respues-
ta al inpulso, y las axnstelaciaes del
FAC, SIC y del canal principal MSC.

Eh la parte catral izquierda se
tiere el irdicador &e la relacién sfEl
a ruid SNy en el catro el exhibi-
dor.

Eh la perte inferiar izquierda se
tienm tres arras de selecidn, laprd-
mera referente al tipo de interpola-
cidn en la estimacidn del caral, més
deajo, el tienpo de interpolacidn y la
Gltima que se refiere a la forma de
sincranizacién.

En la parte inferior deredn se
puede seleccionar la inversidn del
espectro, que en algunas transmisio-
nes es miy necesario, y el mirero de
iteracianes que se desea gplicar a la
sefl en la evaluacién. También se
dispone de un grabador que minuto
a minto registra los principales pa-
raretros de la sefvl en wn fichero de
texto.

En la Figura 8 se muestra wa de
las altermstives posibles de seleccio-
nar como por ejemplo la constela-
citn del canal principal MSC.

[ Dream_V1.07_20040329 =13

DC Frequency of DRM Signal MSCCRC: B | DRM Mode / Bandwadth: B / 10 kHz
11934 43 Hz SDCCAC: I | | Interdeaver Depth: 2 3 [Long Interdeaving)
Sample Frequency Dffset FACCAC: B | SDC /MSC Mode 4-0AM / 5M 16-0AM
-7.33Hz Frame Sync: I | | Prob. Level (B / A} 1/0
Doppler / Dalay: Time Sync Acqg B | Number of Services: Audio: 1/ Datac 0
1.43Hz/287 mz 1/0 Interface: B | | Fecenved time - date Senice not avalable
Chast
SNR Input 5pectrum e —
22.0 dB 0 - [ Inpust Spectium
k1] 4{
... Shifted PSD
g
40 Transfer Function
20
60 I mpadse Response
g 80 FAC |
10 —
-100 sDC
P ot o B (e s L o Rt o et st vy e o
1] 5 10 15 20 MSC
o Frequency [kHz]
Chanrel E stimation: Frequency Interpolation Mizc Settings
= Wienet ¢ Linear © DFT Zeto Pad ™ Fiip Input Spectrum MLC: Number of lterations: 1
' " ' ' '
Channel E stenation: Tene Interpolabon [ Muts Audo i o
£ L Log Fie, Save Data
Time Sync Tracking I~ Log File. Freq [ 10150 - RNWE kHz
* Guard Eneigy " Fust Peak I™ Save Audic a3 WAV Close I

® Febrero 2005



D Dream_V1.07_20040329

DC Frequency of DRM Signat MSCCRC. I | DAM Mode / Bandwidth: B /10 kHz
11932.62 Hz SOCCRC: M | | Intedeaver Depth: 2 3 (Long Intedeaving)
Sample Frequency Difset FACCRC: B | SDC /MSC Mode: 4-0AM 7 SM 16-04M
-7.38Hz Frame Sync: B | Prot Level (B / A} 1/0
Doppler / Delay. Time Sync Acqg Bl | Number of Services: Audior 1/ Data 0
0.96 Hz / 256 me 170 Intesface: Ml Received time - date: Service not avadable
Chast
SNR MSC Constellation i
2%.3 dB Inpust Spectum |
0 | 1 e et < afig ofie- Shited PSD |
05 . "
E BT i oo SN Transier Function I
20 o
o 1 B v Impulze Response
E Rr-v .. . . o
r - s - e
_ . .
10 a Vi g L .
spc |
T T T
a 45 o os 1 MSC
L] I Real
Channel E stimation: F e Misc Settings
& Wienet  Linear ¢ DFT Zeto Pad ™ Flip Input Spectium MLC: Mumbes of Iterations: 1
' ' ' ' f
Channel Estimation: Time Iterpolation T Mo Ao ; T
& afienet " Linear Log File, Save Data
Time Sy Tracking I~ LogFie. Freq | kHz
= GuardEnergy  © First Peak ™ Save Audio as WAV Close

Gosérvese, en la pantalla captu-
rada, la concentracién relativamente
conpacta en los 16 posibles estados
de modulacidn del sistema 16QAM,
urilizado en este caso, por 1a amiso-
ra digital holandesa, irdicio de bue-
na recspcidn.

Otra de las altemativas de la
ventarna es la amstelacidn del SOC,
tomando como ejemplo el caso de
RNWB, la estacidén holandesa de

D Dream_V1.07_20040329

Baunire, que utiliza para dido caral
una modulacién 4QAM cuya conste-
lacién se muestra sdore la ventara
corpleta en la Figura 9 que fuera
capturada en tiempo real.

Dialogo de estaciones
(en View)

No se hablard del dialogo mul-
timedia por no ser de gplicacitn en

la mayoria de las actiales transmisio-
nes, habida cuenta que se trataka de
transmisiaes de pruea a 1a fedha de
egaribir €l presate artiailo.

El didlogo de estacianes permi-
te a su vez dos qociaes: las estacio-
nes que operan en el momento de
recspcidn, estaciaes activas, y todes
las estaciaes dispmibles. Fh la figu-
ra 10 se miestran las estacianes que
emitian el 19 de enero de 2005 a las
8h 45’, hora local egpsfola.

Figra 8 CGrstelaciondel
canal MSC de RNWB

Figra10. Ejaplode
didlapdeestaciaes
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Este cuadro de dialogo ce esta-
ciones permite, a su vez, mediante
dos meris desplegables seleccionar
el tipo de reospror utilizad (Remo-
te) y uma actualizacidn de estacianes
desde INIERNET (Update), figura 11.
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El menu desplegable
fSettings”

Ia puesta o establecimiento de
wa determinada funcién del progra-
ma (tipo de recepcidn, por ejemplo)
se suele denominar setting que en
castellaro correspade a la puesta en
esoma O establecimiento. Fn la figura
6 se dispone de un meni desplega-
ble que permite selecciaar el tipo de
recepcidn ya sea en AM (analégica)

Figrall SSleciéndsl
tipoderecedtar

Figra 9 Vatamge
mesta lacastelacindsl
canal SDC de RNWB
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Figra 12 Ejaplode
dedificacicndeun
potente sl 2AM

Figra13 Vetasdel
programe DRM. exe

68

o en IRV, la radio digital, ademés,
permite establecer la tarjeta de soni-
do que sera utilizada en el proceso de
decodificacién. En este Gltino caso,
la gocidn por defecto suele ser \Wave
mepper plyback”, esta cpcidn adop-
ta autamdticamente las funciones de
la tarjeta selecciamada en Windows
que, por otra parte, tanbién esta dis-
paible en la seleccidn ¢ua duplica-
citn en el programa, quiza?

Para AM el programa DreaM
ofrece como sulbproducto la decodi-
ficacitn de estaciaes de AM en toda
la banda de HF, aYa media y larcg,
pudiéndose utilizar la migm cabece-
@\ Fronterd) de RF que para la radio

Fn 1a figra 12 se tiae la venta-
ma de exhibicién para la recspoidn en
AM, como ejemplo se muestra una
potente estacién de AM en
17.560MHz. Se dbserva la portado-
ra en la frecuencia intermedia de
12Kz (linea vertical disootinue) y
sus bardas laterales evaluadas en un
ancho de banda de 10kHz (linea
gresa horizatal en 1a parte inferdiar
e la gréfica) . Este intervalo de eva-
luacién puede aumentarse o reducir-
se en funcidn del ruido o de la inter-
feracia.

El programe permite también la
reospeidn en BLU para 1o aal se pe-
de selecciaar la karch lateral infe-
riar HI (ISB) o la syeriar HS (UB),

) Dream_V1.07_20040329

ademés permite seleccicnar el con-
trol autarético de garancia a través
de una de sus tres constantes de
tiempo: lenta, media y rdpida, su
posicianamiento se establecerd sdore
la base del tipo de desvanecimiento
de cada momento de recepcidn.

Como se dbserva, DreaM es “un
regalo” miy potente y sblo habra
que acompaflarlo de un buen PC
y ua unidad frontal adecuada, val-
ga una vez més mi reconocimiento
a los autores de este excelente
programa

Programas de sintonia

Las diferentes cabeceras de
recepcién presentan sus propios
progranes de sintonia. En la mayo-
ria de los receptores carerciales la
sintaia se realiza en el propio recsp-
tor que cuple la fimcidn de cake-
el Win-radio, por ejenplo, daxe el
receptor es ua tarjeta més cel BC y
la sintania se resliza directamente a
través del ordenador.

Aqui mostraremos un sistema de
sintania de una unidad frantal o ca-
becera de RF hardware que se sinto-
niza por software.

Se trata de un programa desa-
rrollado por Burkhard Kainka en Ale-
mania® y que fuera publicado en la
revista alenera Elektor. El prograna
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tralaja an wa unidad frantal dise-
fada por el mismo autor donde un
IS (Direct Digital Synthesis) es el
encargado de curplir la fuincién de
cscilador local.

El EC aoitrola la frecuencia de
sintania que debe generar el IS a
través de uo e los puertos serie el
comnl o el com2.
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En la figura 13 se muestra la
ventana de comando del programa.
El software “DRM.exe puede bajarse
de la red en: www.elektar.de. o

Nota

Para interpretar la termirologia
e este artiailo se recanienda la lec-
tura & la referacia 2 .
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