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La técnica y la industria alemana a su alcance
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Cinta Magnetonfilm

FRIED KRUPP, Essen
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Resistencias especiales
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Nucleos de sintonia
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l ULTIMA NOVEDAD

Soldador eléctrico ultrarrdpido. Muy manejable y ligero,

Dispuesto para soldar en sdlo 6 segundos. Para corriente

alterna y tensiones de 125 y 220 V. indistintamente.
Recién importados. Entrega inmediata.

ELLECTIRO ACUSTIC
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Posibilidades Técnicas de la Televi

por J. SANGHEZ-GORDOVES

Una de las causas que contribuyen a encarccer la ex-
plotacién de los servicios de Televisidn es el reducido al-
cance de los transmizores, comparado con el de los
transmisores de radiodifusiém de sonido: Es conocido que
las longitudes de onda gue la Televisidn debe emplear, por
razdén fundamental del ancho de banda que necesita, tie-
nen una propagacion acasi optican, y asi lo que se deno-
mina zona de servicio, de recepcidon segura y exenta de
interferencias, depende mucho menos de la potencia del
transmisor que de conseguir una travectoria dezpejada de
ohsticulos entre antenas transmisora y receptora.

Influve, por lo tanto, la topeografia de manera esencial
y determina la eleccidn cuidadosa del emplazamiento del
transmisor la amplitud del 4rea servida.

Espafia, demograficamente formada por densas acu-
mulaciones urbanas separadas por grandes espacios de pe-

quefia densidad de poblacién, con una topografia muy
accidentada, presenta grandes dificultades para ser cu-
bierta en la totalidad de su superficie por un servicio de
Te'evision con un niimero reducido de transmisores de
sran potencia, como es el caso, por ejemplo, de Ingla-
terra.

El campo necesario para una recepeién segura v exenta
de interferencias en una antena receptora de 10 metros
de altura, depende de la sona que rodea al receptor v se
valora seglin las cifras siguientes:

En las zenas wrhanas con profusidn de pardsitos indus-
iriales: 2,5 milivoltios/ metro.

En los suburbios donde predominan las vesidencias fa-
miliares v no existen grandes blogues de viviendas: r mi-
liveltio lmetro, i

En las zonas residenciuales: 0,5 wmilivoltio/ metro.
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sion en Gataluia

[ngeniero de Telecomunicacion

En las zonas ru-

Metros

rales exenlas de pa- 550 Transmfsor'

rdsitos industriales:

0,25 miliveltios,

THE-

500

tro.

A partir de estas
cifras, €l perfil del
corte topogrifice en
la linea de propa-
gacion determina la

Intensidad de campo en mish.
20 20

potencia en la ante-
na transmisora v la
banda de frecuencias
mas cdecuada. Pue-
de elegirse entre la
Banda [, compren-
dida entre 41 v 68
Megaciclos, y la
Banda III, de
216
bien los campos in-
dicados deherian du- : o5
1.!11C1U'.~-C! para las fre- o .2. ey 6' 2 6
cuencias de la Ban- . Hilometros -

da III. T

Barce/or)a 8

174 a
Megaciclos, si

Tiene la Fig. 2

¢ca barcelonesa una

CORTAr-
configuracién privilegiada para establecer en ella un ser-

i & s e s
vicio de Television de méaximo rendimiento.

En primer término, Barcelona estd rodeada de monta-
nas inmediatas, desde cuya cumbre ca

podrian trazarse
‘l'.{h; prero entre
a cindad v la

seria un emplaza-

rayos Opticos a cada unga de sus viy
ellas el Tibidabe, dominando por una parte
costa y por otra la comarca del Vallés,
miento excepcional una antena

1 T+ . F
para transmisora de Te-

levisitn.

Se ha estudiado la reeidn catalana, dividiéndola en

cortes radiales en la orografia, pasando por los puntos en
los que pueden encontrarse mayores obsticulos para la

propagacién. Estos cortes estdn representados en la fi-
gura. 1,

Tomando el corte ntim.

puede

1, que ce reproduce en la fi-
caleularse que para un transmisor situado
Tibidaboe, con una potencia de salida de cinco kilo-
vatios ¥ una antena de ganancia 8, los campos minimos
que se obtendrian en la ciudad serfan del orden de 20 mili-
voltios/metro, lo que significa que las emisiones podrin
recibirse en la mayor parte de los edificios con antenas

gura 2,
en el

interiores, sin temerse interferencias sensibles debidas a

de las

la ignicion de los autemdviles (una principales
causas de perturbacién sobre los receptores de Teleyisién)

ni a pardsitos de cardcter industrial.

La posibilidad de utilizacién de antenas interiores en
las grandes ciudag es de gran umport porque la
varigs antenas exteriores sobire los edificios
frecuentemente per-

ancia,
situacidn de

1

le muchos pisos suele ser 1 ficil y

produccion de reflexiones, pudiendo 1le-

i) osible

.arbadora por la
4r a hacer la recepcidén en ';"};'111\1:; bloques de
lificultad no

situacion,

viviendas. Puede afirmarse que esta gran

yparecerd en Barcelona, gracias a su uﬂ-unl

II que pard lo sea necesario recurrir a una

orre-antena de

conseg

an elevaciin v a una potencia del trans-

nisor extraordinaria.

repre

El corte ntm. 2z, -ntado en la figura 3, corres-

sonde a la direecidn de la Marina hacia Gavi y pasa por
ima zona suburbana accidentada.

Hasta Gava, la inténsidad ¢

pajo de dos milivoltios/ mnetro,

de campo no desciende por
lo gue dard una regepcidn
suficientemnente estable.

"El corte de la figura 4 la Sietra de Ia

comprende

{

Guardia,

que reduce el campo.

4 las intensidades de cam-
un kilovatio,
ara Villanueva un campo de o,1 milivoltios-
supuesto una potencia en antena de
ganancia 8,
wwatios radiados v, por lo tanto, el campo en Villa-
iV 40 X o, = 0,6

que serd suficiente aun en las zonas de

rama de la tigura

o ¢stdn referidas a una potencia radiada de
v asi obtiene i
nelro ™ refo hemos

inco kilovatios con lo que equivale a

un4d

nueva mwilivoltios/ metro aproxi-

wadaniente, ma-

vor actividad industrial, afiadiendo al dipolo receptor un

elemento reflector que introduzea una ganancia en tensién

8 Jjo 12 14
MKometms
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Reuniendo los datos obtenidos del caleulo en los nueve
cortes indicados en la figura 1, se ha trazado el diagrama
de la figura 5, que da una idea muy aproximada de las
posibilidades técnicas para un servicio de Televisién en
Cataluna.

La curva de cinco miliveltios/ metro, que corresponde
4 una recepcién de alta calidad con antena exterior, en-
vuelve toda la comarca, en cuyos limites ¢ encuentran
Sabadell v Badalona.

Una zona de campo menos intenso, pero ain de recep-
cidn agradable, comprende Masnou y San Feliu de Llo-
bregat, y atn Arenys de Mar ocupa el borde de una zona
con campo de so0 microvoltios/metro.

Puede considerarse cemo lfmite practico de la zona de
recepeion la curva de o,2 milivoltios/metro, que pasa por
[gnalada v Manresa,

Estos aleances, que mdas bien son pesimistas, se me-
joran considerablemente con el empleo de antenas muy
direccionales de gran ganancia, provistas de elementos
reflectores y directores, con las que es facil conseguir mul-
tiplicar por un factor de 3 a 4 el campo recibido. Y aun
con antenas més complicadas del tipo denominado de onda
progresiva, recientemente desarrolladas en Francia per la

S.F.R., se ha conseguido una ganancia de 20 decibelios,
lo que equivale a multiplicar por 10 el campo recihido.
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Arlometros

Con este tipo de antena se consigue la recepeién nor-
mal de Parfs en Chartres, a pesar de los obsticulos inter-
niedios.

" Puede, como resumen, afirmarse que un transmisor
de Televisién situado en Barcelona puede servir a las
cuatro quintas partes de la poblacién de la regién ca-
talana. '
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LA

EL VOLUMEN DE LA
INDUSTRIA BRITANICA

Como todos los afios, la industria
britinica de Radio, Television ¥y
Electrénica ha celebrado en Earls
Court, de Londres, su Exposicién.

Este certamen ha revestido singu-
lar interés, pues no en balde la indus-
tria britdnica de este ramo tiene una
produccién anual que sobrepasa los
110 millones de libras esterlinas, de
cuyo conjunto se destina a la expor-
tacién més de un 25 por ciento.

[.as caracteristicas predominantes
en esta Exposicién han sido el auge
de la Televisi6én, la reproduccién de
sonido de alta fidelidad y las aplica-
ciones de la Electrénica, por demdés
.curiosas.

EL CAPITULO DE RADIO

Los modelos de radiorreceptores
presentados, dentro de cierta moder-
nidad de lineas, no ofrecen ninguna
-caracteristica sorprendente en su dise-
fio. Se vieron receptores portétiles v

EXPOSICION

DE LONDRES DE RADIO
Y TELEVISION

Facilitadojpor , ANDREW REID

combinacién de radio v
mo despertadores.

Donde quiz4ds hubo més alarde fué
en el renglén de radiogramolas, que
analizaremos mas adelante, junto con
los demAs elementos de reproduccién
del sonido. Fué presentada, eso si,
una gran variedad de accesorios para
todas las necesidades y para prestar
servicios en las més dificiles condicio-
nes de cualquier lugar del Mundo.

Una nota muy interesante y digna
de tener en cuenta fué un notable re-
surgimiento de los w«juegos de mon-
tajen o ukitsn, Cuando la radio estaba
en su infancia, al igual que en otros
muchos pafses, en la Gran Bretafia
muchos aficionados compraban las
piezas para montar en sus domicilios
receptores, A medida que los monta-
jes fueron complicindose, decrecié el
interés por los «kitsy, pero sin embar-
go este afio parece que se ha reani-
mado la atraccién de los «juegos de
montajen. Algunos fabricantes han
lanzado al mercado juegos de com-
ponentes que pueden ser montados
por aficionades competentes.

relojes, co-

AUGEEDE LA TELEVISION

Puede decirse que la gran tenden-
cia dominante en la Exposicién fué
la Televisién. La préxima puesta en
marcha de la T-V comercial ha sido
una de las causas determinantes de
esta tendencia.

Se han exhibido ya receptores pa-
ra captar varios programas, ademés
del de la B.B.C. Como la Televisién
comercial empleard para sus trans-
misiones frecuencias muy altas, que
requieren mayor cuidado en monta-
je v ajuste de los receptores, los fa-
bricantes ingleses han querido demos-
trar que han superado las dificulta-
des que pudieran presentarse.

Una idea del auge de la Televisién
la da €] hecho de que fueron presen-
tados unos 400 modelos de aparatos
de Television.

Los receptores que no llevan toda-
via incorporados los canales que em-
pleardn las futuras emisoras de T-V
comercial, estdn preparados para ser
adaptados en su dia a estas necesi-
dades,

7



Todos los lectores de

REVISTA EsSPafOoLa

Electronica
pueden pertenecer al

CIRCULO DE LA ELECTRONICA

La Revista Espafiola de ELECTRONICA desea mantener estrechos lazos de
relacion con sus lectores y abre para todos el Circulo de la Electrénica,
perteneciendo al cual Vd. tendrda derecho SIN NINGUN GASTO POR SU
PARTE a las siguientes ventajas:

Con gastos de ida, vuelta y estancia totalmente pagados, para visitar los gigan-
tescos laboratorios y fabricas Philips, en Eindhoven. Opte al viaje tomando parte
en Torneo Anual de la Técnica.

viaje alelanda

Un instrumente
cle mediela

Utilisimo para el servicio de taller y trabajos de experimentacién. Cada mes se
sorteara entre todos los miembros del Circulo de la Electrénica.

Los componentes del Circulo de la Electrénica pueden insertar gratuitamente y sin

Bol sa ninguna limitacidn, cuantos anuncios breves deseen. Se admitirdn tanto de ofertas
: _ = como de demandas, siempré _que se ofrezcan o soliciten receptores, materiales,
e 'a pad" o aparatos de medida y laboratorio, accesorios de todas clases, libros, textos, esquemas

o cualquier otro elemento usado relacionado con la radio y la electrénica.

5 ” - i Periédicamente recibiran los miembros del Circulo de la Electrénica folletos y
= Vlc < ® catdlogos de los fabricantes del ramo, que se les enviaran sin compromiso ni gasto

- : - i
'" arma't'va alguno a sus propios domicilios. Asi estaran informados detalladamente sobre los
’ accesorios, aparatos e instrumentos existentes en el mercado.

2 2= s e "":'a Ademas del consultorio que se publicaen las piginas de la Revista, se atenderan directa-
tec Mmica mente por carta todas las cuestiones que plateen los miembros del Circulo de la Electrénica.

jINGRESE EN EL CIRCULO DE LA ELECTRONICA!

Al suscribirse a la Revista Espaiiola de ELECTRONICA, Vd. ingresa automdticamente en
el Circulo de la Electrénica. Su niimero de suscriptor es al mismo tiempo su niimero de
miembro del Circulo de la Electronica. Recibira Vd. gratis el ATRACTIVO EMBLEMA
DE SOLAPA que figura a la cabecera de esta pdgina, y la TARJETA DE MIEMBRO del
% : : Circulo de la Electrénica. Con su numero Vd. entra en todos los sorteos y citdndolo al

escribirnos gozara de las restantes ventajas.

tarjefa. jUSTED NO SERA SOLO UN SUSCRIPTOR DE
e miemlmc «Revista Espafiola de ELECTRONICA»!

Un emb__l_eWta

Ademas de recibir la Revista en su propio domicilio, Vd. formara parte del Circulo
de la Electrdnica, gozando de todos los beneficios.
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Clasico modelo de receptor britani-

co, preseniado por Kolster en la

Exposicién de Londres de Radio y
Television

Como curiosidad, cabe sefialar gue
se hicieron unas demostraciones de
television tridimensional, proveetin-
dose la imagen de un locutor de la
B.B.C. Este equipo se destina a usos
industriales, entre ellos ¢l manejo de
productos atémicos,

Para obtener imigenes mavores de
43 cms. se emplea generalmente ¢l sis-
tema de proyveccidon; en un modelo
de salén de dos unidades, el proyec-
tor va encerradeo en una mesita de
servir café y la pantalla de 2,13 me-
tros en una larga banqueta,

Los modelos de sobremesa estin en

television,
tipo consola. Se observa una ten-
dencia que hace perder terreno a

Modelo de aparato de

estos receptores voluminosos, en
aras de los modelos de sobremesa

boga y tienden a sustituir en los ho-
gares a los de tipo consola.

Fueron exhibidas también antenas
bara captar varios programas y ac-
cesorios completarios para las anti-

guas,

REPRODUCCION DEL SONIDO

La tendencia hacia la Atla Fideli-
dad, existente en muchos paises avan-
zados, se puso de relieve también en
esta Exposicion. Aparte de los am-
plificadores de tal especialidad, lla-
maron la aténcién las radiogramolas,
algunas equipadas con altavoces de
30,48 ems. Hubo gran despliegue de
ili{'.k—‘u
especiales v baffles
la- mejor escucha,

adecunadosy para

LA ATRACCION DE LA
ELECTRON;CA

Para técnmicos y profanos, uno de
los aspectos més atractivos fué el de
la Electrénica, Pudieron verse peque-
nisimos organismos animales amplia-
dos a un tamafio 7.000 veces mayor
en imagen reproducida por televisién.

La verificacién de un reloj sin ne-
cesidad de abrirlo, por medio de un
instrumento electrénico que efecttia
un registro permanente de cualquier
mecan.smo de relojerfa. Los auricu-
lares que se emplean en combinacién
con ¢l instrumento electrénico ampli-
fican los sonidos de formma que puede
localizarse cualquier irregularidad de
funcionamiento,

Pudo verse suspendida en el aire,
sin apoyo visible alguno, una burbu-
ja fundida al rojo blanco de alumi-
nio, que retenfa perfectamente su for-
ma cabica.

Utro punto de interés fué el surti-
dor electrénico de agua, que se vié
funcionar a ritmoe retardado y en mo-
vimiento revertido cuando Se encen-
dia ¢l alumbrdado estroboscépico.

Otros muchos aspectos curiosos fue
ron exhibides para atraccién del pu-
blico, pero evidenciando también las
posihilidades que ofrecen en aplica-
ciones industriales v técnicas de to-
da indole,

APLICACIONES MILITARES

La Marina britdnica exhibié la I-V
submarina v la R.A.F. presenté una
abina de avién a reaccién, sentin-
dose en la cual, los visitantes experi-
mentaban, sin apartarse del suelo, las
sensuciones de volar a velocidades
supersénicas v de utilizar aparatos de
radar para el vuelo y €l aterrizaje

de alta fidel'dad, altavoces "

i

Este es el mds moderno tipo de mi-
crofono de cinta presentado en la
Exposicion. Tiene la cinta mds del-
gada usada hasta ahora comercial-
mente; si se pusiesen 10.000 de
ellys una encima de otra. el monton
mediria 254 mms. de altura. Por
ello no es mucho mds fragil, ya que
puede tirarse de la mesa al suelo
sin que se estropee. Da el mismo
rendimiento y cuesta la quinta par-
te del precio de los micrafonos
similares

con toda seguridad. El Ejército ofre-
cit al phablico, por televisién, un ata-
que dirigido desde el aire contra una
formacién de tanques, exactamente
igual que si fuera televisada desde un
helicéptero sobre el campo de bata-
Ila.

Receptor de sobremesa para Tele-
vision, Este tipo de aparato estd
alcanzando un claro predominio.
En la Ezxposicion pudo verse como
los modelos de sobremesa desplazan
a los mayores de tipo consola

w



ALTA FIDELIDAD

Amplificador «Williamson,” en version. mejorada

Es sorprendente la fidelidad lograda con este ampli-
ficador, pues alcanza una reproduccién fiel del cimbalo,
tridngulo, piano e incluso los diversos sonidos que acom-
pafian a la musica de jazz. La demostracién que mas
efecto ha causado, ha sido la reproduccién del ruido que
provoca el agua al ser vertida en un vaso, realizado ante
un micréfono.

El circuito original Williamson fué reproducido por
la revista inglesa «Wireless Worldy v ¢l que vamos a
detallar, por la revista francesa «'Tout la Radion.

Los circuitos de entrada originales han sido revisa-
dos para lograr una mejor adaptacién a los discos micro-
surco y, de otra parte, la etapa de salida se ha beneficia-
do con un transformador especial con tomas para las re-
jas pantalla, situadas un 43 % a partir del punto medio
del ntimero de vueltas

Preamplificadores

[.a curva de grabacién de los modernos discos micro-
surcos es muy diferente a la utilizada en los antiguos dis-
cos de 78 rpm., que justificaba la necesidad de emplear
circuitos de correceién — nivelamiento — independiente
de las etapas, para aumentar o disminuir las notas graves
v agudas a voluntad, en funcién del material de repro-
duccidn, condiciones actisticas del local, nivel sonoro, gus-
to del oyente, eteétera.

Los circuitos de entrada del amplificador Williamson
estin mostrados separadamente en la figura 1.*. «A» co-
rresponde a un pick-up de baja impedancia conectado por
medio de un transformador elevador de tensién. La pe-
quefia capacidad, en patalelo con su salida, estd destinado
a cortocircuitar las tensiones de alta frecuencia que even-
tualmente puedan aparecer tendiendo a oscilar esponta-
neaniente ; tensiones para las cuales el secundario del
transformador presenta una impedancia demasiado ele-
vada.

En «B» de la figura 1.*, se presenta el caso tipico
de un pick-up de alta impedancia, a cristal, por ejemplo.
La resistencia de carga a emplear, generalmente la da
el constructor del pick-up; en su defecto, pueden hacer-
se ensayos con diferentes valores mediante discos de fre-
cuencias y adoptar el valor para el cual la respuesta es

SEGUN EL
PICK-UP

PiCk-Up PICK-UP

méis horizontal con los elementos de correccion empleados
para los diferentes standards.

Se hace notar que en los montajes «A» v «By ningu-
na de las salidas a conectar al preamplificador estan di-
rectamente colocadas a tierra. La solucién a adoptar, en
¢l caso de que el pick-up esté construido con una de sus
bornas a masa, estd indicada en el montaje «CU» ; esta so-
lucién reduce sin embargo su ganancia a la mitad, que en
la mayoria de los casos no resulta catastréfica.

El preamplificador de entrada estd formado por un
pentodo de pendiente fija, que aplana la curva de res-
puesta ; esta constituido por el tubo EF 37 6 EF 40, mon-
tados como amplificador de tensidén, con contrarreaccion
variable en funcién de la frecuencia, Este circuito de
contrarreaccion variable es el representado en «Dyn y
en '\\EJ}.

. El montaje «D» estd previsto para discos de grabacién
Drcca de 78 vy 33 1/3 revoluciones p/m. ; su conmutador
puede disponerse en forma que actiie con el mismo man-
do de cambio de velocidades. I,a variante «E» estd des-
tinada a oyentes més exigentes, ya que la 3.* posicién
es adecuada para curvas de grabacién del tipo E M1,
adoptadas en general por los coustructores de discos de
70 rpm,

El segundo pentodo asegura la unién con el filtro
para altos, cortando, como la figura 2.* indica, toda senal
inferior a 20 c/s. Estas sefales de tan baja frecuencia,
aunque inaudibles deben ser eliminadas, pues son posi-
bles fuentes de saturacién del transformador de salida y
de fatiga de la membrana del altavoz ; su origen es debi-
do a las vibraciones gue la mayoria de motores tienden
a producir y por resonancia de algunos otros elementos.

Sigue el tercer pentodo EF 37 6 EF 40, que asegura
la unién con las etapas siguientes, montado como trio-
do de acoplamiento catédico. La baja impedancia de sa-
lida puede ser fitil, cuando el tocadiscos y el amplifica-
dor hayan de estar considerablemente separados. Si el
pick-up es de alta impedancia, puede hacerse que el pre-
amplificador formado por lo descrito hasta aqui y marca-
do separadamente en el esquema total, esté montado cer-
ca del tocadiscos y por medio de una linea blindada co-
nectarle a las siguientes etapas del amplificador.

A estas etapas de preamplificacién, siguen los circui-
tos de control de tono y eventualmente los filtros de rui-
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do de aguja (atenuan, mediante un conmutador, las no-
tas comprendidas entre 13 v 5 Ke/s). Los tubos utiliza-
dos son EF37 ¢ EF40 v su alimentacion se hace indepen-
diente del amplificador de potencia.

Amplificador de potencia

La sefial de la etapa precedente se lleva a uno de los
triodos de una 6 8 N 7 o tubo semejante, ntilizindose el
otro triodo como inversor de fase, en la forma gue indica
el esquema ; le sigue otro tubo similar en montaje simé-
trico v su sefal amplificada se aplica en montaje Push-pull
ados KT 66 -6 1, 6 - 5381 6 dos So7.

La disposicién de los dos tubos finales difiere de la
version original inglesa en que no estan montados como
triodos ; la nueva versién proporciona una ganancia sen-
siblemente superior. En consecuencia, la resistencia de
realimentacién negativa C R que era 1.200 veces la raiz
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cuadrada de la impedancia del secan-
dario del transformador de salida,
puede ser aumentada a4 2.000 veces
aproximadamente, Un valor més pre-
ciso puede determinarse mediante en-
sayos, teniendo ¢n cuenta que un va-
lor excesivo puede provocar oscila-
ciones (motor - boating).

TTTETTT T
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S¢ prevé un condensador de 100
pf. en paralelo con la resistencia de
contrarreaceion, asi como una resis-
tencia de 10 K ohms. en serie con
la reja de entrada, para impedir oscilaciones de alta fre-
cuencia.

Otra de las modificaciones es el aumento del valor del
condensador de desacoplo de citodos, que pasa de 100 a
250 MF 50 v., con lo cual mejora la calidad musical, Asi-
mismo, los condensadergs de acoplamiento se han au-

- - LI 3 "l - A - T 01 1
mentado de o’os a o'25 MI¥; de esta forma la estabilidad
del montaje hacia las frecuencias bajds es mayor v, por
consigniente, menos sensible al «motor - boatingy.

La puesta a punto de este amplificador requiere gran
atencion, asi como la construccion del transformador de
salida v la respuesta individual de cada etapa. El ‘conjun-
ta, en su totalidad, debe ensayarse haciendo wso de se-
nales rectangulares,

Ha de tenerse espeeial cuidado en que los elementos
a utilizar estén dentro de las tolerancias indicadas en el
esuema.

A. B. Penalver




TELEVISION EN COLOR

Este ¢s el primero de una se-
rie de articulos sobre la Tele-
visién en color, escritos por ¢l
Ingenierc don Eduarde Gavi-
Idn. Perteneciente a las promeo-
ciones jévenes de la Escuela de
Telecomunicacidn, el seior Ga-
vildn, después de realizar im-
portantes tarcas dentro de la
Radiodifusién nacional, marché
a los Estados Unidos donde ha
permanecide durante un aiio.
Qbtuvo el titulo de *Master of
Electronic en la famosa Uni-
versidad de Stanford y recorrié
los Centros de Investigacion v
trabajo mds importantes rela-
cionados con la Radio vy la Te-
levisién de los Estados Uni-
dos. El sefior Gavildn ha vuel-
to, pues, con un bagaje de co-
nocimientos sobre la materia
que le permiten afrontar el te-
ma de la “Televisién en color”
con ese dominio que proporcio-
na el contacto directo. A esie
articulo, en el que expone las
generalidades del asunto, se-
guirdn otros dos abordande los
aspectos  eminenlemente  téc-
nicos,

La pantalla de un receptor de te-
levisién puede compararse a una ven-
tana por la cual vemos escenas que
se desarrollan a varios kilémetros de
distancia. Los ingenieros de una es-
tacién de television son creadores de
ilusiones. Lo que hacemos realmente
es formar una serie de puntos lumi-
nosos sobre la pantalla cuyo brillo
cambia constantemente, Fsta estruc-
tura luminosa estimula el ojo y sis-
tema nervioso del lejano espectador,
dandole la ilusién de que estd real-
mente viendo una escena desarrolla-
da delante de las cdmaras televisoras.
Naturalmente, nos gustaria que esta
ilusién fuese lo més convincente po-
sihle para que el espectador no pon-
ga mucho esfuerzo de su parte v con-
siga ver umna escena aparentemente
real €in apenas hacer intervenir a su
imaginacion. La visién normal en la
mayorfa de los seres humanos es e
color, y, por lo tanto, una imagen
presentada en blanco y negro obliga
al espectador a poner en juego gran
parte de sus facultades imaginativas
para conseglir una sensacién de rea-
lidad. Con una imagen en color su
esfuerzo es menor. lLas escenas cu-
vos colores han sido reproducidos

fielmente son mas convincentes. La
costumbre nos ha lhiecho conformar-
1n0s con imAgenes en las que campos
verdes, cielos azules v labios rojos se
reproducen en diferentes tonos gri-
ses, pern la sensacidn es mucho mas
agradable cuando las vemos en sus
anténticos colores.

La fotograffa y el cine desde anti-
oo se han esforzado con mis o me-
nos ¢xito en anadir colores naturales
a sus imagenes monocromiticas, No
es de extrafiar que el deseo de conse-
cuir un sistema de television en color
sea tan antiguo como la television
misma. En el transcurso de los afios
se ha intentado v propuesto el esta-
blecimiento de un gran ntimero de
sistemas, pero hasta que finalizé la
segunda euerra mundial nada real-
mente serio se habfa hecho.

En los Estados Unidos de Norte-
América la television ven blance v ne-
gro ha alcanzado un grade de des-
arrollo incomparablemente mayor que
en los deinds pafses. El nfimero de

Por EDUARDO GAVILAN, Ingeniero

receptores instalados pasa ya de los
treinta millones. Ha habide, por tan-
to, un gran interés en ofrecer, en
un mercado de tan grandes posibili-
dades, algo realmente nuevo y atrac-
tivo para el pablico y para los anun-
ciantes. Hay muchos productos cuya
publicidad no puede ser efectiva si
no se muestran en sus verdaderos co-
lores. Una salsa de tomate, una tar-
ta o 'un vaso de cerveza grises no
producen ninguna apetitosa impre-
s16m.

Los colores y su combinacién

El primer sistema de tel@visién en
color que fué acogido favorablemen-
te por la Comisién Federal de Comu-
nicaciones norteamericana (F.C.C.),
fud =l propuesto por la Columbia
Broadcasting System (C.B.S.). El sis-
tema fué llamado «secuencial de cam-
posn v estd basado, como todos los
demds propuestos, en el concepto de
colores primarios.

Unidad movil para color utilizada este afio por primera vez para la retrans-
misién en color de la Parada de las Rosdas en Pasadena. Lo unidad, disefiada
por Ingenieros de NBC, equipada con material RCA, es transportada en
dos camiones. Puede utilizar dos camaras, generar su propio suminisiro

de energia y transmitir imdgenes por radio-relé

13



CENYEREEY

Control del estudio de Television en Color de la N. B C., instalado en el
Teatro Colonial, de Nuevae York

Una de las caracterfsticas de la vi-
sitn humana demostrada experimen-
talirente es que casi todos los colores
encontrados en la Naturaleza pueden
ser formados por mezclas de tres o
un nmero inferior de colores pri-
marios. Por consiguiente es posible
producir imigenes a todo color me-
diante la superposicién de tres esce-
nas cada una formada con colores
primarios; este proceso basico es el
que se emplea en casi todos los sis-
temas modernos de reproduceién en
color. Contrariamente a lo que vul-
garmente se cree no hay unos deter-
minados v tnicos colores que tengan
la exclusiva propiedad de formar en
combinacién todos los demas. Cual-
quier grupo de tres colores tiene esta
propiedad, siempre que no hava una
combinacién de dos de ellos que pue-
da formar el tercero. El grupo méis
convenietite para televisién es el for-
mado por los colores rojo, verde y
azul, que son los que en diferentes
combinaciones son capaces de pro-
ducir el mavor nfimero de eolores
naturales,

En el sistema de la C.B.8., un dis-
co provisto de filtros rojo, verde ¥y
azul giraba delante del tubo de rayos
catddicos del receptor en sincronismo
con las sefiales de los tres colores pri-
marios enviadas por el transmisor.
Cada campo era presentado en la ca-
marg en cada uno de los colores pri-
marios v explorado en sucesién, por
lo que el sistema lleva el nombre de
secuencial de campos. Las tres ima-
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genes presentadas al ojo en sucesién
producian una escena a todo color de-
bido a la persistencia de la visién, ca-
racterfstica del ojo humano que ha
hecho posible la cinematografia y la
televisién. Aunque la F.C.C. adoptd
en octubre de 1950 el sistema de la
C.B.S. como base para el estableci-
miento de un servicio ptblico de te-
levisién en color, no llegdé nunca a
ser una realidad. La guerra de Corea
paralizé el desarrollo del sistema, ha-
ciendo imposible la adquisicién de
materiales y mano de obra necesarios
para la construccién de equipos de
estudio y receptores. En aquellos
afios la industria electrdnica ameri-
cand dedicaba sus esfuerzos a satis-
facer las necesidades de las fuerzas
armadas.

El tubo tricolor

El principal inconveniente del sis-
tema patrocinado por la C.B.S. era
su incompatibilidad, es deecir, los
programas originados por este mé-
todo producian excelentes imagenes
coloreadas en los receptores construi-
dos para color, pero ninguna imagen
en los receptores normales para tele-
vision en blance y negro. El actual
tubo tricolor no estaba atin inventa-
do, v la utilizacién de un disco gira-
torio introducfa en el sistema los in-
convenientes de estos mecanismos.
Otros defectos eran el parpadeo vy el
corrimiento de colores en los bordes

de objetos dotados de un movimien-
to rapido. El sistema C.B.S. ain se
emplea en aplicaciones industriales.

Organizacién del N.T.S.C.

En noviembre de 1950, la Radio-
Electronics - Television Manufactu-
rers Association (R.E.T.M.A.), creb
un Comité encargado de formmular un
conjunto de normas para un sistema
de televisién en color con el fin de
ser sometidas a la F.C.C. Algo simi-
lar se habfa hecho ya con éxito en
1041 para el establecimiento de las
actuales normas de la televisién en
blanco y negro, pero la tarea que se
ha tenido que realizar para la tele-
visién en color ha sido de mucha més
envergadura. El Comité, National
Television System Committee (N.T.
S.C.), trabajé de prisa, v el 23 de ju-
lio del pasado afio presenté su con-
junto de normas a la F.C.C., que a
su vez di6 su aprobacién en el mes
de diciembre. Utilizando estas nor-
mas, el dfa de Afio Nuevo se hizo la
primera retransmisién de televisién
en color desde la costa del Pacifico a
la del Atlantico a través del continen-
te americano.

M4s de doscientos ingenieros pro-
cedentes de un total de noventa y una
compafifas interesadas y miembros
del National Bureau of Standards
formaron el Comité v acometieron la
tarea de estudiar la informacién exis-
tente, buscar la pérdida, desarrollar
sistemas y hacer intensivas medidas
de campo. La N.T.S.C. no sélo se
formé con representantes de las in-
dustrias interesadas en televisién,
sino que fué financiada exclusivas
mente por éstas. La industria priva-
da porteamericana puede estar orgu-
llosa de su labor. Cualquier persona
o industria, miembro del Comité o
no, podia presentar sus ideas al Co-
mité. Las ideas que tenfan posibili-
dades de aprovechamiento se estudia-
ron tedricamente, y muchas de ellas
condujeron a posterior experimenta-
cidn,

Las normas de la N.T.S.C., antes
de ser presentadas al F.C.C., fueron
experimentadas bajo una gran va-
riedad de condiciones geogrificas y
urbanas.

Las normas del N.T.8.C., aproba-
das por la F.C.C., definen un siste-
ma anélogo a los propuestos por las
casas R.C.A., Philco y Hazeltine.
Este puede considerarse incluido en
el amplio esquema para un sistema
compatible, en el que la R.C.A. lle-
vaba varios afios trabajando v en cu-
vas investigaciones ha invertido de-
cenas de millones de ddlares.



Anchura de banda empleada
en la seiial

No nos proponemos ahora analizar
detalladamente la sefial del N.T.S.C.,
pero creemos oportuno incluir aqui
una breve descripeién del sistema.
Sus principales caracteristicas son su
compatibilidad y la utilizacién de una
anchura de banda igual a la emplea-
da por la television monocromitica
para suministrar toda la informacion
requerida para las imdgenes en color.
Se han afiadido especificaciones adi-
cionales para la sefial de color a las
va existentes para la monocroméati-
ca. El resultado no es muy distinto a
la técnica litogrifica de imprimir en
tres colores y afiadir el negro con ob-
jeto de reproducir los detalles. En
nuestro caso la sefial monocromatica
Heva la informacidn de sombreado en
blarco v negro y ademds el detalle,
v la informacion de color se afade
por medio de una subportadora con
objeto de colorear las grandes Arcas
de 1a imagen.

Se ha comprobado experimental-
mente que el ojo no puede percibir
el fino detalle de los colores. A cier-
ta distancia no podemos distinguir el
color de un hilo fino. Es, pues, inftil
suministrar informacién de algo que
el ojo no podri apreciar, v serd sufi-
ciente disponer de una sgefial de color
en el que el fino detalle de la imagen
no vaya incluido, y, por lo tanto, la
banda de frecuencias ocupada no ne-
cesita ser muy ancha. Ia banda late-
ral inferior tiene wuna anchura de
1,3 Me., v la superior 0,4 Mec. Ya que
la banda lateial inferior de la infor-
maciim de color cae dentro del canal
de informacidn en blanco v negro, era
necesario para hacer el sistema com-
patible que las sefiales de color fue-
sent invisibles en la pantalla de un
receptor de television en blanceo y ne-
oro. Esto ha sido hecho colocando la
sttbportadora de color a una frecuen-
cia que es un multiplo impar de la
frecuencia de lineas. El miltiplo es-
cogido por el N.T.S.C. ¢s ¢l 455 ar-
moénico de la mitad de 15.750, 0 sea
3,58 Mc. Este proceso es una carac-
teristica peculiar de la senal del

N.T.8.C.

Calidad de las imagenes

La primera vez que s¢ veé un pro-
grama de televisidn en color se queda
uno sorprendido. La calidad es mag-
nifica y la sensacién producida por el
color hace parecer pobre la misma
imagen vista en un receptor monoecro-
mético. En las demostraciones de re-
cepciéon de programas en color que
las casas interesadas organizan, nun-

ca falta un receptor monocromitico
al lado del de color, ya que tienen
por seguro que la comnaracién entre
las dos imigenes serd siempre favo-
rablz a la de color. Esto siempre es
cierto a pesar de que el tamafio ac-
tual de la pantalla del receptor de co-
lor es més pequeno que el de las nor-
malmente utilizadas en los receptores
monocromaticos. La estructura de
las lineas horizontales se nota menos
en el receptor para color, dando éste
una sensacion de profundidad mayor
que en el receptor monocromético.
Los receptores estan provistos de con-
troles para regular no sélo el brillo
total, sino también los correspondien-
tes a los colores primarios. De este
modo se puede hacer resaltar a vo-
luntad uno de los colores fundamen-,
tales, Se puede aumentar el brillo del
rojo o convertido en prosa o bien real-
zar los azules. Este tipo de regulacion
es semejante al que se bace en la re-
produceién electrénica de la misica,
aumentando o disminuyendo a volun-
tad los tonos bajos. En una pantalla
para colot se puede hacer que un tra-
je rojo aparezea méas o menos brillan-
te que en la realidad, sin tener que
conformarse finicamente con colores
débiles v desvaidos.

El N.T.8.C. no ha dedicado su
atencion al desarrollo de equipos. Las
normas no especifican como tienen
gue generarse las sefiales de televi-
sién en color o el método para con-
vertirlas en imigenes en el receptor.

Esta es una labor encomendada a la
industria.

Hasta ahora los tuboes tricolores de
ravos catddicos eran pequenos y muy
caros, pero recientemente las casas
constructoras han anunciado intere-
santes progresos. C.B.S.-Hytron ha
empezado la produccidén en masa de
tubos para imagen en color de 19 pul-
gadas a un precio de 175 dblares; Du
Mont ha presentado otro tubo del
mismo tamafio v construccién semme-
jante, v R.C.A. anuncia la aparicién
de un tubo para color de 21 pulgadas
a un precio semejante al de C.B.S.-
Hytron. FEstas noticias hardn que
muchos fabricantes se decidan a em-
pezar la produccién de grandes series
de receptores para color a precios y
dimmensiones de pantallas mas afrac-
tivos para el pablico. Con las entre-
oas de equipos de estudio para color
esperadas por varias estaciones, el nt-
mero de horas dedicadas a programas
en color aumentara rapidamente,

Camaras y equipo de estudio

" El sistema aprobado de television
en color es compatible, no sélo desde
el punto de vista del receptor, sino
también en lo que respecta al trans-
micor. Un transmisor capaz de trans-
mitir una sefial momocromitica dg
buena calidad podrid también servir
para la transmisién de sefiales de te-

Tres cdmaras de Television en color operando durante la transmision de un
programa realizado en Nueva York
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aqui en comparacion con

El nuevo tubo RCA puara television en color de 21 pulgadas piede verse

el tubo para color de 15 pulgadas con el cual

R. C. A. empezd la produccién de Television en color el pasado mes de

marzo. El nuevo tubo tieme una su

(22 % mds que cualquier otro tubo

perficie para imagen de 250 pulgadas
fabricado). Tres importantes adelantos

de la Television en color — este tubo, un receptor simplificado ¥y un “ecua-

lizador para color”, que mejora el ren

en el costo de fabricacion —

levisién en color siempre que cumpla
una especificacién adicional relativa
a la amplitud en funcién de la fase.

Los equipos de estudio son més
comyplicados y exigen més espacio
que los de televisién en blanco y ne-
gro. Las cimaras que actualmente
se emplean constan de tres tubos de
imagen montados conjuntamente, es-
tando cada uno provisto de su corres-
pordiente filtro de colores. Por me-
dio de una conveniente disposicién
de espejos dicroicos (que reflejan fini-
camente la luz de un colot) la sim-
ple imagen de una lente se hace inei-
dir sobre cada una de las tres super-
ficies fotosensitivas. Las imégenes
tienen que pasar a través de su co-
rrespondiente filtro rojo, verde o
azul antes de incidir sobre las super-
ficies fotosensitivas v, por lo tanto,
a la salida de los tubos tendremos las
sefiales roja, verde y azul correspon-
dientes a estos colores de la escena
original.

Al visitar un estudio de televisién
en color se da uno cuenta en seguida
del entusiasmo que existe entre los
téenicos sobre las perspectivas de es-
te nueyvo sistema. Hay un ambiente
de excitacién y un deseo por parte de
todos de aprender ripidamente la
técnica del color para aprovechar lo
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dimiento y hace posible una reduceion
han sido exhibidos recientemente por lo
R. C. A en su centrn de investigacion de

Princeton, en Nueva Jersey

antes posible sus posibilidades. No
obstante, nadie cree que el color va-
va a revolucionar Ja televisién. Du-
rante mucho tiemno los programas en
color serdn recibidos por mis recep-
tores en blanco y negro que en color,
y esto se tendrd que tener en cuenta
en la confeccion de los programas
durante un perfodo de transicién de
varios afios,

En los programas realizados en los
estudios serd preciso dar una mayor
autenticidad a las escenas. Un ves-
tuaric apropiade para un programa
en blanco y negro, normalmente no
podra utilizarse en un proerama en
color. Se utilizardn poco los decora-
dos pintados, sustituyéndose por log
de construceién, tendiéndose a la
simplicidad. El color no trae dema-
siadas complicaciones a la mecani-
ca de los estudios. La temperatura de
color de las luces tiene léoicamente
que regularse con méis cuidado que
en el caso de televisién monocroma-
tica, Las ldmparas de filamento se
utilizan mucho en los estudios de co-
lor debido a su concentracién de luz
v su respuesta uniforme. Las l4mpa-
ras de arco dan demasiado azul y las
fluorescentes son demasiado grandes
vy de poco brillo. La cantidad de luz
necesaria para color es dos o tres ve-

ces mayor ue la utilizada para blan-
6 y negro. La cifra tres se encuen-
tra con frecuencia en las comparacio-
nes entre television en color v mono-
cromitica. Aparece inevitablemente
al referiruos a la cantidad de luz, pre-
cio, dimensiones, etcétera,

Diferencia entre el receptor
para color y el monocro-
matico :

El receptor para color es en prin-
cipio igual al monocromético con un
tubo especial v la adicién de algunos
circuitus, Los circuitos afadidos pue-
den considerarse inclufdos en dos
grupos. El primer grupo corresponde
a la parte dedicada a la informacién
de color que proporciona a la salida
las sefiales roja, verde y azul. El se-
gundo grupe comprende los circuitos
necesarios para el funcionamiento del
tubo de rayos catédicos. Un tubo ti-
picc es el tricolor de la R.C.A. Ta
parte frontal del tubo lleva una su-
perficie formada por tres f6sforos de
color depositados de modo que for-
men una estructura de puntos. El tu-
bo esti provisto de tres pinceles elec-
trénicos dispuestos de modo que cada
uno excita solamente el fésforo sen-
sible a uno de los colores. Ios pince-
les son simultineamente modulados
por sus correspondientes sefiales de
color, y, por lo tanto, en la pantalla
se reproduce una imagen compuesta
por los colores rojo, verde y azul.
Es natural que el receptor de color
sea aleo mas complejo v considera-
blemente mAs caro que €l recentor
nionocromético. El precio actual de
un recentor de color es alrededor de
r.000 ddblares. Aunque no es de es-
perar una masiva produccién aniloga
a la de receptores monocromiticos,
las investigaciones que actualmente
se llevan a cabo v la construccién de
grandes series abaratard, como arriba
hemos indicado, el precio del recep-
tor.

La televisién en color es una mues-
tra de lo que puede hacerse trabaian-
do en cooperacién, v lo que la indus-
tria puede conseguir invirtiendo un
capital sin preocuparse demasiado de
su inmediata amortizacion, Desde el
punto de vista electrénico la televi-
si6n en color es una sorprendente su-
cesién de ingeniosas soluciones a unos
problemas de gran envergadura. Para
¢l téenico ¢lectronico es siempre in-
teresante adquirir un conocimiento
basico de los problemas resueltos en
la televisién en color aunque su fu-
tura aplicacién sea problemitica,

N. de la R. — Véase el noticiario que inser.
tamos en la pédgina 47 de este nimero, donda
figuran algunas irformaciones relacion»das con
el tema que hemos recibido a dltima hora.
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En Alemania se ha presentado
el «Sonido espacialy

Blaupunkt lo lanza en sus receptores comerciales

Las firmas alemanas han presendo
los nuevos modelos de receptores y,
entre las novedades, presentadas hasta
el momento, destaca un nuevo sistema
de sonido que sus introductores, la
Blaupunkt Werke, denominan «Espa-
cialy y al que publicitariamente repre-
sentan en sus anuncios con el ana-
grama «3 D TONb».

En los modelos corrientes de apara-
tos receptores, €l sonido es lanzado,
como se sabe, por la parte frontal del
receptor v también, en menor escala,
por la parte posterior a través de la
tapa, segiin puede apreciarse en la
figura nfim. 1. Quedan pues, segin
hacen: notar los fabricantes del sonido
wespacialy, unas zonas laterales inter-
medias pobres de sonido, a las que
llegan solamente las ondas sonoras
reflejadas en las paredes de la habita-
cién y, por consiguiente, se produce
una mezcla de sonidos con una distor-
sibn més o menos elevada segtin la
potencia de la audicién,

La Blaupunkt afirma que ha conse-
guido eliminar este inconveniente,
montando un altavoz en cada una
de las partes laterales del mueble del
receptor, con lo enal la audicién es
pricticamente igual en cualquier pun-
to equidistante del receptor. Como
puede apreciarse en la figura nam. 2,
las ondas sonoras llenan €l espacio en

todas direcciones y siempre son reci-
bidas por el radioescucha directamen-
te del altavoz, por lo cual la audicién
es més perfecta. [,os fabricantes ha-
cen notar que, escuchando asi la au-
dicién de una orquesta, ésta llena por
completo la habitacién como si estu-
viera realmente alli,

El sistema de sonido wespacialy im-
pone ciertas limitaciones a la coloca-
cidn del receptor en las habitaciones,
pues su disposicién entre los muebles
no puede hacerse con absoluta liber-
tadi Ello es debido a que si cualquie-
ra de sus partes laterales estdi muy
cerca de una pared o mueble, este
obsticulo impedird o reflejard la pro-
pagacién del sonido en aquella direc-
cidn,

Verificadas algunas medidas por los
propios fabricantes, en diferentes
puntos equidistantes del receptor se
aprecia que, en el sistema de un solo

Fig. 2

altavoz la propagacién es practicamen-
te por el frente y algo por detras,
mientras que en ¢l nuevo sistema, la
propagacidén es casi proporcional en
un circulo alrededor del receptor. En
el grafico que presenta la figura ni-
mero 3, donde la vista del receptor
en el dibujo esti tomada desde arri-
ba, se ofrece, en decibelios, la lec-
tura de las medidas correspondientes
a un aparato normal y a otro que lleva

incorporado €l sonido «espacialy. Apo-
vandose en dicho grifico, Blaupunkt
asegura que €l sonido «espacialy se
propaga por el local o por 1a habitacién
por igual, evitindose las zopas muer-
tas y las interferencias sonoras.

De momento, la Blaupunkt presen-
ta el sonido «espacialy sélo en dos de
los modelos que constituyen su linea
de nuevos receptores. Las ventajas
que aducen estos fabricantes han de
ser experimentadas en el mercado co-
mercial, pues la prictica y el uso
serin, en definitiva, quienes deter-
minen si las cualidades del sonido
wespacialy son superiores a los incon-
venientes que presenta la colocacién
de los receptores dentro de la distri-
bucién de muebles en los hogares, ya
que como apuntidbames anteriormen-
te el aparato debe situarse sin obs-
tactlos materiales a amhbos lados del
mismo.

Uno de los dos modelos de receptores
que llevan incorporado como novedad
el “"sonido espacial”. Claramente pue-
de observarse en el costado la salida
para uno de los altavoces laterales
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de Telecomunicacién que prestan sus servicios en el Mi-
misterio de Informacién y Turismo; con la colaboracién
de personal técnico de la Casa «Philipsy, indican un mag-
nifico funcionamiento de la nueva instalacién y un ren-
dimiento acorde con la cuidada construccién de los
equipos.

Emisoras de 100 kws. con dispositivos de
acoplo para 200 kws. de polencia

Cumplida asi la primera etapa del plan propuesto, se
continué trabajando intensivamente en el montaje de las
Emisoras de 100 Kw, v sus instalaciones auxiliares, y a
costa de un esfuerzo ininterrumpido, se consiguié aque en
la misma fecha conmemoradora del Alzamiento, en ¢l afio
actual, el sefior Ministro de Informacion y Turismo, pu-
diese presidir el acto de la puesta en servicio de los dos
primeros emisores de esta serie y la primera antena del
conjunto que se ha previsto, inaugurando asi el edificio
especialmente construide para los nuevos emisores v oen
¢l que se encuentran alojadas todas las instalaciones pre-
cisas para un servicio de esta clase y magnitud.

Una somera descripeién de las obras e instalaciones
que componen el wcomplejoy radio-emisor de Arganda,
puede seguirse con ayuda del croguis adjunto, en el que
se sefiala la sitnacién ocupada por los edificios para Emi-
sora, Central Térmica y de Maniobra eléctrica, Puesto
de Transformacién exterior, Conmutador de antenas, Sis-
tema de antenas direccionales, Almacenes, ete., distribui-
dos en la zona de so hectireas ocupada por el Centro
Emisor en las inmediaciones de Arganda del Rey (a veinte
kilémetros de Madrid).

Edificios y distribucién de los equipos

El edificio principal, de tres plantas, consta de dos
cuerpos, en el primero de los cuales se hallan los despa-
chos, oficinas, almacenes de piezas, estudio y control de
cmergencia, y otros locales accesorios al servicio, En el
segundo cuerpo se encuentran la sala de maquinas v la
sala de emisién, esta filtima con fco metros cuadrados de
superficie entre apoyos, en la que se disponen los cuatro
emisores de 100 Kw. dotados de material «Marconin. Un

Pupitre de control de dos transmisores de 100 kuws.

Unidad de sintonia de los pasos de potencia

dispositivo de acoplo petmite simultanear dos de las emi-
soras sobre cada una de las antenas, suministrando a la
misma una potencia de 200 Kw., maxima cifra utilizada
en onda corta.

En la planta baja (sala de miquinas y celdas exteriores)
se albergan todos los elementos para la transformacién de
tensiones, rectificacién y refrigeracién. Para la calefac-
cién de filamentos se utilizan convertidores rotatorlqs
(1.600 amperes), y para la alimentacién de placas y reji-
llas, rectificadores de vapor de mercurio, en cuba de acero
y en ldmpara, respectivamente. La refrigeracién se con-
sigue con conjuntos radiador-ventilador similares a los de
la emisora de 40/50 Kw. En esta misma planta se encuen-
tran los transformadores y reactancias de modulacién y
las celdas de filtrado.

Antenas y direccion de las mismas

El sistema de las redes de antena previsto para la
primera fase comprende doce redes de dipolos para lon-
gitudes de onda entre 13 y 48 metros, dirigidas a Amé-
rica del Norte, América del Sur, Europa, Canarias y Po-
sesiones de Guinea y Africa del Norte. La inversién de
cstas redes, dotadas de reflector, permite cubrir, ademés,
otras zonas importantes de Asia vy Africa y especialmente
Filipinas. Estd provista también de una antena rémbica
para el servicio de Oriente Medio y una omnidireccional
para servicios generales.

21



Las nuevas Emisoras Nacionales
de Arganda

Desde la fecha de constitucién del Ministerio de In-
formacién y Turismo, fué preocupacién constante de di-
cho Departamento la adopcién de las medidas necesarias
para incrementar nuestros medios de difusién de noti-
cias, informaciones y programas culturales sobre deter-
minadas zonas mundiales en las que debia oirse la voz de
Espafia con tanta o mayor fuerza que la empleada por
quienes trataban de desfigurar o desconocer nuestras rea-
lidades.

~ La Direccién General de Radiodifusién recibié la con-
signa de acelerar los trabajos pendientes para la construc-

Paso final de alta frecuencia modulada, de una de las
emisoras de 100 kws.
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por ERNESTO FERNANDEZ MARRERO

Ingeniero-Jefe, Director de las
Nuevas Emisoras de Arganda

cibn y montaje de las nuevas emisoras de gran potencia,
en onda corta, v del sistema de antenas mdas adecuado
para los servicios radiofénicos que se querfa producir.
Y los primeros frutos de dicha tarea, llevada a cabo con
un entusiasmo por parte de todos que puede medirse por
las dificultades salvadas,, empiezan a ser ya una realidad.
Los nuevos transmisores y sus servicios anejos han empe-
zado a entrar en servicio y en breve plazo estard termi-
nada una instalacién que admite, incluso con ventaja en
algunos aspectos, la ccmparacién con los mejores Cen-
tros europeos. Si no llegamos a alcanzar la paridad en
ntimero de transmisores con otros paises de economia més
fuerte, pc-dremos al menos equipararnos con ellos reéspecto
a petencia y calidad. i

L.a primera de las nuevas emisoras que entrd en servi-
cio fi1é la de 40/50 Kw., inaugurada en 18 de julio de
1053, v que desde dicha fecha lleva todo el peso de las
emisiones en onda corta para el exterior con un trabajo
diario de mas de trece horas. EstA dotada con material
Philips,.de factura modernisima, tanto en su aspecto ex-
terno como en los detalles de su circuito y construccién
interior ; su refrigeracién es mixta de aire y agua en cir-
cuito cerrado, empledndose esta filtima para las valyulas
del paso final y del modulador, y la primera en las etapas
anteriores. El enfriamiento del agua utilizada se lleva a
cabo mediante conjuntos radiador-ventilador, lo que eli-
mina la necesidad de costosas captaciones de aguas; dis-
positivos automaticos de proteccién desconectan la ali-
mentacién eléctrica cuando la temperatura del agua al-
canza, por averfa, un grado peligroso.

Dispositivos de mando y control (Instantuners)

Otros dispositivos interesantes son la sintonfa auto-
méatica por medio de «instantuners», sistema mecénico que
permite la sintonia instantnea de todos los circuitos del
emisor y que hace posible elegir entre seis frecuencias
distintas y preparar el emisor para la radiacién en cual-
quiera de ellas con la simple presién de un botén de
mando colocado en el centro de la sala de emisién. Desde
la posicién del operador de dicho pupitre, y actuando so-
bre distintos mandos, se ponen en funcionamiento los
ventiladores v se activan sucesivamente las distintas eta-
pas del circuito transmisor hasta llegar a la operacién fi-
nal de conectar a las placas del Gltimo paso los doce
kilovatios que exige su trabajo. Otros mandos permiten
cambiar la frecuencia de funcionaciento en la forma casi
instantinea que hemos dicho antes. Finalmente, una serie
de dispositivos complementarios y aparatos de medida
permiten obtener desde el mismo pupitre un control com-
pleto del correcto funcionamiento de cada una de las par-
tes que integran el transmisor, asl como una répida loca-
lizacién de las posibles averfas por falsas conexiones.

Las pruebas efectuadas con este trar_lsmisor, cuyo mon-
taje, asi como la construccién del edificio en que va_alo-
jado, se han efectuado bajo la direccién de los Ingenieros



Vista de conjunto de otra de las emisoras

Los cuatro emisores de oo Kw. pueden ser conmuta-
dos sobre cada una de estas redes mediante un distribui-
dor exterior, y cada red puede cambiar su eje de directivi-
dad en £ 15° por un procedimiento de defasaje. Con este
sistema, y dada la apertura atribuida a cada haz de radia-
cién (30° a go”), pueden considerarse cubiertas todas las
zonas de interés para nuestra radiodifusion internacional,
Las redes de antena estin soportadas por tridticos, tendi-
dos enire siete torres metdlicas de alturas comprendidas
entre 80 y 100 metros, en la construccién de las cuales se

han empleado tiempos minimos para esta clase de tra-
bajos.

Fuentes de energia

La alimentacién de este complejo sistema requiere un
suministro de energfa eléctrica constante y de cifras ele-
vadas lo que ha requerido la instalacién de una Central
Térmica y de Maniobra en un edificio anexo al principal.
En condiciones normales, la energia se recibe de las
grandes lineas procedentes de Bolarque, mediante una
linea auténoma de trarsporte a 45.000 voltios, que ha
sido tendida en un trayecto de 1z kilémetros. Un puesto
exterior de transformacién, con una capacidad de cinco
mil KVA. y dos transformadores secundarios, regulados
automéiticamente, rebajan esta tension a la de 4o0 voltios
utilizada en los transmisores.

ALMACEHES,

CONMUTADGR DE REQDES,
REDES DE ANTERAS DE DIPOLOS.
ANTEHA OMNMIDIRECCIONAL .
AMTEMA ROMBICA.

LINEA DE ALTA TENSION.

1 EDIFICIO PARA EMISORES.

2 CENTRAL TEQMICA PARA MAMIOBRA
ELECTRICA,

PUESTO BE TRAHSFORMACLION A
NTEMPERIE 45008/ 15000,

[+
Wom - o

En previsién de la carencia o irregularidad de sumi-
nistro, se ha proyectado la instalacién de cuatro grupos
clectrogenos de 1.000 CV. cada uno susceptible de ali-
mentar con autonomia a todo el Centro Emisor de
Arganda.

El conjunto de las instalaciones descritas viene a unirse
a las ya existentes en la misma zona (Emisora Nacional
de Onda Media y Emisora de 40/50 Kw. de Onda Corta)
para formar un conjunto radioeléctrico de primera cate-
goria en razén a las potencias empleadas y a la diversidad
y ntimero de los servicios nacionales que ha de prestar.
Debe sefialarse por lo que a onda corta se refiere, que el
niamero de emisiones diarias para el exterior que ya ac-
tualmente se realizan, es superior a la veintena, y con la
entrada sucesiva en servicio de los nuevos emisores y
antenas alcanzara cifras atin mis elevadas.

Mediante estas nuevas instalaciones, realizadas por los
Ingenieros, Ayudantes y Técnicos de la Direccién Gene-
ral de Radiodifusién, venciendo un etimulo inimaginable
de dificultades y en circunstancias que han causado la ad-
miracién de las autoridades extranjeras en la materia,
nuestro pais podra hacer ofr su voz con redoblada poten-
cia més alld de nuestras fronteras, y con la audicién de
nuestros programas en aquellas zonas a las que estamos
unidos por tantos motivos histdricos, o aquellas otras que
quisieron ignorarnos durante muchos afios; se abrird nue-
vo y mas profundo paso la verdad y realidad de nuestra
Espafia actual.



CIRCUITOS PARA INSTRUMENTOS MUSICALES:

VIBRADOR ELECTRONICO

El primer instrumento de mfsica
electrénica data de 1g915. Su progre-
so ha sido muy lento, en particular
por la oposicién que a su introduccién
ha habido por parte de los mtsicos
profesionales, puesto que es preciso
dominar la técnica ademis del arte
musical.

Todos los instrumentos musicales
aparecidos desde entonces (Bertrand,
Hugonot, Martenot, Thérémin) utili-
zan el sistema heterodino a batimien-
to; esto es, la interferencia de dos
ondas de BEF que, detectada, da la on-
da musical utilizada por el ejecutan-
te, mientras que el efecto de w«trémo-
lo» se lograba por sistemas mecanicos.

En la actualidad el érgano electro-
nico, el solovox, la guitarra eléctrica,
violin, etc., nos han proporcionado
nuevos efectos somores, El porvenir
de la miisica electrénica depende, en
gran parte, de la evolucién de esta
ciencia y de los elementos de que la
misma se vale.

El circuito de la fig. 1.* muestra el
mad simple «vibrador electrénicoy del
que hace uso la guitarra eléctrica. Es-
t4 formado por un escilador R C y su
frecuencia es de 6 ¢/s. La frecuencia
de resonancia, estd determinada por
la red de resistencia-capacidad, que
suministra un acoplamiento regenera-
tivo de la salida a la entrada del am-
plificador o realimentacién, obtenién-
dose una onda muy pura y de ampli-
tud constante, El defasado que intro-
ducen los condensadores es inaprecia-
ble, por su elevada capacidad y fuer-
te realimentacién.

Las férmulas mateméticas que de-

terminan los walores de R y C a
emplear son las siguientes :
Frecuencia de resonancia =

. 1 ri i = 159200
2 % V6 RC 2,44 x RC
para f en ¢/s, R en ohms y Cen pF
R = EU'ZUO y G = [H2200
244 xcs 244 x R

Combinaciones de R-—220 Kohms
v 5 Mg, con 6=0'0o5 MF y o’oco2z MF,
dan excelentes resultados.

La tensién oscilante obtenida es
aplicada al circuito de control de ga-
nancia, antes de ser inyectada en se-
rie con la rejilla de escape en cual-
quiera de las etapas que preceden al
circuito de salida de un amplificador.
La figura 2." es otra variante de
«vibrador electrénicon empleada en so-
lovox, donde la polarizacién de reji-
lla de control es fija, v la tension os-
cilante es amplificada nuevamente
antes de ser aplicada a los oscilado-
res de tono y maestro del instrua-
mento.

Otro circuito méas completo es el
mostrado en la fig. 3.* v utilizado en
¢l érgano electronico. En él, la 1.7
mitad del tubo 12AX7 funciona co-
mo control automitico de frecuencia
(tubo a reactancia); se halla en deri-

S E FRE

B A

S

*+ 80w

Fig. 2

vacién con el oscilador RC de 6 c/s.,
v es el que reduce las variaciones de
frecuencia del oscilador. ILa tensién
oscilante aplicada a la reja, es ali-
mentada desde el circuito de placa
mediante el condensador de 15 pF,
que desvia la fase go®; esto hace que
la impedancia, vista desde /el circui-
to de placa, sea aproximadamente
una reactancia pura, que varfa al
tiempo que lo hace la transconductan-
cia del tubo por medio de la tensién
de modulacién aplicada.

La tensién presente en el circuito
de placa es aplicada a la otra mitad
de la 12AX75 (que funciona como os-
cilador de tono con frecuencia fija),
siendo después inyectada la onda de
6 c/s. destinada a producir €l efecto
de «trémoloy o sostenido de las no-
tas musicales, junto con la frecuen-
cia de tono, a los diversos divisores
de frecuencia de que se compone el

instrumento.
SIMON DE BROJAS
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Coracteristicas de cintas magnetofénicas en grabadores de 19 cms.

Por el Dr

Al parecer existen algunas dudas, incluso entre tée-
nicos especialistas, acerca de los datos eléetricos (y prin-
cipalmente lfneas de frecuencia) de cintas magnetoféni-
cas para aparatos a 19 cm./segundo de velocidad de cinta.
Frecuentemente existe el criterio de que a velocidades de
19 cm./segundo la cinta no reproduce ya las frecuencias
superiores a 7.000 ¢ 8.000 ciclos, o que las cintas ameri-
canas son superiores a las alemanas, Los graficos de fre-
cuencias muestran las caracteristicas de las diferentes
cintas y aparatos.

Métodos de medicién |

Para grificos de frecuencias de las siguientes cintas :

1) cinta LGH de «Badische Anilin & Sodafabrik
(BASF) Ludwigshafeny,

2) cinta FS de cAgfa, Leverkuseny.

3} Audiotape de «Audio Devices Inc. Nueva Yorky.

4) cinta «Scotchn de Minnesota Mining & Mfg. C."
Minnesotan,
seleccionando de una a dos, v en un caso hasta tres
cintas de distintas series de fabricacién. Las cintas ale-
manas representan tipos especialmente desarrollados para
velocidad baja.

Se utilizaron los siguientes magnetdfonos de 19 ems. :

1., AEG KLis; 2.°, Grundig, v 3.°, Ferrophon, tal
como salian «de la tiendan, es decir sin variar ni la pre-
imantacién ni los elementos del circuito que pueden in-
fluir sobre el grafico de frecuencias, efectuandose la me-
dicién seglin esquema principal de la figura 1: conectan-
do una audiofrecuencia de tensién constante a la entrada
del aparato, comprobando la tensién de salida con volti-
metro a valvula o comprobador grifico de nivel «Neu-
manny, en posicién de reproduccién. El aparato queda
conectado con un radiorreceptor, segfin instrucciones de

APARATO A COMPRO-

BAR -MAENETOFON RADIO -RECEPTOR
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Figura 1. Esquema de medicién, — Figura z. Medi-
cidn "1 con Magnetofono AEG KL 15. — Figura 3.

Medicién "’2"" con Magnetofono Grundig - Magnetton. —

Figura 4. Medicidn "3 con Ferrophon.

Ing. M. ULNER, en colaboracidn can la Universidad Técnica de Berlin

servicio. Para evitar errores de medicion por sobrexci-
tacién, los aparatos funcionaron con un 10 a 30 % de la
excitacién total.

Resultados de medicién

LEn las figuras 2 a 4 se aprecian los resultados de me-
dicién, siendo ¢l resultade basico de comparacién de las
cintas el siguiente : Entre diferentes series de una misma
marca existen diferencias normales en sensibilidad de 1 a
2 decibelios, y méaximas hasta 5 decibelios. Entre mar-
cas distintas las diferencias son superiores con cinta
«Scotchn en primer término, seguida por «Agfan, «Audio-
tapen y «BASF». La clasificacién es idéntica en todos los
aparatos probados, exceptuando una irregularidad obser-
vada en el Ferrophon, donde la cinta «Agfan estd en pri-
mer término. La.diferencia en sensibilidad es de un ex-
tremo de 7 a § decibelios entre cintas de sensibilidad mé-
xima v minima.

El grifico de frecuencias depende principalimente del
aparato facilitando la comparacién de las notas agudas
un cuadro similar al de la sensibilidad. En primer térmi-
no «Scotchn y «Agfan, seguidos por las marcas «Audio-
tapey ¥y «BASFE», principalmente en los aparatos «AEG»
que favorecen las notas agudas. Otra pequefia irreguld-
ridad inexplicable la mostraron dos cintas «Scotchy al
favorecer las notas agudas en los aparatos «Grundigy y
«AEG», mientras suprimian los agudos en el «Ferro-
phonn. Una tercera cinta «Scotchn, probada tnicamente
en ¢l «Ferrophon», resultaba estar a la altura de la cinta
wAgfan.

Comparacion de los aparalos

No se comprobaron las «sensibilidadesy de los apara-
tos, es decir los grados de amplificacién entre entrada
grabacién a salida reproduccién. Existen grandes dife-
rencias en el grifico de frecuencias, El «Ferrophonyn es
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NUESTRA CAPACIDAD DE COMPRA MEJORES CONDICIONES DE PRE-
PARA SURTIR LA MAS EXTENSA ClOs.

RED DE DISTRIBUCION EN ESPA- LE ROGAMOS SE DIRLA A SU
NA, NOS PERMITE ATENDER SUS ELECTROFIL MAS PROXIMO Y
NECESIDADES EN EL RAMO ELEC- RECIBIRA LA ATENCION PERSO-
TRICO, PRONTO, BIEN Y EN LAS NAL DE NUESTRO GERENTE.

~ CONDUCTORES Fimmuer
- MATERIAL DE ALTA
'PRODUCTOS  AISMALIBAR
FIBRAS . AISLANTES
ALUMBRADO PHILIPS .

APARATOS DE MEDIDA

SERVIMOS BIEN
PARA
VENDER MAS

lineal en bajas frecuencias, mientras el «AEGY y «Grun-
dign muestran considerables pérdidas en los bajos;
«AEG» partiendo de los 400 ciclos, y «Grundigy a par-
tir de los 125 ciclos. Dichas pérdidas son pretendidas, te-
niendo por objeto compensar el mayor volumen de la
mayoria de los radiorreceptores en las notas bajas — en
compensacién de la pérdida de radiacién por el mueble
relativamente pequefio —. Referente a las notas agudas
se¢ puede decir que los graficos en general (aparatos in-
cluido cintas) son lineales hasta los 5000 ciclos; a fre-
cuencias superiores comienzan las pérdidas. Esto se re-
fiere a los aparatos «AEG» y «Grundign, probando con
diferentes cintas; en el «Ferrophon» pierden la cinta
«BASF» y las dos cintas «Scotchn a partir de los 2000 ci-
clos. Resaltan mejores caracteristicas de frecuencia del
«Ferrophon: en conexién con cinta «Agfay, v es preciso
mencionar que la fibrica del «Ferrophonn en las instruc-
ciones de servicio recomienda se utilice la cinta
«AGFA FSy.

Con el aparato «AEG» se obtiene una subida en las
frecuencias mas elevadas, en conexién con las cintas «Ag-
fan y las «buenasy cintas «Scotchy.

Esto demuestra lo absurdo de la opinién que «la téc-
nica de 1g cm. alcanzaba los 5000 ¢ 8ooo ciclos solamen-
ten, pues se alcanzan bien los 10 Kes., si se desea.

Mediciones adicionales de caracleristicas eléciricas

Por falta de ocasion se efectuaron las mediciones de
zumbido de continuo y factor de distorsién Gnicamente
a la welocidad de cinta de 76 cm., comparando «Agfan,
«BASF» y «Scotchn ; los valores obtenidos {véase tabla)
son indicativos también para velocidad de cinta de 19 cni.

Discusion sobre los resultados

El valor de la preimantacién optima es aproximada-
mente idéntico en todos los distintos tipos de cinta. No
son de esperar variaciones considerables en el trazado
principal del grafico de frecuencias, con éptimo ajuste de
preimantacién, al efectuar las mediciones antes mencio-
nadas.

En los demds resultados la tabla sefiala con un punto
de exclamacion los valores destacados, como el elevado
valor de la dindmica de trabajo, y el reducido valor del
zumbido de campo continuo de la cinta «Scotchy», resul-
tado de la superior uniformidad de la capa de magnetita
de dicha marca. Tiene importancia, ademads, el bajo valor
del factor de distorsién K3 de la cinta «Agfay. Mediante
cuidadosas pruebas de reproduccién resulta comprobado
que la baja distorsién, comprobada técnicamente por las
mediciones y comparacidén con otras marcas, y que de
esta cinta «Agfan cabe esperar, es ficilmente apreciable
en la practica en partituras musicales criticas, por perso-
nas con sentide musical, y familiarizadas con la materia.
Se observaron ademds notas agudas muy roncas en re-
produccién, con cinta «Audiotapen en el «Ferrophony.

Tabla: Resultados de medicion

a) dindmica permanente.

b) dindmica de trabajo.

¢) amortigunamiento de distorsién.
d) zumbido de campo continuo.
e) preimantacién Optima,

a b ¢ d e
AGFA FS 62 49 — 581 — 28 11 mA
BASF LGH 65 48 — 42 —27 12.6 mA

Scotch 62 52! — 49 — 3 11 mA




Estudio esquematico de un moderno y potente transmisor
Radiotelefénico de modulacion de alto nivel

Por FERNANDO R. MONTERO

El circuito completo de este moderno transmisor es
el que aparece en la Fig. 1.*, en el que se han omitido
para mayor claridad, los circuitos primarios de fuerza
eléctrica y los aparatos de control, que se estudiarin se-
padamente. Con ¢l mismo objeto se ha dividido en las
secciones que lo componen.

Las divisiones son: Seccién de radiofrecuencia, sec-
cidn de audiofrecuencia, fuente de polarizacién para el
2." audioamplificador, fuente de alimentacién de placa
para los amplificadores de baja potencia, fuente de pola-
rizacidn para el modulador y fuente de tensién de placa
para el radioamplificador final de potencia.

La seccién de radiofrecuencia muestra los circuitos
asociades con la produccién de la onda de radiofrecuen-
cia y su amplificacién hasta el valor de potencia de sali-
da de la portadora, La seccién de audiofrecuencia incluye
los amplificadores de audiofrecuencia utilizados con el
fin de producir la potencia audiofrecuente para la modu-
lacién. Los cuatro rectificadores de que consta protveen
las tensiones de polarizacién y de placa para los diversos
amplificadores, '

Seccién de radiofrecuencia

Consiste ésta de un oscilador a cristal y tres etapas su-
cesivas de radioamplificacién. Amplificador Separador,
Amplificador Intermedio de Potencia y Amplificador Fi-
nal de Potencia.

Oscilador

Es la primera parte de la seccién de radiofrecuencia
del transmisor. Su frecuencia estd controlada por el cris-
tal X, y a fin de mantenerla invariable, el cristal estd co-
locado en una camara de temperatura constante que esta
recubierta con un material refractario para lograr el pro-
poésito deseado. Esta cimara ha de mantenerse a una tem-
peratura alrededor de (60° C.) y para ello, utiliza la re-
sistencia R como elemento calefactor, y mediante el ter-
mostato S, en serie con la resistencia R, a medida que se
reduce la temperatura en la cAmara, se cierran los con-
tactos del termostato, lo que hace que la corriente pase
por la resistencia calentadora. Al llegar la temperatura de
la cimara al punto escogido, los contactos del termosta-
to se abren nuevamente impidiendo el paso de corriente
consiguiéndose con ello el mantener constante la tempe-
ratura dentro de la cAmara. Juntando los contactos del
termostato se encuentra el condensador C que evita se
produzcan arcos que destruirfan los contactos del ter-
mostato.

El tubo del oscilador a Cristal V, es un pentodo y el
cristal queda entre la rejilla de control vy la reja pantalla,
la tensién para ésta llega a través de la resistencia R,
desde el divisor de voltaje R,. L.a polarizacién de la re-
jilla de control se obtiene de dos fuentes, parte por me-
dio de la resistencia de catedo R, y parte mediante el
escape de rejilla R,, Para que la frecuencia del cristal

no resulte afectada por la capacidad asociada en paralelo,
lleva el condensador variable C, a través del cristal, al
objeto de hacer ligeros ajustes de frecuencia, haciendo
innecesario por consiguiente, el pulimentar el cristal has-
ta obtener el espesor adecuado exacto, puesto que C, va
provee cierto grado de regulacién. El circuito de salida
del oscilador, estd compuesto del condensador Cg y de la
inductancia L, y la tensién de placa llega’ pasando por
el choque de radiofrecuencia CHR F,. El conjunto del os-
cilador se halla encerrado, en un blindaje, para hacer que
su funcionamiento sea lo mds independiente posible de
las condiciones externas, estando todos los suministros de
fuerza cuidadosamente filtrados. C,, C; y R, forman el
filtro para reja pantalla; C, y R, constituyen el filtro
para reja supresora, v C, con CHRF, integran el filtro
para el suministro de placa. T, es el secundario del trans-
formador que calienta el filamento del tubo oscilador,

El amperimetro A,, en serie con la resistencia de ci-
todo, R, mide la corriente de placa, reja pantalla y reja
supresora de tubo V,;. La salida de la tensién de radio-
frecuencia del oscilador es aplicada a la rejilla del am-
plificador separador («buffern) por medio del condensa-
dor C,.

Amplificador separador («Buffer»)

El propésito de este amplificador es impedir la reac-
cion, sobre el oscilador a cristal, procedente de los ra-
dioamplificadores siguientes. Estid constituido por el tubo
V. pentodo también, por sus cualidades autoneutralizado-
ras que impiden que cualguier fenémeno radioeléetrico
que ocurra en las etapas siguientes al amplificador sepa-
rador retroactien sobre el oscilador, a través del tubo
mismo. La resistencia R, amortigua cualguier oscilacidn
parasita de alta frecuencia; la polarizacién para la reji-
lla de control del amplificador separador se obtiene de la
cafda de tensién a través de la resistencia de escape de
rejilla Ry, Un amperinietro A, va conectado entre tierra
y la derivacién central del secundario del transformador
de filamento y mide la corriente que toma la placa, la
reja supresora y la reja pantalla del tubo V,. El eircuilo
de salida compuesto de C;; v L, es del mismo tipo em-
pleado en la salida del oscilador. La salida de este paso
separador es impresa sobre la rejilla del amplificador in-
termedio de potencia mediante el condensador C,,. Todas
las tierras que aparecen en el esqueiha son conexiones a
chasis (masa). La salida de este amplificador se toma en-
tre placa y tierra, a través del condensador de paso C,
v se aplica entre la rejilla y el filamento del tubo V,.

Amplificador intermedio de potencia

El tubo V, trabaja como segundo radioamplificador.
R, es una resistencia amortiguadora de oscilaciones pari-
sitas; la polarizagitn para V, la proveen la resistencia de
citodo R;, y escape de rejilla R,. Cuando la potencia
radiofrecuente es de cierta magnitud, es necesario mante-
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nerla alejada del escape de rejilla y el choque de radio-
frecuencia CHRF; efectfia esta funcién. La resistencia
R, es relativamente baja y por consiguiente colocarfa una
fuerte carga en el circuito de salida del amplificador pre-
cedente. Esta carga reducirfa la tensién radiofrecuente
sobre la rejilla del tubo V,. Existe, ademés, una consi-
derable capacidad distribuida en muchos tipos de resis-
tenicias, la que actia tal como si se hubiera colocado un
condensador en paralelo con la resistencia, y forma una
via de paso de baja impedancia para las r. F. Este factor
adicional reduciria la tensién de rejilla a placa si no se
utilizara el choque CHRF,. La capacidad distribufda tam-
bién harfa que circularan corrientes de r. F. por la re-
sistencia, las que a veces llegan a quemar el escape de
rejilla. Para evitar esto se insertan choques de radiofre-
cuencia en serie con el escape de rejilla. '

La tensién de la placa del tubo V,, se alimenta en pa-
ralelo a través del CHRF,. La salida de radiofrecuencia
del amplificador intermedio para el circuito de salida
compuesto de C,; v L, por medio del condensador de
bloqueo (a la alta tensién C. C.) C,,. Cuando la potencia
radiofrecuente es de cierta magnitud, generalmente se
acostumbra intercalar un instrumento para medir la co-
rriente en algfin punto del circuito. El amperimetro A,,
en serie con C,,, mide la corriente en ¢l circuito de salida
del amplificador intermedio de potencia y la salida de
éste pasa, por el transformador de r.F. compuesto de 1.,
v Ly, a las rejillas del amplificador de potencia, las que
reciben asf, como excitacién, tensiones radiofrecuentes
iguales.

Amplificador de potencia

Estd constitufdo por dos tubos en «push-pully V, ¥
V;, modulado en placa, lo que significa modulacién de
alto nivel, y el funcionamiento de esta etapa es Clase C.
La polarizacién de control se obtiene de una combinacién
de escape de rejilla y resistencia de cétodo. R,, v Ry,
son las resistencias de escape de rejilla v R,, v R,, son
las resistencias de citodo. Los amperimetros A, y A, mi-
den la corriente continua que circula por las resistencias
de escape de rejilla; los amperimetros A, y A,, en serie
con cada resistencia de cAtodo, miden la corriente de
placa que toma cada tubo. El amperimetro A,, mide la
corriente total que toma el amplificador.

Cuando la potencia de un amplificador llega a ser
alrededor de varios centenares de watios, o méas, se em-
plea una combinacién de inductancia y resistencia en un
circuito repulsor para suprimir las oscilaciones parésitas.
La resistencia R,; ¥ la inductancia I,; forman el circui-
to de supresién parAsita. Si se usa una resistencia ordi-
naria lo suficientemente grande para detener las mencio-
nadas oscilaciones parasitas, habrd un calentamiento ex-
cesivo si el amplificador es muy potente. Este calenta-
miento es debido a la corriente de rejilla que pasa a tra-
vés de la resistencia. En pequefios amplificadores no es
de gran importancia, pero en los grandes se recurre, a fin
de cvitar tales pérdidas termoeléctricas, al empleo de una
pequefia inductancia (choqyue) como L, o L, en paralelo
con la resistencia. Estas inductancias ofrecen una alta
impedancia a las frecuencias parisitas y éstas son, por
tanto, absorbidas por la resistencia R,; v R;; a través de
la inductancia. La resistencia a (C. C.) de los choques es,
sin embargo, muy baja y por consiguiente la corriente

de rejilla pasa principalmente a través de la inductancia
v no a través de la resistencia. Asf se evita que la co-
rriente de rejilla produzea un calentamiento excesivo en
las resistencias R,; v R,s. El circuito de salida del am-
plificador de potencia queda equilibrado a tierra mediante
el uso de un condensador variable de doble seccién Cuy v
(C,q. La tensién de placa llega a través del choque de ra-
diofrecuencia CHRF, y de la inductancia de salida L.
E] amplificador es neutralizado en cruce por los conden-
sadores C,, v Oy Cyuy v C,; son condensadores de paso
de filamento conectados el lado de cada uno a tierra, ha-
ciendo que el filamento del tubo V; esté efectivamente a
potencial de tierra en lo que respecta a la radiofrecuen-
cia. Tl empleo de condensadores semejantes, se hace uso
en los demés filamentos de los tubos del transmisor, a ex-
cepcion en los tubos amplificadores de baja potencia ex-
cepto C; necesario en el ‘circuito del oscilador de baja
potencia.

La salida del amplificador de potencia es transferida
a la red de adaptacidn de impedancias por medio del trans-
formador radiofrecuente formade por L, y L. Mediante
¢l adecuado ajuste de las inductancias L, y L,, ¥ el con-

RELEVADOR DE
SOBRECARGA

Fig. 2

densador Cy,, es posible que la potencia de salida del
transmisor sea transferida eficientemente a una serie am-
plia de resistencias de carga.

El amplificador de potencia de este transmisor es, ne-
cesariamente, de la Clase C porque es modulado en pla-
ca. AGn siendo menor la amplificacién por etapa en Cla-
se C de las Clases A o B, debe tenerse en cuenta que su
ajuste es menos critico v ademdis su eficiencia de placa
es mas alta que la de las otras dos clases, por ello los
amplificadores separador e intermedio de este transmi-
sor son también de Clase C.

Amplificador de audiofrecuencia

Estd formado por tres etapas, con la suficiente ganan-
cia para que la entrada de audio al transmisor no tenga
que ser mayor que la necesaria para alimentar una linea
telefénica comn. En las dos primeras etapas se emplean
tubos pentodo; en la tercera etapa modulada se emplean
tubos triodo, estando las tres etapas en montaje «push-
pulln, La tensién audiofrecuente de entrada es aplicada
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sobre las rejillas de la primera etapa por medio de trans-
formador T,,. Mediante una seleccién apropiada de las
resistencias de carga R,, y R,; puede hacerse que la ca-
racteristica de respuesta del transformador T,, sea uni-
forme sobre toda la banda de audiofrecuencias. Ry, v R,
forman la resistencia de catodo y el retorno de rejilla se
hace por el punto que se halla entre R,; v R,.. Por tanto,
la tensién de polarizacidn a rejilla de control es sélo la
que aparece entre los extremos de R,,. Las resistencias
R.i, Rasy Ry, Rysy Ryy v Ry, v las conexiones Z com-
prenden el circuito de realimentacién negativa. Esto me-
jora la fidelidad de reproduccién del amplificador.

Ta tensién para la reja pantalla de los primeros tubos
de audio V,, y V,, se obtiene de los divisores de voltaje
Rs; v Ry, dispuesto a través del suministro de placa del
primer audioamplificador. El acoplamiento interetapa en-
tre el primer y segundo tubo es del tipo «a resistencian.
Ry, v Ry, son las resistencias de placa; C,, v C,, son los
condensadores de bloqueo y Ry, v Ry, son las resistencias
de escape de las rejillas de los tubos V,; v Vi, del se-
gundo audioamplificador. La polarizacién de cada uno
de los tubos en el segundo audicamplificador, se ajusta
separadamente como puede verse en el circuito.

El segundo audioamplificador debe suministrar sufi-
ciente potencia de entrada para el audioamplificador final
Clase B. Por consiguiente, es necesario ajustar el segundo
audicamplificador, si se quiere un funcionamiento éptimo,
mediante la regulacién separada del voltaje polarizador
de cada uno de los tubos que lo integran. Los amperi-
metros Ay, v A,; miden la corriente de placa que toma
cada tubo.

T, es el transformador interetapa entre los audioam-
plificadores segundo y tercero vy dispone de un doble se-
cundario, de manera que cada seccién puede alimentar
la rejilla de uno de los tubos en el modulador. Ry, v Ry,
son las resistencias de carga sobre los secundarios de T'..
Se requieren 6ptimas condiciones de funcionamiento en
el audioamplificador Clase B, para ello se dispone en esta
etapa también de regulacién separada de polarizacién pa-
ra la rejilla de cada tubo. La corriente de placa de cada
uno de estos es indicada en los amperimetros A, v A,
El transformador de salida del modulador es T,;, la alta
tensién llega a las placas por medio de una derivacitn
central en su primario. Si el amplificador de potencia
r.F. Clase C funciona con una eficiencia de 80 % para
una portadora de 1000 w., entonces la potencia que toman
las placas del amplificador de potencia es 1250 w. y seria
necesaria para una modulacién 100 % una potencia de
625 watios de salida audiofrecuente del modulador.

Ia tensién de placa para el amplificador de potencia
radiofrecuente se obtiene del rectificador que suministra
alta tensién a las placas, por medio de la inductancia de
audiofrecuencia IL,; y el choque de radiofrecuencia
CHREF,. Se prevé que la tensién de placa forma corto-
circuito a tierra a través del secundario del transformador
T,; insertando el condensador C,,. Esta capacidad es
grande al objeto de que su reactancia sea muy pequeiia
a las audiofrecuencias. La resistencia R,, es asimismo
relativamente pequefia. La tensién audiofrecuente de sa-
lida en el secundario de T,; es aplicada efectivamente en-
tre tierra y el punto Y en el esquema. El choque de audio-
frecuencia L,; (choque de modulacién) impide que la
audiofrecuencia forme cortocircuito a través del rectifi-
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cador de alimentacién de placa de alto voltaje. Ia salida
de audiofrecuencia del modulador varfa, per lo tanto
también el voltaje de suministro de placa y de aqui que
produzea la modulacién en el circuito de placa del ampli-
ficador radiofrecuencia de potencia.

Las resistencias R,, vy Ry; estidn en serie entre la pla-
ca del tubo V,; y tierra, ignalmente lo son asimismo R,
y Ry, con respecto a V. La salida audiofrecuente de las
placas de los tubos moduladores estd a través de estos dos
pares de resistencia. Estos actfian como divisores de vol-
taje, de manera que una pequefia parte del voltaje de
salida de audiofrecuencia se puede suministrar a las re-
iillas de la primera etapa de la seccién de audio por me-
dio de las conexiones Z. La tensién audiofrecuente a tra-
vés de R, es aplicada a través de la resistencia de rejilla
R,, en el primer audioamplificador. Asimismo, la tensién
audiofrecuente a ‘través de R,y es aplicada a través de
R,;. Las tensiones de realimentacién a través de R,, v
R,. estdn defasadas 180" con respecto a las tensiones de
entrada a las rejillas, o sea las tensiones que existen a
través de las resistencias R.,, y R,;. Esta alimentacién re-
duce notablemente dos efectos principales que sufre gene-
ralmente la sefial al pasar por el amplificador ; una cierta
deformacién de la onda original v los ruidos internos en
fos tubos electrénicos.

A través de las resistencias R,, v R, existe un com-
ponente de tensién continua, causada por la alta tensién
que alimenta las placas de los tubos del modulador, Esta
tensién es también impresa entre los extremos de las re-
sistencias R,, v R., v es positivo con respecto a las re-
jillas del primer audioamplificador. Por consiguiente, es
necesario procurar que el voltaje de polarizacién a tra-
vés de R, sea igual a la suma de su valor normal reque-
rido mas la cafda de tensién que ocurre a lo largo de
R.; o R,,. La tensién continua de realimentacién es, sin
embargo, muy baja porque Ry, v R son una parte muy
pequefia de los divisores de voltaje de placa para los
tubos moduladores.

La corriente de audiofrecuencia en el secundario del
transformador T',, pasa a través del condensador C,; ¥
de la resistencia R,,. Esta pequefia tensiéon se emplea
para activar el «monitorn, dispositivo que permite veri-
ficar (visual o auditivamente) las caracteristicas de sali-
da del transmisor. Cualquier distorsion que pueda eori-
oinarse en el amplificador de radiofrecuencia se refleja
sobre el circuito modulador a través del secundario del
transformador hasta T';; ¥ es descubierto (o se hace apa-
rente) a la salida del «monitory. Asimismo, la distorsién
debida al amplificador de potencia radiofrecuente queda
reflejada en cierto grado sobre el circuito de realimenta-
cién negativa a través del transformador 'I',; ¥y por con-
siguiente queda parcialmente anulada por la accidn co-
rrectora de dicho circuito.

Rectificador de la fuente de polarizacién para
el segundo audioamplificador

Este rectificador suministra el voltaje de polarizacién
para el segundo audioamplificador. La polarizacién para
cada valvula puede ser regulada separadamente por me-
dio de los potenciémetros R,; v R,; que se hallan en pa-
ralelo con la salida del rectificador. El filtro de éste lo
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LOS CONDENSADORES SANS SON DE REDU-
CIDO TAMANO, PERO JAMAS PASAN DES-
APERCIBIDOS EN UN MONTAJE.

El técnico sabe que antes de estamparse la
marca SANS, cada condensador ha pasado
por largas y minuciosas etapas de estudio'y
fabricacién, en las que no se regatea ningldn
factor de los muchos que deciden la calidad
de un producto.

Las mejores materias primas, los mds avan-
zados controles y la mayor experiencia hacen
por ello, que los condensadores SANS sean




forman los reactores o choques Li; ¥ Ly. ¥ los conden-
sadores C,;, v Cyy. El rectificador es del tipo de onda
completa, v desde que la polarizacién drena poca corrien-
te, puede utilizarse como rectificadora cualquier vilvula
biplaca de uso comtin. En un rectificador de este tipo,
es factible emplear solamente un transformador, como el
T,y para suministrar ambas tensiones, la baja para ¢l fi-
lamento y la alta para la placa.

Rectificador de alimentacion de placa para los
amplificadores de baja potencia

Esta fuente de alimentacién abastece las tensiones
para reja supresora, reja pantalla v placa de todos los
amplificadores salvo ¢l final de potencia radiofrecuente
v el del modulador. Las varias tensiones necesarias para
las diferentes rejillas y placas se obtienen del divisor de
voltaje R,,. Se trata de un rectificador de onda completa
que emplea dos vdlvulas rectificadoras de media onda
V. y V. T es el transformador de filamento y T, el
de alta tensién. El filtro estd compuesto de Cy,, Css, Las ¥
L,,- El voltimetro Vol, mide ¢l voltaje de salida de esta
unidad rectificadora. C,; es un condensador de pasaje a
través de la tensién para las rejas de pantalla de los tu-
bos del segundo amplificador.

CALENTADROR DE L&
CaMARA DEL CRISTAL

™) [

A LOY CONTACTOS DEL
REVELADCOA DE BSOBRECARGA

£ |
LINEA PRIMARIA l—J
FUERZA GLECTRIC A

?- = FusigLes

T Gl B
Se

Ga INTE R FTORES
DE INTER

PRIMARID DEL
TRANS FORMADCK
DE ALTa TENSiON DE PLACA

HEVELADOR DE
ALCION RETAR DADA

Fig. 3

Unidad rectificadora para la alimentacién de
polarizacién al modulador

Este es un rectificador de onda completa que sumi-
nistra los voltajes de polarizacién para los tubos modula-
dores y emplea dos valvulas rectificadoras de media onda
Vs ¥ Vi El transformador de filamento es T%, : ¢l de
placa es el T’y v el filtro principal consiste en ey B
y L. La polarizacién de cada une de los tubos del mo-
dulador se ajusta separadamente por medio de los divi-
sores de voltaje Ryy v Ry, ; los condensadores C,, v (,,
mejoran el filtrado.

Unidad rectificadora de alto voltaje de placa

Esta fuente suministra el voltaje de placa para el am-
plificador radiofrecuente de potencia y también para el
modulador. Utiliza un rectificador tipo puente con cua-
tro tubos rectificadores de media onda V,;, Vi, Vio ¥
V.o Ty v Ty son los transformadores de filamento :
Ty es el transformador de placa de alto voltaje. El fil-
tro estd compuesto de Ly, L,,, C,y v C,,. El voltimetro

TRANSFORMADORES DE FILAMENTO —]

Vol, mide el voltaje de placa en el amplificador de po-
tencia modulada.

El dividir ¢! voltaje R,, estd provisto de cinco deriva-
ciones para suministrar los diversos voltajes variables que
se requieren, montados en forma potenciométrica para
obtener el voltaje deseado para un optimo funcionamien-
to. De igual forma se hallan montadas las resistencias
como R;, Ry;, Ry, Ry, Ry y R,, de 1a Fig, 1.

Para mayor claridad v comprensién del esquema del
transmisor radiotelefénico, se han omitido ciertas partes
del equipo y algunos circuitos de control en la red pri-
maria de fuerza eléctrica. Se trata de partes tales como
relevadores de sobrecarga, interruptores, relevadores de
accién retardada, conmutadores de intercierre v otros dis-
positivos entre la linea de fuerza eléetrica v los primarios
de los transformadores ‘de filamento, placa, etcétera.

En la Fig. 2." muestra la insercién del electroimén de
nn relevador (o wrelayn) de sobrecarga en la conexidn a
tierra del secundario del transformador de filamento. La
corriente de placa retorna al lado negativo-tierra-de la
fuente pasando por este electroiman. Si esta corriente al-
canza un valor excesivo, funciona el relevador y abre los
contactos A, los que se hallan en serie con el suministro
primario de la fuente de alimentacién de placa del tubo
T. Disponiéndose de esta forma, de un dispositivo para
proteger a uno o mds tubos contra los efectos destructores
dle una sobrecarga.

En la Fig. 3." muestra un diagrama esquemético del
circuito de suministro de fuerza primaria. S, es el inte-
rruptor principal que controla la fuerza de todo el trans-
misor v los fusibles principales aparecen en :

Rl conmutador principal S, queda generalmente cerra-
do para mantener activa la cimara calentadora del cris-
tal, a fin de evitar su enfriamiento al cerrar la emisién.
El conmutador S, es el siguiente v controla el suminis-
tro primario a los transformadores de filamento v al trans-
formador de la unidad rectificadora que provee la tensién
de polarizacién.

8, gobierna el suministro de fuerza a los primarios de
alimentacién de placa. Con S, abierto y S, cerrado, los
filamentos de los tubos en ¢l transmisor pueden ser ca-
lentados hasta que lleguen a su temperatura correcta de
funcionamiento antes de aplicar el voltaje de placa. Los
contactos de los relevadores de sobrecarga, se ponen en
serie con S, a fin de que si alguno tiene una sobrecarga,
quede interrumpida la corricnte a los transformadores de
las fuentes de suministro de placa. Por razones de segu-
ridad, los transmisores estin cerrados en muebles meté-
licos para evitar que pueda entrarse en contacto con las
altas tensiones presentes. Se proveen de puertas para el
facil acceso al equipo, mas para impedir que pudiera ser
incidentalmente abierta cualquiera de las puertas estando
en funcionaniiento y entrar en contacto con ¢l alto vol-
taje, se dispone de un interruptor de intercierre o segu-
ridad en cada puerta. Estos interruptores se disponen en
serie con S,

El arrangue del transmisor puede hacerse que sea cotn-
pletamente automaético, bastando para ello cerrar manual-
mente S,, v disponiendo un rélevador de accidn retardada
para la unidad rectificadora de alta tensidn.
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Nuevos productos en el mercado espafiol

ADAPTADOR PARA VALVULAS
NOVAL

_Este adaptador de reducidas dimen-
siones tiene las conexiones necesa-
rias para efectuar todas las combina-
clones para la sustitucién de tubos de
tipo americano, representando una
cconomia de tiempo al poder rempla-
zar una gran variedad de dichos tu-
bos por los de la moderna serie Noyal
de reciente aparicién en el mercado,

Este producto ha sido puesto en
venta por Productos MASYC,

VALVULAS MINIATURA

.‘? A

Philips ha empezado en Espafia la
producidén de valvulas miniatura, ti-
po americano. Miniwatt tiene va fa-
bricadas y disponibles para entrega la
EK go, la IIF g3 v la EBC oo, equi-
valentes a los tubos 6 BE 6, 6 BA 6
v 6 AT 6. Probablemente, dentro de
los dos préoximos meses apareceran los
tubos EL go v EZ go, que completan
el juego.

LOS NUEVOS TRANSISTORES
PHILIPS OC-70, OC-71, OC-50
y OC-51

Las caracteristicas principales del
Tl'i-lilslb'tﬂl' acentuadas en estos nuevos
]

tipos, que reproducimos a tamafio na-
tural, son :

Alorro de corriente, pequefio volu-
men y peso, baja disipacién de poten-
cia, resistencia a choques v vibracio-
nes, Por estas razones resultan los
més apropiados para su uso en equi-
pos portatiles de dimensiones minimas.

En particular los transistores de
unién OC-70 v OC-71 son del tipo p-
n-p. A consecuencia de un meticuloso
proceso de produccidn, la uniformidad
de caracterfsticas es muy notable, Es-
tos transistores van montados dentro
de una envoltura de vidrio hermética-
mente cerrada, lo cual asegura una es-
tabilidad muy alta de sus caracteristi-
cas, un volumen extremadamente pe-
quefo y una gran resistencia al cho-
que, Segiin nos comunica la casa Phi-
lips, tienen existencias de estos tipos
para entrega inmediata.

POTENCIOMETRO DE DOBLE
UNIDAD -

s |

Un potenciémetro doble con inte-
rruptor para cada una de las dos uni-
dades accionadas por mediacién de
dos ejes concéntricos para poder ser
utilizados como controles de volumen
v de tono en diversas combinaciones
de valores.

Como variante del mismo se pre-
senta también con las dos unidades
montadas en tdndem que son accio-
nadas por un solo eje.

Este producto lo fabrica PIHER.

MICRO-AMPLIFICADOR
MEZCLADOR

Este micro-amplificador de 25 w.
de potencia nominal y de 50 ¢fs a
10000 cfs de repuesta, tiene la no-
vedad de estar equipado con mezcla-
dor-electronico pudiendo ser utiliza-
dos simultdnecamente dos micréfonos-
cristal o dindmico y de carbén, o tam-
bién un micro con un pick-up o ra-
dio.

Su transformador de salida esta pro-
visto de siete salidas para diferente
impedancias que permiten hacer mul-
tiples combinaciones de altavoces,

Ha sido lanzado al mercado por Op-
timus Radio.

NUEVO TANDEM

Ha aparecido un condensador wva-
riable cuvas caracteristicas principa-
les son las siguientes : Caja de mono-
bloc.

AL TURA : 67 mm.

LONGITUD :

EJE: 26,

ANCHO : 30,5 mmi.

PESO : 281 grs,

TENSION DE PRUEBA: 3500 v.
alterna.

70 mm.

CAPACIDAD RESIDUAL: Por
reaccién 15 pF.
CAPACIDAD UTIL : Por reac-

cién 410 pF.
Lo ofrece Talleres Diagonal,

APARATOS DE MEDIDA Y
CONTROL

Aparatos de las mismas caracteris-
ticas que los modelos de analizado-
res «Standardy, «Superh y «Luxn, de
mas reducidas dimensiones, siendo

(Sigue en la pdgina 40)
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LA MAS MODERNA TECNICA ELECTRICA

MECANICA DE GRAN PRECISION
ACABADO PERFECTO

Nuestros métodos y procedimientos
cientificos de trabajo ejecutados por
personal particularmente adiestrado,
nos permiten asegurar la consecucién
constante de las exigencias técnicas
prescritas por nuestros laboratorios,’
obteniendo una produccién en serie

de excelente calidad y uniformidad.

% BOBINA MOVIL DE ALTO REN.
DIMIENTO, INDEFORMABLE TER.
MICAMENTE ESTABILIZADA Y

ANIGROSCOPICA

A  MEMBRANAS CONSTRUIDAS CON
MATERIALES ACUSTICAMENTE SE.
LECCIONADOS Y CONTROLADOS

% CIRCUITO MAGNETICO DE ALTO
RENDIMIENTO POR EMPLEO DE
HIERRO ARMCO Y ALNICO-V
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ELECTRONICA INDUSTRIAL

Control proporcional de temperatura

El control de la temperatura, me-
diante sistemas termostaticos corrien-
tes que producen un cambio de todo o
nada, es casi siempre causa de varia-
ciones muy considerables en la tempe-
ratura. Esto puede evitarse por un sis-
tema proporcional, el cual, bajo con-
diciones de equilibrio controla la po-
tencia suministrada al <lemento ca-
lefactor, de tal modo, gque las pér-
didas térmicas queden compensadas.
Para conseguir dicha ventaja, algunas
firmas utilizan el sistema de inducto-
res saturables, pero ¢&stos necesitan
una corriente de saturacién muy ele-
vada y por congsiguiente una valvula

Tiempo de operacion en segundos en funcion del poten-
cial de entrada en Voltios

final de gran potencia de salida; ade-
més cuando el sistema estd lejos del
equilibrio térmico, la vilvula final tra-
baja en condiciones desfavorables a
su vida, debido a la gran corriente
anddica que tiene que suministrar,

Ademds los inductores saturables,
por razon de ser algo insensibles, ne-
cesitan una seiial de reja en la vAl-
vula considerable.

Como ventaja al empleo de induc-
tores saturables, puede aplicarse un
sistema de control de disipacién tér-
mica, usado por una mayoria de cons-
tructores en Norteamérica, cuyo prin-
cipio se detalla :

Aplicando una conmutacién del ele-
mente calefactor por varias fricciones
de tiempo continuamente repetidas,
cuyo promedio de repeticidn sea lo
suficientemenze rapido para ahsorher
las fluctuaciones instantaneas de ener-
gia, transmitidas por medio de la ca-
pacidad térmica del elemento calefac-
tor. El dispositivo sensitivo puede ser
constituido por un sistema a puente
de Wheatstone (termémetro a resis-
tencia) en el que la diferencia de po-
tencial que proporciona dicho puente,
debido a la variacién de resistencia de
su rama sensitiva, es aprovechada para
controlar los impulsos dosificados, los
cudles son la base de dicho sistema.

Con referencia a la figura ntm. 1,
la valvula V, y su circuito, forman
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un tiempo base muy lento. La caida
de tension a través de R,+R, carga
el condensador C, en serie con Ry
entretanto va aumentando la corrien-
te anddica y la tensién del cdtodo de
la valvula V,. Eventualmente, cuandp
el rel¢é ntim. 1, acciona, ¢l conden-
sador (, queda momentdneamente
cortocircuitado y la corriente de placa
nuevamente reducida a un valor pe-
queno.

A través de Ry, los potenciales de

catodo y 4nodo de la valvula V,, au-.

mentan durante la carga del conden-
sador C;, Al final del ciclo, duran-
te la rdpida disminucién de corriente
en la valvula V,, el condensador C,
transmite una pulsacion negativa, cu-
yo objeto es reponer el circuito dispa-
rador hacia adelante por medio de las
valvulas V, y V,. '

Este circuito tiene dos estados ver-
daderamente estables, Si.el potencial
anédico de la valvula V, es demasia-
do bajo para permitir que la neén N,
se cebe, la valvula V, quedari cor-
tada por la accién potenciométrica de
Ry y R;. El alto potencial anédico de
la valvula V, permite que a través de
la neén N, suministre corriente de
pantalla a la vélvula V,. Bajo la ac-
cién de la valvula de tiempo base Vi
el potencial anédico de la valvula Vs
aumenta normalmente hasta que la
neén N, se ceba. El circuito dispara-
dor alcanza entonces su otra posicién
¢stable, tomando la vilvula V, una
fuerte corriente (ajustable mediante la
resistencia R;) y operando €l relé en
su circuito anédicoe. La nedn N, que
estd desconcctada, niega corriente de
pantalla a la valvula V,, 1a cuil, ya
no tiene otro control sobre la valvula
Vi. Una vez en esta posicion, el eir-
cuito disparador no podria volver a su
posicién anterior como no fuera por
la pulsacién negativa recibida del con-
densador C,, la cual corta la valvula
V. en el retorno del tiempo base y
permite a la valvula V, tomar de nue-
vo €l control,

Cuando el elemento sensitive estd
muy frio, el potencial de control es
muy negativo v la neén N, perma-
tece encendida, mientras que el relé
nfimero 2 mantiene conectado el ele-
mento calefactor permanentemente. A
medida que la temperatura va au-
mentando, se reduce en proporcion el
potencial de control v la nedn Ny, ya
1o ceba inicialmente. Esto ocurre
cuando ha transcurrido una porcién
del ciclo de tiempo, es decir, cuando
el potencial anédico de la valvula V,
ha subido lo suficiente por la aceién
de la valvula V,. El relé ntim. 2 co-

por A. R. CHASSIGNET

necta entonces el elemento calefac-
tor tinicamente por la porcién de tiem-
po que resta del tiempo total, Si el
calefactor se sobrecalentara, el poten-
cial de control pasaria a ser tan bajo
que, a pesar de la accién de la val-
vula de tiempo base, la neén N 1, 110
se cebarfa. Todas las proporciones po-
sibles de tiempo entre el «siy ¥ «no»
{ablerto v cerrado) pueden obtenerse
mediante una pequefia variacién del
potencial de control, el cudl queda de-
terminado por la posicién de la resis-
tencia Ry, Para R, igual a 20 ¢ una
sefial de o'3 V., nos puede dar todas
las proporciones posibles, como mues-
tra la figura nam. 2.

Desde el punto de vista prictico,
pueden montarse las neones N, y N,
€n una posicién visible a fin, de ana-
lizar visualmente el proceso. Para un
funcionamiento estable, la resistencia
R;, debe ser ajustada de forma que la
caida de tensién a través de la bobina
del relé nam. 2, sea lo suficiente gran-
de para que con la neén N, encendida,
pueda extinguirse la N,. Si fuera ne-
cesario puede afiadirse una resisten-
cia en serie con la bobina del relé,
para eliminar las oscilaciones produci-
das por esta causa,

Con una buena realizacién de este
circuito se pueden llegar a controlar
incrementos de temperatura a veloci-
dades iniciales de 200 “Cy hora, esta-
bilizando en el punto prefijado con
una variacién de + o’2 por ciento so-
bre dicho punto.

R, = 4 Mv
= 5.000w
Ry = B0W (variable)
R, = 60.000w
R; — 10.000w (variable)
R.\ == 2:}01)0
R; = 500w
Vi EF. 50
Vs EF. 50
V:EF. 50
Cy=10.1 pf
Cy = 0,01 uf
Relen.®1R = 1.000¥ I de acemto. 12,5 mA
» 1.92R = 10.C00w » # 3 mA
Neou N, y Na 220 V. 0,5 W.



MARAVILLAS DE LA ELECTRONICA

Por Manuel

La ciencia cada dia parece bordear mdis los senderos
del misterio y de la magia. Cada dia bucea con mayor
intensidad por regiones ignotas y desconocidas, sorpren-
di¢ndonos con conguistas incomprendidas y hasta casi
incomprensibles. Ello justifica hasta cierto punto la frase
de uno de los mis eminentes fisicos contemporianeos,
cuando expresa el temor de que la fisica se halle en ca-
mino de convertirse en demasiado dificil para los fisicos.

Y es que las ideas se suceden y hasta dirfa que se
atropellan, precipitadamente. Las teorfas modernas del
Atomo en las que interviene la mecinica ondulatoria, exi-
gen que a veces el continente (niicleo del Atomo) sea mas
pequeno que el contenido (electrones constitutives de este
ntcleo).

Vivimos la época de la electrénica, esta técnica que
cimentada en los mds puros y sublimes principios cienti-
ficos, viene con sus intinitas aplicaciones pricticas a re-
volucionar las condiciones todas de la industria contem-
pordnea y aun dirfamos de la vida de nuestro tiempo.

La riqueza y la fecundidad de la Ciencia son tan in-
discutibles, que los ingenieros v téenicos han orientado
la investigacién hacia objetivos utilitarios netamente de-
finidos, que han dado ya sus frutos; y asi e¢s como se
construyen vdilvulas electréonicas de distintos tamanos v
capacidades, hasta un millén de voltios de tensidn, desde
las minfsculas células fotoeléetricas de los luxdmetros,
hasta las potentes valvulas ignitrén y tiratrén empleadas
en los equipos de soldar, que tan importante papel estian
desempenando en la intensificacitn de la produccidn in-
dustrial.

i La célula fotoeléetrica ! Elemento representativo y
exponente capital de la electrénica, j Ah!, pero esto, se
nos replicard, no es nada nuevo. Cierto, puesto que sin
ella no existiria ni el cine sonoro, ni la televisién, De unos
afios acd los progresos de este ojo artificial han sido sor-
prendentes. Grosero, torpe, inepto, miope, hace diez afios,
ha llegado a ser hoy dfa de una fineza, de una sensibili-
dad v de una infalibilidad milagrosas.

Lo que es nuevo, y esto queremos destacar, es que
apenas nacido, este ojo se encuentra por doquier. Sus
vosibilidades de aplicacién son inmensas. Le hallaréis en
la calle, en la chspide del foco eléctrico, en vuestra puer-
ta, en el ascensor, en el rincén de vuestra caja de cauda-
les, en el interior de la chimenea, en vuestras oficinas,
en los talleres, en casa del médico, en la tienda de la es-
quina... No intentéis escapar: se halla en el garage, en
el ferrocarril, en el avidn, en el barco... Nuevo Cain, el
0jo o0s perseguird incarsablemente. | Esto si que es nue-
vo! ¢No os habiais dado cuenta? Y como noesotros no
uprevemosy el pasado sino el porvenir, este porvenir en
el que, como dice el doctor Whitney, director del labora-
torio de investigacién de la General Electric, nadie puede
prever lo que la electricidad puede llegar a hacer, hemos
querido resaltar aqui la trascendental importancia de la
electrénica, esta maravilla del futuro que estd acercando
al hombre al borde mismo de los misterios de la natura-
leza, y que al invadir los terrenos cientifico, industrial y
hasta social, adquiere un plano preponderante en la ac-
tualidad mundial.

Y es que el mundo de nuzstros dias vive indiscutinle-
mente bajo el signo de la Ciencia y de la Técnica, con
toda su amplia colaboracion disciplinada y su sistemaiti-
ca organizacién y por este mismio en la sociedad contem-
porinea el poder de la concentracion y el poder de la di-

Vidal Espario

fusion, son dos poderes verdaderamente enormes, gracias
al libro y gracias a la prensa, auxiliados por la radio, que
han logrado gue los hechos y acontecimientos se concre-
ten y difundan con pasmosa celeridad.

Unos y otros pueden volar fugazmente con alas eté-
reas a través del espacio; pero unos y otros pueden tam-
bién permanccer, gquedar siempre, perpetuarse indefini-
damente y este es el valor indiscutible del libro y prin-
cipalmente de las revistas que con mayor difusiéon y fle-
xibilidad que aquél, nos tienen al corriente, nos informan
vy nos documentan sobre la evolucidn constante e ininte-
rrumpida de nuestros tiempos.

Por esto, publicacionés del cardcter de la que ahora
nace, constituyen el drgano por excelencia de la concen-
tracidon v de la difusidn del pensamiento y en este sentido
merecen un lugar de honor en todo hogar, como instru-
mentos indiscutibles de cultura, de educacién y de infor-
macién, puesto que son a la vez el recepticulo y el me-
dio de transporte y expansién de las ideas y de 'los co-

nogcimientos. ;

Al dirigirse al gran pablico cultivado, cuando se asu-
me 'la responsabilidad de hacerle entrever las principales
ideas directrices que animan la ciencia contemporanea, la
primera condicién es la de estudiar bien el asunto a tra-
tar con objeto de no arriesgar jamds una afirmacién, que
por tendenciosa, gratuita o liviana, no pudiese ser sus-
tentada por personas competentes, procurando a la vez
presentarla en forma que pueda ser facilmente asimilada
v adornindola en lo posible con las galas de la mayor
amenidad, al objeto de interesar con ello al mayor na-
mero posible de lectores.

No hay que olvidar que la especializacién extremada,
caracteristica del siglo que vivimoes, constituye un serio
obistaculo para los trabajos de divulgacién cientifica.
Tanto como facil es, escribir para un circulo restringido
que con media palabra entiende, dificil resulta dirigirse
a un phblico diverso y andénimo, compuesto de personas
de conocimientos, gustos v tendencias bien heterogéneos.

Y otra dificultad atn, nienos intelectual que moral
esta, es la de que vivimos hoy dia excesivamente apre-
surados, consecuencia de tiempos méis duros sin duda,
pero sintoma inequivoco también de una época febril que
no halla ya placer en el descanso.

El propio aspecto de nuestros periddicos, con sus ti-
tulares enormes, sus cajetines llamativos, sus subtitulos
repetidos, que permiten recorrer el diario sin leerlo, tes-
timonian este deseo de ir de prisa, de no retrasarse, de los
lectores actuales.

Por esto una publicacién como la presente ha de con-
tribuir considerablemente a la ilustracién del piblico,
avido de adquirir conocimientos sobre tan extraordinarias
aplicaciones, tales como las del citado ojo eléctrico, cons-
tituido por la fotocélula que sustituyve al ojo humano con
mayor precision v menot desfallecimiento. También aqui
la Ciencia ha conseguido mis que la Naturaleza.

Y téngase en cuenta que la electrénica, no ha dicho
todavia su tltima palabra. Sus pricticas datan tan sélo de
miuy pocos aflos v a pesar de ello extiende cada dia el
campo de sus aplicaciones en los dominios mdas variados
de la Ciencia y de Ia Industria, por lo que consideramos
del mayor interés la aparicién de esta Révista, dedicada
a glosarla, analizarla y seguirla al dia, para provecho de
sus lectores.
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Dispositivos simples para el estudio de la
acustica de los locales

Por G. G.

Antiguo Ingenierc del Departamento de Sonido de los Estudios Cinematogréficos Paiamcunt en Paris

Cuando debe retransmiitirse desde una sala cuya acus-
tica se desconoce, ¢ hien se monta un cine S000TO, O un
cquipo de altavoces, es condicidn previa conocer la acts-
tica de la sala para colocar el micréfono o los altavoces
en el punto 6ptimo, o Lien situar correctores para evitar
reverberaciones que perjudiquen la buena audicién,

Varios procedimientos existen, fruto de minuciosos es-
tudios, pero para ello es preciso el empleo de costosos
aparatos de medida v pacientes lecturas hasta llegar al
conocimiento de la sala. En la generalidad de los €asos,
no se trata de llegar a un conocimiento perfecto, sino a
una aproximacién con objeto — como vulgarmente se di-
ce — de salir del paso, que es lo que se precisa en una
instalacién de fortuna, como es la retransmision de un
acto o la sonorizacidn de una fiesta.

De entre estos métodos de fortuna, el mids antiguo,
es la suecesion de palmadas por medio de las matios v con
el ofdo ir escuchando ¢i eco producide por éstas, mo-
viéndose el expe-
rimentador dée un
sitio a otro de la
sala, para ir com-
parando, lo que le
proporcionari con
este primitivo
procedimiento
una idea en don-
de debe colocarse
el micréfono o
los altavoces. Un
refinamiento  del
método anterior,
es usar en vez de
la mano un «clicy
o dispositivo ju-
guete usado por
los nifios, que prodnee un golpe muy seco v rapido, que
¢s Jo interesante para el estudio de la reverberaciémn.

Muchos reirdn del empleo de estos primitivos procedi-
mientos, pero los que hemos tenido (que improvisar re-

REFLECTOR PARABRILICO
™.¢ DE ALUMINIO

VISOR DE FUSIL

transmisiones — siempre ordenadas a @ltima hora — o
Fien colocar el micréfono entre un decorado cinemato-
grafico entre el barullo de artistas, en que el tiempo siem-
pre apremia, reconoccmos que no es muy cientifico el
método, pero es lo suficiente para tener una idea del me-
¢4 en que uno tiene de trabajar.

Un ingeniero de sonido inglés, viejo en el wmétiern,
ha ideado un dispositivo curioso, original y de poco coste
que hemos visto usar en Inglaterra ¥ que vamos a descri-
bir. Consiste en un reflector parabdlico de aluminio, pa-
recido, o quizd el mismo que los empleados para los alta-
voces. En el interior de este reflector y aproximadamente
en el foco, se coloca una pistola de juguete accionada con
pistones o pequefios eartuchos sin carga. También debe
colorurse en dicho reflector una mirilla o visor simplifi-
cado (existen para la fotografia muy sencillos) con objeto
de poder el operador dirigir el generador de ondas al pun-
to previsto. ;

Gracias a este dispositivo tan simplificado, se consi-
gu¢ optener un generador de impulsiones sonoras de fre-
cuencia muy elevada que permite inmediatamente estu-
diar lus reflexiones en la sala que se desea examinar, En
esta forma se puede detectar rapidamente los ecos, las re-
sonancias perjudiciales y las diferentes reflexiones del
Iocal. .

Otro método se ha empleado Gltimamente v este es
colocar en un punto de la sala, un altavoz unido a un
pre-amplificador, y micréfono. Frente al mismo se pro-
duce con los dedos un ligero ruido, un «clacy (con el
pulgar y el tercer dedo), que amplificado enormemente
rraduce un ruido potente y seco, merced al cual puede
t-cucharse los ecos causantes de la mala calidad de la
transmisién o reproduccién,

Claro es, que para sacar consecuencias de estos mé-
tedos precisa que el operador tenga una larga prictica,
pero Csta se adquiere rapidamente, v sus resultados sofn
suficientes para el {in propuesto, que no es otro que si-
tuarse o situar rapidamente un captador microfénico o
los altavoces de reproduceién del sonido v una perfecta
«presencian, como los americanos a la sensacién real

espafiol

Conrclusidn)

Nuevos productos en el mercado

los cuadrantes de una mavor luminosidad ¥
sentados los paneles,

El analizador «Super» tene, ademds, la novedad de
que su resistencia ha pasado de 1.000 ohms/v. a 20.000
ohms/ v,

Tales son los modelos presentados por Control v Me-
dida Eléctrica Janzer.

ESQUEMAS POR ETAPAS

Para el montader y ¢l aficionado se sdita una colec-
cibn de esquemas que presenta la novedad de que los
circuitos estdn mostrados por etapas e indican en cada
uno de ellos los acoplos que pueden haber entre los di-
versos clementos v conexiones de los cireuitos asociados
con cada una de las etapas,

Esos escuemas soni editados por Radio Watt.

mejor pre-
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GRABADOR DE CINTA ADAPTABLE
A TOCADISCOS

FEste erubador de patente italiana ha sido disefiado
para ser adaptado a cuslquier tocadiscos, aprovechando
la fuerza electromotriz del mismo. Su sencilla adaptacién
permite ¢l uso indistinto del tocadiscos y grabador con
solo retirar éste. El retrocesc de la cinta se efecttia de
forma muy ingeniosa y se invierte mucho menos tiempo
que en el registro de la misma,

Las bobinas usadas son de o em. de dianietro, usan-
do cinta de 1/4 7 couteniendo go mts, Jde ésta con una
duracién de audicién y registro de 30 minutos, La velo-
cidad de cinta es de 9,5 ¢/m. por segundo y la curva de
repuesta, de 50 a 7500 cfs.

Este producto ha sido lanzads al mercado con la fir-
ma Filmagna Espafiola.

S desea VA. :'njotmac:'éu

sobre cualquiera de los productos que figuran en esta sec
cién, bastard con que nos escriba haciendo constar solamente
su nombre, direccion y el producto que le interesa.




La Industria Radioeléctrica FEspanola ha
exportado por valor de 30 millones

JOSE M.*

por

GUILLEN GARCIA

Secretario General de la

Asociacién Nacional de Constructores de Aparatos de Radio v Anexos (A, N, C. A, R))

Desde que se inicio 1a industria de la radio en Ispafa,
hasta hace pocos afios, ni un solo momento paséd por la
mente de los industriales espafioles que un dia Espafa
seria exportadora de aparatos v piezas de radio.

La constante accidn que desde el afio 1935 viene efer-
ciendo la «Asociacidn Nzcional de Constructores de Apa-
ratos de Radio y Anexosy cerca de los Poderes pliblicos
para encauvzar vy desarrollar la industria radiceléetrica
nacional, ha dado lugar a que en el momento oportuno
se iniciara la exportacidon que primeramente fué modesta,
en calidad de tanteo, pero que paulatinamente se ha ido
intensificando habiéndose, hasta la fecha, exportado por
valor de treinta millones de pesetas, principalinente en
piezas tales como conmutadores, condensadores, bohinas,
transformadores, tindems, botones, eteétera, .

No s6lo hemos expertado, sino que hemos llegado a
mucho méis, nuestras empresas han fundado filiales en
pafses extranjeros en donde sus productos son comside-
rados v apreciados por su calidad v buen precio.

Dos factores han impulsado la exportacidén de material
de radio espafiol. El primero debido a que al liberarse
la nacion la mayoria adquindy radiorreceptores para repo-
ner los viejus o los destruidos durante la guerra civil,
produciéndose una demanda tal en ¢l mercado, que sur-
sieron, después de 1930, varios fabricantes importantes
de aparatos v piezas que no podian dar abasto, en aguel
entonces, a! mercado ; unidse a la demanda anterior un
aumento de poblacién v de poder adquisitivo que absorbia
todo lo fabricado. Esta euforia de produccion Ilegd hasta
el 1047, que repuesta la perentoria necesidad del merca-
do, éste vino a situarse en lo normal, por lo cual hubo
un ligero descenso de ventas que como consecuencia tra-
jo una forzada disminuciin de producecidn.,

Como es logico, cada empresa procurd guardar su plan-
tilla de personal, pero para compensar el descenso de sus
negocios en el mercado nacional, buscaron posibles sali-
das para sus productos, mirando todas ellas en la expor-
tacidon como remedio a sus males.

No escapara al lector que para exportar, la primera con-
dicién que debe cumplirse es la ¢calidadn y ésta muchas
empresas la han sobrepasado hace afios, Claro que ademas
de la calidad, debe la industria espafiola en el extranjero,
competir en precio pues bien sabemos gue unas naciones
mecanizando al limite su produecién y otras siendo pri-
madas sus exportaciones (dumping), logran presentar unos
precios en los pafses importadores casi inverosimiles y con
mercancias de alta calidad. Por esta razon nuestros va-
lientes industriales se han visto obligados a exportar con
unos beneficios minimos, que algunas veces son Ccero,
pero todo tiene en ese mundo su compensacion, Csta es,
que produciendo gracias a la exportacién un nfumero mu-
cho mayvor de unidades, el precio de coste disminuye y
por lo tanto la ganancia en el mercado interior es mayor.

Esta exportacién que hace algunos afios parecia utépica
y que s6lo podian hacer los paises super-industrializados,
es un hecho tangible, hoy en Espafia, pero también hay

que manifestarlo, logrado sélo por el tesdn de un punado
de industriales que merecen el aplauvso de la nacién, va
que no solo ponen en el extranjero muy alto ¢l pabellén de
la industria radioeléetrica nacional, s€ino que con su op-
timismo y esfuerzo logran aportar a la economia nacional
treinta millones de pesetas cn divisas para ¢l Estado, v
pan para nuestros productores.

De todos los paises a que se exporta, son Chile v
Turquia los que mis beseficios han producido a nuestros
tabricantes de radio, vy ¢« un signo de que en Turquia
piensan hacer los importadores un gran volumen de ven-
tns, cuando vemos por lo alte de algunos edifidios de
Constantinopla letreros de nedn gue pregonan; nuestras
niarcas.

La acertada politica ministerial, que realiza ¢l sefior Ar-
burua soure exportaciones; la no menos digna de aplau-
so, de los dirigentes de la Operacién M-2 cuyva alma es
el dindmico Secretario de¢ la misma sefior Tiffon Jr.; vy
la organizacién del Ministerio de Industria en las Ferias
extranjeras que se celebran en los paises propicios a ex-
portar, han hecho gue la indutria radioeléctrica nacional
haya podido darse a conocer y tomar carta de naturale-
za en varios pafses,

Y para terminar, aungue sea vo el menos indicado para
manifestarlo, las cxportaciones que hoy se realizan se
deben en gran parte a la labor que hace anos ha venido
desarrollando callada pero tenaz y en estrecha colabora-
cifm con los Organismos del Estado, la Junta Rectora de
la wAsociacion Nacional de Constructores de Aparatos de
Radio y Anexoesy, entidad oficial de la que forma parte
la casi totalidad de la industria 1adioeléctrica de Espaiia.

Un eslabon de la ecadena gue constituye el intrincado
mecanismo de la exportacidm de nuestra industria, y que
por desgracia no tenfamos, era la falta de un drgano en
la prensa que diera a conocer la industria radioeléetrica
nacional, no silo a los cspafioles sino en los pafses ex-
tranjeros, tan necesario para divulgar la bondad de nues-
tros productos y exponer la suficiencia de los téenicos
de nuestra industria por medio de la publicacion de sus
investigaciones u opiniones sobre dispositivos v aparatos.
Lste eslabon que faltaba, ya lo tenemos y esperaios, que
«R. E. de Electrénican pueda llenar con creces cste vacio
que sefialibamos,

La exportacidon de aparatos y plezas de radio como pue-
de verse es un hecho como lo demuestra que en aflo y
medio se haya exportado 30 millones de pesetas. La
conquista de los mercados estd iniciada, sélo falta pues:
gue la industria de radio continfie trabajando para supe-
rarse cada dfa mas, vigilando principalmente la ealidad,
aumente la productividad que en resumien es dismini-
cidn de los precios de venta y que se ajusten tod_gs sus!
productos a normas preestablecidas. Con el _cumphmien-
to de estos tres postulados nuestra exportacidn ird pau-
latinamente creciendo ¢ imponiéndose en’los mercados
extranjeros. Tengainos fe ciega en nuestro porvenir y el
triunfo sera nuestro.
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BOLSA DE LA RADIO

DEMANDAS

VALVULA KCH 1,
interesa  comprar A
Pedro Estevan Juan.
Avenida de José An-
tonig, 57, 3% ALCOY
(Alicante],

COMPROBADOR de
valyulas Neuberger y
un aparato de soldadu-
ra por puntos, de tama-
fio reducido, compra-
rfa: José Nutz Oca, ca-
lle 30 de Marzo, 4, 2.°
derecha. ALICANTE.

DATOS técnicos so-
bre una valvula rectifi-
cadora para cargar ba-
terias de 32 voltios, 5
amperios, solicita: Gre-
gorio Martinez. Frater-
nidad, 20, 2.°, izquier-
da. OVIEDO.

ESQUEMA de apa-
rato de radio portatil de
bolsillo, de dos lampa-
ras, para pilas; y es-
quema de motor de di-
nameo para mover en
baterfa de 6 6 12 vol-
tios, interesan a: José
M.* Velasco Barinaga.
Calle Navarra, 2. BII.-
BAO.

RECTIFICADOR
para el polimetro «T'ri-
plety modelo 625 N, a
ser posible original,
enmpraria Francisco
Palma. Arca Real, 8.
VALLADOLID. Tam-
bién interesa el solici-
tante esquema y valo-
res de los elementos del
citado polimetro,

FILTROS de red an-
tiparasitarios, detalles
sobre televisién, aclara-
ciones sobre tubos de
rayos catddicos y céleu-
los de transformado-

res de salida para va-
rias impedancias, inte-
resan a: Juan Martinez
Fernidndez. Calle Na-
nez de Balboa, 12. VA-
LENCIA.

OFERTAS

RECEPTOR 1arca
wTelefunkenn «Carabe-
lan en funcionamiento ;
un receptor RCA an-
tiguo tranf. v con on-
da corta adaptada; dos
chasis de receptor; un
tindem mnormal; un
transformador v véalvu-
lass. ECH 3, EF ¢ ¥
EBC 3, vende a buen

precin: V. Laflor, Mar-
qm.s del Duero, 131,

" Teléf. 24-13-93.
BARCLI/{)\A ’

TRANSFORMADO)-
RES varios de alimen-
tacion ; condensadores
variables triples, alta-
voces de 8 pulgadas y
un receptor de tres val-
vulas en funcionamien-
to, venderfa en favora-
bles condiciones: J.
Vilafranca. Cerdeiia,
nam. 334, atico. BAR-
CELONA.

UN JUEGO de val-
vulas de 1,5 votlios pa-
ra receptor de pilas; un
altavoz de 10 pulgadas
«Melodialy ; una l4m-
para 2 A 5 y valvulas
triodos europeos, ofre-
ce como ganga: A.
Vergara, Paseo Nuestra
Sefiora del Coll, 78.
BARCELONA.

UN MUEBLE de
haquelita con chasis v
mando tipo pequefio; v
un tindem vende: A,
Jerémimo, Ia Verneda,
ntm. 14-478. BAR-
CELONA.

ﬁnun cie gta tis ¢§m'

La «Bolsa de la Rodio» estd por completo a disposi-
cién de los técnicos y aficionados lectores de nues-
tra Revista, Informese de las ventajas que puede Vd.
obtener como lector, en la pdgina 8 de este nime-
ro dedicada al «Circulo de la Electrénica»,

Sistema de baja

frecuencia bicanal
Por WALTER UPPMAN

Para evitar efectos de distorsién por intermodulacién
en audioamplificadores, el circuito de baja frecuencia es
de amplificador bicanal, dividiendo la gama de frecuen-
cias pasado el control de volumen vy la amplificacién de
la gama total por una ECC83. Entre ambos triodos estan
los ¢lementos del circuito de control de bajos v agudos.
Por Rz4 y Rss es dividida la tension total, v mediante
el potenciémetro R33 son elevados los agudos por Crog
en un extremo, bajindolos por Ciog en el extremo opues-
to. El control de bajos T (R59) aplica el mismo prineipio,
invirtiendo los elementos R v
vidida por C108 y Crog.

Pasado el control de bajos y agudos, los agudos son
divididos en ¢l punto de separacion por Cri6/R66 a la
primera EL84 que alimenta el altavoz agudo H por su
propio transformador de salida. Los bajos pasan R65/C115
alimentando, amplificados por la segunda EL&4, el trans-
formador de salida T para el altavoz de bajos. La division
de la gama de frecuencias es eficaz a unos 8oo kilocicles,
acentuando el descenso pronunciado de la linea de bajos
encima de Soo ke,

. La tensidén base es di-

v de agudos debajo de esta frecuen-
cia. Mediante tres conmutadores o selectores se conectan
v desconectan los altavoces incorporados y un altavez
auxiliar exterior.

Cr1g en el circuito placa de EL84 aguda sirve para
correccion de tonalidad en recepcién de modulacién de
amplitud, quedando desconectado en posicién de «pick-
up» y wultracortan. Conectado Ci19 eleva la gama de fre-
cuencias por 5 a 6 kilociclos en compensacién de pérdi-
das en amplificacién por filtro de banda en el circuito de
frecuencia intermedia.

Resalta la especial supresién del zumbido. La tensién
reja-pantalla de ambas valvulas finales es tres veces, v la
de placa de las valvulas preamplificadoras hasta cuatro
veces filtrada. Este circuito audiofrecuencia renuncia a
toda contra-reaccitn, excepto una de tensién en la valvu-
la final de agudos.

Como altavoz de bajos utiliza un tipo ovalade (210 por

[ Termina en la pdg. siguiente)

REVISTA EsSPaANOLA
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PRECIOS DE SUSCRIPCION:

UN ANO 100 Ptas.
SEIS MESES 50

Utilice el boletin de suscnpcuén de la pdgmu 8 y vea
las ventajas que le ofrece
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EZ-80

RECEPTOR ECONOMICO DE CUATRO VALVULAS
Equipado con las nuevas valvulas «NOVAL»: ECH 81, EBF 80. EL 84, EZ 80

Nuestros lectores conoceran sin du-
da alguna la nueva valvula «Novaly
que fabrica actualmente «Miniwaty
en Espafia. El receptor esquematiza-
do sélo utiliza 4 vilvulas, suprimien-
do ademis el sistema reflu{ Con esto
desaparecen los inconvenientes hahi-
tuales del mismo.

Aprovechandonos de las caracterfs-
ticas de la véalvula ECH 81 — Hepto-
do - Triodo — sin acoplamiento inte-
rior, empleamos la parte Heptodo
conversora de frecuencia oscilando por

citodo v la parte triodo como primera
de baja frecuencia.

La véalvula EBF 8o utiliza la parte

pentodo como amplificadora de inter-
media y los diodos para deteccién. El
pentodo de salida EI, 84 lleva una
pequeiia contrarreacmén y 10s sumi-
nistra una salida de 4’2 W. La recti-
ficadora EZ 8o tiene cAtodo. Para el
filtro de la alta tensién basta una re-
sistencia,

Sistema de baja frecuencia
bicanal

Conclusidn |

280 mm.) y para frecuencias superio-
res a 8oo ke. un sistema bicono para
agudos. Este altavoz bicono radfa
frecuencias agudas por membrana
chnica méis o menos inclinada, colo-
cada sobre el centro del cono normal,
aumentando el centro duro de dicho
cono, responsable de la radiacién de
frecuencias elevadas.

ECC 83
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FICHAS TECNICAS

UN EXPANSOR LIMITADOR DE
VOLUMEN PARA EL TECNICO

Todo técnico que sea amante de
una buena reproduccién, habri tenido
sus aventuras con un expansor de
volumen. Es conocido de casi todos
los que han trabajado en amplifica-
dores y grabadores principalmente,
que la impresidn sobre discos se hace
a través de un compresor a fin de fa-
cilitar la parte mecdnica del grabado
y evitar la distorsién y es por este mo-
tivo gue se usa el expansor e¢n la re-
producceidn.

Después de haber ensayado varios
circuitos con vilvula 6 I, 7 con re-
sultados imperfectos pues casi todos
son microfdnicos, he llegado a una
combinacién de lo mas sobresaliente
de cada circuito, lo cudl me ha dado
los mejores resultados.

En este circuito la sefal de audio
procedente de un receptor o de un

pick-up, se aplica simultdneamente
a las rejas de la primera vilvula am-
plificadora EBC-41 v a la reja de la
vilvula EAF-42 expansora amplifi-
cadora. Esta valvula amplifica la se-
ial y la pasa a la rectificadora EB-41.
Ile transformador de acoplamiento
puede servir uno cualquiera de inter-
ctapa para acoplar la placa de una val-
vula de alta impedancia a las rejas
de un push-pull.

La valvula EB-41 estd concectada co-
mo rectificadora de onda completa.
L.a tensién rectificada, se aplica a una
resistencia de carga de o's M., la
cual estd en serie con el retorno de
reja de la primera amplificadora EBC-
8 o

El voltaje a través de esta resisten-
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cia, variard de acuerdo con la sefial de
entrada y serd mas o menos positiva
con relacion a masa, variando por con-
siguiente la polarizacién de la reja
de la EBC-41. Siendo asf, la tensién
rectificada, serd proporcional a la se-
fial de entrada de audio y €l volumen
aunmentard con senales fuertes. La ca-
pacidad, relativamente pequefia, en-
tre el citodo v el extremo inferior de
la resistencia de reja de la valvula
EBC-y1, actda como ligero retardo, lo
que permite al expansor de volumen

actuar ripidamente para dar una ficl

reproduccion.

El expansor requiere 2 voltios apro-
ximadamente para su buena actua-
cién. Si fuera necesarin, puede conec-
tarse otra valvuala amplificadora an-
tes de la LEB-y1, La sensibilidad del
expansor puede aplicarse a cualquier
amplificador obteniendo  resultados
muy satisfactorios, pero siempre que
¢l amplificador sea capaz.de reprodu-
cir las notas fuertes sin distorsion,

Peden Echevarria

FORMA CORRECTA DE APLICAR
EL OSCILOSCOPIO AL RECLEPIOR

Los osciloscopios se conectan fre-
cucnfemente a través de la salida del
amplificador de f.i. de los receptores
para controlar el
desplazamiento de frecuencia y el por-
centaje de modulacion de las senales
entrantes. El osciloscopio desintoniza
¢l circuito al que s¢ conecta. Esto ha-
ce mnecesario retocar la sintonfa del
receptor, cada vez que el osciloscopio
se conecta o desconecta.

Se puede eliminar este problema co-
nectando el oscilescopio a través de la
bolina del oscilador de batide de fre-
cuencia v ajustando el control de al-
tura del mismo a fin de conseguir una
méaxima altura de la imagen, En la:
figuras 1 v 2 s¢ exponen cireultos de
csciladores de batido v el método de
conexion del osciloscopio. El oseila-
dor dc batido es apagado cuando el os-
ctloseopio s¢ emplea para controlar
las senales de fono, de modo que su
compertamiento no es afectado en mo-

de comunicaciones

K Fano
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Fig. 1

do alguno. Modntese un «jacky fono-
grafico en la parte frontal o posterior
del receptor, de modo que el oscilos-
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copio pueda conectarse cnando ¢llo se
desee. Utilicese un cabe coaxial de
baja capacitancia para la conexién.
La altura de la imagen en la pan-
talla depende de la intensidad de la
sefal entrante v de la sensibilidad del
oscilescopio. Una fuerte sefial produ-
cird un trazo de 7's em, o més de altu-
ra en una pantalla de 12’5 cm. (5")
con una sensibilidad de desviacidn
vertical de 10 mv.
Salvador Almagro

DOBLADOR DE TENSION A
PENTODO, POCO COMUN

Bl diderama de 1a figura 1 muestra
una ¢tapa multiplicadora a pentodo,
del tipo cldsico. La polarizacion nega-
tiva de funcionamiento, tres a cinco
veces la tensiom de corte, se desarro-

Ha por efecto de la corriente de reja,
fluyvendo a través de la resistencia Rg.
La polarizacidén por resistencia de ca-
todo para proteger a la valvula contra
una excesiva disipacion de plaea,
cuando la excitacion es eliminada, es
suministrada por la caida de tensién
R, El resistor Rg es el resistor de
reduccion de tension de pantalla.
Un aficionado transmisorista inglés,
(G2JAM, ha desarrollade un nuevo cir-
cuito que elimina la necesidad de re-
sistencia en pantalla v citodo y sus
correspondientes condensadores Ck y
Csg. Su circuito se expone en la fi-




gura 2. Aquf la reja pantalla funciona
con tension cero de c.c. Su potencial
de funcionamiento {(aproximadamente
15 volts.) es suministrada por los he-
miciclos positivos de la sefial excita-
dora de r. f. La polarizacién clase C es
obtenida, para la reja de control, me-
diante la caida de tension a través de

Fig. 2

Rg, como en el caso de la figura 1. No
existe necesidad de proteger la tension
catédica debido a que en ausencia de
tensién excitadora, la pantalla s¢ ha-
lla a cero y la corriente de placa esté
a cero o, aproximadamente, a este va-
lor.

El cirenito simplificado en la figu-
ra 2, €s uno de los dobladores utiliza-
dos en un excitador de toda onda, El
circuito es aplicable a circuitos donde
la tensién de reja es tan sélo unas cin-
co veces la polarizacién de corte.

Julin Vandervalle

FRECUENCIMETRO

Hace algin tiempo que un técnico

de una importante empresa, se queja- -

ba de no disponer de un frecuencime-
tro bastante sensible, para aplicar a un

aparato indicador de niveles y me es
grato hoy poder darle por mediacion
de esta Revista técnica, una solucién
al problema en cuestién, y también
mas adelante explicar el aparato me-
didor de niveles a distancia.

Este frecuencimetro cuyo esquema
se acompafla, es practico por sus miil-
tiples aplicaciones y ancho margen de
frecuencia, Este circuito estd compues-
to solamente de 2 valvulas, un pento-
do de salida v un doble diodo, ambas
de facil adquisicién en cualquier pun-
to de Espafia. Pueden ser de la serie
Rimlock.

La tensién de entrada, puede variar
en un ancho margen, desde 25 a 150
voltios. Es necesario no obstante, que
los picos negativeos puedan bloquear
la corriente de placa v los negativos
alcancen la polarizacién de reja. Una
resistencia R’ del valor apropiado, evi-
ta €l exceso de corriente sobre reja al
mismo tiempo que provee la polariza-
cién necesaria para la vdlvula que se
emplee. Dependiendo de la polariza-
cién instantinea de la frecuencia de
entrada, unas veces el pentodo traba-
jard con el maximo de corriente de
placa v otras la anularid por completo.
En el primer caso, la tensién en Jos
extremos de la resistencia de carga
R’ puede llegar practicamente a valer
tanto como la tensién de alimentacion
mientras que en <! segundo caso, la
tensién serd nula. Como resultado de
esto, el condensador C’ se carga v
descarga periédicamente. Lia corriente
de carga fluye a través del diodo D’ y
por tanto no influye sobre el micro-
amperimetro, pero la corriente de des-
arga, actiia el instrumento ya que
la corriente pasa a través del diodo
D', Si la descarga del condengador
fuera completa en cada alternancia, €l
instrumento nos indicaria una defle-
xién cada vez de acuerdo con la fre-
cnencia de entrada, pero al existir una
frecuencia elevada, el instrumento se
estropearia inmediatamente, La des-
carga, viene limitada por €l condensa-
dor C”' v no obstante v a frecuencias
elevadas, el instrumento permanece
constante, una vez ajustada Rg3.

T.0s elementos que determinan el
ancho de la banda de frecuencias son
C’ v R3 v los valores tipicos para las
dos bandas més corrientes son: Has-
ta 110 ciclos Rz=20 K., {’=10 MF,
Para 1t mc; R3=30 K., C'=0'0o5 MF,

JAVIER MASVIDAL

0%

FACTOR DE AMPLIFICACION

El factor de amplificacién de una
valvula viene expresado por la le-
tra (n).

En una valvula vemos que la reja
estd colocada muy cerca del citodo v
en cambio la’' placa estd relativamente
alejada de €l. La funcién de la placa
de una valvula es la de atraer los elec-
trones que se desprenden del catodo y
esto provoca una corriente a través de
la valvula,

El trabajo de la reja, es el de con-
trolar este paso de electrones a través
de la valvala. Si hacemos que la reja
se haga mds o menos negativa con res-
pecto al cdtodo, es como si abriéra-
Mos 0 CErraramos un paso que contro-
la la corriente de la vilvula. Tenemos
la reja control.

Si Ia tension que aplicamos entre
placa v citodo la aumentames, tam-
bién habremos aumentado la corrien-
te de placa; pero si aumentamos la
tension negativa de reja, la corriente
de nlaca habrid disminuido,

A la relacidn existente entre el vol-
taje de placa necesario para provocar
una variacién de corriente de placa vy
el voltaje de reja necesario para pro-
vocar-esta misma variacion de corrien-
te ce le llama factor de amplificacién
de una valvula.

Matemiticamente expresado B =

A Ep con la misma corriente de
A Eg  placa.

L}
1 factor de amplificacién.

minima diferencia.
diferencia en voltaje para

placa.

Ay

Ac = diferencia en voltaje en reja.

Una tensién aplicada a la reja de
una valvula tiene el efecto en el cir-
cuito de placa del voltaje de reja, mul-
tiplicado o amplificado por el 1 de
la valvula. Asi pues, una tensién Eg
aplicada a la reja de una vilvula tie-
ne un efecto en ¢l circuito de placa
de r Eg voltios.

Para un ejemplo practico, méntese
¢l circuito de la figura, Pdngase la
méaxima tensién negativa y ajistese
el voltaje de placa a 150 voltios.

Reajfistese la tensién negativa,
hasta que el miliamperimetro indique
40 miliamperimetros.

Andétese las lecturas de los voltime-
tros de reja y placa,

Dismintivase ¢l volitaje de placa a
135 voltios v la corriente habré dismi-
nuido y entonces baje la tensidén ne-

gativa hasta que la corriente de placa
sea nuevamente de 40 mA.

Anote las lecturas actuales de los
voltimetros v haga las restas de los di-
ferentes valores v obtendremos el »
de 1a valvula por la férmula ya indi-
cada, o sea:

diferencia voltios placa

1 £t el

diferencia voltios reja

v compare el factor de amplificacién

ohtenido con €l indicado en un ma-
nual de valvulas.

J. Montoliu
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EL MUNDO DE LA RADIO

Informacion espafiola

El cable coaxial Madrid-Barcelona,
que estd tendiendo la Compafifa Te-
lefénica Nacional de Espafia para en-
lazar ambas capitales, llega ya muy
cerca de Zaragoza. Aparte del exce-
lente servicio que prestard para las
comunicaciones telefénicas, dicho ca-
ble ha de resultar particularmente in-
teresante para las retransmisiones de
radio v televisién,

& o

La televisién industrial, que hace
dos afios fué exhibida por primera
vez en Espafia, por Radio Hispano
Suiza con un equipo construido pot
¢l prestigioso ingeniero Dr. Pasqucei,
director técnico de dicha firma, es
muy posible que figure en la préxima
Feria Inmternacional de Muestras de
Barcelona, pues un active comercian-
te estd realizando gestiones para que
pueda exhibirse un equipo de nueva
concepcién, producto de la industria
electrénica francesa,

#om

Un partide de fitbol por T-V ha
sido transmitido, por primera vez en
Espafia. Para ello, la estacién experi-
mental de Televisién, que Radio Na-
cional mantiene en Madrid, utilizé un
equipo facilitado por la Marconi in-
glesa.

Wl B

La telefonta por alta frecuencia va
amplidndose en nuestra Patria. Ulti-
mamente, la Compafifa ‘Telefénica
aumenté los circuitos de alta frecuen-
cia hasta un total de 67.604 kms. So-
bre las lineas aéreas se han superpues-
to ocho equipos de doce canales; cua-
tro de ellos entre Madrid y Barcelo-
na y uno a cada uno de los circuitos
Madrid-Bilbao, Madrid-Tolosa, Bar-
celona-Valencia,

Entre Madrid-Salamanca, Madrid-
Zamora, Madrid-Lugo, Madrid-Palen-
cia, Bilbao-Valladolid, Cérdoba-Ma-
drid, Algeciras-Madrid y Barcelona-
Madrid, también se han instalado
equipos Standard Eléctrica Espafiola
de tres canales. En redes secundarias
se han distribuido 160 equipos de un

canal.
& ¥ #

Grecia es un nueve mercado que
posiblemente resultard fructifero para
los exportadores espafioles. Gracias a
la ayuda norteamericana, el gobierno

griego ha dado un gran impulso a la
clectrificacién del pafs, con lo cual
grandes zonas rurales empiezan a dis-
poner de corriente.

Se estima que pueden venderse apa-
ratos de precio bajo v medio. El apa-
rato corriente es alli el de cinco val-
vulas con normal y corta. Los volta-
jes no ofrecen complicacién, va que
son los normales,

* 8

Radar y radie militar absorberan
un total de 557 millones de pesetas
dentro del plan Avuda Fconémico-
Militar de los Estados Unidos a nues-
tra nacién. Se pondri en servicio un
sistema de radar presupuestado en
209 millones de pesetas, mientras que
para la red de radiotelefonfa y teleti-
pos entre las bases alreas v navales
espanolas se destinan 258 millones,

a & o

EL primer radio-telescopio del pais
sera inaugurado este afio en el obser-
vatorio de Ffsica Césmica del Ebro,
con motivo de celebrar sus bodas de
oro esta importante institucién cien-
tifica, de prestigio internacional, que

-asi entrard de lleno en ¢l apasionan-

te estudio de la radio-astronomfa,

L

Receptores alemanes de importa-
cién podrfan aparecer, en un futuro
no lejano, en nuestro mercado, Esti
en vias de negociacién el préximo
Tratado comercial entre Espafia y

Alemania y parece ser que los alema-
nes desean que ademés de maquinaria
vy materias primas, figuren articulos
manufacturados, v entre ellos, apara-
tos de radio, pues asf lo demanda
cierto sector de la industria germana.
No obstante, como la produccién es-
pafiola cubre con creces las necesida-
des del mercado y de e¢llo tienen am-
plio conocimiento los organismos com-
petentes, es de esperar que se logre
soslayar este capitulo en las negocia-
ciores.

Il pucnte hertziano Escorial-Ma-
drid, instalado por la Compafifa Te-
lefénica Nacional de Espana, estd
funcionando desde el Gltimo verano
comao servicio phblico. Es el primer
enlace por micro-ondas realizado en
nuestra nacién y funciona con modu-
lacion de impulsos v capacidad para
23 canales.

x x

El Premio Nacional del Disco,
creado por la ANCAR ha sido otor-
gado por primera vez este aiio. Co-
rrespondié al microsurco de 33,3 r.
p.m., «El Sombrero de tres picosn,
de Falla v «Sinfonia Sevillanan, de
Turina, interpretado por la Orques-
ta Nacional de Espafa, dirigida por
Ataulfo Argenta. Esta editado por la
fibrica de discos Columbia de San
Sebastian.

El Premio para aficionados fué
concedido a una cinta magnetofénica
presentada por José Rodriguez Bios-
ca v realizada con aparato nacional
Ingra.

Informacion extranjera

Nuevo «Radio-Micréfono» para
retransmisiones

L.a companfa norteamericana de ra-
diodifusién N.B.C. ha exhibido re-
cientemente un nuevo tipo de «radio-
mieréfonon. El equipo, compuesto de
micréfono, transmisor v antena, puede
llevarse ocutlo bajo la ropa del locu-
tor encargado de una retransmisién, el
cual goza de una libertad de movi-
mientos mucho mayor que la permiti-
da por los micréfonos normales provis-
tos de cables de conexién. El conjunto
completo, incluyendo baterfas, pesa
menos de 4 kgs. v utiliza transistores
en lugar de vélyulas. El transmisor
estd equipado con ocho transistores.

* W &

Tres adelantos de la R. C. A. para
T-V en color

El mes pasado, ¢n el Centro de In-
vestigacién que la R.C.A. tiene esta-
blecido en Princeton, se efectuaron
demostraciones de tres nuevos adelan-
tos en el campo de la Televisién en
color, que van a abrir el camino a la
produccién en masa de receptores a
un coste que estard dentro de las po-
sibilidades del gran phblico, Los asis-
tentes a la demostracién vieron en los
nuevos equipos una seleccién de ba-
llet v un fragmento de la pelfcula en
eolores «L,a reina de African.

Los tres nuevos adelantos presenta-
dos son : ;

1) Un tubo de rayos catddicos pa-
ra color de 21 pulgadas (43,3 cms.) con
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un drea de visién de unes 1600 cms.
cuadrados.

2) Un ecualizador de campo mag-
nético, llamado «Ecualizador de co-
lorn, que garantiza un mejor funciona-
miento del receptor v hace posible una
reduccién del precio de coste.

3) Un receptor simplificado para
color que reduce los circuitos en un
tercio v permite una considerable re-
duccién del coste de produccién.,

El nuevo receptor lleva un total de
28 tubos y consume 300 watios, Ks in-
teresante recordar que el primer recep-
tor para television en blanco y ne-
gro producido en gran escala por la
R.C.A. consumia también 300 watios
y utilizaba 30 tubos, '

¥ ox -

Baja de precios en receptores de
T-V en color

Con la incorporacién de estos ade-
lantos, 1a R.C.A, ha sefialado el pre-
cio de 800 a goo délares para el nuevo
receptor de televisién en colores, El re-
ceptor de 15 pulgadas de 1a R.C.A. ha
sido rebajado a 495 délares y se anun-
cia que a los compradores que lo han
adquirido a su precio anterior les se-
r4 abonada la diferencia,

Por otra parte CBS-Hytron y Du
Mont, han empezado la produceién de
tubos para color de 19 pulgadas. Kl
receptor CBS con este tubo se ofrece-
rad a 895 dblares y Emerson anuncia
un receptor con tubo de 15 pulgadas a
695 dblares.

Los expertos sefialan que esta baja
en los precios marca el comienzo de
una nuéva era de prosperidad para la
televisién en color norteamericana.

* & %

Y aumento de programas

Simultdneamente a las noticias so-
bre la produccién de receptores, se
han anunciado nuevos planes de pro-
gramacién de T-V en colores por par-
te de la N.B.C, En el préximo enero,
82 estaciones de dicha cadena podrin
transmitir e intercambiar programas
en color y el horario completo para
programas en color ha sido va com-
prometido en la cantidad de 14 millo-
nes de ddlares.

El magnetofono mas pequefio
del mundo

La industria alemana construye el
magnetofono mas pequefio del mun-
do. Pesa menos de un kilogramo vy sus
dimensiones 17 X I1 X 3,5 permiten
llevarlo en un bolsillo. La alimenta-
cién del motor v equipo electrénico es
por pilas secas, instaladas dentro de
la caja. La grabacién se hace sobre
hilo magnético, siendo el carrete de
una hora de duracién. El magnetofono
es suministrado normalmente con dos
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micréfonos, uno de ellos oculto én el
interior de un falso reloj de pulsera,
mientras que €l otro puede ocultarse
bajo la corbata o la solapa. Gracias a
estos dispositives es posible grabar una
conversacién sostenida con un interlo-
cutor que ignora, por completo, que
su voz estd siendo registrada.

Organizaciénde la T-V comercial
britanica

Hace més de dos afios el Gobierno
britdnico declaré su intencién de es-
tablccer un nuevo servicio de Televi-
si6n, para operar simultdneamente con
¢l de la B.B.C.. El plan ya ha apare-
cido en un acta del Parlamento crean-

do un organismo especial llamado In- .

dependent Televisién Authority que
llevard a cabo el establecimiento del
nuevo servicio. La IT.A. instalard
las nuevas estaciones de Televisién v
se hard cargo de su funcionamiento.
Los transmisores de 7,5-10 KV. po-
dran ser instalados en los edificios
de 1a B.B.C. y las antenas montadas
en sus miastiles. Los productores de
programas artendardn perfodos de
tiempo a la I.T.A. y contrataran pu-
blicidad la cual serd transmitida du-
rante los intervalos entre programas.
No habrd «programas patrocinadosy.
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El amplio’campo del sonido
estereofdnico

Con el ange de las peliculas cine-
matogréficas provistas de sonido este-
reofénico se abren en todas partes
amplias posibilidades a los construc-
tores y montadores de equipos de so-
nido. En Norteamérica ya hay 4.000
salas de cine equipadas para soni-
do estereofénico v todavia quedan
18.000 locales que a buen seguro no
querrdn dejar de proyectar ¢l nuevo
tipo de peliculas.

LA

Nuevo rectificador de silicén

Westinghouse ha anunciado un
nuevo rectificador de silicén de 1.200
vatios de potencia. Su rendimiento
aproximado es de g8 % vy puede fun-
cionar con normalidad a temperaturas
altas. Hste rectificador podrd reem-
plazar en muchos casos al tipe de se-
lenio. Todavia no estid en €l mercado.

* & ow

La BBC hacia las altas
frecuencias (F. M.)

Se estd procediendo a la puesta en
marcha de la primera etapa de la
B. B. C., para introducir en sus ser-
vicios radiados la utilizacién de las
altas frecuencias, en inglés «Very
High Frecuencyn, o V. H. F.

Laz V. H. F, va se utilizan en los

Estados Unidos v en Alemania, pero,
desde luego, su uso afin no es uni-
versal v la B. B, €. va a realizar
hasta cierto punto, un trabajo de van-
guardia con su desarrollo.

Una red de nueve emisoras, algu-
nas con una potencia de sesenta v
otras de ciento veinte kilovatios, se-
rdn levantadas en los centros de tele-
vision que va existen en Gran Bre-
tafta, y utilizardn los mismos postes
que se usan para la transmisién de los
jrogramas de television, Escocia, Ga-
les ¢ Irlanda del Norte tendran cada
una su emisora, v habra otras sels en
Inglaterra. Va existen dos emisoras
en Kent que han venide realizando
un servicio experimental, y va a ins-
LZIIElr:‘:L’ una tercera. La €1misora ini-
ciard sus servicios regulares a finales
de Ia primavera de 1955 y las otras
ocho emisoras se acabardn de cons-
truir durante los 18 meses siguientes.

L

La telemisora de Marsella

Hace pocas semanas se inaugurd
lu emisora de televisién de Marsella
situada en la caspide de la_«Grande
Etoilen, v con una potencia de 50
Kw. (canal n.” 8). Como caso curio-
so debe citarse que €l dia antes de la
inauguracién de la emisora se habian
instalado méis de 2.000 receptores de
television en espera de recibir los
programas de la emisora.

L.a situacion de la emisora en la
cumbre de una montafia v su lisa
propagacidn en las 2/3 partes de su
circunferencia hace que se haya re-
cibido hastante perfecta en Avignon,
Nimes, Montpellier y Sete (150 km.).
Cuando la emisora esté completamen-
te «mise au pointn el alcance se es-
pera llegue a 200 km,, es decir que
aleanzari Beziers, Narbona, la Cata-
lufia francesa v Perpignan.

Circuitos impresos y en
columna

Actualmmente en el mercado mun-
dial luchan dos procedimientos: ¢l
impreso, que puede tener miuchas
aplicaciones en especial para los apa-
ratos populares, y ¢l llamado de co-
lumna. Este tltimo consiste en aco-
plar los elementos en pequefias pla-
taformas o pastillas que se agrupan
en columnas, ‘Tiene la gran venta-
ja este dltimo procedimiento, ya
adoptado por el Ejéreito americano,
que en todo imomento puede reem-
plazarse el elemento averiado con s6-
lo cambiar la plataforma o pastilla
averiada.

Estos procedimientos son en resu-
men las novedades trascendentales,
aparte del atransistorn, que han apa-
recido durante los (ltimos afios en
radio-electricidad.
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