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Figura2.  Formade

onda FlexRay tipica.

Figural. EI SB5000 de
Yokogawa es un analiza-
dor de buses serie basado
en osciloscopio, enfocado
a protocolos de bus

serie para automocién
(FlexRay, CAN y LIN),
que también incorpora
triggers y andlisis para
otros estdndares (UART,
12Cy SPI).
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El mercado de la automocion es
uno de los principales usuarios de
los buses serie, desde los de baja
velocidad (hasta 1 Mbit/s) como
los CAN (Controller Area Network)
y LIN (Local Interconnect Network),
hasta los de alta velocidad (hasta
10 Mbit/s) como la nueva genera-
cion FlexRay.

Los estandares y protocolos
para estos buses son estableci-
dos por distintos organismos y
compafias, y cualquier equipo
disefiado para ser compatible o
ser usado con ellos debe cumplir
dichos estandares. Esto incluye,
por supuesto, a los equipos de
test y medida para monitorizacién,
analisis y depurado.

Los problemas en los buses
serie se presentan en diversas for-
mas. Sin embargo, la mayoria pue-
den englobarse en las siguientes
categorias: ruido, calidad de sefal,
sincronizacion y errores de datos.
Puede usarse un amplio namero
de equipos de medidas para detec-
tar y analizar todos estos errores.

Los analizadores légicos, los
analizadores de protocolos y los

osciloscopios digitales, por ejem-
plo, ofrecen distintos grados de
profundizacion, y hasta no hace
mucho no habia un Unico pro-
ducto que permitiera identificar
o analizar todos los posibles pro-
blemas.

Hoy en dia, sin embargo,
los osciloscopios de sefal mix-
ta (Mixed-Signal Oscilloscopes o
MSOs), que combinan la medida

de formas de onda analégicas con
el anélisis l6gico y la visualizaciéon
de sefales digitales, han solucio-
nado este problema. Si anadimos
al MSO triggers especificos para
buses serie, éste se convierte en
la herramienta 6ptima para su
analisis.

Los MSOs de propésito gene-
ral disponibles actualmente en el
mercado son eficaces para buses
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de baja velocidad. Permiten, por
ejemplo, analizar dos sefiales CAN
simultdneamente, representando
tanto las formas de onda como
los datos de 2 subredes CAN con
distintas condiciones al mismo
tiempo, y permitiendo verificar la
correlacion entre sefales.

Medidas para
FlexRay

FlexRay, la nueva generacién
de bus serie, estd pensada para
ser usada en aplicaciones de auto-
mocién de control avanzado, y
permite velocidades de hasta 10
Mbit/s. Los requisitos en cuanto a
su diseflo y prueba son por tanto
considerablemente mayores que
para otras tecnologias como LIN
o CAN, cuya velocidad de trans-
misién esta normalmente limitada
a 500 kbit/s.

Una mayor velocidad de los
datos implica que el ruido y la
sincronizacion entre sefales son
aun mas criticos, y las especifica-
ciones de pruebas del nivel fisico
de FlexRay requieren muchas mas
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medidas de integridad de las se-
fales. Ademas, las unidades de
control automovilistico (Electronic
Control Units o ECUs) se estan vol-
viendo cada dia més sofisticadas,
disponiendo de un nUmero cada
vez mayor de entradas y salidas
(incluyendo las de sensores anal6-
gicos, buses serie y otras entradas
digitales).

Paralelamente, otros buses
como los citados CAN y LIN pue-
den ser conectados a un backbone
FlexRay, por lo que la industria
requiere un instrumento capaz de
realizar medidas simultaneas en
los 2 canales FlexRay o en combi-
naciones de FlexRay y otros buses,
de cara a revisar latencias de senal
y posibles fuentes de errores.

Las Ultimas versiones de la es-
pecificacion del nivel fisico (Electri-
cal Physical Layer o EPL) de FlexRay
(version 2.1, revisién B) y de la
especificacién de conformidad de
su nivel fisico (Physical Layer Con-
formance o PLC; version 2.1, revi-
sion a) requieren el anélisis de los
diagramas de ojo en dos sentidos
distintos: tanto en pins de salida

del transmisor, como en los de en-
trada del receptor. Por lo tanto, el
equipo de medida debe ser capaz
de adquirir y acumular formas de
onda de manera continua y muy
rapidamente, tras seleccionar el
bit de interés.

De nuevo, la solucién a estos
retos esta basada en el oscilosco-
pio de sefal mixta, pero en este
caso en forma de un analizador
de bus serie dedicado, que per-
mita al usuario realizar andlisis de
protocolo y medidas de formas
de onda a nivel fisico simultanea-
mente (véase la fig. 2). El usuario
puede asi evaluar eficientemente
las prestaciones y verificar el fun-
cionamiento de los ECUs y otros
dispositivos semiconductores, asi
como medir parametros y revisar
su conformidad con las especifica-
ciones vigentes.

El SB500 de YOKOGAWA, que
auna un osciloscopio de sefial mix-
ta de propdsito general y un anali-
zador FlexRay dedicado, ofrece la
solucién perfecta para la medida,
depuracién y analisis del rango
completo de buses serie utilizad (@
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