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La evolucién de un hito

Cuando Fluke lanzo el ScopeMeter Serie 90 en 1991, cred el concepto de os-
ciloscopio portatil y redefinio el analisis de formas de onda “sobre la marcha”.
Antes de la presentacion de este robusto instrumento que funciona con baterias,
los osciloscopios portatiles se parecian demasiado a los osciloscopios de banco.
Requerian una toma de corriente, eran pesados y no podian soportar el exigente
entorno industrial. La idea de construir un osciloscopio portatil resistente surgié por
primera vez durante un contrato para la instalacion y puesta en funcionamiento
de un equipo de medida en una plataforma petrolifera en el Mar del Norte que
necesitaba un osciloscopio. Con un margen de tiempo muy escaso para realizar
el trabajo (cada hora innecesaria de perforacion cuesta varios cientos de miles de
ddlares), tener que confiar en un instrumento de banco tan fragil en un entorno
de trabajo tan implacable constituia un riesgo muy caro.

Por ello, en los ochenta, la alianza entre Fluke y Philips permitié desarrollar el osci-
loscopio portatil, y las pantallas LCD planas y de baja potencia lo hicieron comercial
y técnicamente factible. Su disefio se creé desde una perspectiva diferente a la
de los osciloscopios I+D de banco, puesto que los usuarios industriales trabajan
en un mundo totalmente distinto. Los instaladores trabajan a contrarreloj para
poner en marcha de nuevo una instalacién, y a menudo lo hacen fuera de las
instalaciones y lejos de las tomas de corriente eléctrica. Hay muy poco tiempo para
ajustar los rangos y el disparo, por lo que era crucial que el ScopeMeter contara
con una interfaz de usuario practica y facil de aprender. El disparo automatico era
fundamental, especialmente en las sefales de muy baja frecuencia, esto condujo a
la exclusiva funcion Connect and View™. Por otra parte, los botones debian poder
utilizarse con guantes y, por supuesto, el instrumento debia tener un tiempo de
trabajo razonable en relacién a las baterias.

En 1997, la serie 90 original se vio complementada por la serie 120y, dos afios
mas tarde, reemplazada por la serie 190 de dos canales. En 2001 llegé la pantalla
en colory, ahora en 2010, el lanzamiento del Gftimo ScopeMeter de cuatro canales
Serie 190 Il de Fluke ha vuelto a marcar un nuevo punto de referencia.

Seguimos
incrementando el
rendimiento de
los osciloscopios
portatiles

primer nivel y de los equipos encarga-
dos de la localizacion y resolucion de
problemas.

Los osciloscopios
ScopeMeter® de

Hace veinte anos que el oscilosco- cuatro canales Serie

pio traspasd las barreras del laboratorio
y llegé a las instalaciones. Las versio-
nes portatiles se habian hecho mas
ligeras, robustas y faciles de usar en
condiciones de trabajo dificiles (como
en una grda o a pie de las maquinas
en una fabrica). Fluke, fabricante de
instrumentos de medida, fomentd esta
revolucién en el campo de la medicién
gracias a su modelo original ScopeMe-
ter® (consulte también “La evolucion
de un hito”) y fij6 unos altos niveles de
calidad en el sector de los osciloscopios
portatiles industriales. Se ha convertido
en el instrumento fundamental de los
profesionales de mantenimiento de

190 11

Los Ultimos instrumentos Scope-
Meter Serie 190 Il de Fluke han mar-
cado una nueva referencia en cuanto
a niveles de calidad. Estos instrumen-
tos proporcionan cuatro canales con
entradas totalmente aisladas para el
estudio de variadores de velocidad,
alimentacion trifasica, posicionamiento
hidraulico, sistemas robéticos y otros
controladores industriales complejos.
La localizacién y resolucion de proble-
mas en estas instalaciones se ha simpli-
ficado en gran medida, ya que ahora se
puede visualizar de manera simultanea

las sefiales de entrada, las de salida y
los bucles de control, y aun asi se consi-
guen capturar reflexiones y transitorios.
La ampliacién de dos a cuatro canales
ha aumentado el campo de trabajo de
estos robustos instrumentos e incluso
ha hecho que vuelvan a entrar en un
laboratorio. Pero es fuera de las insta-
laciones donde la Ultima generacion de
ScopeMeter dejara huella.

Con la sencilla interfaz de usuario
original de la serie 190, que esta dispo-
nible con anchos de banda de 100 MHz
0 200 MHz, los nuevos ScopeMeters de
cuatro canales son los primeros con la
homologacion IP-51 a prueba de polvo
y salpicaduras, lo que significa que pue-
den utilizarse de manera segura en las
condiciones industriales méas exigentes
de dureza y suciedad. Del mismo modo,
son los primeros de su clase en estar
homologados con seguridad eléctrica
para entornos de trabajo 1000V CAT llly
600V CAT IV. La seguridad del usuario es
la mayor preocupacion de Fluke, ya que
normalmente la maquinaria industrial y
los sistemas eléctricos estan instalados
de manera permanente en entornos
de trabajo de categoria Il y IV. Por ello,
desde un principio era fundamental
conseguir estas categorfas de seguridad
I[EC 61010 en la serie 190 Il 'y en sus
sondas.
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Innovacién en la
gestidon energética

¢Cémo ha conseguido Fluke du-
plicar las funciones del ScopeMeter sin
aumentar demasiado su tamafo, peso
o consumo de energia? A diferencia
de los osciloscopios de banco de 14D,
donde el ancho de banda y la capaci-
dad de memoria son fundamentales
para un buen rendimiento, los oscilos-
copios portatiles industriales exigen una
innovadora gestion energética porque
no se pueden emplear ventiladores ni
rejillas en la carcasa de proteccién con-
tra polvo y humedad de un ScopeMeter
y, ademas, porque se necesita cada
vatio/hora suministrado por la bateria
para prolongar el tiempo de trabajo
por carga. Fluke ha solucionado este
problema de limitacion de energia con
un circuito a gran escala integrado de
manera personalizada (consulte el cua-
dro "En busca del osciloscopio portatil
con un chip”).

Otra de las mejoras introducidas
en los instrumentos de la serie 190 Il es
una tapa que permite cambiar la bate-

ria de forma sencilla. Esta tapa, que no
estaba presente en el ScopeMeter 190
original, aparece en los modelos de la
serie 190 Il para mejorar la resistencia
alaguay al polvo, tal y como lo pedian
los usuarios, y simplificar el cambio
de baterfas una vez esté utilizando el
equipo en las instalaciones. Gracias a
las baterias de ion-litio de 4.800 mAh,
el ScopeMeter funcionara durante una
jornada (hasta 7 horas) sin tener que
recargarlo. Pero hay ocasiones en las
que es necesario trabajar durante mas
tiempo para que una linea vuelva a
estar en marcha de nuevo vy, por ello,
se puede optar por contar con una
bateria de repuesto.

cPor qué aislar los
canales de entrada®?

Un osciloscopio industrial que se
utilice para analizar altas tensiones re-
quiere canales de entrada totalmente
flotantes, aislados entre si, para proteger
al usuario, al equipo en comprobacion
y al propio instrumento. A diferencia de
la serie 190 I, en los osciloscopios de

En busca del osciloscopio portatil con un chip
En sus ScopeMeters, Fluke no compromete la sequridad del usuario, la robustez
del instrumento, la gestién energética ni la facilidad de uso: estos aspectos son
vitales para los usuarios de osciloscopios industriales. Sin embargo, la ampliacién
de dos a cuatro canales constituye un importante reto. Cuatro canales necesitan
de cuatro convertidore analégicos digitales (A CC), que consumiran mas energia
que dos; pero un osciloscopio portatil esta limitado a unos siete vatios de consu-
mo eléctrico. Esta limitacion no surge de la necesidad de una larga duracion de
la bateria (@aunque es un factor importante), sino de la necesidad de proteger la
carcasa contra la humedad y el polvo en entornos industriales. El uso de rejillas
de refrigeracion o ventiladores queda, por tanto, imposibilitado.

Para abordar este reto, Fluke ha pasado a utilizar un circuito integrado para apli-
caciones especificas (ASIC). Cuantas mas funciones puedan ponerse en un solo
chip, més eficaz en potencia podréa ser un circuito. En un circuito normal cons-
truido con muchos chips o componentes diferenciados, gran parte de la energia
se pierde en las conexiones entre los componentes y esta se dispersa en forma
de calor, con lo que el circuito simplemente se freird en una carcasa hermética
al polvo. La integracion proporciona otras ventajas, como unas prestaciones
mas resistentes obtenidas gracias a la eliminacion de una posible degradacion
de la senal entre los bloques de funcionamiento y a la reduccién del nimero de
contactos mecanicos. Estos dos Ultimos factores pueden provocar fallos en caso
de impactos o vibraciones. Ademas, la reduccién del recuento de componentes
hace mas fiable la fabricacién y contribuye a conseguir que la unidad final tenga
unas dimensiones compactas. Aunque todavia no cuente de verdad con un Unico
chip, el ScopeMeter Serie 190 Il cuenta con un circuito ASIC Unico que integra los
convertidores A CC para cuatro canales flotantes, asi como cuatro multimetros,
memoria digital y gran parte del circuito de procesamiento. En lo que al nivel de
integracion se refiere, su diseno se encuentra probablemente entre los 10 més
complejos fabricados este afo en el mundo. Sin el circuito ASIC habria sido extre-
madamente dificil desarrollar un ScopeMeter de cuatro canales que cumpliera la
limitacién de 7 W, en conformidad con la IP 51 y proporcionara las prestaciones
que necesitaban los usuarios de osciloscopios industriales.
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banco todas las conexiones a tierra de
entrada son comunes y estan conecta-
das a la corriente de tierra, lo que podria
constituir un posible peligro cuando se
trabaja con combinaciones de sefiales
de alta y baja tension. Ademads, es ne-
cesario aislar los canales para realizar un
analisis mas preciso de la tension flotan-
te en muchas aplicaciones industriales.
El ScopeMeter utiliza una combinacién
de componentes de aislamiento opticos
y galvanicos (para sefales de alta y baja
frecuencia, respectivamente) con el fin
de lograr unas entradas totalmente
flotantes que garanticen unas lecturas
de flotacion veraces y para proteger al
usuario sin utilizar sondas diferenciales
adicionales.

Una interfaz de usuario
inspirada por los
usuarios

Gracias a la opinion de los usua-
rios, Fluke ha perfeccionado sus Ulti-
mos modelos en otros aspectos. Los
usuarios que suelen utilizar un Scope-
Meter, no son los tipicos usuarios de
osciloscopios para banco y, por ello,
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valoran enormemente funciones como
el disparo automatico. La interfaz de
usuario de la original serie 190 ha evo-
lucionado gracias a la interaccion con
el usuario; de esta manera, la serie 190
Il mantiene el disefo fiable y familiar,
pero cuenta al mismo tiempo con unas
mejoras sutiles como la iluminacién de
las teclas o una pantalla mas grande
y con mayor brillo. Se han llevado a

cabo otras pequefas mejoras, pero muy
valoradas, como la incorporacién de
un tripode convencional roscado que
aumenta las posibilidades de montaje y
una correa mejorada. Por otra parte, es
el Unico instrumento portatil con cierre
Kensington (como los utilizados en los
ordenadores portatiles) que evita los
robos cuando el osciloscopio se deja
tomando medidas in situ.

Ademés de las mejoras en el
hardware, se han personalizado las
funciones de software para facilitar la
deteccién y resolucion de problemas de
los equipos industriales. Un ejemplo
es la reproducciéon de 100 pantallas,
gue permite al usuario retroceder en
el tiempo para ver un transitorio ra-
pido u otra anomalia de sefales que
puede pasarse por alto facilmente. Por
supuesto, se han incluido también las
exclusivas funciones, como el disparo
automatico Connect & View™, Scope-
Record™ para el andlisis en periodos
prolongados o TrendPlot™ para los
datos trazados y, por otro lado, se ha
actualizado el modo de conectar el
ScopeMeter a un PC. Puesto que los
dispositivos USB estan a la orden del
dia, la serie 190 Il incorpora un puerto
de interfaz mini-USB y un puerto USB
convencional para poder conectar dis-
positivos de memoria. De esta forma,
es mas comodo almacenar o transferir
puntos de datos de la forma de onda,
copias de pantalla y configuraciones
de instrumentos, asi como descargar
formas de onda, copias de pantalla y
configuraciones de instrumentos me-
diante el software FlukeView. Estos
puertos USB estan también aislados,
para proteger al usuario y al ordenador
de las posibles altas tensiones que pue-
dan conectarse al instrumento.

Hay que estar
preparados vy
protegidos para
afrontar los nuevos
retos en el control
industrial

Hay factores, como el aumento en
la utilizacion de inversores de potencia
con energia renovable (solar y edlica) y
de variadores de velocidad para reducir
el consumo de energia en muchas apli-
caciones industriales, que han converti-
do los cuatro canales en requisito indis-
pensable de un osciloscopio industrial.
Del mismo modo, el uso generalizado
de componentes de automatizacion,
como PLC, dispositivos de E/S y sensores,
en aplicaciones industriales basicas esta
forzando la propagacién de los equipos
para la localizacién y resolucién de pro-
blemas. El ScopeMeter de la serie 190 I
de Fluke satisface la creciente demanda
de un osciloscopio fiable en estas y en
otras aplicaciones mencionadas a lo
largo de este articulo.
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