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Aplicaciones de una pantalla grafica en
color con microcontroladores PIC

Ignacio Angulo, Mikel Etxebarria y J. M@ Angulo

Figura 2. Una posibilidad
muy interesante de las
pantallas gréficas es la de
visualizacién de imdgenes

en formato JPG.

Figura 1. Vista frontal y
posterior del médulo de
visualizacién pOLED-

3208-P1T.
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La importancia de la
visualizacidn

Cualquier aplicacién real, por
simple o complicada que sea, eleva
considerablemente su importancia
y su servicio si estd dotada de una
pantalla de visualizacién en color de
altas prestaciones, con pantalla tactil
y posibilidad de generar sonidos. Esas
caracteristicas mejoran de forma es-
pectacular el interface humano. Su
alto coste y la dificultad de su manejo
limitaban la utilizacion de estos dis-
positivos hasta el momento.

La necesidad de integrar en al-
gunos de sus proyectos y productos
este tipo de pantallas ha conduci-
do a Ingenieria de Microsistemas
Programados S.L a encontrar en el
mercado un médulo de visualizacién
potente, de excelente presentacion,
facil manejo y precio ajustado que
actualmente distribuye en el merca-
do espanol. Siguiendo su politica de
divulgacion, la mencionada empresa
ha confeccionado un completisi-
mo Tutorial que explica el funciona-
miento, el conexionado a sistemas
microcontroladores y su manejo en
aplicaciones practicas gracias a una
coleccién de pequefios proyectos
que ayudan a los usuarios a integrar
estos maravillosos periféricos en sus
nuevos disefos. Se trata del médu-
lo de visualizacién grafico a color
MOLED-3208-P1T, que se muestra
por las dos caras en la Figura 1.

Entre las &reas y productos mas
idoneos para la incorporacion de las
pantallas gréficas a color destacan
las siguientes:

1. Sistemas de navegacién GPS

2. Instrumentacién médica

3. Aparatos domésticos y sistemas
automaticos asociados

4. Robdtica

5. Control industrial

6. Sistemas de visualizacion en auto-
moviles y vehiculos en general

7. Terminales de punto de ventas

8. Aparatos de medida y calibracion.
Instrumentacion

9. Ascensores

10. Juegos

11. Seguridad y control de acceso
12. Aplicaciones que precisen interfa-
ce humano mediante pantalla tactil
13. Visualizacion de iméagenes. Fi-
gura 2

Descripcidon del mé-
dulo de visualizacién

El médulo que presentamos en
este articulo combina la tecnologia
mas reciente en pantallas de visua-
lizacién de Matriz Organica Activa
OLED, con el procesador gréfico PI-
CASO-SGC.

Dispone de un sencillo interface
serie con cualquier controlador, a
través del cual se transmite todo tipo
de funciones o comandos de visua-
lizacién (de textos, de imagenes, de
sonidos, de Entradas/Salidas, etc.).

Este modulo puede trabajar de
forma auténoma una vez confeccio-
nados los programas de aplicacién o
“scripts”, mediante un PCy las he-
rramientas de desarrollo que facilita
libremente el fabricante. Al conectar
el médulo a la alimentaciéon ejecuta
automaticamente los programas, pre-
viamente desarrollados.

El uOLED-3208-P1T dispone de
un conector para tarjetas de memo-
ria uSD de hasta 2 Gb, en las que se
puede almacenar los programas o
scripts. Las principales caracteristicas
del médulo son las siguientes:
*Pantalla de 240 x 320 pixels de re-
solucion con 65 K colores reales de
49,1 x 67,3 mm.

*Pantalla tactil integrada del tipo
resistivo de 4 hilos.

*180° de angulo de visibilidad.

e Interface serie de 5 sefales: Vcc, Tx,
Rx, GND y RESET.

* Comunicacion serie asincrona desde
los 300 hasta los 256 kilo-baudios.
*Todas las funciones estan controla-
das por el procesador PICASO-SGC.
*Para la generacion de sonido incluye
un micro-altavoz de 8 ohmios y am-
plificadores de audio.

* 16 lineas de E/S de propdsito gene-
ral que permiten interactuar el médu-
lo con el entorno.

*Tensién de alimentacién de 4,5 V
a55Vv

Por ultimo, el CD-ROM que ha
preparado Ingenieria de Microsiste-
mas Programados y que es accesible
en www.microcontroladores.com,
incluye una completa documentacion
técnica del producto junto a una
coleccién de ejercicios y proyectos
resueltos para microcontroladores PIC
en el lenguaje Cy en Ensamblador,
que facilitan enormemente la puesta
a punto y desarrollo de este médulo
de visualizacion.
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Una caracteristica destacable del
modulo de visualizacién se refiere a
su capacidad para introducir informa-
cion al sistema a través de la pantalla
tactil que dispone. Figura 3.

Escquema de
conexionado

Host Controller

FIC, AVR, ARM, STAMP
micro-UsSs

El médulo uOLED-3208-

Herramientas de
desarrollo

El kit de herramientas que
acompafa al médulo uOLED-
3208-P1T permite a los usuarios
crear programas con graficos,
imagenes, sonidos, videos, etc.,
optimizando el interface humano
del disefo.

Pero los proyectistas no deben
olvidar que si bien este producto
puede funcionar en linea con un
controlador principal, también pue-
de hacerlo de forma auténoma. En
este Ultimo caso los programas de
aplicacién se guardan un una tar-
jeta uSD y su ejecucién se realiza

P1T se conecta al controlador usado |~

en la aplicacion —nosotros usamos
los microcontroladores PIC- me-

diante un interface de 5 senales,
tal como se muestra en la Figura
4.

El distribuidor del producto ha
seleccionado el adaptador de USB
a serie TTL modelo uUSB-MB5 que
aparece en la Figura 5.

Para poder hacer uso de las
potentes herramientas software
de disefio que se proporcionan
con el médulo de visualizacién se
precisa un PC con un puerto USB
libre, el adaptador USB a serie TTL
y el HOLED-3208-P1T.
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con el propio procesador interno
del moédulo, pudiendo adaptarse
al entorno exterior mediante las 16
lineas de E/S.

A continuacién citamos breve-
mente algunas de las herramientas
software disponibles.

A0 T KT Contrafisr

FAT Controller

Se trata de un programa que
proporciona botones y los recursos
necesarios para transmitir y ejecutar
cualquiera de las funciones y coman-
dos disponibles en el firmware inter-
no del procesador gréfico, asi como
crear programas auténomos que se
ejecutaran de forma independiente.
Figura 6.

A la izquierda del area de tra-
bajo de la Figura 6 se ubican los
comandos y funciones disponibles
con sus ajustes y pardmetros. Estan
clasificados por fichas que contienen
las funciones de trabajo. La fichas
principales son:

*Ficha General: Contiene los coman-
dos basicos.

*Ficha Graphics Pt1: Contiene algu-
nas funciones gréficas (tridngulos,
circulos,...).

*Ficha Graphics Pt2: Contiene mas
comandos gréficos (elipse,...).
eFicha Text Functions: Contiene co-
mandos para la visualizacion de
textos.

eFicha FAT: Contiene comandos para
la gestion de la memoria uSD de
hasta 2 Gb.

eFicha I/O: Permite manejar las E/S.
*Ficha Raw SD: Permite acceder a la
tarjeta uSD a nivel de bytes.

eFicha Touch: Para controlar el panel
tactil.

Ficha Tests: Tests para la memoria
uSD.

*Ficha Sound: Controla tareas para
la reproduccion de sonidos.

*Ficha Script Command: Forma un
programa de trabajo enlazando di-
versos scripts que se ejecutan se-
cuencialmente.
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Figura 3. La pantalla

Microcontroladores

tdctil del médulo visuali-

zador permite introducir

informacién al sistema.

Figura 4. Interface de
5 sefales que usa el

mddulo visualizador

para conectarse con Cl

controlador principal.

Figura 5. Adaptador de

USB (al puerto libre
del PC) con sefiales
serie TTL (al médulo
pOLED-3208-P1T).

Figura 6. Area de trabajo

de la herramienta FAT

Controller.
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Figura 8.- Diversas
visualizaciones de textos
al ejecutar el programa
correspondiente al

ejemplo 2.

Figura 9. Algunas figuras
geométricas directamente
visualizadas sobre la
pantalla del pOLED-
3208-P1T.

Figura 10. Uno de los
ejemplos trata sobre la
deteccién de zonas en la

pantalla tdcril.

Figura 7. Conexionado
del médulo visuali-
zador con las lineas

de alimentacién y de

E/S del PIC16F886 del
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Graphics Composer

Es una herramienta para el en-
torno Windows que permite hacer
una composicién con ficheros de
imagenes y videos desde el PC.

Foont Tool

Programa gratuito que se en-
carga de la conversion de cualquiera
de los fonts disponibles en Windows
en el formato Bitmap usado en el
display.
Librerias

En el CD que el distribuidor en-
trega con el producto estdn conte-
nidas varias librerias que facilitan la
realizacion de diferentes tareas. Por
ejemplo, la librerfa MSE_Mat PIC16.
inc contiene una serie de funciones
que resuelven operaciones matema-
ticas habituales (suma BCD, compa-
racion, multiplicacién, conversion,
etc.).

Coleccidn de
aplicaciones practicas
resueltas

Con la finalidad de facilitar el
manejo del médulo visualizador a los
que se acercan a él por primera vez
Ingenieria de Microsistemas Progra-
mados ha confeccionado una colec-
cion de ejemplos didacticos resueltos
en lenguaje Cy en Ensamblador para
el PIC16F886 y que pueden realizarse
muy cémodamente sobre el sistema
de desarrollo USB-PIC"School, del
mencionado fabricante. Se citan al-
gunos de los ejemplos resueltos que
contiene la coleccién, advirtiendo que
en todos ellos se adapta el uOLED-
3208-P1T a las lineas RBO, RC6 y RC7
de un PIC16F886 sobre el equipo
USB-PIC’School que se aprecia en
la Figura 7.
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EJEMPLO 1: Manejo de funciones ba-
sicas

En este ejemplo se confecciona
un programa de gobierno de las fun-
ciones del moédulo enlazando varios
comandos basicos: borrar pantalla,
obtencién y visualizaciéon del firmware
interno y cambio del color de fondo

52 52 51 SOw==

de la pantalla. Los programas corres-
pondientes a este y los restantes ejem-
plos pueden hallarse en el CD que
acompana al producto en lenguaje C
y Ensamblador.

EJEMPLO 2: Funciones de texto

Se trabaja sobre la visualizacion de
textos sobre la pantalla bajo el control
de un PIC16F886. Figura 8.

EJEMPLO 3: Funciones de texto en for-
mato grafico

EJEMPLO 4: Figuras geométricas

En este ejercicio se visualizan di-
rectamente sobre la pantalla figuras
como circulos, triangulos, elipses, etc.
Figura 9.

EJEMPLO 5: Reproduccion de sonidos
WAV

EJEMPLO 6. Reproduccion de varios
ficheros WAV

EJEMPLO 7: Reproduc-
cién de gréficos almace-
nados en una tarjeta uSD

EJEMPLO 8: Reproduc-
cion de varias imagenes

8§ EJEMPLO 9: Fjecucion de
& un programa tipo script

EJEMPLO 10: Ejecucion
de varios programas tipo
script

EJEMPLO 11: Manejo de
la pantalla tactil

EJEMPLO 12: Deteccién
de zonas con la pantalla
tactil. Figura 10. [@
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