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Sistemas de bus
DALI-DALIZ2 v KNX:
Controlador multi-
maestro DALI vy
Pasarela KNX-DALI

Un sistema de bus inteligente me-
jora las caracteristicas de un edificio o
del hogar en aspectos de seguridad,
costes de servicio, flexibilidad en el uso
y eficiencia energética, y en especial el
confort. Existen diferentes protocolos
de comunicacién, siendo los estandar
DALI-DALI2 y KNX unos de los mas

Nuevo convertidor CC/
CC de 48V a 24V:
cD10.242

Os presentamos desde Electrénica
OLFER el nuevo convertidor CC/CC
de PULS. El modelo CD10.242 de las
series DIMENSION es eficiente y con
la fiabilidad de la tecnologia alemana.
Este producto convierte una tension
de entrada (CC) de 48V en una ten-
sién de salida SELV / PELV flotante,
estabilizada y aislada galvanicamente
(CQO) de 24V. Por ejemplo, se pueden
utilizar para generar una tension di-
recta y estabilizada en aplicaciones
que funcionen con baterias.

Gracias a su aislamiento galvanico,
son ideales para la instalacion de sis-
temas de suministro independientes.
Este factor es de particular relevancia
en aplicaciones criticas para la seguri-
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utilizados y valorados en el mercado
de sistemas de control de edificios.

A dia de hoy nuestro estilo de vida
ha cambiado en pocos afios (acce-
demos al dinero mediante cajeros
automaticos, compramos-vendemos
productos y servicios a través de
internet, usamos el teléfono movil
para llamar a cualquier parte del mun-
do o pagar nuestras compras con él,
etc.) y estamos dentro de una nueva
era tecnoldgica. A pesar de esto, si
analizamos nuestros edificios hay una
imagen muy diferente. Aqui estamos
aun en el pasado (abrimos la puerta
con una llave convencional, la luz de
la escalera si no somos rapidos nos
suma en la oscuridad, etc.).

Estos escenarios demuestran que
las instalaciones eléctricas en la ma-

dad, como las aplicaciones maritimas
y ferroviarias o las industrias de pro-
cesamiento.

Es un convertidor CC/CC de 240W
(de 48V a 24V, 10A) para montaje
en carril DIN y presenta una eficien-
cia de hasta el 94%. Disefiadas con
formato compacto y delgado (ancho
de solo 42mm). Esto permite ahorros
significativos en los costes de ener-
gia y libera mas espacio en cualquier
aplicacion.

Otra caracteristica clave del dis-
positivo es la alta inmunidad a tran-
sitorios y sobrecargas de energia, asf
como una baja emision electromag-
nética que hacen que este convertidor
CC/CC sea adecuado para casi todas
las situaciones.

Al mismo tiempo, el CD10.242
ofrece reservas de potencia adicio-
nales del 20% que incluso se pueden

yoria de los edificios necesitan una

adaptacion. Los edificios y vivien-

das de nueva construccion deberan

adaptarse en los proximos afios a

numerosos cambios. Flexibilidad e

intercomunicacion son hoy en dia

unas caracteristicas obligadas. Desde
el punto de vista técnico, todo ello ya
es realizable.

La clave de un edificio “inteligen-
te” es la instalacién de sensores y
actuadores intercomunicados entre si.
Para ello hay varias opciones.

* Opcidn convencional: Instalacion
con cableado en forma de estre-
lla. Es decir, todas las tomas de
corriente, puntos de luz y demas
elementos deben cablearse indivi-
dualmente a un cuadro eléctrico
centralizado En viviendas peque-
fias puede ser una solucién acep-
table.

* Tecnologia de bus (DALI-DALI2 /
KNX): Una solucion mucho mas
adecuada consiste en interconec-
tar todos los sensores y actuadores
mediante un “cable de comunica-
cion”, que debe tener la capacidad
de intercambiar informacién entre
los elementos conectados. De esta
forma, cada dispositivo puede co-
municarse con cualquier otro de
una manera sencilla.

Desde Electrénica OLFER nos uni-
mos a la tendencia mundial de in-
tegrar de manera efectiva todos los

utilizar de forma continua a tempe-
ratura ambiente de hasta +45°C. Si
se requiere mayor potencia, se pue-
den conectar varios dispositivos en
paralelo.

Por lo tanto, las unidades cuentan
con un modo de “Uso en paralelo”,
para lograr un reparto de carga efi-
ciente.

Una sefial LED DC-OK y una sefal
contacto informan a su equipo de
mantenimiento sobre el estado del
dispositivo en cualquier momento.

sistemas de iluminacion de edificios
y hogares inteligentes y combinar el
control en un sistema de automatiza-
cion. Por esta razén os presentamos
dos nuevos productos que ha desarro-
llado nuestro proveedor MEAN WELL
para la adaptacién presente y futura
de nuestros edificios y hogares. Son
los modelos de la serie DLC-02:
e DLC-02: Controlador multi-maes-
tro DALI/DALI2
e DLC-02-KN: Gateway KNX-DALI/
DALI2

La serie DLC-02 puede instalarse
rapidamente en la caja de distribucién
e integrarse facilmente con otros dis-
positivos de automatizacién de edifi-
cios. Cumple con la Ultima regulacion
del controlador DALI-2 y proporciona
2 canales de salida de bus DALI. Tie-
ne una fuente de alimentacién DALI
incorporada y proporciona un maxi-
mo de corriente de 250mA. Ademas,
integran la ultima funcién de control
de relé DALI2. Se pueden configurar
facilmente escenasy grupos con DLC-
02 o elegir DLC-02-KN para integrar
de manera efectiva los sistemas de
automatizacién de edificios KNX.

La serie DLC-02 se puede com-
binar perfectamente con cualquier
producto relacionado con certificacion
DALI/DALI2 y KNX. Fécil uso, proto-
colo abierto e interoperabilidad total.
Productos ideales para adaptarnos
al futuro.

El disefo compacto permite la
instalacién en gabinetes estandar
descentralizados ahorrando espacio
en el carril DIN.

Un convertidor eficiente puede
hacer més que solo ajustar las tensio-
nes. Puede contribuir a la fiabilidad
del sistema y aumentar la resistencia
en caso de fluctuaciones de tension.

Los convertidores CC/CC de PULS
son altamente eficientes y fiables pro-
porcionando tensiones CC regulables
de 12V, 24V o0 48V.
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INSPIRING INNOVATIONS

Electrdnica de potencia para postes de carga rapida

Con la electrénica de potencia DC
para postes de carga rapida Charx
power, Phoenix Contact ofrece un
sistema modular para estaciones de
carga DC. La electronica de potencia
de alta eficiencia permite un fun-
cionamiento rentable de la infraes-
tructura de carga HPC para la carga
rapida de vehiculos eléctricos, en
particular autobuses y camiones.

El sistema estd compuesto por un
armario que se puede equipar con
hasta cuatro moédulos de potencia
mediante un montaje en rack. Esto

permite suministrar una potencia de
carga de hasta 350 kW por cada ar-
mario del sistema. En funcion de los
requisitos, los médulos de potencia
se pueden interconectar de forma
flexible. Esto permite escalar la po-
tencia de carga. Mediante la interco-
nexién de varios armarios se pueden
poner en funcionamiento parques de
carga grandes que pueden alcanzar
varios megavatios. Se pueden reparar
rapidamente porque los médulos de
potencia tienen capacidad de sustitu-
cién en caliente (hot-swap).

Bornas para placa de circuito impreso para Profinet

Phoenix Contact amplia su gama
de producto con bornas para placa
de circuito impreso para la transmi-
sion de datos de conformidad con
Profinet.

Estas bornas para placa de cir-
cuito impreso, con cuatro polos, se
han disefiado especialmente para la
conexion de cables de par trenzado,
con secciones de 0,14 mmza 4 mm?2.
La conexion de cables se realiza me-
diante la tecnologia de conexion por
resorte o tornillo.

Los puntos de conexién, serigra-
fiados o con codificaciéon de color,

permiten una facil asignacién de los
conductores. Disponibles con direc-
cién de conexion de cables horizon-
tal, vertical e inclinada, estas bornas
para placa de circuito impreso son
adecuadas para multiples disefos
de equipos.

Todas las versiones disponibles
cumplen los requisitos de la directiva
Profinet, rev. 05/2017, y por tanto
son adecuadas para la transmisién de
datos segura CAT5 segln EN 50173
e ISO/IEC 11801. Algunas variantes
estan homologadas ademas para el
uso en zonas Ex segun IEC 60079-7.

Bornas THR para placa de circuito impreso hasta 2,5 mm?2

Phoenix Contact amplia la gama
de bornas para placa de circuito
impreso aptas para soldadura por
reflujo (MSL1) con soluciones para
secciéon de cable de 2,5 mm2. Las
nuevas bornas para placa de circuito
impreso, disponibles en versiones de
2 a 12 polos y con paso de 5,0 mm.
estan fabricadas con plastico resis-
tente al calor. Se han disefiado para
corrientes de hasta 32 Ay tensiones
de hasta 400 V, y son adecuadas para
la conexién de punteras hasta 2,5
mm?2, y de cables rigidos y flexibles
hasta 4 mm?2.

Las bornas para placa de circuito
impreso SPT-THR 2,5 ofrecen una c6-
moda conexion push-in, que permite
un cableado rapido y sin herramien-
tas. El pulsador de accionamiento en
distinto color y la fuerza de contacto
definida aseguran un manejo intui-
tivo y un contacto estable a largo
plazo.

Puesto que tanto el accionamien-
to del resorte como la conexion de
cables se ejecutan desde una mis-
ma direccién, estas bornas también
pueden integrarse en la parte frontal
del equipo.

12
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Conectar en un abrir y
cerrar de ojos

Bornas y conectores para placa de circuito impreso con accionamiento

por palanca

Phoenix Contact ofrece una mayor comodidad en la conexién. Las bornas y conectores
para placa de circuito impreso de las series LPT y LPC incorporan una nueva y confortable
tecnologia de conexion que combina la fiabilidad de la conexion por resorte push-in con la
facilidad de manejo del accionamiento por palanca. De este modo podra conectar cables
con secciones de hasta 16 mm? de manera mas rapida e intuitiva que nunca.

Encontrara mas informacién en phoenixcontact.com/SNAP
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Diodo laser de alta po-
tencia éptica de 75 W
de ROHM para LIiDAR

La emision de alta densidad, junto
con el ancho de emisién méas
estrecho que existe en el sector,
permite alcanzar distancias mas
largas y una mayor precision en las
aplicaciones equipadas con LIDAR

El diodo laser de alta potencia 6p-
tica optica desarrollado por ROHM,
el RLD90QZWS3, para aplicaciones
como los AGV (Vehiculos de Guiado
Automatico), robots de servicio en
el sector de los equipos industriales
y robots aspiradores en el ambito
del consumo que incorporan LiDAR
para la medicién de distancias y el
reconocimiento espacial.

En los Ultimos afos, la tecnologia
LiDAR se estd adoptando cada vez
mas en una amplia gama de aplica-
ciones que necesitaban ser automa-
tizadas para medir con precision la
distancia y para el reconocimiento
espacial. Para atender estas tenden-
cias del mercado, es necesario mejo-
rar el rendimiento de los diodos laser

cuando se utilizan como fuentes de
luz para aumentar la distancia de
deteccidn y la precisién, a la vez que
se reduce el consumo de energfa.

ROHM satisface esta exigencia
del mercado creando una tecnologia
original patentada para conseguir un
ancho de emisién mas estrecho. Esto
contribuye a lograr un mayor alcance
y precisién en las aplicaciones LiDAR.
En 2019, ROHM lanzé el diodo laser
de 25 W, el RLD90QZWS5 , que ha
sido adoptado principalmente en el
sector de la electrénica de consumo.
Este Ultimo producto permite am-
pliar la aplicaciéon al sector industrial
al proporcionar una mayor potencia
oOptica.

El nuevo RLD90QZWS3 es un dio-
do laser infrarrojo de alta potencia
optica de 75 W disefiado para LiDAR
y que se utiliza en la medicién de dis-
tancias y el reconocimiento espacial
en sistemas 3D ToF (time of flight
o tiempo de vuelo). El aprovecha-
miento de la tecnologia original de
desarrollo de dispositivos permite a
ROHM lograr un ancho de emision
sin precedentes de 225 um con una
potencia éptica equivalente. Es un
22% maés estrecho que los productos
convencionales, lo que mejora las
caracteristicas del haz. Al mismo
tiempo, la intensidad de emisién uni-
forme junto con la baja dependencia
de la temperatura de la longitud de
onda del laser garantizan un rendi-

miento estable, lo que contribuye a
una mayor precisién y a ampliar las
distancias en diferentes aplicacio-
nes LIDAR. Ademds, una eficiencia
de conversion de energia (que se
compensa con un ancho de emisién
estrecho) del 21% —Ila misma que
la de los productos estdndar (con
una corriente directa de 24 Ay una
potencia de 75 W)— permite su uso
sin un mayor consumo de energia.
En el sitio web de ROHM también
se dispone gratuitamente de una
amplia gama de datos de apoyo al
disefio, incluidos modelos de simu-
lacién de circuitos Opticos y notas
de aplicacién sobre el disefo de cir-
cuitos de accionamiento. Esto es
necesario para la integracion y la

evaluacién que ayudan a la introduc-
cién rapida en el mercado.
Actualmente, ROHM estd desa-
rrollando diodos laser de incluso ma-
yor potencia, concretamente de 120
W, para el sector de la automocién
(con calificacion AEC-Q102). Y en el
futuro, ROHM seguiré contribuyendo
a conseguir aplicaciones equipadas
con LiDAR més seguras y practicas.

Informacién de ventas en linea

La fecha del lanzamiento de ven-
tas del RLD90QZW3-00A fue julio
de 2021. Los distribuidores en linea
son Digi-Key, Mouser y Farnell, pero
estd previsto que el producto sea
lanzado también en otros distribui-
dores en linea.

La ultima generacién
de MOSFET duales de
ROHM: ofrece una
baja resistencia en
conduccién lider en su
clase

ROHM ha desarrollado produc-
tos MOSFET duales (Nch+Pch) que
ofrecen tensiones no disruptivas de
+40 V/+60 V, la serie QH8MXx5/
SH8MX5. Los dispositivos son ideales
para el accionamiento de motores
en estaciones base (ventiladores de
refrigeracién) y aplicaciones indus-
triales como los equipos de automa-
tizacién de fabricas que requieren
una entrada de 24 V.

En los Ultimos afos, los MOSFET
se han hecho cada vez més nece-
sarios para garantizar un margen
suficiente contra las fluctuaciones
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de tension proporcionando tensio-
nes no disruptivas de 40 Vy 60 V
que permitan la entrada de 24 V
necesaria para los motores utilizados
en equipos industriales y estaciones
base.

Ademas, esta previsto que los
MOSFET ofrezcan una mayor veloci-
dad de conmutacion junto con una
menor resistencia en conduccion
para mejorar aun mas la eficiencia
y la miniaturizacién de los motores.

Como respuesta, ROHM ha
desarrollado su 6.2 generacién de
MOSFET de 40 V/60 V utilizando
los procesos de precision mas avan-
zados para los MOSFET Nch, tras el
lanzamiento de la Ultima generaciéon
de MOSFET Pch anunciado a fina-
les del afo pasado. Esta combina-
cion permite a ROHM proporcionar
MOSFET duales Nch+Pch, lideres

en su clase, que proporcionan la
tensién no disruptiva de =40 /=60
V necesaria para la entrada de 24V.
Ademas, la empresa ha desarrollado
también la serie QH8Kxx/SH8Kxx
(Nch+Nch) de +40 V/+60 V para
satisfacer una gama mas amplia de
necesidades.(12 modelos en total de
Nch+Pch y Nch+Nch)

La serie QH8MXx5/SH8MX5 utiliza
procesos originales de Gltima gene-
racion para lograr una resistencia
en conduccion lider en su clase, un
61% inferior a la de los MOSFET Pch
en productos MOSFET duales en la
clase =40 V. Esto contribuye a re-
ducir significativamente el consumo
de energia en un buen nimero de
aplicaciones. Ademas, la integracion
de 2 dispositivos en un solo encap-
sulado contribuye a miniaturizar
las aplicaciones al reducir el &rea

de montaje y disminuir la carga de
trabajo necesaria para la seleccion
de componentes (combinando Nch
y Pch).

En lo sucesivo, ROHM seguird
ampliando la gama para incluir pro-
ductos de 100 V'y 150 V para equi-
pos industriales que exijan tensiones
mas altas, dando respuesta a las
exigencias del mercado de un menor
consumo de energfa y una reduccion
de tamafno de una amplia variedad
de aplicaciones.

Ejemplos de aplicacion

* Motores de ventiladores para
estaciones base y equipos indus-
triales (por ejemplo, para auto-
matizacion de fabricas y robots)

* Motores de ventilador para dis-
positivos de consumo a gran
escala
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ROHM

SEMICONDUCTOR

DAMOS FORMA A LAS INNOVACIONES PARA EL FUTURO

Nuestra experiencia pasada allana el camino para sus futuras innovaciones. Desde 1971, asistimos
a nuestros clientes de toda Europa con nuestra potente competencia en tecnologias analdgicas y
de energia. Los expertos de ROHM le permiten hacer realidad sus ideas de producto: basandonos
en las perspectivas del mercado y en nuestra amplia cartera, le apoyamos individualmente de
principio a fin, desde la eleccion del mejor producto hasta la fase final de disefio. Con décadas de
experiencia, somos un valioso socio en los sectores de la automocién y la industria. Gracias por su
confianza durante todos estos anos.

www.rohm.com
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e VICOR

WWW.vicorpower.com

Digital Electricity™ ace-
lera la transformacién
digital a las tecnologias
inteligentes del mundo
actual

VoltServer utiliza cables de datos estan-
dary la transformacion del punto final
para proporcionar una alimentacion
eficiente a largas distancias

La transformacién digital global
avanza a gran velocidad gracias al im-
pulso de la inteligencia artificial, una
red inaldmbrica 5G que madura con
rapidez y sistemas loT (Internet de las
Cosas) formados por miles de millones
de sensores inteligentes que envian
datos en tiempo real a la nube. ¢Pero
alguna se ha parado a pensar como se
alimentaran estos dispositivos y estas
tecnologfas?

VoltServer, Inc., un fabricante de
productos de distribucion eléctrica con
sede en East Greenwich, est4 cambian-
do el futuro del suministro de ener-
gfa gracias a su tecnologia exclusiva
y patentada Digital Electricity™, que
transmite de forma segura hasta 2kW
de potencia a largas distancias (hasta
2km) a través de cables de datos con-
vencionales de bajo coste.

Los productos de VoltServer se han
instalado hasta ahora en centenares de
espacios, como estadios, aeropuertos,
centros de convenciones, edificios de
oficinas, hoteles, comunidades de vi-
viendas, hospitales y jardines interiores
para la alimentacién de comunica-
ciones inaldmbricas 4G, 5G y Wi-Fi,
iluminacion LED y aplicaciones loT.

Alimentacion pulso a pulso

¢En qué consiste exactamente Digi-
tal Electricity™ ? Digital Electricity es un
sistema de alimentacion en linea que
sirve para suministrar energia a equipos
remotos desde un lugar centralizado
mediante cable de cobre estructurado.
Es capaz de transmitir alta tension
a través de cables de datos ligeros
y suministra una baja corriente para
alimentar las cargas.

Se trata de una versién digital de
la transmisién de electricidad que se
puede considerar un tercer formato

16

AL g IG i v | The P

hprw s, TR B drpning B0 00 Do

= By

T Dagb Eprirary Frewyary oo e Jod i

ke e s

LH FPEEET Ll AL B

A
o
_f
i Gy
A e
TR DR s

TUFETY CLET

e By A o (62 e

Earpaory igess o Brplyy P | oy ey

e oy

Cada paquete de electricidad se envia a un receptor desde un transmisor. Cada uno de estos paquetes contiene solo una pequena

cantidad de energia y se comprueba su seguridad. Los paquetes no son peligrosos para personas, animales, sistemas o edificios. Los

productos VoltServer estan registrados y certificados por su cumplimiento de las normas de seguridad y compatibilidad electromagnética

(EMC) por parte de un laboratorio de pruebas homologado.

junto con la CAy la CC, desarrolladas
hace unos 150 afos.

¢Coémo funciona? VoltServer toma
la electricidad convencional y la des-
compone en pequefios pulsos o “pa-
quetes de energia”. Cada paquete se
envia a un receptor desde un trans-
misor que contiene un procesamiento
embebido. Cada paquete de energia
se analiza por medio de un motor de
procesamiento de sefial digital con el
fin de determinar que la potencia se
distribuye de manera precisa y segura.
Si se detecta un fallo no se envia el
siguiente paquete de energia. Cada
paquete contiene Unicamente una pe-
quena cantidad de energia, por lo que
uno de ellos no es peligroso para per-
sonas, animales, sistemas o edificios.
El receptor convierte esta electricidad
digital de nuevo en CA o CC analdgica
para alimentar las cargas locales.

“Imaginemos una potente co-
rriente de agua que circula por las
tuberias; si se rompiera una tuberia,
la alta presion podria herir a alguien.
Vamos a descomponer la corriente en
millones de gotas”, explica Stephen
Eaves, cofundadory CEO de VoltServer.
“Las gotas se pueden volver a unir para
obtener la cantidad de agua necesaria,
pero cada gota de agua es segura.
Digital Electricity es algo parecido ya
que cada paquete solo contiene una
pequena cantidad de energia, por lo
que es seguro pero se sigue obtenien-
do toda la potencia requerida”.

La energia digital permite disponer de
fuentes de alimentacion plug-and-play

Gracias a su disefio inherentemente
seguro para transferir energia, la plata-

forma Digital Electricity™ de VoltServer
es capaz de alcanzar una distancia de
hasta 2000 metros mediante cable de
comunicaciones de cobre estructurado
de tipo convencional y métodos de
cableado de baja tension de Clase 2.
Esto permite, de forma parecida a la
alimentacién por Ethernet (power-over-
ethernet, PoE), que VoltServer trans-
porte datos digitales y alimentacién
eléctrica con una sola infraestructura
de cableado hibrido, por lo que su
instalacion es mucho més sencilla y
econdmica que los sistemas eléctricos
convencionales de 110/220 V.

Esta sencillez permite que arqui-
tectos, disefiadores y responsables
de instalaciones configuren y recon-

figuren, de forma rapida y sencilla,
redes inaldmbricas, planos de oficinas
e invernaderos. Ademas, dado que la
plataforma es digital, proporciona una
informacién sin precedentes sobre el
uso de la energia a través de un panel
de control centralizado. Esto ofrece a
los operarios del edificio y al personal
de mantenimiento una visiéon granular
de su red eléctrica para gestionar me-
jor las cargas criticas y acabar con la
necesidad de los tradicionales cuadros
de disyuntores.

Los convertidores de Vicor son eficien-
tes y no necesitan refrigeracion

Vicor Corporation ha trabajado es-
trechamente con VoltServer desde que

W iy i pde

Digital Electricity™ de VoltServer proporciona las soluciones de alimentacién remota mas
fiables y rentables para comunicaciones por radio 4G LTE, 5G y Wi-Fi con una ubicacién
6ptima por cobertura y capacidad. Su arquitectura digital centralizada ofrece resiliencia
en redes operativas en todo momento.
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empezd a desarrollar el producto. Los
convertidores de bus de relacién fija
CC/CC BCM® de Vicor son robustos,
se refrigeran de forma pasiva y estan
disefiados para incorporarlos a los re-
ceptores que transforman la tension
mas alta de transmisién en una tension
baja y seqgura para alimentar las cargas.

Su eficiencia del 97% permite
una refrigeracion fiable sin ventilador
dentro de una carcasa mas pequefa.
Proporcionan una eficiencia tal que
permite colocar los receptores en espa-
cios reducidos y cerrados que son de-
masiado pequerios como para albergar
ventiladores de refrigeracion. Esto hace
que la plataforma VoltServer funcione
con mas eficiencia y con disipadores de
calor mucho mas pequefos por lo que
disminuye notablemente el tamano
del receptor.

"Con el convertidor de Vicor con-
seguimos que las pérdidas de calor
sean un 43% maés bajas que en un
convertidor normal, y que el tamafo
del disipador de calor disminuya pro-
porcionalmente”, sefialé Dan Lowe,
cofundadory Director de Desarrollo del
Negocio de VoltServer. “Entre nuestros

clientes se encuentran los tres mayo-
res operadores de redes moviles de
EE.UU., por lo que los requisitos en
cuanto a fiabilidad son extremadamen-
te exigentes. De ahi que Vicor encaje a
la perfeccion”.

VoltServer utiliza el BCM6123 de
Vicor, un convertidor de bus de relacién
fija y pequeno tamano (2,51 x 6,10 x
0,73 cm), en los receptores del punto
final para convertir los paquetes de
energia de forma eficiente. Los BCM
de Vicor se basan en Sine Amplitude
Converter (SAC™), una topologia pro-
pietaria de bajo ruido y alta eficiencia
que apenas requiere filtrado electro-
magnético. Esto disminuye atin més el
tamano del sistema de alimentacion y
simplifica el diseno ademas de cumplir
las normas relativas a interferencias
electromagnéticas (EMI).

“Al necesitar tan poco filtrado elec-
tromagnético, podemos lograr que el
receptor de Digital Electricity sea muy
compacto se pueda montar practica-
mente en cualquier sitio”, sefald Lowe.
“Cualquier otro convertidor generaria
maés calor, por lo que el receptor serfa
mucho mds grande y exigiria mucha

Noticias

EI BCM6123 de Vicor es un convertidor de bus de relacion fija de pequerio tamano (2,51

X 6,10 x 0,73 cm) que se instala en el receptor del punto final para convertir de forma

eficiente la tension alta y alimentar varias cargas. Los BCM de Vicor se basan en Sine

Amplitude Converter (SAC™), una topologia propietaria de bajo ruido y alta eficiencia

que apenas requiere filtrado electromagnético.

mas refrigeracién, lo cual acabaria re-
percutiendo sobre los costes y seria
mucho més dificil de instalar en espa-
cios reducidos”.

La plataforma patentada Digital
Electricity™ de VoltServer distribuye
la electricidad en un formato seguro
y digital. Esta tecnologia es facil de
instalar, mas econdmica, resilientey ha

sido probada en grandes espacios por
los mayores operadores de redes mé-
viles. VoltServer dota a las empresas de
los recursos necesarios para lograr su
verdadera transformacién digital, sea
cual sea la complejidad o las exigencias
de su instalacion.

Mas informacion sobre VoltServer
y Digital Electricity.
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MICROCHIP

www.microchip.com
Proteja redes de in-
fraestructura vitales
con el sistema de tem-
porizacién y sincroni-
zacién TimeProvider®
4100 Release 2.3
Grandmaster

Las mejores introducidas en el nuevo
Grandmaster de Microchip aumentan
la flexibilidad, la sequridad y la capa-
cidad de adaptacion al tamano de la
instalacion

Las redes de comunicacion de
infraestructuras (méviles 5G, sumi-
nistros, cable, transporte, defensa y
centros de datos) adquieren y man-
tienen sefales para una temporiza-
cién precisa del sistema GPS (Global
Positioning System) y otras constela-
ciones de satélites de cobertura mun-
dial. Estas redes necesitan sistemas
redundantes de reserva cuando las
sefiales del GNSS (Global Navigation
Satellite System) no estan disponi-
bles. El TimeProvider® 4100 Release
2.3 Grandmaster para temporizacion
precisa de Microchip Technology Inc.

ha anunciado cumple este requisito
con el estandar de seguridad IEEE®
1588 v2.1 2019, el mas reciente para
proteger sistemas de temporizacion,
ademés de incrementar el nivel de
flexibilidad y adaptacion al tamafio
de la instalacion.

El TimeProvider 4100 Release 2.3
Grandmaster de Microchip anade
una licencia opcional para el proto-
colo PTP (Precision Time Protocol) de
muy alta resistencia multicliente, pro-
porcionando asi a los clientes hasta
tres conexiones a otros grandmasters
en la red del operador. Esta capa-
cidad se puede aprovechar como
reserva para la entrada de tiempo y
fase. Esta nueva opcién incorpora el
estandar IEEE 1588 2.1, el mecanis-
mo maés reciente de voto por mayoria
que selecciona la mejor entrada para

proteccién de reserva APTS (Assisted
Partial Timing Support).

Ademas, TimeProvider 4100 Re-
lease 2.3 ofrece una mayor flexibi-
lidad de instalacion ya que admite
dos perfiles de servidor PTP en cada
puerto Ethernet. Los clientes ahora
pueden optimizar el uso de estos
puertos sin invertir en hardware adi-
cional. TimeProvider Release 2.3 tam-
bién permite utilizar PTP servidor, PTP
cliente y gestién dentro de la banda
en un solo puerto.

TimeProvider 4100 Release 2.3
aumenta la seguridad al incorporar el
nuevo estandar IEEE 1588 2.1 2019,
incluido el soporte para seguridad de
control de la arquitectura, que utiliza
rutas redundantes de comunicacion
entre los nodos PTP para detectar
intentos de manipulacion. También

dispone de mecanismos de gestion

fuera de la banda con el fin de de-

tectar intentos de manipulacion, de-
gradacién y fallos. Este grandmaster
de temporizacion proporciona un so-
porte completo AAA (autenticacion,
autorizacion y contabilizacién), asi
como autenticacion de dos factores.

TimeProvider 4100 Release 2.3
esta disponible como actualizacion

de software para sistemas nuevos y

ya instalados. Estas son otras de sus

funciones:

* Mejoras en PTP como una mayor
capacidad de hasta 1.000 clien-
tes de red, necesarios en algunas
aplicaciones como por ejemplo
centros de datos.

* Mejoras en el modulo de expan-
sion E1/T1 con nuevas senales
como reloj compuesto y JCC (for-
mato Japan CC) en entradas y sa-
lidas para una mayor integracién
en sistemas antiguos.

TimeProvider 4100 Release 2.3
se puede gestionar por medio del
Sistema de Gestion de Sincronizacién
TimePictra® de Microchip para una
implementacién completa del mode-
lo FCAPS (fallo, configuracién, conta-
bilizacién, rendimiento y seguridad).

Contacte con el representante de
Microchip para informacién sobre
pedidos.

Gane una tarjeta de
desarrollo dsPIC33CH
Curiosity de Microchip

Gane una tarjeta de desarrollo
dsPIC33CH Curiosity (DM330028-2)
de REDE y, si no gana, reciba un cu-
pén de descuento del 20% y el envio
gratuito de una de estas tarjetas.

La tarjeta de desarrollo ds-
PIC33CH Curiosity (DM330028-2)
es una plataforma econémica de de-
sarrollo y demostracion para toda la
familia dsPIC33CH de controladores
de sefial digital de alto rendimiento
y doble ndcleo.

Esta tarjeta, disefada desde cero
con el fin de aprovechar al maximo
el MPLAB® X IDE de Microchip, in-
tegra un programador/depurador y
no necesita hardware adicional, por
lo que es un punto de partida per-
fecto para explorar la familia de do-
ble nlcleo dsPIC33CH. La familia de
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controladores de sefial digital (digital
signal controllers, DSC) dsPIC33CH de
Microchip esté formada por nucleos
dsPIC® de 16 bit con 90y 100 MIPS,
asi como periféricos integrados avan-
zados. Estos DSC permiten disefar
sistemas para control de motores y
destacan por sus altos niveles de ren-
dimiento y precisién, mayor eficiencia
energética, un funcionamiento mas
silencioso y capacidad de prolongar
la vida Gtil del motor. Se pueden uti-
lizar para controlar motores BLDC,
PMSM, ACIM, SRy paso a paso.
Estos DSC permiten disefar fuen-
tes de alimentacién conmutadas
como CA/CC, CC/CC, SAl'y PFC, ofre-
ciendo control digital de alta preci-
sion a circuitos Buck, Boost, Fly-Back,
medio puente, puente completo, LLC
y otros circuitos de potencia, de ma-
nera que logren la méaxima eficiencia
energética posible. Estos dispositivos
también son ideales en numerosas

aplicaciones de tipo general con una
alta robustez y un elevado rendimien-
to e incorporan muchas funciones
que ayudan a simplificar las certifi-
caciones de seguridad funcional en
aplicaciones ASIL-B y ASIL-C.

ﬁ\ MICROCHIP
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dsPICI3CH Curiosity Dov
(Part# DM330028-2)

Si desea ganar una tarjeta de de-
sarrollo dsPIC33CH Curiosity o recibir
un cupon de descuento del 20% y el
envio gratuito, visite https://page.mi-
crochip.com/REDE-dsPIC33.html e in-
troduzca sus datos en el formulario.

ypment Board
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Encuentre su chi con la carga inalambrica Qi

Todo el soporte que necesita para desarrollar soluciones de carga
inalambrica Qi 1.3

Si usted es un desarrollador de sistemas que necesita crear un transmisor Qi 1.3 certificado en un plazo
ajustado, no hace falta que siga buscando: el disefio de referencia de transmisor inaldmbrico Qi 1.3y
tres bobinas de Microchip es la plataforma ideal. Este disefio de referencia integra todas funciones del
subsistema de almacenamiento seguro con el microcontrolador de alimentacion inalambrica.

Ademas, dado que Microchip es un fabricante que dispone de licencia como Manufacture Certificate
Authority del WPC (Wireless Power Consortium), podemos guiarle con el fin de que pueda conseguir su
clave seguray su certificado para la certificacion de su disefio Qi 1.3.

Microchip le proporciona todo lo que necesita:
Controlador Qi flexible basado en el DSC dsPIC33 con varias entradas PWM y ADC de alta velocidad
para optimizar el disefio
Flexibilidad de disefio para implementar topologias a medida con un controlador preparado para FuSa
Software de aplicacion Qi
Controlador de autenticacion (subsistema de almacenamiento seguro homologado por el WPQC)
Bibliotecas de software criptografico
Dispositivos auxiliares suministrados por Microchip para ofrecer una solucién completa

; El nombre y el logo de Microchip y el logo Microchip son

pertenecen a sus propietarios registrados.
© 2021 Microchip Technology Inc. Todos los derechos
reservados. DS70005479A. MEC2388A-SPA-09-21

Lo
M I Cn DC H I p 5% marcas registradas de Microchip Technology Incorporated
‘ en EE.UU. y en otros paises. Las restantes marcas citadas
e
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ADMNTECH

www.advantech.com

Advantech presenta
las mejores soluciones
Flash SQFlash BiCSS5
industriales para diver-
sas aplicaciones AloT

Advantech anuncia la adopcion
de BiCS5 de 112 capas de Kioxia en
diferentes series y factores de forma.
La nueva BiCS5 3D TLC SQFlash BiCS5
esta constituida por chips NAND con
rangos de temperatura extendidos
que garantizan un funcionamiento
fiable en entornos extremos y permi-
ten su uso en aplicaciones que exijan
disefos robustos.

BIiCS5 Flash de proxima generacion
con velocidades mas altas y una ca-
pacidad muy superior

SQFlash BiCS5 de Advantech au-
menta en un 50% las velocidades
de flash respecto a la tecnologia an-
terior de NAND, lo cual mejora el
rendimiento y el tamafo, requisitos
primordiales en aplicaciones de vi-
sualizacién de alta resolucién como

APAHTECH
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pantallas para juegos y medicina,
asi como en senalizacién interior y
exterior. De forma parecida, SQFlash
de Advantech ofrece hasta 8TB de
capacidad para transmisién de datos
5G y WIFI6, asi como almacenamien-
to de datos de anélisis de IA en apli-
caciones de informatica distribuida,
juegos, inteligencia artificial y fabri-
cacion inteligente.

Productos SQFlash fiables en un ran-
go de temperatura extendido con
monitorizacion inteligente

SQFlash de Advantech permite el
funcionamiento de SSD en entornos
con grandes variaciones de tempera-
tura (-40 a 85 °C), por lo que es una

SQFlash BiCS5 de Advantech

Serie SQFlash 72

opcion excelente en plantas de ener-
gia, automatizacién industrial y en el
interior del vehiculo para aplicaciones
que exijan una funcionalidad avanza-
da en entornos adversos. Ademas,
los productos SQFlash aprovechan
el software DeviceOn/SQ Manager de
Advantech para monitorizar el rendi-
miento y el estado en tiempo real, asi
como para calcular la vida util.

La sequridad integral protege los da-
tos del usuario

La serie SQFlash de Advantech
incluye una completa seleccion de
funciones de seguridad y esté disefa-
do conforme a TCG-OPAL. Ademas,
Flash Vault utiliza una contrasena

0-D (PCle Gen. 3)

para proteger la unidad, cuenta con
proteccién de escritura en hardware
y firmware con el fin de evitar la sus-
titucién o eliminacion de datos, y
criptoborrado para borrar todos los
datos en la SQFlash.

Principales caracteristicas

* Amplio rango de capacidad (So-
lucién TLC) 64GB ~ 8TB (Solucion
sTLC) 32GB ~ 2TB

* Rango de temperatura de funcio-
namiento extendido (0 a 70 °C/
-40 a 85 °C; ampliable a aplicacio-
nes de automocion)

* Soluciones sTLC de larga duracion

* Monitorizacion y gestion inte-
ligente

* Conformes a TCG-OPAL con varias
funciones de seguridad

Las primeras muestras de la serie
de productos SQFlash BiCS5 estaran
disponibles en octubre de 2021. La
BiCS5 NAND Flash se implementara
en mas series de SQFlash en 2022.
Para mas informacion sobre la serie
SQFlash BiCS5 o sobre otros produc-
tos o servicios de Advantech, con-
tacte con el equipo de ventas en su
pais o visite la web de la compafia en
http://sqflash.advantech.com/

M.2 2230 (A-E Key)

M.2 2242 (M Key)

M.2 2280 (B+M/M Key)

CF Express (Type-B)

SQF-CM3 SQF-CM4 SQF-C8M SQF-CFX
256 ~ 512GB 256GB ~ 1TB 256GB ~ 2TB 256GB ~ 1TB
Serie AMF SP111-D (SA
(]
SSD SATA 2,57 MSATA SSD M.2 2280 (B+M Key)
AMF-S25 AMF-SMS AMF-SM8
64GB ~ 1TB 64GB ~ 1TB 64GB ~ 512GB
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Mouser Electronics
analiza las aplicaciones
de RF e inaldmbricas
en el ultimo episodio
de Empowering Inno-
vation Together

Mouser Electronics Inc. lanza
la sexta entrega del programa ga-
lardonado en 2021, Empowering
Innovation Together™. Esta Ultima
entrega investiga las tendencias y
las aplicaciones emergentes que
utilizan las tecnologias de radiofre-
cuencia (RF) e inaldmbricas, y ofre-
ce contenidos muy atractivos que
incluyen un blog y una infografia,
asf como un nuevo episodio del po-
dcast The Tech Between Us a cargo
del director de contenido técnico de
Mouser, Raymond Yin. Para escu-
char el nuevo episodio, visite https:/
eu.mouser.com/empowering-inno-
vation/rf-wireless#podcast-rf.

«Con la emergencia del 5@, la
industria ha descubierto una mayor
necesidad de productos inteligen-
tes, conectados, inaldmbricos y de
RF, lo que hace necesario que tanto
innovadores como disefadores y
compradores entiendan el alcance y
las capacidades de estas nuevas tec-
nologias avanzadas», sefiala Glenn
Smith, presidente y director general
de Mouser Electronics. «Nos com-
place presentar este tema tan ac-
tual, y esperamos que el contenido
técnico sea Util y beneficioso para
nuestros clientes y suscriptores».
En el Ultimo episodio del podcast,
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Yiny Jason Tollefson, director inter-
nacional de marketing inaldmbrico
de Microchip Technology, indagan
en las diferencias entre LoRa y Lo-
RaWAN y debaten sobre los com-
ponentes de red de LoRa, que son
fundamentales para el desarrollo de
aplicaciones industriales punteras,
ciudades inteligentes, supervision
medioambiental y mas. El podcast
también esta disponible en Alexa,
Apple Podcasts, Google Podcasts,
iHeartRadio, Pandora, Spotify y en el
canal de YouTube de Mouser.

La serie EIT 2021 incluye cuatro
videos breves, Then, Now and Next
(Entonces, ahora y después) yarti-
culos, entradas de blog, infografias
y otros contenidos, con conversa-
ciones dirigidas por reconocidos
lideres de opinién de Mouser y
otros expertos. El programa des-
taca nuevos productos y revela los
desarrollos técnicos necesarios para
mantenerse al dia de lo que ocurre
en el mercado. El séptimo vy ulti-
mo tema técnico del programa de
2021 explorara las Ultimas noticias
en tecnologias de automatizacion
industrial.

La edicion sobre tecnologia RF e
inaldmbrica del programa Empowe-
ring Innovation Together de 2021
esta patrocinada por los apreciados
fabricantes de Mouser Advantech,
Microchip Technology y Murata.

Creado en 2015, el programa
Empowering Innovation Together
de Mouser es uno de los programas
de componentes electrénicos mas
reconocidos del sector. Para obte-
ner mas informacion, visite https:/
eu.mouser.com/empowering-inno-
vation/y siga a Mouser en Facebook
y Twitter.

Herramientas
de desarrollo
en un lugar

Miles de herramientas
de cientos de f:
de confianza

icantes

Escoja entre nuestra amplia seleccién en
mouser.es/dev-tools

MOUSER
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I
www.recom-power.com
RECOM anade opcio-
nes de 1W vy O,5W a

su familia SOIC-16 de
convertidores CC/CC

Se anade la rentable gama SOIC-16
de CC/CC

RECOM ha ampliado su gama de
convertidores CC/CC en un encapsu-
lado SOIC-16 con nuevas versiones
que ofrecen un valor ain mayor.
Las piezas presentan entradas de 5V
(4,5-5,5V) y una salida de 5V semi-
rregulada de 0,5W (RO5CO5TEQ5S)
o 1W (RO5CTEOQ5SS). Las cifras de re-
gulacion de la linea y de la carga se
especifican en todo el rango de tem-
peraturas, y no hay ningun requisito
de carga minima, lo que hace que las
piezas sean ideales para aplicaciones
que tienen modos de funcionamien-
to con carga ligera.

Ambas piezas tienen un indice de
aislamiento de 3kVCC/1 min (basico)
con fuga y espacio libre de entrada/
salida superior a 8 mm, y funcionan
de -40°C a 125°C con reduccion de
potencia. La capacidad de aislamien-
to es de solo 7pF. Las caracteristicas
de proteccion incluyen cortocircuito,
sobrecorriente, sobretemperatura y
subtension de entrada, lo que hace
que las piezas sean muy adecua-
das para aplicaciones que exigen un
alto nivel de fiabilidad y robustez.
Los niveles de IEM también son es-
pecialmente bajos en comparacién
con los productos més caros de la
competencia.

El encapsulado SOIC-16 solo
ocupa 10,35mm x 7,5mm vy tiene
un perfil de 2,5mm, perfecto para
disefos con limitaciones de espa-
cio. Las dos piezas son compatibles
con los pines, lo que permite futuras
actualizaciones de 0,5W a 1W si es
necesario. Los CC/CC también son
parcialmente compatibles con la es-
pecificacion superior RO5CT05S de
RECOM, que incluye caracteristicas

como encendido/apagado remoto y
aislamiento reforzado.

Las aplicaciones de las dos ga-
mas incluyen fuentes de alimenta-
cién aisladas para puertos COM,
alimentacién de accionamiento de
compuertas, deteccion de corriente/
medicion inteligente, dispositivos
médicos, PLC industriales (E/S) y sen-
sores para loT/lloT.

«Estos nuevos CC/CC son una al-
ternativa de bajo coste cuando no se
necesitan todas las caracteristicas de

nuestras piezas SOIC-16 de mayor
especificacion», comentd Matthew
Dauterive, director de productos CC/
CC de RECOM. «Aun asi, se fabrican
con el mismo proceso automatizado
con tecnologia avanzada de fabrica-
ciéon de transformadores para obte-
ner la maxima fiabilidad en aplicacio-
nes criticas.»

Las muestras y los precios OEM
estan disponibles en todos los distri-
buidores autorizados o directamente
en RECOM.

7N
www.lem.com

LEM anuncia un trans-
ductor de gran exacti-
tud para medir la co-
rriente en el lateral de
la via

Principales datos:

* Rango de la corriente nominal
de T0A/30A/50A;, CC,CAy
de pulsos

* Salida estandar de 4-20 mA

e Disefio del nucleo dividido para
facilitar su instalacion en sistemas
existentes

e \Varios accesorios de montaje o
montaje individual (p.ej., carril
DIN)

e Tension de prueba de aislamiento
de 6,0 kV (50 Hz / 1 min)

e Cumple las normas IRIS en fe-
rrocarriles

LEM ha presentado una nueva
serie de transductores de corriente
ideales para instalaciones existentes
en el lateral de la via o para reducir
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el coste de las nuevas instalaciones.
Gracias a su disefo robusto y a su
salida estandar de 4-20 mA, también
se puede utilizar en automatizacion
o para el control de plantas foto-
voltaicas.

El innovador circuito primario
del transductor (patente en tramite),
junto con dos ASiC para detectar el
campo magnético, permite tomar
medidas precisas de corriente.

La serie HTRS estara disponible
con tres rangos de corriente (10 A/
30 A/ 50 A)y podra medir picos de
corriente cuyo valor puede llegar a
duplicar el nominal. Pese a su ten-
sién de prueba de aislamiento muy
elevada de 6,0 kV, los transductores
de la serie HTRS son compactos pues
solo miden 72 mm x 29 mm x 26
mm. La serie HTRS también ofrece
una muy buena estabilidad frente a
la temperatura y los adaptadores de
montaje permiten instalar la unidad
en aplicaciones existentes.

Este transductor cumple las nor-
mas IRIS (International Railway In-
dustry Standards). Gracias a la serie
HTRS, los usuarios de tecnologia fe-
rroviaria tienen a su disposiciéon un
conjunto versatil de sensores, con

independencia de que trabajen en
el dmbito de la tecnologia ferroviaria
o de sefalizacién. La serie HTRS esta
indicada para medir corrientes en
cambios de agujas, pasos a nivel y
sistemas de sefalizacion. Se puede
utilizar asimismo en aplicaciones in-
dustriales como automatizacién de
procesos o recogida de corriente CC
en parques solares.

Su disefio de nucleo dividido pro-
porciona una exactitud muy alta del
2% a +25 °Cy estabilidad a alta
temperatura dentro de un rango de
temperaturas de funcionamiento en-
tre -40y +85 °C. La serie HTRS tiene
un ancho de banda de frecuencia
de medida de 1 kHz a -3 dB y ofrece
un tiempo rapido de respuesta de
10 us para el 90% de la corriente
nominal. El consumo de corriente
para la corriente méxima del primario
es inferior a 50 mA para una tensién
de alimentacién de +12 VCCo +24
VCC.

Gracias al circuito primario, la
desviacion maxima provocada por los
conductores cercanos con la misma
corriente es tan solo alrededor del
0,3% (tipica). El error de posiciona-
miento del conductor primario es

insignificante si se compara con las
soluciones anteriores.

El transductor, que solo pesa 35
g, es mas del 70% més ligero que
los anteriores transductores de co-
rriente de ndcleo dividido para esas
aplicaciones. También destaca por
su cumplimiento de varias normas
ferroviarias internacionales, asi como
de las especificaciones IRIS.

El sensor de corriente ha sido di-
sefiado seguin las normas mas recien-
tes para la tecnologia y la industria
ferroviaria, incluidas UL y UKCE, y
se basa en materiales que cumplen
todos los requisitos correspondientes
sobre proteccién frente a incendios
en aplicaciones ferroviarias. Dispo-
nen de un certificado CE vy, al igual
que todos los transductores de LEM
para aplicaciones ferroviarias, la serie
HTRS tiene los cinco afos de garantia
de LEM.
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Innodisk presenta el
primer SSD PCle 4.0
de categoria industrial
para ponerle el turbo
al 5G y al AloT

El 5G y el AloT necesitan mas velo-
cidad y méas capacidad, y el PCle 4.0
las suministra porque duplica la ve-
locidad del PCle 3.0 y ofrece la me-
Jora necesaria del rendimiento para
mantener el ritmo de la innovacién
y las tendencias de la industria

La velocidad y la capacidad son
fundamentales, pero también lo es
la tolerancia a una amplia gama de
temperaturas. Los productos habi-
tuales para el consumidor no son
lo suficientemente robustos para
soportar las altas temperaturas que
hay a la intemperie y en las indus-
trias, por lo que Innodisk presenta
el primer SSD PCle 4.0 de categoria

industrial disefado para soportar
esas dificiles condiciones.

El PCle 4.0 aumenta la capaci-
dad maxima a 4TB, duplica el ancho
de banda y aumenta la velocidad
a 16 GT/s, que es el doble de la
que ofrece el PCle Gen3. Aunque la
tercera generacion de PCle ofrecia
solo aumentos modestos de veloci-
dad frente al popular SATA Il para
aplicaciones de almacenamiento, si
que proporcionaba las muy desea-
das ventajas de compatibilidad con
sistemas anteriores y posteriores.
El PCle 4.0 conserva esa codiciada
compatibilidad y afade aumentos
notables de velocidad.

La serie de SSDs NVMe PCle
Gen4x4 anunciada de categoria
industrial utiliza tecnologia 3D TLC
de 112 capas, ofrece tolerancia
de temperatura de -40 oC a +85
oC, soporta encriptacién AES-256
y es conforme con TCG OPAL 2.0.
Esta nueva serie utiliza también la
tecnologia NVMe que proporciona
un aumento necesario del rendi-
miento y otros avances tecnoldgicos
incluidos en NVMe. Una innovacion

importante es la tecnologia Names-
pace, que ofrece mejor eficiencia de
lectura y escritura y una mayor vida
util del SSD.

Innodisk es el proveedor lider
de SSD de categoria industrial, y
aporta su talento industrial ademés
de tener previsto implementar la
tecnologia Namespace en sus fu-
turas versiones y, de nuevo, actua-
lizar asi sus soluciones de categoria
industrial. La robustez industrial es
importante en el uso en exteriores,
cada vez mas comun debido a la
mayor densidad de infraestructuras
5G, y es fundamental para el uso
industrial donde las temperaturas
son elevadas. Entre las aplicaciones
concretas que podemos encontrar

Noticias

estd el alumbrado publico inteli-
gente, las camaras de vigilancia
de seguridad y el alojamiento de
internet 5G.

El PCle 4.0 es una tecnologia
relativamente nueva, y los integra-
dores de sistemas y los expertos
industriales estan atentos a los fu-
turos desarrollos para tener mucho
margen y aprovechar con antelacion
esta oportunidad. Para satisfacer
estas demandas, Innodisk ofrece
los siguientes SSD PCle Gen4x4,
cuya distribucion estd programada
para octubre de 2021 y ofrece el
suministro estable a largo plazo:

e M.2 2280 4TE (256-2TB)
e M.2 2280 4TG-P (256-2TB)
e M.2 2280 4TG2-P (128-4TB)
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Farnell ahora distribuye
las fuentes de alimenta-
cién Excelsys de Advan-
ced Energy

Las fuentes de alimentaciéon modula-
res de baja tension Excelsys simplifican
la integracion de sistemas con el fin de
acelerar el disefo de aplicaciones cru-
ciales que exigen los méximos niveles
de fiabilidad y rendimiento.

Farnell dispone de la gama Excel-
sys de fuentes de alimentacion de baja
tensién de Advanced Energy. Estas
fuentes de alimentacion modulares
y configurables se dirigen a una gran
variedad de aplicaciones de ingenieria
de gama alta que requieren soluciones
de muy alto rendimiento y fiabilidad.

La gama de productos Excelsys
simplifica la integracion de sistemas
para agilizar el disefio y reducir los
plazos de comercializacion.

Las fuentes de alimentacion de
gran eficiencia de Advanced Ener-
gy tienen un alto nivel de fiabilidad
y densidad de alta potencia, aptos
para aplicaciones cruciales. Las fuen-
tes de alimentacion se pueden incluir
en los disenos de equipos médicos,
como equipos de didlisis y diagnostico
clinico, laseres médicos, imagenes
radioldgicas y quimica clinica. Otras
aplicaciones industriales de estas
fuentes son equipos de test y medi-
da, maquinas industriales, equipos de

audio y automatizacion, impresion y
telecomunicaciones. Hay modelos de
refrigeraciéon por conveccién que no
requieren ventilador en entornos mé-
dicos y de laboratorio con sensibilidad
acustica, asi como en aplicaciones
de transmisién, radares y comuni-
caciones.

Entre los productos de la gama Ex-
celsys ahora disponibles para entrega
rapida en Farnell se encuentran:

* Las fuentes de alimentacién mo-
dulares CA/CC serie UltiMod UX4
y UX6 combinan gran fiabilidad,
eficiencia (hasta un 91 %), bajo
ruido acustico y flexibilidad de uso
en un encapsulado econdémico. La
UX4 proporcionan hasta 600 W'y
pueden incorporar hasta cuatro
powerMods. La UX6 proporcionan
hasta 1200 W y pueden incorpo-
rar hasta seis powerMods. No se
requiere carga minima.

* La serie CS1000 es la incorpora-
cidon maés reciente a la gama Ex-
celsys de fuentes de alimentacion
“sin ventilador”. La CS1000 de
salida Unica suministra unos in-
creibles 100 W de refrigeraciéon
por conveccion en un formato de
canal U y carcasa abierta elimina el
ruido acustico, que es perjudicial
para las aplicaciones cientificas y
médicas. La serie CS1000 es ideal
para aplicaciones sensibles a la
vibracién o cuando la refrigeracion
por ventilador no esta disponible.

* La serie Xsolo se ha desarrollado
pensando en las aplicaciones mé-
dicas. Las fuentes de alimentacion
ofrecen 504 W de refrigeracién
por conveccion en un formato de

canal U y carcasa abierta, y hasta
1008 W en un chasis cerrado y
refrigerado por ventilador. Este
producto de gran eficiencia y fia-
bilidad esta disponible en dos tipos
de encapsulado compacto para
responder a los requisitos de las
aplicaciones.

* La serie CoolX de fuentes de ali-
mentacién modulares configura-
bles de 600 Wy 1000 W no tiene
ventilador, mientras que el modelo
de 1800 W refrigerado por venti-
lador ofrece la mejor densidad de
potencia.

o La CoolX 600 es una fuente
de alimentacion modular de
refrigeracion por conveccién
natural que proporciona 600
W desde un encapsulado
muy compacto sin refrigera-
cion asistida por ventilador.
La CoolX600 tiene eficiencia y
calidad excepcional ademas de
un conjunto muy completo de
funciones.

o Enundiseio de canal U de en-
capsulado compacto de 259,5
mm x 164 mm x 40,6 mm, la
CoolX1000 proporciona hasta
1000 W sin ninguna necesidad
de ventilador o refrigeracién
de la placa base, eliminando
asi el ruido acustico y la vibra-
cién. La CoolX100 es ideal para
aplicaciones en las que la refri-
geracién por ventilador no esta
disponible.

o La CoolX1800 es una fuente
de alimentacién modular in-
teligente increible que ofrece
1800 W en un encapsulado

compacto de alturade 1 U con
un 50% més de potencia que
el estandar industrial.

Simon Meadmore, Head of IP&E
de Farnell, comenta: “La gama de
productos Excelsys de Advanced Ener-
gy es una excelente incorporacién a
nuestra cartera de alimentacién. Su
tecnologia lider del mercado ofrece a
los disefiadores de sistemas la mejor
eficiencia y fiabilidad con el rango
mas amplio de opciones de tension y
corriente disponibles en los productos
genéricos. Los clientes pueden confi-
gurar las fuentes de alimentacion mo-
dulares Excelsys segUn sus requisitos,
eliminando la necesidad de disefios
a medida costosos y lentos que co-
mercializa sus productos con mucha
maés rapidez”.

Advanced Energy es un lider mun-
dial en el disefio y la fabricacion de
soluciones de conversiéon de potencia
de precision y alta ingenieria para
una gran variedad de sectores, como
equipos semiconductores, industria,
fabricacion, telecomunicaciones, cen-
tros de datos y salud. Con su expe-
riencia en ingenieria, un servicio agil
y soporte a nivel mundial, la empresa
crea sociedades de colaboracion para
responder a los avances tecnolégi-
cos, impulsar el crecimiento de sus
clientes e innovar en el futuro de la
alimentacion.

Los clientes ahora pueden com-
prar las fuentes de alimentacién de
baja tensién de la gama Excelsys de
Advanced Energy para entrega rapida
en Farnell en Europa y element14 en
Asia Pacifico.
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WURTH ELEKTRONIK

www.we-online.com

Woiirth Elektronik lanza
un nuevo canal técnico
de comunicacién

Compartir conocimientos a través del
podcast Watts Up

Wirth Elektronik lleva una déca-
da utilizando canales de video para
compartir conocimientos y experiencia
con sus “WEbinars”. Ahora estas pre-
sentaciones en linea se ofrecen junto
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con numerosas notas de aplicacion,
blogs o entrevistas a través del nuevo
podcast Watts Up de Wirth Elektro-
nik. Estard accesible semanalmente
mediante varias plataformas de au-
dio como iTunes, Google Podcasts
o Spotify.

Amelia Thompson, analista de
relaciones con los clientes en Wirth
Elektronik, es la productora, escri-
tora y voz del nuevo podcast Watts
Up. Thompson: «En los dos ultimos
anos hemos constatado un fuerte
aumento del interés por nuestros se-
minarios mensuales. Por eso ahora
también queremos difundir nuestros
conocimientos en forma de podcast.

Como la electrénica siempre incluye
un componente visual, también pone-
mos a disposicién de nuestros oyentes
imagenes en nuestra plataforma para
su visualizacién posterior».

Desde su lanzamiento en junio de
2021, el podcast ya ha sido descarga-
do por cientos de oyentes, que han
podido aprender sobre temas como la
transmision inaldmbrica de energia, el
loT industrial, el disefio de transforma-
dores y los circuitos de EMC.

«La acogida ha sido excelente.
Nuestros clientes y socios disfrutan
aprendiendo mas sobre nuestros
servicios y productos, especialmente
cuando profundizamos en los detalles

técnicos. Estoy deseando ofrecer mas
sesiones de formacion en las préximas
semanas», prosigue Thompson.
Puede acceder al podcast Watts
Up de Wirth Elektronik en inglés en
www.we-online.com/podcast.

WURTH ELEKTROMIK
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Digi-Key Electronics
anuncia una asociacion
global con QuickLogic
Corporation a través
del Mercado de Digi-Key

Digi-Key Electronics anuncié que
ha asegurado una asociacién global
con QuickLogic® Corporation a través
del Mercado de Digi-Key para ofrecer
su gama de MCU multintcleo de bajo
consumo, FPGA (arreglo programable
de puertas en campo) y FPGA integra-
dos, procesamiento de voz y sensor.

QuickLogic es una empresa de se-
miconductores sin fabrica que adopta
herramientas FPGA de codigo abierto a
través de su iniciativa QuickLogic Open
Reconfigurable Computing (QORQ).

Digi-Key Electronics se asocia con
QuickLogic para llevar su gama de se-
miconductores y procesadores de bajo
consumo al Mercado de Digi-Key.

Con la incorporacion de los produc-
tos QuickLogic al Mercado de Digi-Key,
los clientes ahora tienen una solucién
completa de software y hardware de
consumo ultrabajo, lo que les permite
pasar de la idea al disefio en cuestion
de dias. Los productos QuickLogic son
compatibles con muchas herramientas
de software de cédigo abierto popula-
res como Zephyr, FreeRTOS, SymbiFlow
y Renode.

Ya sea que un cliente esté agre-
gando deteccion de palabras siempre
activa, implementando modelos de in-
ferencia de IA en el borde/punto final, o
si desea una MCU Arm® Cortex®-M4F
de bajo consumo basada en software
completamente de cédigo abierto, la
familia de SoC QuickLogic EOS™ S3
tiene una solucion. La cartera de pro-
ductos incluye lo siguiente:

* Plataforma de procesamiento de
sensores MCU EOS S3: Con la MCU
Arm Cortex-M4F integrada y el nU-
cleo FPGA integrado (eFPGA), los
clientes pueden pasar de la idea al
prototipo y a la produccion en masa
rapidamente. Es compatible con un
kit de desarrollo facil de usar y de
bajo costo y cadenas de herramien-
tas de software de cédigo abierto
(Zephyr, FreeRTOS), asi como con
las herramientas de usuario FPGA
de QuickLogic.

* Concentrador de voz + sensor EOS
S3: Admite procesamiento de sen-
sor simultaneo con reconocimiento
de voz. La solucién de consumo
ultrabajo admite una larga dura-
cién de la bateria sin sacrificar la
experiencia del usuario.

e EOS S3-Al: Una solucién de bajo
consumo y un entorno de desarro-
llo con todo incluido para incorpo-
rar econémicamente los beneficios
delalAen las aplicaciones de punto
final.

e Kit de desarrollo QuickFeather:
QuickFeather es pequefo, com-
patible con Feather, econdémico y
totalmente compatible con herra-

. o OuickLogic

mientas de cédigo abierto. Con

una MCU Cortex®-M4F y eFPGA

integrado, la EOS S3 integrada le

permite innovar con hardware y

software de cédigo abierto.

e Kit de desarrollo Qomu: Tener un
procesador integrado de consu-
mo extremadamente bajo y una
tecnologia FPGA de bajo consumo
hace de Qomu la plataforma de
desarrollo perfecta, especialmente
para aplicaciones de loT de borde
y capacidades de inteligencia ar-
tificial/aprendizaje automatico. La
pequena placa se conecta directa-
mente a los puertos USB tipo A, lo
que permite disenar en cualquier
lugar.

“Los productos QuicklLogic estan
optimizados para un consumo de
energia ultrabajo, lo que los hace idea-
les para loT y aplicaciones méviles de
consumo”, dijo Anissa Lauer, gerente
sénior de productos del Mercado de
Digi-Key. “Ademés, la edicion bésica
del kit de herramientas de andlisis de

la subsidiaria de QuickLogic, SensiML®,
ya esta disponible en Digi-Key. Como re-
sultado, nuestros clientes ahora tienen
una solucién completa de software y
hardware que permite un proceso de
ideacion y disefio mas rapido”.

El kit de herramientas de andlisis de
SensiML ofrece a los clientes un flujo de
trabajo de desarrollo de IA completo
para la recopilacion de datos, el eti-
quetado, la generacién de modelosy la
prueba/validacion de la IA incorporada.

“Digi-Key ofrece la seleccion mas
grande del mundo de componentes
electrénicos”, dijo Brian Faith, director
general de QuickLogic. “Vender a través
de Digi-Key Electronics amplia el acceso
a nuestros productos al proporcionar
a los ingenieros una forma sencilla de
pedir dispositivos, kits y herramientas
de software. Esperamos trabajar con
Digi-Key para ampliar nuestro alcance”.

Para obtener mas informacion
acerca de QuickLogic y ver su carte-
ra de productos, visite el Mercado de
Digi-Key.

Digi-Key Electronics
nombrado Distribuidor
del Aho por METZ
CONNECT

Digi-Key Electronics fue reconocida
con el premio al Distribuidor del Afio
2020 por METZ CONNECT, un fabri-
cante de productos de alta calidad que
brinda capacidad de comunicacién
desde la PCB hasta el entorno de la
infraestructura.

METZ CONNECT reconoce a Digi-
Key Electronics con el premio al Distri-
buidor del Aho 2020

METZ CONNECT entreg6 este
premio a Digi-Key debido a su fuerte
compromiso con un modelo de creci-
miento y asociacién que ha dado como
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resultado la extensién de la marca con
exposicion global para la diversa mez-
cla de productos de METZ CONNECT.
La tremenda inversién de Digi-Key en
inventario, junto con su presencia en
la web y la facilidad de interaccion
con el cliente, son factores ideales que
brindan éxito a los proveedores todos
los afos.

“Agradecemos profundamente a
METZ CONNECT por este honor de
ser Distribuidor del Afo”, dijo David
Stein, vicepresidente de Gestion Global
de Proveedores de Digi-Key. “Estamos
orgullosos de asociarnos con METZ
CONNECT para servir a los clientes en
la fabricacién de dispositivos electré-
nicos, redes de cableado estructurado
y automatizacién de edificios en todo

el mundo. Su experiencia e innovacién
siempre han inspirado a los mercados
y nuestros clientes aprecian profunda-
mente sus altos estandares y calidad”.
“METZ CONNECT se enorgullece de
presentar a Digi-Key el premio al Distri-
buidor del afo 2020, dijo Hugh Daly,
vicepresidente de Ventas y Marketing
de METZ CONNECT. “Han agregado
una dimensién completamente nueva
a nuestro negocio al exponer produc-
tos a nivel mundial a una seccién tan
amplia de nuevos clientes en muchas
industrias diferentes. Estamos encanta-
dos de ser socios de Digi-Key y todos
esperamos alcanzar juntos muchos
hitos nuevos en los proximos anos”.
Para obtener més informacién o
para realizar un pedido de la linea

completa de productos METZ CON-
NECT de Digi-Key, visite el sitio web
de Digi-Key.
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Adler Instrumentos,
representante de VIA-
V1 presenta CX300
ComXpert para prue-
bas de radio todo en
uno LMR, PMR v LTE

El CX300 es el primer equipo de
prueba de radio listo para LTE equi-
pado para probar la infraestructura
de red de banda ancha y de radio,
lo que ayuda a los técnicos de radio
actuales a garantizar una cobertura de
comunicaciones completa. El CX300
es una solucion integral de alineacién
y prueba de comunicaciones portétil,
rugerizada y facil de usar.

A medida que el mercado mundial
de radio de seguridad publica pasa
rapidamente de analégico a digital,
muchos servicios de misién critica
han comenzado a utilizar tecnologfa
LTE segura para complementar las
comunicaciones de voz y datos. Con

un rango de frecuencia incomparable
de hasta 6 GHz, el CX300 esta dise-
fiado con instrumentos avanzados
de anélisis de frecuencia, potencia y
modulaciéon para admitir todos los
protocolos de radio movil terrestre
(LMR) analdgica y digital y radio mévil
profesional (PMR), asi como redes LTE
privadas.

EI CX300 incorpora el conjunto de
aplicaciones de prueba automatizadas
de VIAVI, lider en la industria, en el
gue confian los fabricantes de radio
y los centros de servicio de todo el
mundo para una alineacién y pruebas
rapidas, repetibles y precisas. Los in-
dicadores de pasa o falla individuales
y generales simplifican atin mas las
pruebas de pasa / no pasa, lo que
ayuda a eliminar errores. Ademas, el
CX300 permite a los técnicos realizar
mediciones de parametro s vectoriales
completas y conectarse directamente
al dispositivo bajo prueba sin la nece-
sidad de llevar accesorios adicionales.

"“El CX300 ComXpert se basa en
nuestra historia de mas de 40 afos
entregando equipos de prueba de
radio lideres en la industria, incor-

porando nuestras caracteristicas mas
populares en un equipo portatil de
campo y de grado de laboratorio sin
sacrificar las especificaciones o el ren-
dimiento”, dijo Edward Latimer, direc-
tor de Gestion de productos, Radio
Test, VIAVI. "Al permitir pruebas de
radio integrales desde el banco hasta
el campo, brindamos a los técnicos
de radio y profesionales de seguridad
publica la tranquilidad de que sus sis-
temas de radio funcionaran al maximo
rendimiento”.

Caracteristicas del producto

* Una gran pantalla tactil a color,
combinada con una innovadora
interfaz de usuario similar a un
navegador, permite a los técnicos
acceder rapidamente a las confi-
guraciones de prueba.

e Rango de frecuencia de 100 kHz
a6 GHz

* Medidores codificados por colores
inteligentes para una verificacién
de prueba de un vistazo

e Aplicaciones de prueba automa-
tica Autotest de VIAVI para las
principales radios LMR y PMR

Noticias

¢ Analizador de redes vectoriales de
dos puertos integrado para reali-
zar pruebas sencillas de antenas y
cables de infraestructura

¢ Integracion de VIAVI StrataSync
basada en la nube para la gestién
de activos, configuracion y datos.

¢ VIAVI Smart Access Anywhere
permite que el equipo de prueba
se controle de forma remota me-
diante aplicaciones de Windows,
Android e iOS.

Si desea més informacion puede
contactar con Adler instrumentos

www.adler-instrumentos.es,
info@adler-instrumentos.es

T. 913584046
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Congatec y MATRIX VISION
mostraran su nueva plataforma
SMARC Computer-on-Module con
extensiéon de médulo de cdmara
basada en PCl Express (PCle) por
primera vez en la feria Vision en
Stuttgart (Hall 8 / Booth C30). Sin
sobrecarga y sin necesidad de in-
terfaces adicionales como GbE,
USB o MIPI CSI, los datos de las
imagenes se escriben directamente
en la memoria RAM del médulo
SMARC sin apenas latencia y con
un mayor ancho de banda [1]. Los
modulos de cdmara basados en el
sensor Sony Pregius de MATRIX VI-
SION transmiten los datos de ima-
gen al médulo SMARC de conga-
tec basado en el procesador Intel
Atom a velocidades de hasta 226,5
iméagenes por segundo (FPS) y con
una resolucién de 1,6 megapixeles.
Esta alta velocidad de transmisién
permite un tiempo real intenso
a velocidades de reloj de aproxi-
madamente 4 milisegundos. Esta
sincronizaciéon también es idénea
para los comandos de los actuado-
res a través de Ethernet basada en

30

Vision practicamente sin latencia con hasta 226,5 FPS

Congatec y MATRIX VISION presentan la tecnologia de visién de alta velocidad basada en PCle

TSN (Time Sensitive Networking),
que proporciona un tiempo real
intenso a velocidades de reloj <1
milisegundo. Los casos tipicos de
uso se encuentran en aplicaciones
de visidn artificial industrial en la
fabricacién de productos electréni-
cos y semiconductores, la industria
del automovil, la alimentacién y las
bebidas, los productos farmacéu-
ticos, el envasado y la impresion.
Otros mercados son la sanidad, los
sistemas de transporte inteligentes
(ITS) y los sistemas de seguridad y
vigilancia de aeropuertos.

“Las implementaciones de ca-
maras basadas en PCle estan pre-
destinadas a las aplicaciones de
vision de latencia ultrabaja, alta
velocidad y en tiempo real. Una
de las razones es que, a diferen-
cia de GbE, USB o MIPI, no hay
sobrecarga en el protocolo. En
segundo lugar, la interfaz siempre
estd soportada de forma nativa
por el procesador, lo que no siem-
pre ocurre con GbE, USB o MIPI”,
explica Martin Danzer, Director de
Gestién de Productos de congatec.

“La capacidad de utilizar multi-
ples canales en paralelo hace que
el rendimiento de PCle sea alta-
mente escalable a través de solu-
ciones de sistemas multicamara,
manteniendo los costes generales
del sistema bajos. PCle también
ofrece una gran seguridad de in-
versién en el futuro, ya que este
bus estd estrictamente ligado al
bus del procesador x86", explica
Uwe Hagmaier, Director de |4-D de
MATRIX VISION.

La demostracién en vivo, que
puede funcionar con hasta cuatro
modulos de cdmara, esta disenada
para médulos SMARC con proce-
sadores Intel Atom, Intel Pentium
e Intel Celeron (conocidos como
Elkhart Lake y Apollo Lake). Tam-
bién estadn disponibles variantes
con médulos SMARC basados en el
procesador NXP i.MX8 M Plus. La
familia de moédulos de cdmara MA-
TRIX VISION mvBlueNAOS utiliza
los Ultimos sensores de obturacion
global de las series Pregius y Pre-
gius S de Sony. Al ofrecer una gran
calidad de imagen, un tamano de

pixel reducido y una alta veloci-
dad de transferencia, se adaptan
perfectamente a esta plataforma
de camaras. Para dar soporte a las
distintas arquitecturas de procesa-
dor disponibles en SMARC, el SDK
mvIMPACT Acquire forma parte del
paquete. El fabricante GenlCam
GenTL asegura la compatibilidad
con los desarrollos existentes y
garantiza un cambio suave entre
las diferentes plataformas de hard-
ware. También hay disponibles pa-
quetes adicionales para LabVIEW,
DirectShow, VisionPro y Halcon.

Los desarrolladores interesados
en probar las tarjetas de visién PCle
de la familia mvBlueNAOS en com-
binacién con los médulos SMARC
de congatec basados en procesa-
dores Intel Atom, Intel Pentium
e Intel Celeron, asi como en los
procesadores NXP i.MX8 M Plus,
pueden elegir entre 6 modelos de
cadmara diferentes con resolucio-
nes que van desde 1,6 MP (1456
x 1088) hasta 24,6 MP (5328 x
4608) y frecuencias de cuadro de
226,5 a 24,1 FPS.
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Rohde & Schwarz y Vec-
tor Informatik trabajan
conjuntamente en la va-
lidacion de <hardware-in-
the- loop» de sensores
radar de automocion

Rohde & Schwarz y Vector Infor-
matik realizan de forma conjunta las
pruebas de bucle cerrado de sensores
radar de automocién para los sistemas
avanzados de asistencia a la conduccion
(ADAS) y de conduccién auténoma
(AD). La combinacién del simulador
de entornos para pruebas virtuales de
conduccién DYNA4 de Vector y el mas
reciente sistema generador de objetos
en movimiento de Rohde & Schwarz
facilita la verificacion potente de las
funciones criticas para la seguridad de
sistemas ADAS, entre las que figuran la
frenada de emergencia en un entorno
integrado «hardware-in-the-loop» (HIL).

El R&S AREG800A abre todo un
abanico de posibilidades totalmente
nuevas para comprobar las funciones
ADAS basadas en radares.

Las pruebas HIL son una técnica
utilizada para acelerar el desarrollo de
complejos sistemas integrados que fun-
cionan en tiempo real como el sistema
ADAS. Esta técnica se emplea en situa-
ciones en las que no es posible usar un
vehiculo real completamente montado
0 es demasiado costoso, peligroso o
consume mucho tiempo. En vez de eso,
se simula electrénicamente el funcio-
namiento y el comportamiento de los
sistemas correspondientes.

El sistema est4 conformado por el
software de Vector DYNA4 para prue-
bas virtuales de conduccién que pro-
porciona la simulacion del entorno y
la interfaz de usuario necesaria para la
configuracion del escenario y la ejecu-
cion de las pruebas, y el sistema de test
de radares de Rohde & Schwarz que ge-
nera objetos artificiales dinamicos para
el radar sometido a prueba. Para ello se
basa en listas de objetivos de ASAM OSI
implementadas en el software de simu-
lacion de entornos DYNA4. El software
CANoe de Vector recibe las sefiales de
salida del bus del sensor radar con los
objetos detectados, para su andlisis y
visualizacion. Los objetos detectados se
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comparan seguidamente con la realidad
del terreno simulado.

El sistema de test de radar de Rohde
& Schwarz est4 formado por el gene-
rador de ecos radar de automocién
R&S AREG800A como backend digital
y el sistema avanzado de antenas R&S
QAT100 como frontend. La solucién
abre todo un abanico de posibilidades
totalmente nuevas para la realizacién
de pruebas de las funciones de siste-
mas ADAS basados en radares y ga-
rantiza la seguridad de las funciones
de la conduccion autdnoma mediante
configuraciones HIL. La innovadora
tecnologia de haz de antenas permite
generar complejos objetos artificiales
para los sensores radar a diferentes dis-
tancias y con velocidad radial, tamano
de objeto y direccion angular variables.
Las antenas y el equipamiento de test
no tienen que moverse fisicamente.
Una interfaz HIL dedicada y de rapida
reaccién que cumple los requisitos de
la especificacion de interfaz de simu-
lacion abierta de la ASAM (ASAM OSI)
facilita la estimulacién real por el aire
de los sensores radar con escenarios
de conduccion desafiantes, complejos
e incluso peligrosos. El sistema de test
de radares esté totalmente preparado
para el futuro gracias a su concepto
modular y escalable. Ofrece, ademds,
pruebas de funciones ADAS estandar
basadas en radares, como el de control
adaptativo de crucero (ACQ) y la frenada
auténoma de emergencia (AEB). El sis-
tema se puede actualizar con facilidad
para cubrir otros casos avanzados de
prueba. Puede incluso adaptarse a la
complejidad de escenarios futuros para
poder seguir el desarrollo de la conduc-
cién auténoma.

La combinacion de lo mejor de
la simulacién con la estimulacién de
radares por el aire es un importante
avance. Esta combinacién acelera el de-
sarrollo de funciones ADAS vy facilita la
comprobacion fiable y realista de estas
funciones (ADAS/AD). Permite lleva a
cabo complejos procesos de validacion
en un entorno totalmente controlable y
representativo.
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KEYSIGHT

TECHNOLOGIES

www.keysight.com

Keysight Suministra
Plataforma Inmersiva
de e-Learning para Lide-
res e Ingenieros de 1+D

Keysight University ofrece contenido
facilmente accesible para navegar a tra-
vés de los retos de la ingenieria actual

Keysight Technologies, Inc. ha
anunciado Keysight University, una
plataforma interactiva online para que
ingenieros aprendan los fundamentos
de medida y prueba, consejos de inge-
nieria de disefo y practicas recomen-
dadas en sus industrias.

Mientras los ingenieros y lideres de
I4+-D de la base expansiva de clientes
de Keysight buscan mantener el ritmo
de las tecnologias emergentes como
5@, quantica y coches conectados, la
empresa ha creado una plataforma
inmersiva de e-learning para hacer el

aprendizaje de ingenieria mas accesi-
ble. El curriculo resalta las habilidades
y conocimientos que los ingenieros
necesitan para seguir el ritmo de la
tecnologia. Keysight University propor-
ciona recursos relevantes y enriquece-
dores para navegar a través de los retos
de ingenieria, incluyendo técnicas de
medida de precisién digital y de radio-
frecuencia, estdndares de la industria,
automatizacion de pruebas software,
loT y mas.

“Keysight se complace del creciente
numero de clientes pertenecientes a
empresas lideres en la industria, asf
como educadores y estudiantes de
universidades en todo el mundo, apro-
vechando la plataforma de aprendizaje
para su desarrollo profesional,” dijo
Jeff Harris, vicepresidente de marquetin
corporativo y de porfolio en Keysight
Technologies. “Estamos comprome-
tidos con el apoyo a la educacion en
ingenieria para clientes, estudiantes,
educadores y otros profesionales du-
rante los afios venideros.”

Hasta la fecha, Keysight University
tiene méas de 130 cursos disponibles,

todos ellos desarrollados y publicados
durante las restricciones de trabajo
remoto, centrados en el avance del
conocimiento en temas lideres en tec-
nologia como 5G, automocién, alta
velocidad digital, seguridad en redes,
ingenieria aeroespacial y computacion
quantica.

En Septiembre de 2021, méas de
32.000 ingenieros en 191 paises se
han registrado en Keysight University.
En total, esta comunidad de ingenie-
ros se ha apuntado a mas de 81.000
Cursos.

“Cuando buscamos mejorar nues-
tras competencias, el mayor impacto
de largo se produce cuando aprende-
mos con una combinaciéon de varios
métodos, como por ejemplo la lectura
o la visualizacion de videos,” dijo Ral-
ph Presros, ingeniero de investigacion
senior en Integracién de Sistemas de
Compatibilidad Electromagnética y
Coexistencia. “Keysight lo comprende
y ofrece un amplio rango de mate-
rial formativo que va desde notas de
aplicacion hasta seminarios web, para
proporcionar la informacién que la

comunidad de ingenieros necesita hoy

y en el futuro.”
Keysight University ofrece cursos en

los siguientes temas:

* 5G

* Aeroespacio y Defensa

* Automocion y Energia

* Disefio y Simulacién

* Pruebas Digitales

¢ Internet de las Cosas (loT)

* Seguridad y Pruebas de Red

* Cudntica

* Pruebas de Radiofrecuencia (RF)

* Pruebas de Semiconductores

* Automatizacion de Pruebas Soft-
ware

Soluciones Keysight de
Pruebas 5G Facilitan
que OPPO Mejore La-
boratorio de Comunica-
ciones 5G en Shenzhen,
China

Centrados en investigacion de tecno-
logia puntera 5G, construyendo una
base de innovacion 5G lider mundial,
y trabajando juntos para mejorar el
laboratorio de comunicaciones

Keysight Technologies, Inc. ha
anunciado que OPPO, un fabricante
lider en dispositivos mdviles, ha selec-
cionado las soluciones de pruebas de
dispositivos méviles 5G de Keysight
para mejorar su laboratorio de comu-
nicaciones 5G en Shenzhen, China.

El laboratorio mejorado de comu-
nicaciones 5G de OPPO incluye tres
modulos principales: un laboratorio
de radiofrecuencia (RF), un laborato-
rio de protocolo y un laboratorio de
simulacion de red. Estos laboratorios
han sido disefiados para explorar las
capacidades fundamentales de comu-
nicacion de dispositivos moviles y sus
prestaciones definitivas bajo diferentes
protocolos de comunicacién y estacio-
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nes base. La aplicacién de pruebas de
I4+D para protocolo 5G de Keysight y
las soluciones de emulacion de canal
de Keysight, fueron seleccionadas para
verificar las prestaciones del disefio de
nueva radio (NR) 5G de OPPO para
ayudar a mantener su posicion como
lider global en tecnologia avanzada.

“OPPO es completamente cons-
ciente de que las pruebas de fiabilidad
son obligatorias antes del lanzamiento
de productos comerciales competitivos
al mercado,” dijo Cao Peng, vicepresi-
dente y director general del grupo de
pruebas inaldmbricas de Keysight. “Las
soluciones de prueba 5G de Keysight
facilitan a los ingenieros de OPPO la
realizacion eficiente de pruebas de
consume de potencia, pruebas de re-
gresién y pruebas de interoperabilidad
de nuevas funcionalidades, asi como
emular escenarios de calles atestadas
y de trenes de alta velocidad, lo que es
de ayuda para que OPPO implemente
su estrategia 5G.”

Fabricantes de chipset y su eco-
sistema de dispositivos moviles utili-
zan la plataforma 5G NR de Keysight,
conforme a los Ultimos estandares 5G
NR del 3GPP, para acelerar el desa-
rrollo, la verificacion y la aceptacion

de operador. Las soluciones 5G de
Keysight abarcan tanto las frecuencias
Sub-6GHz como de ondas milimétri-
cas para pruebas conducidas y en el
aire (OTA). Herramientas comunes de
desarrollo permiten a los clientes com-
partir descubrimientos de sus disefos
en todas las etapas del ciclo de vida
del producto, lo que permite acelerar
la introduccién de productos 5G NR.
“El laboratorio de comunicaciones
mejorado de OPPO es un nuevo hito
en nuestra estrategia 5G, y representa

un nuevo nivel de cooperacion cercana
con empresas de tecnologia lideres
globales,” dijo Shu Can, vicepresidente
y director general del Centro de Coo-
peracion y Planificacion Estratégica
de Producto en OPPO. “Para soportar
la répida evolucién de la tecnologia
5G a nivel global, nos complace unir
esfuerzos con Ericsson y con Keysight
para aprovechar nuestra experiencia en
estandares, productos y aplicaciones
5G y mejorar el ecosistema 5G a nivel
mundial”.

KEYSIGHT
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Una famosa fras_e: | |
“Con cualquier calibracion vale”

Con los servicios de calibracion de Keysight Technologies, usted podra confiar en la
precision de sus equipos de medida y prueba electronica - garantizado.
Keysight Technologies calibra las prestaciones reales de su equipo en todas sus
especificaciones, de todas sus opciones, siempre. Ademds, si su instrumento estd fuera
de especificaciones o ajustamos. —
¢Como puede estar usted seguro con su instrumentacion? Porque

1]

Keysight le incluye un informe de medidas completo, con datos
antesy después de ajustes, para que conozca exactamente la
calibracion realizada y por que.

Sevicios de Calibracion y Reparacion de Keysight

Equipos ajustados a sus especificaciones

Ubicaciones de los labaratarios y calibraciones in-situ en todo
el mundo

Pruebas automatizadas para una coherencia a nivel mundial

Informe de medidas para todas las pruebas realizadas

Conozca mas acerca de los Servicios de Keysight
www.keysight.com/find/Services KEYSIGHT
TECHNOLOGIES

Spain: 800 000154 (toll—free) Unlocking Measurement Insights

© Keysight Technologies, Inc. 2018
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El medidor de radiacién Fluke IRR1-SOL se ha disefiado para simplificar
la instalacion, puesta en marcha y resolucion de problemas de grupos
de paneles fotovoltaicos, medir radiacion, temperatura, inclinacién y
direccién de los paneles con un solo instrumento portatil.

La sencilla interfaz de usuario, las medidas instantédneas de radiacién
solar y el sensor de temperatura integrado facilitan el cumplimiento de
los requisitos de la norma IEC 62446 para comprobar, documentar y
mantener sistemas fotovoltaicos.

Sensor solar monocristalino de alta precision
Medidas instantédneas de radiacion de hasta 1400 W/m2.

Dos opciones para medir la temperatura

Utilice el sensor de temperatura incorporado o la sonda de tem-
peratura externa con soporte por ventosa para medir la temperatura
ambiente y del panel.

Brdjula integrada
Mida y documente la orientacién del techo o de la instalacién.

Sensor de inclinacion
Tenga en cuenta la inclinacién del techo y del panel fotovoltaico al
inspeccionar, instalar o ajustar la instalacion.

Noticias

Mdler Nuevo medidor de radiacion solar IRR1-SOL de Fluke

Realice las medidas fundamentales necesarias para instalacién, com-
probacién, mantenimiento y generacion de informes en paneles solares
o sistemas fotovoltaicos con un solo instrumento facil de usar.

ASESORAMIENTO Y SUMINISTRO

de instrumentacion.

www.adler-instrumentos.es
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Convertidores CC-CC

El avanzado “empacuetado de energia
en 3D permite la miniaturizacion de los
convertidores CC/CC

RECOM
Www.recom-power.com

Autor: Matthew
Dauterive, MSc.
Director de productos
DC/DC RECOM Power
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Los nuevos avances en el “empaquetado de energia en 3D” estan permitiendo una mayor
miniaturizacién de los convertidores CC/CC junto con una mayor densidad de potencia.
Sin embargo, el rendimiento no se ve afectado, ya que los lltimos productos cuentan con
amplias funciones de control y proteccién, algunas de ellas con un aislamiento del mas alto
nivel médico.

La conversion CC/CC en muchos
productos modernos tiene que ver con
la densidad de potencia: la cantidad de
energia que puede procesarse en un es-
pacio determinado para lograr la conver-
sién del nivel de tensién y, a menudo, el
aislamiento. Esto se ve especialmente en
los productos de vanguardia del mundo
del loT y en los dispositivos médicos.

El aumento de los niveles de eficien-
cia de los convertidores ha ayudado
ciertamente a la miniaturizacién, y esto
ha permitido que los productos evolu-
cionen desde los voluminosos médulos
fuera de la placa hasta los componentes
montados en la PCB. Esto sitta la conver-
siény la requlacién en el lugar ideal junto
ala carga, donde debe ser mas precisa.
Sin embargo, los productos de montaje
en placa disponibles han permanecido
obstinadamente en los formatos y
disefios mecanicos que se introdujeron
en el mercado en el siglo pasado. Los
convertidores han sido, en gran medida,
“miniproductos finales” con una placa

de circuito impreso interna, carcasa,
encapsulado y dlavijas, y sigue siendo
habitual el costoso montaje manual de
algunos componentes internos, espe-
cialmente los magnéticos. El producto
final @ menudo sélo esta disponible en
formato de orificio pasante, e incluso si
es SMT, puede tener severas restricciones
en el perfil de reflujo permitido, lo que
hace que la pieza sea dificil de soldar a
la placa base del usuario junto a otros
componentes menos sensibles. En con-
secuencia, los ingenieros optan a veces
por disefios discretos, que son mas faci-
les de manejar, pero ocupan mas espacio
en la placa y conllevan la carga de los
costes de disefio, calificacién, compra,
almacenamiento, manipulacién, mon-
taje y pruebas.

Por ello, uno de los objetivos de los
fabricantes y usuarios de convertidores
ha sido realizar convertidores CG/CC en
formato SMT que sean tan pequefos
como otros componentes modernos.
Deben ser de bajo coste y no requerir

disposiciones especiales de disipacién
térmica ni una temperatura y duracion
de reflujo restrictivas. Si esto se consigue,
un disefiador no pensaria mas en utilizar
un disefio discreto de CC/CC que en
implementar un convertidor A-D con
transistores discretos.

3D Power Packaging:
pensar en una nueva
dimension

En el pasado, un disefiador de D&/
DC podia empezar con una huella
objetivo, una PCB interna un poco mas
pequefa, y luego llenarla con tantos
componentes discretos como cupieran.
Un nuevo enfoque consiste en pensar
en tres dimensiones desde el principio,
con lo que el fabricante RECOM llama
“3D Power Packaging” o “3DPP”. El
concepto parte de la premisa de que
el DGDC debe utilizar la tecnologia de
fabricacion para producir una pieza que
se maneje y coloque como cualquier
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Marco de plomo

Chichion de cabre

Convertidores CC-CC

Maldeado

Soldadura

Figura 1. Construccion interna del RECOM RPX-1.0 DC/DC.

otra. Su construccion interna debe
utilizar la altura disponible y descartar
el material innecesario. Por ejemplo, el
material de las placas de circuito impreso
NO es Mas que Un soporte que consume
espacio para las pistas de cobre; ¢por
qué no tener simplemente conexiones
autoportantes dentro del encapsulado?
De todos modos, un dispositivo SMT
tiene un marco de cobre para formar
las terminaciones externas, por lo que,
internamente, los componentes pue-
den colocarse directamente sobre él,
eliminando la necesidad de una placa
de circuito impreso. Un gran ejemplo
es el RECOM RPX-1.0, un regulador
de conmutacién que proporciona una
salida de 1A, ajustable de 0,8 a 30V, a
partir de una amplia entrada de 4-36V.
El dispositivo sélo mide 3 x5 x 1,6 mm
con terminaciones QFN. Internamente,
la tecnologfa flip chip con técnicas avan-
zadas de gestion térmica aprovecha la
alta eficiencia con la conmutacion en
MHz para dar una asombrosa densidad
de potencia potencial de més de TkW/
cm3. Lafigura 1 muestra la construccion
interna.

En toda la gama RECOM de DG/DC
se utilizan otras técnicas de 3DPP, como
la incrustacion de la matriz en los sus-
tratos. Esta técnica libera espacio para
la colocacién de otros componentes y
permite utilizar una matriz de Cl con ca-
pas de redistribucion (RDL) metalizadas
adicionales, lo que da lugar a un con-
tacto directo con el cobre en las capas
de la placa de circuito impreso para las
conexiones sin soldadura, mejorando la
fiabilidad y el rendimiento térmico. El
RECOM RPL-3.0 es un ejemplo de esta
técnica: un regulador de conmutacion
de salida de 3 A de s6lo 3 mm de ta-
mafo y 1,45 mm de altura. Este estilo
de construccién (Figura 2) no necesita
sobremoldeo, ya que es inherentemente
robusto, ahorrando costes y espacio, con
la superficie del inductor formando el
punto de recogida SMT. El rendimiento
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térmico también es excelente, con una
conexién directa desde la matriz a través
del sustrato y las terminaciones hasta la
placa de circuito impreso del usuario, a
lo que contribuye la alta eficiencia del
convertidor, superior al 95%.

La miniaturizacion y la construccién
automatizada de los DG/DC tiene una
ventaja adicional: los recorridos térmicos
son mds cortos para conseguir una disi-
pacion eficaz y una menor temperatura
de la matriz, y las conexiones eléctricas
también son cortas. Esto hace que los
nodos de conmutacion sean cerrados y
los bucles compactos, lo que reduce la
EMI. Junto con la conmutacion en MHz,
esto significa que los condensadores de
entrada y salida pueden tener un valor
minimo, lo que contribuye a reducir el
tamano.

Los DC/DC estan ahora
disponibles en paquetes
S0IC-16

Otro ejemplo de 3DPP ha dado lugar
a un producto aislado que es realmente
similar a un Cl. La nueva serie RxxCTExxS
de RECOM se presenta en un encapsula-
do SOIC-16 (ancho) moldeado de 10,3
mm x 7,7 mm que sélo tiene 2,65 mm

Acabado del plomao

de altura, ideal para aplicaciones con
limitaciones de espacio. El producto
(Figura 3), a diferencia de los ejemplos
anteriores, cuenta con aislamiento gal-
vanico. Las terminaciones en forma de
ala de gaviota son extensiones de un
leadframe interno con un Cl de control
y un transformador planar propio que
se unen a él mediante cables.

Desde hace tiempo es un problema
conseguir un aislamiento solido en los
convertidores CG/CC a medida que se
reducen sus dimensiones. Las homolo-
gaciones de seguridad de las agencias
también exigen unos niveles minimos
de aislamiento y una distancia de fuga
y separacién, tanto interna como exter-
na, entre las clavijas. Sin embargo, el
RxxCTExxS parte de la ventaja de que la
disposicién de ala de gaviota permite
una distancia de fuga superior a 8 mm
externamente. La nueva y rentable serie
RxxCTEXxS incluye piezas que consiguen
un aislamiento de 3kVDC/1 minuto
con clasificacién de agencia [EC/UL/EN
62368-1 "Basico”, por lo que pueden
utilizarse como parte de un sistema de
aislamiento de seguridad del producto.
Los disenadores del producto tuvieron
que adoptar un enfoque radicalmente
nuevo en el embalaje del producto para

amm

1.45 Inductor

mm
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IC de potencia integrado

Figura 2. Construccion del RECOM RPL-3.0 DC/DC con matriz integrada en el sustrato.
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Figura 3. El convertidor CC/CC RxxCTExxS de RECOM con una potencia de hasta 1 W en un

encapsulado SOIC-16.

poder lograr la funcionalidad y los altos
indices de aislamiento. Un transforma-
dor toroidal tradicional no podia cumplir
los requisitos de aislamiento y un ntcleo
E discreto con bobina o similar seria de-
masiado grande, por lo que la frecuencia
de conmutacion se elevé a 30 MHz, lo
que permitio reducir mucho las vueltas
del devanado y obtener un nucleo de
transformador planar pequefo, al tiem-
PO que se incorporaba un aislamiento
solido entre devanados para cumplir los
requisitos de aislamiento.

Hay dos versiones de bajo coste con
una salida regulada de 5V a 0,5W o
1W, con entrada de 5V, que se dirige al
mercado de DG/DC para proporcionar
aislamiento de tierra de 5V, inversion
de voltaje y alimentacion aislada para
interfaces de datos (Figura 4). Los
mercados a los que se dirigen son am-
plios, incluyendo el loT, la industria, la
medicina, la medicion inteligente y, en
general, donde se necesita una pieza
fiable y robusta con amplios rangos
de temperatura, de -40°C a 125°C de
ambiente, con derating. A pesar de su
tamafo compacto, las piezas tienen
una baja capacitancia de aislamiento
de alrededor de 7pF que es valiosa en
aplicaciones médicas y también para
alimentar las unidades de compuerta
de lado alto para los interruptores de
banda ancha con sus formas de onda
dV/dt muy altas. El rendimiento de las
emisiones EMI también es especialmente
bueno. Tanto la versién de 0,5W como
la de TW no tienen requisitos de carga
minima, para aplicaciones con modos
de espera de carga ligera, y a diferencia
de muchas piezas de la competencia,
se proporciona proteccién completa
contra cortocircuitos, sobrecorriente y
sobretemperatura.

También estan
disponibles versiones
con 2 x MOPP de
aislamiento médico

Los DG/DC RxxCTExxS de RECOM for-
man parte de su gama “Econoline”, con
prestaciones y caracteristicas orientadas
a aplicaciones de bajo coste. También
hay disponibles versiones de mayor
especificacion que pueden utilizarse
para un mayor nivel de aislamiento de
grado médico, sin dejar de ser rentables.
EI RO5CTO5S se encuentra en el mismo
encapsulado SOIC-16y es una pieza de
0,5W con una entrada nominal de 5V.
Las salidas seleccionables son de 3,3V o
5V, alternativamente 3,7V o 5,4V, para
proporcionar tensiones de cabeza para
reguladores de baja caida (LDO). La es-
pecificacion mas destacada del producto
para aplicaciones médicas es su capa-

cidad de 2 x MOPP/250VAC continua
segun lanorma IEG/EN 60601-1 con una
tension de prueba de 5kVAC. También
tiene una capacitancia de acoplamiento
de solo 3,5pF, para una corriente de
fuga insignificante en aplicaciones de
250VAC/50Hz. En entornos no médi-
cos, los valores nominales son ain mas
impresionantes: aislamiento reforzado
a una tension de trabajo de 800 VAC
segun la norma IEG/EN/UL 62368-1.
La temperatura de funcionamiento es
de hasta 140°C con reduccion de po-
tencia, y la pieza cuenta con funciones
de habilitacién, sincronizacion y recorte
junto con un blogueo por subtension,
cortocircuito, sobrecorriente y protec-
cién por sobretemperatura.

La aplicacién meédica del
RECOM ROS5CTOS5S
DC/DC

Merece la pena analizar cémo se
utilizan los DGDC como el RO5CTO5S
en aplicaciones médicas y el valor que
pueden aportar. Los equipos electrdnicos
se utilizan cada vez mas en diferentes
entornos médicos y de atencién sanitaria
a domicilio, y los disefadores de pro-
ductos podrian estar familiarizados con
las normas de seguridad eléctrica que
deben cumplir: IEC 60601-1:2005 con
sus documentos colaterales y variantes
nacionales, como EN 60601-1:2006 en
Europa y ANSI/AAMI ES-60601-1 en
EE.UU. Estas normas se centran en la
proteccion contra las descargas eléctri-
cas de alta tension o de la corriente de
fuga de la red de CA, y podria pensarse
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Figura 4. El RECOM RxxCTExxS DC/DC alimentando una interfaz de datos aislada.
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que sélo son relevantes para las normas
los convertidores de CA/CC. Sin em-
bargo, los convertidores CC/CC suelen
formar parte del sistema de aislamiento
de seguridad y, de hecho, pueden eli-
minar la necesidad de utilizar los AG/DC
médicos de mayor calidad, cuando se
especifican correctamente.

En primer lugar, revisaremos la ter-
minologia y los requisitos de seguridad
médica: en las normas se hace referencia
alas “medidas de proteccién” (MOP) en
el entorno del operador y del paciente.
Una MOP puede adoptar diferentes
formas; tener una caja metalica con
conexion a tierra segura y un fusible de
red es una MOP. Una linea de fuga o
espacio libre prescrito puede ser una o
dos MOP, dependiendo de la distancia
de separacion real. Del mismo modo,
el material sélido puede proporcionar
uno o dos MOP. En todos los casos,
la distancia real necesaria depende de
otros factores: la tension del sistema, la
categoria de sobretension, el grado de
contaminaciéon del entorno y la altitud
de funcionamiento. Los requisitos para la
proteccion de los pacientes (MOPP) son
mas estrictos que para los operadores
(MOOP).

En el caso de los equipos alimentados
por CA, debe haber un minimo de 2 x
MOOPs o0 2 x MOPPs de aislamiento de
la linea de CA a la salida, dependiendo
desi se espera que el equipo se utilice en
un entorno de “operador” o de “pacien-
te”, respectivamente. Sin embargo, las
salidas conectadas al paciente también
deben estar aisladas de la tierra por un
minimo de 1 x MOPP, para cubrir la po-
sibilidad de que el paciente pueda estar
eléctricamente “vivo” desde otro equipo
defectuoso y la corriente letal pueda
entonces fluir a través del paciente a la
tierra del equipo no defectuoso. Muchos
AC/DC no proporcionan este nivel de
aislamiento de la salida a tierra o, como
mucho, 1 x MOOP. Un convertidor CC/
CC aislado adicional que proporcione
energia a los circuitos de conexién del
paciente puede ayudar en esta situacion.
Si cuenta con un aislamiento de grado
médico adecuado, puede permitir el
uso de un AC/DC con sélo 1 x MOOP
de aislamiento de salida a tierra en una
aplicacion de conexién de pacientes
(Figura 5). En comparaciéon con un
Unico AG/DC con 1 x MOPP a tierra, la
combinacion de un AG/DC mas comln
con 1 x MOOP més un convertidor DU/
DC médico de bajo coste puede ser una
solucién econdémica. Aunque el DG/DC
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Figura 5. Un escenario de alimentacion médica que permite el maximo nivel de conexion con

el paciente con piezas economicas.

normalmente sélo tiene entradas y sa-
lidas de bajo voltaje, en esta aplicacion,
su clasificacién de seguridad en términos
de MOPs debe ser para el voltaje del “sis-
tema”, normalmente 250VAC. Hay que
tener cuidado, ya que algunas piezas de
la competencia que se anuncian como
"2 x MOPP" son sélo para tensiones de
sistema bajas, quizas 30VAC, lo que
tiene poco valor en la aplicacion.

En la figura 5 también se ilustra otro
escenario en el que hay conexiones de
entrada/salida de sefales no especifi-
cadas (SIPP y/o SOPP), como puertos
de comunicacién con equipos, ya sean
alimentados por CA o por baterfa. Debe
haber 2 x MOPP entre las conexiones del
paciente y las sefales, en caso de que
un fallo externo haga que las sefales
estén "vivas”. De nuevo, un convertidor
C{/CC adicional puede proporcionar el
aislamiento adicional necesario. La figura
5 muestra una fuente de alimentacién
de CA/CC de clase I, 2 x MOPP con
entradas de sefal del sistema no especi-
ficadas. Seincluye un convertidor DG/DC
adicional de 2 x MOPP, que proporciona
el aislamiento total necesario para las
entradas de sefial y permite utilizar el
AC/DC de menor coste “clasificado por el
operador” en una situacion de conexién
con el paciente. Es probable que la CA/
CC por si sola tenga una corriente de
fuga demasiado alta para las aplicacio-
nes de conexién de pacientes, pero, de
nuevo, el convertidor CG/CC, con su baja
capacitancia de aislamiento, la reduce
a un maximo facilmente aceptable. Por
lo general, el convertidor CC/CC solo

tendrd que proporcionar una potencia
baja para una interfaz de conexién de
pacientes aislada de la sefial y, por lo
tanto, serd relativamente pequefio y de
bajo coste.

Los equipos alimentados por bateria
entran en la misma categoria de requerir
un aislamiento 2 x MOPP entre las salidas
de conexion del paciente y cualquier
equipo no especificado que pudiera
conectarse - un cargador de bateria, por
ejemplo, o unaimpresora a través de un
cable USB. Una vez mas, un convertidor
DGDC 2 x MOPP para alimentar los cir-
cuitos aislados de la interfaz de conexiéon
del paciente es una solucién.

Conclusion

Los convertidores CC/CC con un alto
aislamiento certificado de grado médico
pueden ser herramientas valiosas para
lograr los indices de aislamiento general
requeridos para las aplicaciones mas
sensibles, incluyendo el peor caso de
flotacion cardiaca (CF), la conexién de
pacientes. Con una aplicacion cuidado-
sa, se pueden disefar sistemas con el
RECOM RO5CTO5S, por ejemplo, para
minimizar los costes sin comprometer
la seguridad. Las avanzadas técnicas
térmicas, de circuito y de empaquetado
de potencia en 3D utilizadas en el DG/DC
son las tipicas de los Ultimos productos
RECOM, continuando con el impulso
de la empresa hacia convertidores D&/
DCy AC/DC mas pequenos, eficientes
y rentables en todas las aplicaciones,
incluidas las médicas. M
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Muchos electrodomésticos fa-
cilitan las actividades diarias o pe-
riédicas en los hogares y ayudan a
los usuarios a realizarlas de forma
sistematica y con el minimo esfuerzo.
Cuando funcionan correctamente
son magnificos pero, si se produce
un fallo, algunos electrodomésticos
pueden ser bastante inseguros y
provocar problemas mayores como
incendios. Con el objetivo de incor-
porar la seguridad en el disefio de
los electrodomésticos, la Comision
Electrotécnica Internacional (IEC)
cred la norma IEC 60730 Clase B
para seguridad funcional, que con-
templa el disefio mecanico y eléctrico
también aprobado por Underwriters
Laboratories.

En este sentido, y con el fin de
ofrecer més seguridad a los usuarios
de cocinas, encimeras, lavadoras y
secadoras, entre otros, se ha dise-
fiado un nuevo circuito integrado
para pantalla tactil que incorpora
seguridad funcional y est certificado
para esta norma.

Prevenir problemas
graves en electrodo-
meésticos

La NFPA (National Fire Prevention
Association), una organizacién inter-
nacional sin animo de lucro, sefiala
en su informe NFPA Research que
cocinas y encimeras representaron el
62% de los incendios comunicados al
cocinar. De hecho, el informe detalle
que “las distracciones al cocinar fue-
ron la causa principal de incendios 'y
heridos en las cocinas”.

Ademaés, segun NFPA Research,
cocinas y encimeras son la principal
causa (46%) de las muertes pro-
vocadas por los equipos de cocina
entre 2013 y 2017. Otra fuente, la
USFA (U.S. Fire Administration), que
forma parte de la FEMA (Federal
Emergency Management Agency),
que a su vez pertenece al Depar-
tamento de Seguridad Nacional de
EE.UU., informa que desde 2018, y
tan solo en ese pals, cocinar sigue
siendo el origen més importante de

incendios en el dmbito residencial
(ver Figura 1). Desde la introduccién
del sistema nacional de informacion
de incendios (National Fire Incident
Reporting System, NFIRS) de la USFA
en 1999 se ha venido registrando un
crecimiento gradual de los incendios
en las cocinas pese a los notables
avances técnicos realizados en otras
muchas areas. Esta claro, por tanto,
que los fabricantes de electrodo-
mésticos deberian marcarse como
objetivo abordar los aspectos rela-
cionados con la seguridad de cocinas
y encimeras para reducir estas cifras
(ver recuadro).

Normas de seguridad
funcional en
electrodomésticos
(sidebar)

Como reconocimiento a la nece-
sidad de incorporar seguridad en los
electrodomésticos, la IEC desarrolld
la norma IEC 60730-1, que se aplica
a los controles eléctricos automa-
ticos “para su uso dentro, sobre o
junto con equipos para el hogary
con un uso similar”. Si bien fue in-
troducida en 1986, el documento ha
sido actualizado y modificado peri¢-
dicamente; la Ultima vez fue en abril
de 2020. Underwriters Laboratories

A0 oifeeT causes:
T L]

Appliances:
Gl

Electrical matfunction:
6.7%

(UL) también ha puesto su sello para
la homologacion de esta norma.

La razén que justifica la seguridad
funcional es que todos los sistemas
electréonicos y mecdanicos acabaran
fallando. Dado que los fallos son
inevitables, lo mejor que se puede
hacer es garantizar que cuando
algo falle, lo haga de forma segura.
Se han identificado tres tipos de
seguridad en I[EC/UL 60730: Clase A
para los productos para los cuales la
seguridad no constituye un aspecto
fundamental y Clase C para aquellos
en los que se intentan evitar peligros.

Entre ambas clases se encuentra
IEC/UL 60730 Clase B o simplemente
la Clase B, que incluye a los principa-
les electrodomésticos, como cocinas
y encimeras, lavadoras, secadoras,
lavavajillas, frigorificos y congelado-
res. La Clase B abarca las funciones
de software y control destinadas a
evitar peligros si se produce un fallo
en el electrodoméstico. Se aplicaala
proteccion térmica, el bloqueo auto-
mético de puertas y otras funciones
que detienen el funcionamiento de
los electrodomésticos para cocinar,
secar y lavar la ropa las condiciones
son inseguras.

La certificacion de Clase C ahora
es obligatoria tanto en EE.UU. como
en Europa para todos los electro-

Cooking:
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T Unintentional, carel_.
1£8%

Open flame:
B.4%

Figura 1. Cocinar fue la causa principal de los incendios en edificios residenciales que provo-
caron heridos en EE.UU. durante 2018. Fuente: USFA.
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Figura 2. Al poner la funcién de parada de emergencia en la pantalla tactil, el fabricante del
electrodoméstico puede permitir que el usuario seleccione su idioma.

domésticos de cocina con funcién
de autolimpieza y en electrodomés-
ticos para secar y lavar la ropa en
los controles relacionados con los
mecanismos de bloqueo automético
de la puerta.

Enfoque actual de
la seguridad en
electrodomeésticos

Las soluciones que van venido
abordando la preocupacién por la
seguridad en los electrodomésticos
de cocina y lavado se han basado
en un microcontrolador conectado
a botones, controles deslizantes y
mandos giratorios de tipo mecénico
o capacitivo. El microcontrolador
contaba con una biblioteca de soft-
ware para supervisor la sequridad y el
estado de los botones tactiles capaci-
tivos. Para cumplir estas normas, los
electrodomésticos incorporan actual-
mente pantallas tactiles con un bo-
ton tactil capacitivo por separado y
controlado por un microcontrolador
también separado que incorpora una
biblioteca se seguridad.

Algunos botones que forman
parte de la interfaz de usuario son
especialmente importantes para
permitir el funcionamiento seguro
del electrodoméstico y prevenir peli-
gros como incendios. Por ejemplo, se
exige que los electrodomésticos para
cocinar con funcién de autolimpieza
comercializados en América o Euro-
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pa activen el modo de autolimpieza
tocando dos veces y lo desactiven
tocando una vez. Es importante
destacar que los hornos con auto-
limpieza alcanzan temperaturas pe-
ligrosamente elevadas de 5000C. Los
objetos almacenados en el horno se
pueden incendiar en este modo, por
lo que IEC/UL 60730 Clase B exige
que los electrodomésticos con esta
funcion lo activen tocando dos veces
y lo desactiven tocando una vez. Este
requisito se basa en que al tocar por
segunda vez para activar el modo de
autolimpieza se incentiva al usuario
a comprobar por segunda vez el
inicio del modo de autolimpieza. Al
tocar una sola vez, por ejemplo si el
usuario huele a humo, se detiene o
cancela este modo.

El funcionamiento seguro del
boton de parada es primordial para
la sequridad del usuario. Como resul-
tado de ello, el botdn debe funcionar
de manera fiable y precisa en cual-
quier situacién. Los incendios peli-
grosos se pueden evitar si se ayuda
a detener el modo de autolimpieza
lo méas répido posible sin necesidad
de tocar varias veces.

Supervisar el periférico analo-
gico es bastante sencillo para el
microcontrolador. El periférico su-
pervisa a su vez unos pocos botones
que estdn multiplexados y controlar
una serie de botones. Si bien esta
funcionalidad esté integrada en el
microcontrolador, el fabricante del

electrodoméstico tiene que desa-
rrollar y homologar la funcién de
seguridad y es el responsable de
llevarlo a cabo.

Un nuevo enfoque
de |la seguridad en
electrodomeésticos

Aunque la seguridad funcional
se ha venido implementando en los
electrodomésticos desde hace mu-
chos afios, ahora existe la posibilidad
de cumplir este requisito aplicando
principios clasicos de seguridad
a una interfaz con una pantalla
tactil moderna. La incorporacion
y modernizacién de las pantallas
tactiles hacen que sea una manera
ideal de disefar con la certificacién
de Clase B.

La familia de controladores AT-
MXT336UD-MAUHA1 maXTouch,
con sus exclusivas funciones de
seguridad, acaba con la necesidad
de un botén separado, por lo que
el apagado ahora se puede efectuar
pulsando sobre cualquier punto de
la pantalla. Si bien la eliminaciéon
del botén y reducir el coste y el
mantenimiento de la funcionalidad
requerida deberian ser un incentivo
suficiente para los fabricantes de
electrodomeésticos, la interfaz sim-
plificada también deberia resultar
mas atractiva para los usuarios. Su
enfoque integrado es sencillo y méas
intuitivo ya que es mas practico ya
gue acaba con la confusién y el coste
de los botones separados. Y quizas
aun mas importante, la funcién de
apagado se puede cambiar al idioma
del usuario (ver Figura 2).

El detector de humo fue el primer
elemento de seguridad doméstica
hace décadas. A diferencia del de-
tector de humo, la pantalla tactil
para seguridad funcional de Clase B
puede tanto alertar como pasar a la
accién vy, para ello, se pone en fun-
cionamiento antes de detectar humo
o algo en el entorno sin necesidad
de interaccién humana.

Veamos un ejemplo de seguridad
que una pantalla tactil de Clase B
puede resolver por si sola. Si una olla
pesada cae accidentalmente sobre
una placa de induccién caliente, en
muchos casos el grueso vidrio pro-
tegeria las zonas de coccién, pero
el fino sensor téctil de indio-estafio
(ITO) situado debajo es mas fragil y

Seguridad loT
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Figura 3. En una aplicacion tipica de un electrodoméstico, el controlador de pantalla tactil de Clase B se conecta facilmente a la CPU del sistema.

se podria romper. Esta rotura podria
provocar que la pantalla tactil dejara
de funcionar en una parte o, aun
peor, que fallara todo el sensor.

El controlador de Clase B super-
visa, automéaticamente y en tiempo
real, el estado del sensor tactil. En un
segundo plano, cuando el sensor no
est4 controlando los posibles toques,
el circuito integrado comprueba
el propio sensor tactil en busca de
posibles fallos. En cuanto detecta un
fallo, como por ejemplo una grieta
en el sector de la pantalla tactil, el
controlador avisa a la CPU (central
processing unit) para que apague
las zonas de coccion de manera
automatica. Todo esto se realiza sin
necesidad de intervencion humana,
por lo que funciona a prueba de
fallos. Si bien este tipo de funciona-
lidad era factible con anterioridad, el
sistema tenfa que activar o interrogar
al circuito integrado de la pantalla
tactil para recibir una respuesta a la
entrada. Ahora el circuito integra-
do desempefa esta funcién por si
mismo y envia mensajes al sistema
cuando se produce un problema.

Un mensaje especial en bus 12C
o una patilla GPIO (general-purpose
10) en el circuito integrado conecta-
das a una patilla de interrupcién en
la CPU del sistema emiten una alerta
automdtica para iniciar un apagado.
Las funciones de seguridad incor-
poradas y de actuaciéon automatica
ofrecen la manera de prevenir algu-
nas de las condiciones que podrian
provocar un incendio en la cocina
(ver Figura 3).

Para obtener la certificacién de
Clase B es preciso que el circuito
integrado de la pantalla tactil su-
pere varias pruebas de seguridad
funcional.

Una de las principales pruebas es
la de memoria. El circuito integrado
de la pantalla tactil tiene una pe-
quefa cantidad de memoria RAM
y Flash, suficiente para desempefar
las funciones requeridas en la apli-
cacion. Al tratarse de un entorno
embebido, el sistema cerrado no
ejecuta cédigo del cliente. Para
obtener la certificacion de Clase B
existen reglas que determinan con
qué frecuencia se han de efectuar las
pruebas de memoria. Por ejemplo,
una serie de unos y ceros que se
desplazan en segundo plano como
patrén de prueba para comprobar
posibles fallos en la RAM del circuito
integrado (ver Figura 4).

El proceso empieza comprobando
la RAM libre y verificando que es
buena. Dado que la mayor parte de
la pequefa cantidad de memoria
estd ocupada por datos, a conti-
nuacién se traslada una parte del
cédigo de la aplicacion a la parte
comprobada para liberar otra parte
y comprobarla. El proceso continla
hasta que se ha comprobado toda
la RAM. Esta revisién del cddigo de
aplicacién mientras se estd ejecu-
tando permite comprobar toda la
memoria de manera secuencial.

Gestionar esta prueba ya constitu-
ye un proceso razonablemente com-
plejo que realiza el circuito integrado
de Clase B, que detecta varios dedos
al mismo tiempo sobre la pantalla
tactil en tiempo real. El circuito inte-
grado, que funciona a més de 60 Hz,
informa sobre la deteccién al sistema
mientras comprueba la RAM vy el
sensor en segundo plano. También
se efectlan otras comprobaciones
similares en las células de memoria
utilizadas para almacenar el cédigo
de programa en flash no volatil.

Es necesario comprobar los re-
gistros de la CPU en el controlador
para asegurar que funcionan correc-
tamente. Esto se lleva a cabo leyendo
y guardando el valor de la corriente
del registro de la CPU y almacenando
los datos en otro registro que no esté
siendo comprobado. Luego el regis-
tro de la CPU bascula para establecer
el nuevo ajuste. Después de ello se
restablecen los valores iniciales. De
este modo se asegura que los regis-
tros de la CPU se puedan ajustar y
reajustar en los valores adecuados.

También se comprueba que el
reloj interno funcione correctamen-
te. El interior del circuito integrado
hay varias distribuciones de la sefal
de reloj en arbol y la comprobacion
confirma su divisién y el buen fun-
cionamiento. Esta lista de pruebas
no es exhaustiva pero da una idea
aproximada de los tipos de pruebas
realizadas por el circuito integrado.

Otro aspecto relacionado con la
seguridad del nuevo circuito integra-
do es que el bus 12C ha sido actuali-
zado para las comunicaciones entre
la CPU del sistema y el controlador
tactil. Las comunicaciones 12C en el
controlador tactil aplican dos meca-
nismos para garantizar la integridad
de cualquier dato enviado hacia y
desde el dispositivo. El primer me-
canismo recurre a un nimero de se-
cuencia. Ademas, y por primera vez,
se ha afadido una comprobacién de
redundancia ciclica (cyclic redundan-
cy check, CRQ) al bus para saber si
hay datos corruptos (un error de bit).
Dado que un electrodoméstico pue-
de ser un entorno con mucho ruido
eléctrico, de este modo se garantiza
que las coordenadas que recibe el
sistema son fiables y no han sido
manipuladas durante la transmisién.
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Figura 4. Prueba de unos y ceros que se
desplazan para comprobar una memoria de
8 bit y verificar cada bit.

Ademas, dado que ha anadido un
numero de secuencia a los mensajes
en 12C, cada vez que se envian las
coordenadas al sistema, este puede
determinar si se han perdido uno o
varios paquetes de datos y toma las
medidas apropiadas. Gracias a su
conexion a Internet, el sistema podria
incluso programarse para notificar
un problema al teléfono mévil o el
reloj inteligente del usuario aunque
no esté en casa.

Como se ha sefalado antes, las
pruebas de seguridad de Clase B afa-
den inteligencia al controlador tactil
para que las funciones diagndstico
automatico y del sensor supervisen
constantemente la integridad del
subsistema tactil. Estas funciones
de diagnéstico inteligente permiten
enviar una sefal configurable para
indicar que sigue “vivo" al sistema,
activando para ello una salida GPIO
(general-purpose 10).

Una cuestién final sobre la sequ-
ridad. Como la seguridad funcional
ya estd homologada en el chip de
seguridad de la pantalla tactil, el
proceso de homologacion a nivel del
sistema del usuario se ve muy simpli-
ficado dado que no hay que escribir
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software adicional en la CPU del
sistema para gestionar la seguridad
de la pantalla tactil. Esto deberia ser
suficientemente atractivo para que
los fabricantes de electrodomésti-
cos investiguen e implementen esta
nueva capacidad.

Seguridad en el cuarto
de lavado

El controlador de pantalla tactil
de Clase B puede manejar otras
funciones de seguridad fuera de la
cocina. Por ejemplo, la NFPA estable-
ce que los bomberos respondieron
a un promedio de unos 15.970
incendios al afo ocasionados por
secadoras o lavadoras en viviendas.
Si bien estos incendios se pueden
deber a diversas razones, el disefio
orientado a la seguridad deberia
contribuir a reducir el numero total
de forma significativa.

En el cuarto de lavado existen
requisitos de Clase B para las lava-
doras. Los equipos de lavado con
motores de alta velocidad, y espe-
cialmente las maquinas de carga
frontal, tienen un mecanismo de
blogqueo para que la puerta no se
quede abierta accidentalmente en
pleno funcionamiento. El mecanis-
mo de autobloqueo es un dispositivo
electromecanico que garantiza que,
cuando el aparato estd en marcha,
se active la funcion de seguridad. Si
el mecanismo de bloqueo es contro-
lado por una pantalla tactil se puede
eliminar un botén, microcontrolador
0 sensor separado.

La anulacion del desbloqueo
manual de la puerta permite afadir
o retirar objetos tras la puesta en
marcha de la lavadora o secadora y
también ha de cumplir las normas
de seguridad. Asi lo exige la ley
actualmente en EE.UU. y Europa,
donde la certificacién de Clase B
es obligatoria. La nueva alternativa
depende en exclusiva de la pantalla
tactil y se aplica lavadoras y secado-
ras debido a su calentamiento. Por
otro lado, en las lavadoras de carga
frontal el sistema se ha de vaciar
antes de abrir la puerta para evitar
la salida de agua. Dado que se trata
de un aspecto de sus vidas sobre el
que pueden ejercer algln control,
las personas estdn cada vez mas
preocupadas por la seguridad. Si
bien es posible que un determinado

pais exija la certificacion de Clase B
para un producto concreto, cuando
un fabricante de electrodomésticos
cumple dicho requisito podra vender
el producto con esa funcién/capa-
cidad en otros paises y promover
la seguridad de la pantalla tactil
como una ventaja competitiva. Esto
ha demostrado ser muy efectivo en
el pasado y permite contar con un
modelo global para Europa, América
y el resto del mundo, por lo que al
fabricante le basta con un solo tipo
de electrodoméstico.

Hacia unos
electrodomeésticos
mas seguros

A partir de las aportaciones de los
principales proveedores de electro-
domésticos, el disefio y el desarrollo
de controladores de pantallas tactiles
de Clase B iniciados por el cliente
han exigido varios afios de trabajo
para pasar del concepto a la reali-
dad. Los comentarios de los clientes
han sido tenidos en cuenta durante
todo el proceso con el fin de ajustar
las capacidades de la Clase B. Si
bien se trata de una funcién que los
proveedores desearan ofrecer y que
los clientes querran tener en los elec-
trodomésticos de gama alta, algunos
fabricantes ya estan evaluando la in-
troduccion de la seguridad de Clase
B en modelos méas basicos ya que los
clientes merecen el méximo nivel de
seguridad disponible.

Una vez que los fabricantes de
electrodomésticos conocen bien
esta nueva capacidad y la reduccién
de costes que aporta, y tras haber
certificado uno o varios electrodo-
mésticos para que cumplan la norma
de Clase B, es posible que piensen
en aplicar la técnica a aparatos/
electrodomésticos en los que no
sea obligatorio obtener una ventaja
en el marketing y la diferenciacion
de la marca para toda una gama
de electrodomésticos y dirigidos a
consumidores concienciados por la
seguridad. Para que los electrodo-
mésticos se relacionen con las perso-
nas de manera segura, el controlador
de pantalla tactil de Clase B es una
opcidn segura para hornos, cocinas,
lavadoras y secadoras, asi como para
lavavajillas, frigorificos, hornos de
microondas/conveccion, e incluso
para campanas extractoras. Hl
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Los condensadores almacenany libe-
ran cargas para contrarrestar los picos de
potencia inesperados. En combinacién
con las baterias de litio, los condensa-
dores actiian como soporte de pulsos
para proporcionar rapidamente la alta
potencia requerida en los dispositivos
loT. Actualmente, Saft tiene una amplia
gama de soluciones con condensadores
en la gama LSP: {qué solucidn de bate-
ria hibrida (pila primaria + soporte de
pulsos) tendria que elegir para terminar
con éxito su proyecto loT?

En abril de 2020, lanzamos una
nueva gama de productos, la gama
LSP20F, que satisface las necesidades
de una nueva generacion de dispositi-
vos inteligentes, que exigen una mayor
capacidad de pulsos de potencia, en un
rango mas amplio de temperatura de
funcionamiento y larga vida Util.

Nuestra gama LSP combina una
tecnologia fiable de celdas Li-SOCI, de
baja descarga y de Ultima generacion,
ademas de una cuidada seleccién de
LiC (condensador de Li-ion), que actla
como soporte de pulsos. Desde en-
tonces, hemos mejorado la gama con
diferentes condensadores, lo que nos
permite responder a la mayoria de las
necesidades de nuestros clientes y a las
especificaciones de los protocolos de
telecomunicaciones.

Hemos pedido a Romain Cayzac,
director técnico de la division CE en
Poitiers, nuestro departamento de 14D,
que explique las diversas opciones y
condensadores disponibles en nuestra
gama LSP para ayudar a los desarrolla-
dores de loT.

cPor qué creamos la
gama LSP?

Saft esta produciendo la gama LS
basada en la quimica de cloruro de
litio-tionilo (Li-SOCL,), que se caracteriza
por su alta tension y alta densidad de
energia. Su construccion en bobina hace
que estas celdas sean especialmente
adecuadas para aplicaciones que re-
quieren corrientes de pulsos muy bajas,
continuas o moderadas, como disposi-
tivos de medicion. Con un coeficiente de
autodescarga muy bajo, la gama LS se
ha disefado para ofrecer una larga vida

util (de cinco a 420 afios) en aplicacio-
nes que presentan poca corriente base
de uA'y pulsos periddicos.

Para solicitudes de pulsos mas altos,
tenemos el LSH, también basado en
cloruro de litio-tionilo, que presenta
una construccion en espiral. Este disefio
optimiza una carga alta a expensas de
la capacidad (aplicaciones tipicas de
10 afos). Nuestra gama, por lo tanto,
carecia de una baterfa que pudiera
ofrecer més de 10 afos de capacidad en
aplicaciones que requieren una corriente
de pulsos alta, y una tensién alta de 3,6V.

Asi que creamos la gama LSP.

s Qué es exactamente la
gama LSP?

La gama LSP reline nuestra tecno-
logia de celdas Li-SOCI, de baja auto-
descarga, y un soporte de pulsos, que
puede ser un condensador electrolitico,
un condensador electroquimico de
doble capa o un condensador de litio.

cPor qué necesitamos
un condensador que
actue como soporte de
pulsos?

Las celdas Li-SOCI, estan sujetas a
pasivacion, un fendmeno que causa la
formacién de una capa de cloruro de
litio en el dnodo.

La pasivacion protege a la celda
contra autodescargas, y permite una
larga vida util. Sin embargo, la capa
de pasivacion aumenta la resistencia
interna de la celda, lo que puede dar
lugar a lecturas de baja tensién en
momentos iniciales (rango de pocos
ms) al conectar una carga a la celda.
Este proceso es particularmente comuin
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después de almacenarlo a temperaturas
altas. Por supuesto, nuestra gama LS
puede responder a esto, pero algunas
aplicaciones, con pulsos de corriente
alta y tensiones bajas de desconexién,
frecuentes fluctuaciones de temperatu-
ras “altas” (por encima de + 40 °Q), y
para las que cualquier registro de tensién
por debajo de la desconexion activara
una sefnal de advertencia de bateria
baja, tienen mas posibilidades de verse
perturbadas por la pasivacion.

Para evitar esto, agregamos un
condensador electrolitico, un supercon-
densador, o un condensador de litio en
paralelo a la celda. El condensador al-
macena energia para ayudar a aumentar
la tensién necesaria, y evitar cualquier
retraso en la entrega de corriente. La
cantidad de carga eléctrica transportada
por el capacitador de pulsos a un poten-
cial eléctrico dado, se llama capacitancia,
y se mide en faradios (F).

cCuales son las
diferentes capacitancias
disponibles?

Tenemos una amplia gama de con-
densadores que satisfacen una variedad
de necesidades de los clientes.

Primero creamos el LSP 3F (3 fara-
dios) que cuenta con una doble capa
electroquimica, que necesitan transmitir
regularmente a baja temperatura (-30°C
a +60°Q). Pero a temperaturas altas, la
solucién queda limitada por la corriente
de fuga de esta tecnologia (lo que lleva
ala pérdida de capacidad de una celda).

Después de realizar estudios de
mercado, nos hemos dado cuenta de
que los clientes necesitaban soportes de
pulsos, con una mayor capacitancia en
faradios, para objetos conectados que
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requieren una comunicaciéon regular
y pulsos fuertes, pero no demasiado
largos. Por lo tanto, creamos el LSP 20F
(20 faradios), utilizando un condensador
de Li-ion, una solucién que ofrece una
mejor estabilidad a temperatura media
(-20°C +70°C). Lo hemos probado
frente a la competencia, acelerando los
ensayos de pulsos de la baterfa, y nuestra
solucion ofrece mejores prestaciones en
términos de capacidad de pulso, rango
de temperatura de funcionamiento y
estabilidad de rendimiento a lo largo de
su vida Util. Adicionalmente, la autodes-
cargay la resistencia equivalente en serie
(ESR) son més bajas.

Algunos clientes también necesitan
una solucién para aplicaciones con
menos pulsos, a temperaturas que o0s-
cilan entre -60°C y + 85°C. No quieren
perjudicar la capacidad de su bateria
con un condensador mas grande. Asi
que creamos el LSP 20mF, utilizando
un condensador electrolitico de 20
milifaradios (20mF). El LSP 20mF resulta
especialmente (til para aplicaciones
implementadas a altas temperaturas.
También es mas barato, y ofrece una
excelente relacién calidad-precio. Saft es
hoy en dia el Unico fabricante que ofrece
una solucion de bateria de condensador
electrolitico.

Estos 3 productos identificados,
disponibles en diferentes tamafios de
celdas, desde AA hasta D, se han desa-
rrollado desde entonces con varias com-
binaciones de condensadores, que van
desde unos pocos microfaradios (uF),
a varias décimas de un faradio. Ahora
podemos ofrecer soluciones estables y
cualitativas que respondan a casi todas
las necesidades de nuestros clientes.
Algunos ejemplos de aplicaciones de la
gama LSP: Medidores de gas y calor de
agua, sensores |OT interiores y exteriores
(estacionamiento inteligente, agricultura
inteligente...), seguimiento de activos. ..

LSP de Saft: Una
solucién flexible que
se puede personalizar,
segun sus necesidades

Y para lo inesperado, también po-
demos desarrollar soluciones persona-
lizadas. Si se necesita, podemos utilizar
diferentes condensadores, podemos
proporcionar una solucién plug and
play utilizando un conector o soldarlo,
podemos crear soportes para el conden-
sador, montar varias celdas en serie, o en
paralelo, etc.
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Sistemas de alimentacion

Una solucidn completa-
mente probada para una
trancuilidad total

El 100% de nuestros condensado-
res y el 100% de nuestras baterias LSP
finales se comprueban para garantizar
que cumplen nuestros estandares en
términos de entrega de pulsos, una
vez montados. Sélo ensamblamos los
mejores componentes y realizamos
varios controles en nuestros conden-
sadores de pulsos, para garantizar que
estan en linea con la vida Util calculada
por el cliente. Algunos desarrolladores

prefieren elegir y montar su propio
condensador, pero no realizan pruebas
avanzadas en él, lo que podria llevar a
resultados decepcionantes en el campo.

Con la gama LSP de Saft, indepen-
dientemente de lo que el cliente desee,
por compleja que sea la bateria, tene-
mos una solucién flexible y cualitativa
para satisfacer sus necesidades.

Si desea obtener més informacién
sobre la gama de productos LSP o re-
cibir recomendaciones personalizadas,
pdngase en contacto con nosotros en
el correo contacto@saftbatteries.com,
estaremos encantados de ayudarle. Ml

Caracteristicas de nuestra gama de baterias LSP
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Como utilizar Ethernet de un solo par
para ahorrar espacio v peso mientras se
mejora el rendimiento del 10T industrial

www.digikey.es
Autor: Rolf Horn -

Applications Engineer,
Digi-Key Electronics
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Ethernet es el estandar de red
por cable méas popular para las
redes del Internet Industrial de las
cosas (l1oT), ya que ofrece un s6-
lido rendimiento y una fiabilidad
probada. Ademas, la alimentacion
a través de Ethernet (PoE) reduce el
cableado al proporcionar energia a
los sensores y a los puntos finales
de la lloT a través del mismo cable
Ethernet. Ethernet también se ha
convertido en un estdndar en los
vehiculos de pasajeros, sustituyen-
do en muchos casos el protocolo
de serie de la Red de Area de Con-
troladores (CAN). Esto ofrece no-
tables ventajas para la conduccién
auténoma y los sistemas avanzados
de asistencia al conductor (ADAS),
gracias a la fiabilidad y la alta velo-
cidad de datos de Ethernet.

Sin embargo, en las grandes
redes de IloT, los haces de cables
Ethernet pueden llegar a ser tan
grandes, pesados y engorrosos
que los haces de cables pueden
convertirse en obstrucciones que
pesan sobre los equipos, requirien-
do refuerzos adicionales. Esto es
especialmente problemdtico para
las aplicaciones de automocién,
donde el peso y el espacio extra
reducen la capacidad y el kilome-
traje. En las aplicaciones de trans-
porte industrial, como camiones,
trenes de pasajeros y de carga, y
aviones, el tamano y el peso adi-
cionales de los cables pueden ser
lo suficientemente grandes como
para tener que compensarlos en el
disefno del sistema, lo que aumenta
los costos y ralentiza los tiempos de
preparacion.

Para solucionar estos problemas,
los fabricantes han introducido
conectores y cables Ethernet de un
solo par (SPE) que también admiten
lineas de alimentacién sobre datos
(PoDL). EI SPE proporciona una
transmision de datos de alta velo-
cidad, asi como energia, a través de
un solo par trenzado de conducto-
res. En este articulo se explican las

ventajas del SPE para aplicaciones
industriales y de transporte. A con-
tinuacion, se analizaran dos conec-
tores SPE de Phoenix Contact, asi
como de dos cables SPE adecuados
para aplicaciones SPE.

Comparacion de SPE vy
Ethernet convencional

Ethernet es el estandar de red
por cable mas popular para las re-
des de area local (LAN) comerciales
e industriales. Las versiones mas
utilizadas son Ethernet 10/100Ba-
se-T, que utiliza dos pares de hilos
trenzados para transmitir datos, y
Gigabit Ethernet, que utiliza cuatro
pares trenzados. A medida que
los sistemas de automatizacion
industrial exigen velocidades mas
rapidas, Gigabit Ethernet con PoE
se ha hecho més popular para co-
nectar computadoras a sensores.
Normalmente, se utiliza un cable
de cobre de 24 CAE (AWG) para
los pares trenzados. Estos ocho
hilos suelen estar encerrados en un
cable CAT5e de calidad industrial
cubierto con cinta de espuma y un
apantallamiento de ldamina.

En una gran instalacién indus-
trial, se pueden ver cientos de estos
cables tendidos por todo el edifi-
cio. Estos haces de cables pueden
llegar a ser pesados, y en lugar de
pasarlos por el suelo donde alguien
puede tropezar con ellos, se agru-
pan en arneses que se fijan a las
paredes y al equipo. Estos haces
pueden pesar 50 libras (Ib) o mas,
y si no se tiene en cuenta el peso
ahadido de los cables adicionales,
pueden tensar o romper el sistema
de soporte de cables o incluso de-
rribar el equipo.

Ademés, los cables Ethernet
convencionales tienen un limite de
longitud de 100 metros (m). En las
instalaciones industriales mds gran-
des y en los sistemas de automati-
zacion de edificios, a veces hay que
utilizar repetidores para ampliar el

alcance de los cables Ethernet y
poder llegar a los sensores remo-
tos. Esto aumenta la complejidad
del sistema e introduce otro punto
de mantenimiento. Con el tiempo
extra y el gasto afadido que su-
pone el tendido de estos cables
gruesos y pesados, estd claro que
se necesita un método de cableado
alternativo.

El SPE proporciona datos bidi-
reccionales y transmite energia uti-
lizando un cable de par trenzado.
Admite longitudes de cable de has-
ta 1000 m, lo que amplia el alcance
de los sensores conectados en red
sin necesidad de utilizar repetido-
res. Esto reduce significativamente
el peso y facilita la instalacion, sim-
plificando el disefo, proporcionan-
do la méaxima eficiencia energética,
una huella més pequefia y menores
costos de configuracion y mante-
nimiento en comparaciéon con la
Ethernet convencional.

Aunque los sistemas industriales
pueden utilizar cubiertas apanta-
lladas para evitar que los haces de
cables se interfieran entre si, tam-
bién se admiten cables ligeros sin
apantallar. Esto es una ventaja en
las aplicaciones de automocion, ya
que permite utilizar cables ligeros
que pueden colocarse mas facil-
mente en zonas con poco espacio,
como debajo de los asientos y de
los estribos.

Con las ventajas combinadas
de un cable més pequefio y ligero,
junto con el suministro de datos
de alta velocidad junto con el de
energia en un solo par de cables
rentables, se espera que el SPE se
convierta en un estandar de comu-
nicaciones industriales popular, si
no dominante.

Conceptos basicos de
SPE

La especificacién formal del IEEE

para la SPE de 10 megabits por
segundo (Mbit/s) es 802.3cg. Ad-
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Figura 1. El inserto 1163793 M8-2 de Phoenix Contact (izquierda) y la carcasa 1412502
M8 (derecha) proporcionan una verdadera solucion SPE M8 con proteccién IP67 cuando se
ensamblan. (Fuente de la imagen: Phoenix Contact).

mite la comunicacion de datos en
duplex completo hasta 1000 m.

La norma IEEE 802.3bw admi-
te la comunicacion de datos full
duplex de hasta 100 Mbits/s para
cables de hasta 50 m. Se dirige a
los sensores de alta velocidad en
aplicaciones industriales y algunas
aplicaciones de automocién.

La norma IEEE 802.3bp admite
la comunicacién de datos en du-
plex completo a una velocidad de
hasta 1000 Mbits/s para una lon-
gitud de cable de hasta 15 m. Con
esta longitud de cable, es aplicable
a algunas aplicaciones de sensores
industriales, pero es especialmen-
te adecuado para el video de alta
definicion, asi como para pequefas
aeronaves y aplicaciones comer-
ciales de automocion en las que
los datos de los sensores de alta
velocidad deben transmitirse a una
distancia relativamente pequefa.

En la actualidad, IEEE 802.3ch
admite hasta 10 gigabits por se-
gundo (Gbps) con una longitud de
cable de hasta 15 m. Es similar a
802.3bp, pero incluye la capa fisica
(PHY). Esto se centra principalmen-
te en las aplicaciones comerciales
de automocién y transporte indus-
trial, donde las altas velocidades
de datos, el menor didmetro de los
cables y, sobre todo, el menor peso
son consideraciones muy importan-
tes para el disefo del sistema.

SPE con PoDL proporciona
energia al sensor o punto final de
Ethernet a través del mismo par
trenzado, con la cantidad de sumi-
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nistro de energia determinada por
la longitud del cable y el calibre del
cable. Con una longitud méaxima
de 1000 m y un cable de 14 CAE
(AWG), la especificacién IEEE per-
mite una potencia de 60 voltios y
13.53 vatios en el punto final.

Hardware industrial
SPE

Las conexiones industriales SPE
no utilizan conectores RJ45, sino el
nuevo estandar de conectores IEC
63171 T1. Phoenix Contact sumi-
nistra una familia de conectores y
cables SPE destinados a aplicacio-
nes industriales.

Para las aplicaciones industriales
SPE que necesitan una resistencia
IP67, Phoenix Contact ofrece una
verdadera conexion M8 utilizando
el inserto 1163793 SPE M8-2 con
la carcasa 1412502 M8 (Figura 1).
La combinacién del conjunto de
carcasa e inserto proporciona una
proteccién IP67, adecuada para
entornos industriales dificiles. El
conjunto ligero también es apro-
piado para los sistemas de aviacién
y transporte.

El conjunto de conectores puede
suministrar PoDL hasta 72 voltios
a 4 amperios (A) y esta clasificado
para temperaturas que van desde
-40 °C a +85 °C, lo que lo hace
apropiado para alimentar puntos
finales de lloT y nodos de sensores
en entornos exteriores. El popular
formato de conector M8 facilita
a los fabricantes de sistemas la

adaptaciéon de los sensores y equi-
pos existentes con conectores M8
a SPE. El conjunto de conectores
SPE utiliza un patron de conector
SPE M8-2 estadndar con codifica-
cién D para garantizar que solo se
insertan cables SPE en el conjunto
de conectores.

Hardware SPE para
empresas

El SPE también es apropiado
en los sistemas empresariales, in-
cluidos los entornos de oficina,
donde los cables més ligeros y de
menor didmetro son mas faciles de
construir y tender. Las aplicaciones
industriales IP67 pueden interac-
tuar facilmente con estos sistemas
empresariales utilizando la mis-
ma red SPE. Para las aplicaciones
empresariales que suelen requerir
un grado de proteccién IP20, una
solucién adecuada es el conector
modular SPE 1163797 de Phoenix
Contact, un conector IEC 63171
soldado con orificio pasante con
un clip de bloqueo para garanti-
zar una conexion sélida del cable
(Figura 2).

El inserto M8-2 est4 enchave-
tado para evitar errores de cone-
xién. El conector tiene dos clavijas
de aleacion de cobre chapadas en
oro que mantienen la resistencia
de contacto al minimo, lo que le

Figura 2. La toma modular SPE 1163797 de
Phoenix Contact es compatible con todos
los estandares SPE actuales. Tiene capacidad
para suministrar hasta 72 voltios a 4 A. (Fuen-
te de la imagen: Phoenix Contact).
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Figura 3. El cable SPE 1183808 de Phoenix Contact tiene una longitud de 2 m y una cubierta
protectora de poliuretano. Esté protegido contra la EMI y admite velocidades de datos de
hasta 1000 Mbits/s. (Fuente de la imagen: Phoenix Contact).

permite suministrar PdL de hasta
70 voltios a 4 A. La carcasa M8 es
de latdn con un chapado de niquel
para proporcionar resistencia a la
corrosion.

El 1163797 es compatible con
todas las especificaciones actuales
de conectores SPE de 802.3cg/bu/
bw/bp. Estd construido para sopor-
tar entornos dificiles, con ciclos de
insercién y retirada especificados
en méas de 750, estd clasificado
como IP20, tiene un rango de tem-
peratura de funcionamiento de
-40 °Ca +85 °Cy mide 5 x 8.35 x
14.2 mm. Esto lo hace apropiado
para el montaje por soldadura en
ordenadores monoplaca (SBC), asf
como en controladores légicos pro-
gramables (PLC), donde los cables
se intercambian ocasionalmente.
Entre los ejemplos de escenarios en
los que esto resulta Gtil se encuen-
tran las instalaciones de fabricacién
que pueden necesitar ser reconfi-
guradas para diferentes conjuntos
de productos.

Cables SPE para lloT

Para conexiones SPE cortas,
Phoenix Contact suministra el ca-
ble SPE 1183808 de 2 m. Este cable
soporta PoDL hasta 72 voltios a 4
Ay tiene dos receptéculos SPE en
cada terminacion del cable (Figura
3). Mientras que la Ethernet con-

vencional tiene enchufes en los
extremos del cable y receptéculos
en los extremos, el hardware de la
SPE es inverso.

La cubierta del cable es de po-
liuretano, resistente a la luz ul-
travioleta (UV), a la abrasién y a
la mayoria de los disolventes. Los
cables de poliuretano también son
resistentes a la contraccién y al
agrietamiento causados por la ex-
posicién a la luz solary al agua, asi
como a los abusos habituales en
los entornos industriales.

El cable estd protegido de las
interferencias electromagnéticas
(EM) mediante un apantallamiento
estafado y trenzado de cobre que
se envuelve en papel de aluminio
plastificado. Esto lo hace apropia-
do para entornos eléctricamente
ruidosos, especialmente cuando se
combina con otros cables de alta
velocidad.

Los contactos del receptaculo
del cable son de aleacién de cobre
y admiten una transmisiéon de da-
tos de 10 Mbit/s compatible con
802.3cg, asi como velocidades de
100 Mbit/s 802.3bw. La velocidad
de transmisién mas alta es 802.3bp
1000 Mbits/s, lo que la hace apro-
piada no solo para sensores, sino
también para equipos de videovigi-
lancia de alta definicién (HD).

Mientras que la cubierta del ca-
ble es inmune al agua y al polvo,

ademas de ser resistente a las lla-
mas segun la norma UL94VO0, el
conjunto del cable tiene una clasifi-
cacion IP20 debido a los conectores
de terminacion del cable. Cada
conector tiene un clip de bloqueo
para conectar de forma segura el
cable al punto final de la toma.
Este mecanismo de bloqueo forma
parte de la norma de los conec-
tores SPE para evitar su retirada
accidental en entornos con mucho
trafico. El cable estd preparado
para funcionar a una temperatura
de entre -40 °Cy +85 °Cy para
realizar hasta 750 ciclos de inser-
cion y extraccién. Es adecuado para
SU Uso en interiores con paneles de
conexién, asi como para las cone-
xiones entre los sensores IloT y las
cajas de conexiones SPE.

Para aplicaciones que requieren
un cable més largo, Phoenix Con-
tact ofrece el cable SPE 1183811
de 5 m, que tiene las mismas espe-
cificaciones que el 1183808.

Conclusion

El paso a la SPE en aplicaciones
como la lloT, la automocién y la
empresa, ayuda a los disefadores
a satisfacer la necesidad de solu-
ciones de conectividad de alta ve-
locidad que sean mas ligeras, mas
pequefas y mas faciles de usar, al
tiempo que se reduce el costo. Sin
embargo, los disefadores deben
tener cuidado al seleccionar los
conectores y cables que utilizan
cuando despliegan redes basadas
en SPE para garantizar una conecti-
vidad fiable en entornos fisicamen-
te duros y eléctricamente ruidosos.

Como se ha mostrado, existen
variaciones de conectores que
permiten que los sistemas empre-
sariales con clasificacion IP20 se
interconecten facilmente con los
sistemas de control industrial IP67
con verdaderos conectores M8 SPE,
proporcionando una conectividad y
un suministro de energia sin fisuras
en ambos entornos. Con la capaci-
dad anadida de PoDL, la conecti-
vidad SPE facilita el suministro de
energia y datos a los puntos finales
de la lloT en entornos empresaria-
les e industriales sin necesidad de
cableado adicional, lo que sim-
plifica y agiliza enormemente las
implementaciones. H
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Los sistemas de control inteligente
avanzan a pasos agigantados y apa-
recen constantemente nuevas tecno-
logias que sélo nos imaginabamos en
las peliculas (cémo abrir una puerta
a través del teléfono movil o encen-
der una luz con nuestra voz). Hoy
en dia, estas aplicaciones de control
inteligente de edificios son cada vez
mas versatiles. Sin embargo, ciertos
sistemas son vulnerables y pueden ser
atacados por un tercero no autoriza-
do, lo que da lugar a la violacién de
la confidencialidad y la integridad de
los datos. La seguridad personal y la
de sus bienes estan en peligro. Ante
la creciente demanda de transmision
segura de datos, se ha desarrollado el
estandar KNX Secure, respondiendo
asi a los actuales y futuros desafios
relacionados con la ciberseguridad en
la automatizacion de edificios.

3 caracteristicas clave
de KNIX Secure

* Integridad de los datos

Evitar que los atacantes obtengan
el control mediante la inyeccién de
cédigo manipulado. En KNX, esto
se garantiza agregando un cédigo
de autenticacién a cada mensaje:
este codigo adjunto verifica que el
mensaje no se ha modificado y que
se origina efectivamente desde una
fuente fiable.

* Actualidad del cédigo

Los atacantes pueden grabar fra-
mes sin manipular el contenido, para
reproducirlos en un momento poste-
rior. En KNX Data Secure se garantiza
que el cédigo es actual mediante
un numero de secuencia, y en KNX
IP Secure con un identificador de
secuencia.

e Confidencialidad

Cifrando el trafico de la red se
garantiza que un atacante tenga la
menor informacién posible sobre
los datos realmente transmitidos. Al
permitir el cifrado del trafico de la red
KNX, los dispositivos KNX garantizan
al menos el cifrado de acuerdo con
los algoritmos AES-128 CCM junto
con las claves asimétricas.

KNX Secure incluye KNX IP Secure
(medios IP) y KNX Data Secure (me-

dios TP/RF). KNX IP Secure se utilizara
para la instalacién KNX (normalmente
su linea troncal) expuesta a una red IP
externa, como Internet. Y KNX Data
Secure se utilizard para instalacio-
nes KNX no expuestas a una red IP
externa.

Este articulo se centra en KNX
Data Secure. Cada producto KNX
Data Secure se envia con una FDSK
Unica (clave de configuracién de dis-
positivo de fabrica), como se muestra
en la Figura 1. Después de que la
clave del dispositivo se ha agregado
a un proyecto ETS, se establece auto-
maéticamente. Es decir, el usuario no
puede definir/ modificar la clave ma-
nualmente y esta nunca es visible. A
partir de ese momento, el dispositivo
solo acepta la clave para una confi-
guracion posterior con ETS. La FDSK

Figura 1. Ubicacién del FDSK en un PWM-200-24KN.
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ya no se usa durante la comunicacion

posterior a menos que el dispositivo

se restablezca al estado de fabrica,
después de lo cual se borrarén todos
los datos en el dispositivo.

El KNX Data Secure solo se puede
utilizar con dispositivos que utilicen
Data Secure y que lo tengan activa-
do. Sin embargo, cuando no se ne-
cesita una comunicacién segura, los
dispositivos KNX Data Secure también
se pueden utilizar con otros disposi-
tivos KNX sin este estandar. Hay dos
formas de que un dispositivo con
transmisién segura pueda funcionar
con un dispositivo que no la tenga.
* La primera es desactivar la trans-

mision segura del dispositivo KNX-

Secure (Figura 2). En este caso, el

dispositivo con KNX-Secure des-

activado se comportard como un
dispositivo sin KNX-Secure.

e La segunda forma es configurar
individualmente las direcciones
de los grupos como “Apagado” o
“Automético” (Figura 3). Después
se podra linkar a objetos de gru-
po de dispositivos con seguridad
activada o desactivada. Todos los
objetos funcionales en un dispo-
sitivo KNX Data Secure se pueden
configurar en diferentes niveles
de seguridad segun los diferen-
tes requerimientos. Por ejemplo:
para un objeto de control de un
panel tactil, se puede configurar
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como transmisién segura, y para

el objeto de un actuador, se puede

configurar como transmisién no
segura.

Vea la Figura 4 como ejemplo.
Configurando los botones de KNX
Data Secure para cambiar al modo no
seguro (Plain) mientras est4 vinculado
con un dispositivo KNX no seguro, y
dejando el resto de los botones en el
modo Data Secure para comunicarse
con dispositivos seguros. Si una apli-
cacion implica una seguridad perso-
nal o de la propiedad (como el con-
trol de puertas o ventanas), se sugiere
la comunicacién Data Secure. Si una

LLinca TP

Figura 3. Configuracion de sequridad de la direccion de grupo.

aplicacion no esta relacionada con la
seguridad personal o de la propiedad
(control de de la TV o de la méquina
de café), los usuarios pueden elegir
si es necesaria 0 no tener una co-
municacion segura. Tenga en cuenta
que una vez el objeto se configura en
modo no seguro, la comunicacién a
partir de ese momento ya no estara
bajo la proteccion de Data Secure.
MEAN WELL anunciard mas pro-
ductos KNX Data Secure nuevos y
actualizard los productos existentes
con Data Secure. Electrénica OLFER
serd la encargada de distribuir en Es-
pafa y Portugal estos dispositivos. Ml

L&

Figura 4. Configuracion de sistema KNX.
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Existen numerosos estandares de
bus de campo que pretenden garan-
tizar el soporte en tiempo real, pero
ninguno de ellos ofrece una solucién
de red independiente del fabricante
o de la plataforma. Se ha propor-
cionado una respuesta en forma de
las redes sensibles al tiempo (Time-
Sensitive Networking - TSN). Aun asf,
las aplicaciones moviles que utilizan
una comunicacién en tiempo real son
posibles cuando se combinan con
5G. El Fraunhofer Institute for Pro-
duction Technology (IPT) y multiples
empresas de ingenieria mecanica,
robotica e ingenieria de redes han
reconocido el potencial de la combi-
nacién de TSN con 5G. Juntas, han
desarrollado una infraestructura de
comunicacién competente con el
objetivo de crear una solucion de

.
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Figura 1. Concepto para la distribucién del tiempo TSN en una red 5G.
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comunicaciones de alta disponibili-
dad, fiable y segura para los sensores
y los actuadores con soporte en la
nube (cloud). TSN proporciona co-
municaciones en tiempo real para los
sistemas cableados, mientras que la
tecnologia mévil 5G gestiona todas
las conexiones méviles y en la nube.

Una aplicaciéon potencial podria
encontrarse en el control preciso de
un robot y una herramienta o de dos
robots que trabajan juntos durante la
produccion en vivo. El procesamiento
de datos se puede “subcontratar” a
la nube utilizando esta infraestruc-
tura y los resultados se envian al sis-
tema, lo que permite que los robots
en sistemas de produccién altamente
dindmicos se controlen de forma
adaptativa y flexible, sin necesidad
de conectarlos directamente entre
si. Esto funciona con dispositivos
de multitud de fabricantes, incluso
usando maquinaria e instalaciones
existentes. Hay otros muchos esce-
narios que también se pueden bene-
ficiar de esta combinacion y algunos
que quiza sélo sean factibles con
esta constelacién, entre los que se
encuentran la conduccion auténoma,
las aplicaciones de transporte y la
cirugia remota.

TSN para Ethernet en
tiempo real

Consideremos primero TSN, una

evolucién de Ethernet estandar.
Ethernet ofrece servicios de comu-

[atn " i g Fade

industrial del

nicacion de datos entre dispositivos
de diferentes marcas para propoésitos
Tl, concretamente en entornos de
oficina. Ethernet Industrial es una
solucion més robusta que resulta
adecuada en entornos adversos. Los
protocolos especiales EtherCAT, Pro-
finet y Modbus TCP también aportan
un entorno mas deterministico —en
otras palabras, los paquetes de datos
se transmiten o reciben en momen-
tos predecibles y, por ende, se eli-
mina el riesgo de pérdida de datos.

Sin embargo, lo que Ethernet In-
dustrial no garantiza es el soporte
en tiempo real. Para este fin, el IEEE
802.1 Task Group ha desarrollado
una gama de subestandares que
hace referencia a TSN. Dichos es-
tdndares definen protocolos para
la sincronizacion (IEEE 802.1AS), la
configuracién (IEEE 802.1Qcc en par-
ticular) y el control de datos de tréfi-
co (Traffic Shaping and Scheduling,
IEEE 802.1CB, 802.1Qbu y 802.1Qbv,
entre otros). Esto significa que existe
un plan comun que establece cuando
se reenvian los paquetes de datos de
manera priorizada.

TSN no cubre las siete capas del
modelo OSI para protocolos de red,
en el que cada capa define como
dos sistemas comunican con tareas
y funciones especificas. TSN aborda
las Capas 1y 2y el aspecto del tiem-
po real, que abarca toda la longitud
vertical del modelo. Esto supone que
se requieren méas protocolos para las
capas superiores.

] )
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Figura 2. Las capas de transporte OPC UA PubSub para los mensajes.
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Las empresas pueden continuar
utilizando sus estandares existentes
aqui, por ejemplo, OPC UA. TSN dota
del beneficio de un soporte en tiem-
po real garantizado sin necesidad de
adaptar los estandares.

Interoperabilidad vy
convergencia TI/TO

Gracias a los estandares abiertos,
TSN posibilita la interoperabilidad
independientemente del fabricante y
de la plataforma entre diferentes dis-
positivos, maquinas e instalaciones,
de manera similar a como trabaja
Ethernet estandar en aplicaciones
Tl en oficinas. Estos componentes
Ethernet estdndares se pueden in-
tegrar en TSN, permitiendo que TSN
establezca un enlace consistente en-
tre los componentes de tecnologia
de la informacion (Tl) y tecnologia
operativa (TO). Los sistemas criticos
y no criticos con diferentes clases de
trafico pueden rendir en la misma
red.

Con anchos de banda de 10 a
400 Gbit/s —en comparacién con
los 100 Mbit/s comUnmente vistos
en redes Ethernet Industrial —TSN
también responde a la demanda de
incrementar los volimenes de datos.

Hasta la fecha, solamente algu-
nos de los subestandares TSN han
sido ratificados —otros todavia se
encuentran en proceso de desarrollo.
Aun asi, los estandares existentes se
pueden implementar inmediatamen-
te —al garantizar la comunicacion
en tiempo real y poder adaptarse a
estandares futuros.

El soporte en tiempo
real ahora disponible
de forma inalambrica
gracias a 56

5G ayuda a expandir globalmente
el soporte en tiempo real a las redes
inaldmbricas a través de TSN. 5G no
sélo respalda una latencia ultrabaja
(ULL) y una sincronizacién precisa,
sino que también aporta grandes
mejoras en fiabilidad, alcance y an-
cho de banda con respecto a sus
tecnologias predecesoras, todo con
una eficiencia energética superior.

5G también posibilita la creacién
de redes privadas que resultan inac-
cesibles al publico. Aportan benefi-
cios en rendimiento, proteccion de
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datos y seguridad de red y, al mismo
tiempo, dotan de calidad de servicio
(QoS). Asi es como 5@G esté sentando
las bases para una comunicaciéon
segura entre una amplia variedad
de maquinas e instalaciones, robots
y componentes—desde sensores y
actuadores a servicios en la nube.
Por lo tanto, al desarrollar una red
TSN, se recomienda tener en cuenta
la posibilidad de integrar el soporte
5G para asegurarse de contar con
una solucién escalable y preparada
para el futuro.

Integrando 5G en una
red TSN

Un concepto del Grupo de Inves-
tigacion del Centro de Investigacién
Aleman para la Inteligencia Artifi-
cial (DFKI), la Universidad Técnica
de Kaiserslautern y Nokia Bell Labs
demuestra como la sincronizacién
TSN (IEEE 802.1AS) se puede integrar
de acuerdo a los estandares 5G (Fi-
gura 1). El sistema 5G consta de una
estacion base 5G (gNB) y una red
core 5G (5GQ), asi como de mdltiples
dispositivos finales (UE), uno de los
cuales (Referencia UE) se conecta a
la red TSN cableada como parte del
sistema de referencia. Este dispositi-
vo debe soportar IEEE 802.1AS, por
lo que se puede sincronizar con el
reloj TSN a través del Grandmaster.

El sistema 5G también tiene su
propio mecanismo de sincronizacién,
donde cada estacién base 5G (gNB)
sincroniza los dispositivos finales en
red con ella utilizando las sefales
de sincronizacién primaria (PSS) y
secundaria (SSS). Los dispositivos
finales emplean estas sefales para
identificar su celda inalambrica y
su trama de radio; usando algorit-
mos de sincronizacién especificos,
pueden ajustar las diferencias de
frecuencia y tiempo. Cada nimero
de trama de sistema (SFN) entrante
también se empareja con el tiempo
del dispositivo final de referencia y
se transmite a cada dispositivo final
conectado. Si se utiliza OPC UA Pub-
Sub para la distribucion, es posible
sincronizar todos los dispositivos fi-
nales conectados a la estacién base.

La sincronizacion entre la estacion
base y los dispositivos finales conec-
tados significa que solo es necesario
identificar el desplazamiento relativo
al tiempo TSN correspondiente.

Industrial Internet of Things (lloT)

La Figura 2 ofrece una ilustracion
de las capas del mensaje. El pro-
tocolo de datagramas de usuario
(UDP), junto con Multicast, se utiliza
como el protocolo de transporte,
por lo que cada dispositivo en el
grupo Multicast recibe los mensajes
suscritos.

Como muestra la Figura 3, el equi-
po de investigacion usé exitosamen-
te esta disposicion con un intervalo
de sincronizacién de 31,25 ms para
lograr una sincronicidad de 350 ns
entre un kit de evaluacién y un Intel
NUC Mini PC.

Conclusidn

TSN eleva el estandar Ethernet a
un nuevo nivel de comunicacién en
tiempo real. Respalda una conexién
consistente e independiente del fa-
bricante en dispositivos Tl y TO. 5G
permite que esta oportunidad se
amplie a las conexiones moviles. La
combinacién de ambas tecnologias
dota de la bases para la robdtica
colaborativa y el control fiable de
sistemas de produccion altamente di-
namicos, incluyendo robots moviles,
asi como para los sistemas de trans-
porte de mercancias, conduccién
asistida y auténoma, cirugia remota
y aplicaciones de realidad aumentada
(RA) y virtual (RV).
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Figura 3. El desplazamiento méaximo en la sincronizacion entre el kit de
evaluacion TSN y un Intel NUC Mini PC era 350 ns con un intervalo de

sincronizacion 31,25 ms.
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TSN

Between Systems

Intel® TCC

Within the Eygtei'm

cQué significa tiempo
real?

Ala hora de garantizar el soporte
en tiempo real en una red se requie-
ren las siguientes caracteristicas:

Cada dispositivo demanda un reloj
interno preciso, por lo que cada pa-
guete de datos se puede registrar (fe-
chay hora). Todos los dispositivos de
la red necesitan estar sincronizados.

Los paquetes de datos se trans-
miten con una latencia muy baja, lo
que implica que estan sujetos a un
limite de tiempo muy estricto. Las
aplicaciones criticas (time-critical)
requieren una latencia ultrabaja (ULL)
de unos pocos milisegundos o in-
cluso menos de un milisegundo, de
un extremo a otro, es decir, desde
el momento en el que comienza la
transmisién hasta que se completa
la recepcién.

Alta estabilidad: La latencia siem-
pre estad relacionada con variacio-
nes de tiempo denominadas como
inestabilidad (jitter). Algunas aplica-
ciones de control industrial “prohi-
ben” un jitter superior a unos pocos
microsegundos, mientras que otras
pueden gestionar retardos de hasta
un milisegundo.

Asi pues, estabilidad y latencia
también son los parametros mas im-
portantes para la calidad de servicio
(QoS) de una red ULL.

"i..) Tirmne Sync

Precision
Time
Protocol

CPU IfO
TimeSync

Proveedor de soluciones
para TSN v 5G

Todos los productos requeridos
para crear una infraestructura TSN
y 5G se encuentran en el catalogo
de Rutronik. Los ingenieros de apli-
cacion, los product managers y los
line managers del distribuidor estan
disponibles para ayudar con la im-
plementacion.

Procesadores y tarjetas
con soporte de TSN

El procesador Atom x6000E de 10
nm de Intel y las gamas de producto
Pentium y Celeron serie N y J poseen
2.5 GbE MACs con funciones TSN
integradas. En comparacién con la
generacién anterior, aumentan 1,7
veces el rendimiento single-thread,
hasta 1,5 veces las prestaciones mul-
tithreading y doblan el rendimiento
de GPU. Los graficos UHD soportan
una resolucion de hasta 4kp60 en
hasta tres pantallas simultaneamen-
te. Su motor de servicios programa-
bles (PSE) con un microcontrolador
ARM Cortex-M7 ofrece potencia de
procesamiento independiente con
bajos DMIP y E/S para aplicaciones
loT. También se distinguen por un
servidor proxy de red, un controlador
embebido y un sensor hub. Para las
tareas remotas de monitorizacién

(Q Timeliness
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y administracién y de actualizacién
de firmware y software, los proce-
sadores proporcionan soporte en
banda via Wi-Fi o Ethernet; alter-
nativamente, también es posible la
administracién fuera de banda sobre
Ethernet cableado.

Hay numerosas tarjetas basadas
en estos procesadores Intel y de
una amplia variedad de fabricantes
disponibles a través de Rutronik. El
SMC-93 de Seco es el primer médulo
SMARC especialmente desarrollado
para seguridad funcional en sistemas
criticos.

Advantech ofrece un médulo
SMARC 2.1 con hasta cuatro nucleos
y un 40 por ciento més de rendi-
miento CPU, asi como una mayores
prestaciones de GPU en comparacién
con modelos previos. El SOM-2532
se caracteriza por dos interfaces LAN
GbE para TSN PHY de comunicacién
de dispositivo de tiempo real y USB
3.2 Gen2 y PCle Gen3. Con CAN FD,
es posible alcanzar velocidades de
transferencia de datos hasta diez
veces mas rapidas —un aspecto muy
interesante en aplicaciones con gran-
des cantidades de datos.

El software WISE-DeviceOn de
Advantech asegura que los disposi-
tivos loT operan con estabilidad y se
pueden administrar remotamente.
Por lo tanto, el SOM-2532 se pue-
de recomendar en aplicaciones en
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automocion, ingenieria biomédica y
transporte.

El ordenador monotarjeta (SBC)
de 3.5” MIO-5152 de Advantech
también estd equipado con los ul-
timos procesadores Intel y WISE-
DeviceOn de Advantech. Tiene 32 GB
de DDR4-3200 vy diversas interfaces,
como HDMI 2.0/DP/LVDS, Dual GbE,
cuatro zécalos USB 3.2, cuatro zéca-
los USB 2.0, seis interfaces UART y
soporte de TPM.

Kontron también ofrece un mo-
dulo SMARC 2.1 (SMARC-sXEL (E2)),
asi como dos modelos COM Express
con soporte de TSN (COMe-mEL10
(E2) COM Express mini Tipo 10 y
COMe-cEL6 (E2) COM Express Com-
pact Tipo 6). Los tres productos se
presentan como versiones con Intel
Atom x6000E, Pentium o Celeron y
poseen numerosas interfaces.

Ademas, se encuentra disponible
una tarjeta comparable de DFI con
formato Thin Mini-ITX y procesador
Intel Atom X6000.

Kontron ha desarrollado un siste-
ma TSN listo para usarse—el KBox
C-102-2 TSN Starter Kit incluye el IPC
KBox C-102-2 y la tarjeta de interfaz
Gigabit Ethernet PCle-0400-TSN con
soporte de TSN. Las cuatro interfaces
de red con funcién de conmutaciéon
se basan en Ethernet estandar como
especifica IEEE 802.3 y posibilitan
aplicaciones de control determinis-
tico en redes convergentes, desde
TO a TI, sin necesidad de switches
adicionales. El sistema se envia con
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Realtime Linux y una herramienta
de gestion de red para poder esta-
blecer rapidamente los pardmetros
de una red TSN. El hardware y el
software actualizables abren la so-
lucién a los estandares TSN nuevos
y evolucionados. Las aplicaciones
abarcan ordenadores y servidores de
control industrial deterministico, re-
des convergentes para trafico critico
y no critico y sistemas de seguridad
para proteger el trafico deterministi-
co ante ataques maliciosos.

Tarjetas, mdédems vy
antenas 56

El catdlogo de productos de Ru-
tronik también cuenta con una am-
plia seleccién de componentes de
hardware para el desarrollo de redes
campus 5G, incluyendo tarjetas y
modems 5G, asi como antenas. Esta
oferta incluye una de las primeras so-
luciones 5G disponibles —la tarjeta
5G-M.2 FN980 de Telit, que soporta
las bandas LTE y 5G sub-6 GHz glo-
bales. Con un formato de 30 x 50
mm y un rango de temperatura de
-40 a +85 °C, esté especialmente
indicada para uso en aplicaciones
industriales. El modelo FN980m tam-
bién respalda las nuevas bandas de
frecuencia mmWave por encima de
30 GHz. Las tarjeta de Telit se fun-
damentan en el chipset Snapdragon
X55 5G de Qualcomm, al igual que
los médulos 5G-M.2 de la familia
AIW-355 de Advantech. A diferencia

Industrial Internet of Things (lloT)

de Telit, Advantech se estd orientan-
do hacia versiones especificas para
Europa, América del Norte y Japdn
con la familia AIW-355. Con unas
dimensiones de 30 X 52 mm, tiene
un formato ligeramente mayor y un
rango de temperatura (reducido) de
-10 a +55 °C. Las tarjetas 5G-M.2 de
ambos fabricantes disponen de mul-
tiples zécalos de antena 5G y GNSS.

Rutronik ofrece varias antenas 5G
de 2J, AVX y Pulselarsen. La antena
SMD 5G W3415 con disefio com-
pacto de Pulselarsen es compatible
con todas las bandas sub-6 GHz (4G
y 5G) y sélo mide 40 X 7 X 3 mm.
La serie W3554 de antenas dipolares
de banda ultraancha de PulseLarsen
con un espectro de frecuencia de
698 a 6000 MHz es ideal tanto en
aplicaciones 5G como en 2G, 3G, 4G,
GNSS, Wi-Fi, Bluetooth, Bluetooth
Low Energy, Zigbeey las bandas ISM
de 868, 915, 2400 y 5000 MHz. La
antena de PCB mide 30 x 120 X
0,2 mm.

Para respaldar el desarrollo de
una red campus interna, Rutronik
también suministra componentes de
red 5G especiales de FSP. Resultan
idoneos para respaldar el despliegue
de estaciones base, redes de acceso,
centros de datos o dispositivos de red
individuales.

Ya sea para 2G, 3G, 4G o0 5G, con
soporte para GNSS, Wi-Fi, Bluetooth
y mas, la antena dipolar de banda
ultraancha W3554 de Pulselarsen
puede hacerlo todo. M
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Para las aplicaciones de GaN FET en
sistemas de energia de 48 V, un enfo-
que existente es utilizar una solucién
digital basada en DSP para realizar
disefios de alta frecuencia y eficiencia.
Esto se debe en gran parte a la falta
de disponibilidad de un controlador
adecuado disenado para trabajar con
FET GaN. La solucién DSP requiere cir-
cuitos integrados adicionales que afia-
den complejidad y desafio adlicionales.
En este articulo, el autor presenta un
controlador analégico compatible con
GaN FET que produce una reduccién
en la lista de materiales y brinda a los
disehadores la capacidad de disehar
un convertidor reductor sincrono de
la misma manera simple que con los
FET de silicio, y ofrece un rendimiento
superior.

Es ampliamente conocido en la
industria de la electronica de potencia
que los FET de nitruro de galio (GaN)
han demostrado un rendimiento en
circuito superior en comparacion con
los FET de silicio convencionales. Con
una menor generacién de calor de-
bido a la alta eficiencia de los FET
GaN, el costo del sistema también se
puede mejorar en gran medida. Sin
embargo, las empresas que fabrican
fuentes de alimentacion comerciales
se enfrentan a varios desafios al uti-
lizar los FET GaN para la produccién
en masa. A continuacién, se muestran
algunos ejemplos que escuchamos de
los clientes:

1. "El diseno basado en FET GaN
es totalmente diferente de lo que
hemos estado haciendo con los FET
de silicio”. (fabricante de la fuente de
alimentacion)

2. "El uso de GaN requiere control
digital, lo cual dudamos en hacer;
disefar circuitos analdgicos es mas
facil, cuesta menos y es algo que sa-
bemos como hacer “. (empresa de
telecomunicaciones)

3. "Los FET GaN estén por llegar y
seran significativos. Si podemos em-
pezar a reducir el tamafo del disipa-
dor de calor, se convertird en un gran

problema, pero el problema es que
necesitaremos un microcontrolador
que lo acompane”. (fabricante de
electrodomésticos)

Muchos ingenieros de disefio han
visto los beneficios del uso de FET
GaN. Sin embargo, han dudado en
llevar GaN a disefios reales, princi-
palmente debido a la complejidad
del disefio. Con la disminucion de
los costos de los FET GaN, el mayor
costo contra el FET de silicio puede
compensarse con ahorros a nivel de
sistema. Si asumimos que los clientes
siempre tienen la razén, écémo les
ayudaremos?

En Renesas, estamos abordando
esto utilizando FET GaN de 100 V en
sistemas de 48 V. Este articulo explo-
rara este enfoque y como abordar las
inquietudes de los clientes de mane-
ra bastante diferente a los enfoques
anteriores.

Desde que se desarrollé el equi-
po de telefonia, las aplicaciones de
infraestructura inaldmbrica y de te-
lecomunicaciones han operado nor-
malmente con alimentacion de 48 V
CC. Enlos Ultimos anos, los centros de
datos y los sistemas automotrices de
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un ejemplo

alta gama también han comenzado a
adoptar 48V, ya que todavia se consi-
dera que es un voltaje bajo seguro con
requisitos de seguridad mucho menos
exigentes, pero permite el uso de ca-
bles de menor calibre con una caida
de voltaje minima. Se han publicado
varios articulos para discutir el rapido
mercado emergente de 48V".

En la figura 1 se muestra un dia-
grama de energia tipico para 5G AAU
(Unidad de antena activa). Desde el
bus de entrada de -48 V del sistema,
hay una conversién de CC/ CC a cien-
tos de vatios o niveles de kilovatios
para convertir -48 V.a + 28 V, o +
48V ~ + 56V, y alimenta las gran-
des matrices de amplificadores de
potencia.

El voltaje positivo convertido tam-
bién puede crear un bus de 12V o 5V
para alimentar otra carga del sistema,
como temporizacién/ reloj, memoria,
ASIC/ FPGA, etc. (No se requiere ais-
lamiento si -48V ya est aislado de las
fuentes de alimentacion de red como
AC o energia renovable). Obviamente,
con multiples conversiones de 48V a
diferentes niveles de potencia en la
AAU y BBU (Unidad de banda base,

- -
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Figura 1. Diagrama de energia tipico de 5G AAU (no se muestra la fuente de CA). La arqui-
tectura de energia detallada depende del tipo de sitio, cobertura de alcance, ubicacién y
distancia de la red o fuentes de energia remotas.
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Figura 2. Diseno de referencia EPC9143 con un controlador DSP top y bottom.

no se muestra) con el rapido mercado
emergente 5@, existe un enorme po-
tencial de mercado. Es de gran interés
para los fabricantes de GaN invertir
en FET GaN con clasificaciéon de 80 V
0 100 V para reemplazar los FET de
silicio tradicionales.

Algunos de los beneficios poten-
ciales de adoptar GaN en aplicaciones
de infraestructura inaldmbrica inclu-
yen mejorar la eficiencia del sistema,
minimizar el tamafo de la solucién,
reducir el costo de la electricidad y
simplificar la gestion térmica. Para 5G
AAU en particular, incluso puede aho-
rrar peso en el sistema, lo que puede
ser importante dadas las instalaciones
mas dispersas y, a veces, desafiantes.

Un disefio de referencia de con-
version de alimentacion de bus de
48 V publicado anteriormente que
utiliza el enfoque FET GaN provino
de una de las compafias de FET GaN
mas conocidas, Efficient Power Con-
version (EPC), la EPC9143 (que se ve
en la Figura 2). Todo el disefio es de
cédigo abierto?.

Este disefio de referencia se basa
en una huella de convertidor de blo-
que de estandar industrial 1/16 y se
puede convertir de una entrada de
18 Va60V,yaunasalidade12V
nominal de 25 A, seglin una confi-
guracion intercalada de dos fases.
Ademés de los FET EPC GaN, el disefio
utiliza un controlador digital de 16
bits, que se ejecuta a 500 kHz y ofrece
una eficiencia méxima de> 95% (este
controlador tiene un nucleo DSP y
una parte analdgica adicional que,
para simplificar, llamarfamos DSP en
el articulo).

Si bien este disefio sin duda ofrece
un rendimiento muy impresionante,
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nuestro equipo notd que también uti-
liza otros seis circuitos integrados (IC),
como se ve en el disefio de referencia
de la Figura 2.

Con muchos controladores de po-
tencia digitales, los usuarios tienen la
flexibilidad de reprogramar el voltaje
de salida y los umbrales de proteccion,
y pueden agregar otras caracteristicas
deseables. Sin embargo, para ciertas
aplicaciones de 48V, no hay tanta ne-
cesidad de reprogramar estas configu-
raciones una vez que se fija el disefio,
por lo que el modulador de control
puede disefarse de forma analégica
con la misma eficacia que en digital.

En Renesas, comenzamos a pensar
si podriamos combinar y reemplazar
los siete circuitos integrados requeri-
dos en el EPC9143, con solo un cir-
cuito integrado analégico, y aun asi
lograr un rendimiento similar. Si bien
la solucion DSP casi ha logrado el
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mayor potencial para el disefio de FET
GaN con una eficiencia mucho mayor
que los FET de silicio, lograr el mismo
objetivo con una lista de materiales
mas simple ofreceria a los clientes los
beneficios de una mayor densidad
de potencia y un menor costo de la
solucién, que es tan importante como
la eficiencia. Tras una definicién op-
timizada del producto, el disefio de
circuitos integrados y el trabajo de va-
lidacidon completo, Renesas desarrolld
un controlador reductor sincrono dual
de 80 V especificamente optimizado
para controlar los FET GaN en modo
E, el ISL81806 (Figura 3).

El ISL81806 utiliza una topologia
intercalada de dos fases y se puede
conectar en paralelo en hasta seis fa-
ses intercaladas para asumir una carga
de nivel de kilovatios sin la necesidad
de un control digital externo para
distribuir las fases.
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Figura 3. ISL81806 Controlador FET GaN de doble salida / dos fases de 80 V.
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Figura 4. EPC9157 EVB con ISL81806 y cuatro FET GaN, solo control analdgico.

Otras caracteristicas incluyen:

e Amplio rango de Vin: 4.5V a 80V
- permite aplicaciones de teleco-
municaciones

* Amplio rango de Vout: 0.8V a 76V

* Soporta voltaje constante o salida
de corriente constante

e Amplia frecuencia de conmuta-
cién: 100 kHz a 2 MHz

* Emulacién de diodo y modo de
réfaga con carga ligera o modo
PWM forzado

* Proteccion de disparo, OCP, OVP,
OTP, UVP

* EN independiente y arranque suave
para cada salida

* Control de puerta y tiempo muerto
optimizados para FET de GaN en
modo de mejora
EPC y Renesas desarrollaron una

nueva placa de disefio de referencia*

llamada EPC9157 (Figura 4). Esta dise-
fiada con la misma topologfa entrela-
zada de dos fases y factor de forma de
modulo de 1/16 que la solucién DSP
en la Figura 2. La placa también tiene
la misma tensién de entrada, corriente
de salida y la misma frecuencia de

500 kHz que la solucién DSP. (En el
momento de la publicacién de este
articulo, esta placa se puede clasificar
para una entrada de 80 V).

La eficiencia del EVB basado en
DSPy la del EVB basado en analégico
se muestra en la Figura 5, y estd bas-
tante cerca de la potencia maxima. El
EVB basado en analégico tiene una
mejor eficiencia de carga ligera, en
parte porque un solo controlador
analdgico consume menos corriente
de operacién (50uA) que los siete IC
combinados requeridos en la solucién
DSP, y puede usar directamente la sali-
da de 12V como polarizacién externa
para el suministro de IC.

La Figura 6 muestra las diferencias
clave en la lista de materiales entre
las soluciones digitales y analdgicas
(se omiten los componentes pasi-
vos). Estd muy claro que la lista de
materiales del circuito de solucién
analdgica esté increiblemente simplifi-
cada, requiere solo un ICy no requiere
ninguna programacion

Si bien ISL81806 ya ofrece la me-
jor eficiencia, tamafio de solucion y
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tamano de lista de materiales de su
clase, todavia hay espacio para mejo-
rar en futuras revisiones. Asi como la
tecnologia FET GaN ha evolucionado
rapidamente en los Ultimos afos, el
equipo de Renesas que trabaja para
definir y disefiar los controladores
correspondientes también enfrenta
nuevos desafios y oportunidades.

Algunas direcciones en las que nos
puede llevar el desarrollo futuro inclu-
yen (pero no se limitan a):

Voltaje de ruptura mejorado

Es posible que se prefieran 100
V para AAU remotas, asi como para
mddulos de alimentacion de ladrillo
de montaje en placa, especialmente
para telecomunicaciones con cables
largos, para que sean mas robustos.

Accionamiento de puerta mas fuerte
y separado

Se pueden necesitar controladores
de puerta més potentes para una ma-
yor eficiencia. Sin embargo, esto tam-
bién trae un dV/dt muy rapido, que
tiene el potencial de dafiar el IC con el

Figura 5. Comparacion de eficiencia (izquierda: EPC9143 con DSP derecha: EPC9157 con ISL81806).
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voltaje negativo creado por una gran
inductancia parasita de cualquier dise-
fio no ideal. Se puede desear encender
/ apagar por separado para optimizar
la velocidad de conmutacién como
en un controlador IC de GaN discreto
como RAA226110 en la referencia 5.

Pequeno encapsulado para un disefio
optimizado

Los proveedores de GaN recomien-
dan un encapsulado pequefio como
CSP 0 BGA sin pines extendidos para
disminuir ain mas la inductancia
parésita del sistema. Sin embargo,
determinadas aplicaciones con una
posible implementacién en entornos
hostiles no pueden aceptar paquetes
CSP o0 BGA.

Mejora del proceso de CI

El nodo de conmutacién IC debe
ser muy robusto para manejar altos
dV/dt> 200V / ns y voltaje negativo
durante la conmutacion. El diodo
de arranque interno puede preferir
Qrr cercano a cero para permitir alta
frecuencia. Dichos requisitos pueden
desafiar al IDM o las fundiciones para
mejorar sus procesos de fabricacion
de circuitos integrados.

Mas estudlios sobre la optimizacién del
tiempo muerto

Por motivos de seguridad, es nece-
sario tener un poco de tiempo muerto
entre el apagado del interruptor del
lado alto y el encendido del interrup-
tor del lado bajo. Durante el tiempo
muerto, la funcién de “diodo corpo-
ral” del GaN FET conduce la corriente
de carga. Un FET GaN tiene un patréon
Unico de “diodo de cuerpo” con cero
Qrr pero una caida hacia adelante
bastante grande®. Por lo tanto, duran-
te el tiempo muerto, no solo aumenta
la pérdida de conduccién, sino que el
capacitor de arranque puede sobre-
cargarse hasta el punto de dafar el
dispositivo del lado superior.

Para optimizar para un tiempo
muerto muy pequefio y aln seguro,
también debemos considerar el cam-
bio paramétrico de ICy otros BOM de-
bido a la temperatura y la distribucién
de la producciéon en masa. Un con-
trolador E-MODE como el ISL81806
utiliza un tiempo muerto fijo més
pequefio optimizado para FET GaN,
y el EPC9157 EVB esta disefado con
circuitos de proteccién externos de
bajo costo para evitar la sobrecarga
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Digital solution:

Analog solution:

e
I Gan driver2

100vDCDC*1
+inductor *1

m opamp®2
3 LDO*1

ISL81806%1

+No need for
programming

Figura 6. Diferencia del BOM.

del capacitor de arranque. Sin em-
bargo, esto puede haber limitado la
frecuencia operativa practica. Algunos
proveedores de CC/CC IC agregan
un pin de programacién de tiempo
muerto o hacen que el tiempo muerto
sea programable digitalmente. De
cualquier manera, esto deja el arduo
trabajo de la seleccion del tiempo
muerto a los disefiadores de circuitos,
y es posible que en el futuro se deseen
caracteristicas de Cl mas inteligentes.
(Se pueden encontrar mas lecturas en
la referencia 7y 8.)

Agregue flexibilidad para adaptarse a
varias tecnologias de GaN

Varios FET GaN, incluso todos ba-
sados en el modo de mejora, pueden
tener disefos bastante diferentes, al
contrario de los FET de silicio norma-
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El tema de la aspiracion es desde siempre un punto de atenciéon en el mundo de
la soldadura, ya sea manual o automatica, puesto que concierne a la salud de los
operarios y a la salubridad del ambiente de trabajo.
Sin perjuicio de la salud, que es el objetivo principal, no hay que olvidar que los ga-
ses y el polvo perjudican el buen funcionamiento de las maquinas y, en particular,

de las opticas.
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Figura 1. Weller ofrece una amplia gama de soluciones para la aspiracién de humos de

muchos procesos industriales

En este Ultimo afio y medio todos
nos hemos vuelto mas sensibles al tema
“aire limpio”: en tiempos del Covid-19
y durante las diversas fases de la pan-
demia, a nivel global, garantizar un
entorno de trabajo saludable no era
solo deseable, sino que se ha vuelto
indispensable.

Los sistemas de extraccién y filtrado
de humos de Weller estédn disenados
para hacer que el aire respirable en el
lugar de trabajo sea mas saludable me-
diante la eliminacién de las sustancias
nocivas, contaminado predominan-
temente por polvo, micro-polvo y ga-
ses generados por multiples procesos
(soldadura y rework encolado, disol-
ventes, resinas, MEK, VOC...), de las
areas cubiertas por los brazos de succién
(mangueras, tubos/brazos o campa-
nas). Aungue no se puede garantizar
una eficiencia del 100% contra virus
nano-moleculares como el Coronavirus
(0,12 um), los filtros HEPA H13 con los
gue estan equipados muchos de los
sistemas de extraccion de humos Weller,
reducen significativamente la presencia
de estas moléculas en el aire (eficiencia
> 99,955 en MPPS para particulas de
0,16 um hasta 99,994 para particulas
de 0,3 um).

Garantizar una mayor pureza del
aire en las &reas de trabajo de los opera-

rios, sin duda, mejorara su confort y eli-
minara el riesgo de eventuales irritacio-
nes pulmonares o reacciones alérgicas
causadas por los vapores, que pueden
debilitar el organismo y el sistema inmu-
nitario, haciéndolo mas susceptibles a
posibles contagios, asi como exponién-
dolo a conocidas y graves patologfas.

Una amplia gama de
unidades filtrantes

Los filtros Weller estan disponibles en
una variedad de tipos y clases, porque
no solo estan desarrollados para apli-
caciones de soldadura ( aunque para
Weller este es el principal motivo), sino
también para otras multiples aplica-
ciones, como el pegado, el barnizado,
el fluxado, el marcado y grabado, la
soldadura y corte por laser, también
para aplicaciones médicas y cosméticas,
para el sector dermoestético y otras
muchas mas.

El proceso de filtracion de Weller
comienza con un prefiltro que es un
filtro de tela clésico de clase M5 o F7,
cuya funciéon principal es bloguear el
micropolvo, el polen, las bacterias y
pigmentos cuyas dimensiones van entre
10y 5 um y evitar la obstrucciéon del
filtro principal o compacto que es mas
costoso y eficiente. Para aplicaciones

con alto contenido de polvo, residuos
pegajosos o con posibilidad de chispas
perdidas, hay varios filtros especificos
(con bolsa, multi-bolsa, de metal,...)
disponibles para optimizar la eficiencia
y durabilidad del sistema de filtracion.

El filtro compacto

El filtro compacto es la parte mas im-
portante del sistema de filtrado, porque
bloguea las particulas que no han sido
interceptadas en el prefiltro y los gases
nocivos que son dificiles de filtrar. Esta
disponible en clase HEPA (High Efficiency
Particulate Air filter), H13 (clase de muy
alta eficiencia, también llamado “filtro
absoluto”. También esta disponible en
otras clases para aplicaciones “de am-
plio espectro”, encolado, fluxado, sala
blanca (cleanroom), para MEK (Methil
Ethil Ketone), disolventes, VOC (Volatile
Organic Compounds). Dependiendo de
la unidad seleccionada, las dimensiones
del filtro y por tanto también su capaci-

Figura 2. Sistema de filtrado a tres niveles, con
filtros simples y faciles de sustituir.
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dad y duracién varian, pero se considera
que la duracién maxima es siempre de
12 meses desde el primer uso. Esto es
porque en su interior hay dos tipos dis-
tintos de filtrado: uno “mecanico” por
medio de carbono activado, que logra
atrapar el micro-polvo (= 40 g/mol)
gracias a su porosidad; el otro “quimi-
co”, por medio de permanganato de
potasio que una vez es atravesado por
micro-polvo y gases nocivos (de masa
molecular inferior), se oxida atrapando-
los en su interior.

Precisamente este Ultimo fendmeno,
una vez activado, es decir, desde el pri-
mer uso, cesa solo cuando no hay méas
materiales a eliminar con esta reaccion,
El tiempo de almacenaje no influye,
hasta que no pasa aire forzado por
el interno del filtro, no pasa nada. Es
importante subrayar que cuando mas
se usa la unidad filtrante y menos se
cuida el prefiltro, menos durara el filtro
compacto.

La mayoria de las unidades de filtra-
cion Weller tienen un sistema de aviso
para cuando se alcanza la saturacién
de los filtros, gracias a la cual se podra
proceder a la oportuna sustitucion del
prefiltro como de poder mirar de susti-
tuir el principal al término de 12 meses
y no antes. Si, una vez cambiado el
prefiltro, la alarma permanece activa, es
sefal de que también hay que sustituir
el filtro principal.

Gracias a la alta eficiencia de los fil-
tros y al sistema que avisa cuando ya
no son eficientes, las unidades Weller
tienen la ventaja de recircular el aire fil-
trado, y por tanto, purificado en el rea
de trabajo, a temperatura ambiente, evi-
tando la pérdida de aire acondicionado
(en verano) y calefacciéon (en invierno);
pero algunas versiones tienen la opcién
de poder llevar aire filtrado al exterior, si
esto es la decision de la empresa.

Aspiracién puntual vy
aspiracion volumétrica

Las unidades del catédlogo permi-
ten elegir dos tipologias de filosoffa de
uso: “aspiracion en punta” que se hace
por medio de un tubo de 6 0 8 mm, y
“aspiracién volumétrica” con brazos de
32 0 60 mm de didmetro. En el primer
caso son sistemas de alta presion, no
influenciadas por la longitud del tubo
de conexién, se utiliza en aplicacio-
nes con alta presencia de fluxante, este
método generalmente requiere mayor
necesidad de mantenimiento para evitar
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la obstruccién de los tubos de succion
de silicona y metal.

La segunda tipologfa utiliza un alto
volumen de aire a baja presién, y es
la opcidbn méas popular para aplicacio-
nes manuales (soldadura y rework en
electrénica, joyeria, plasticos ...), asi
como en aplicaciones automatizadas
(méquinas laser, lineas de soldadura,
hornos, celdas de encolado, CNC, etc.)
Los equipos de extraccion volumétricos
de Weller requieren un minimo man-
tenimiento, son de facil instalacién,
transportables, bajo nivel de ruido y
bajo impacto en la zona de trabajo.

Ademas de las aplicaciones men-
cionadas anteriormente, Weller ofrece
soluciones en otros campos especificos:
una Laser Line (para la conexién a ma-
quinas de marcado, corte, grabado o
soldadura por laser); Beauty Line (para
manicuras o laser dermo-estético), y
Radon (para rehabilitar los sétanos de
edificios con presencia en el subsuelo
de este tipo de gas altamente nocivo).

Como complementos existe una
amplia gama de accesorios: ademas
de los filtros antes mencionados y ex-
tremamente importantes, Weller tiene
un amplio catdlogo donde se pueden
encontrar varios tipos de brazos de
diferentes longitudes y didmetros, cam-
panas y boquillas, mangueras, conec-
tores y adaptadores para la instalacion,
armarios, campanas y mucho mas.

Uno de los accesorios exclusivos de
Weller es el WFV60A, la “valvula de

Garantizando una
mayor pureza del aire
en la zona de trabajo,
se mejora el confort
de los operarios y se
elimina el riesgo de
irritacion pulmonar
o de reacciones
alérgicas causadas
por exhalacion de
gases. Esto puede
debilitar el organismo y
el sistema inmunitario,
haciéndolo mas
sensible a un eventual
contagio.

Figura 3. La véalvula motorizada WFAG60A
permite la gestion inteligente del sistema
de aspiracion.

mariposa motorizada”, que permite
la abertura y el cierre automatizado
gracias a la posibilidad de comunicacién
con otras unidades Weller WX o con
PLC/PC, utilizando una conexion en
serie. Este accesorio, en combinacién
con las unidades Weller equipadas con
CFC (Constant Flow Control — Control
de Flujo Constante) permite la regu-
lacion automatica de la velocidad de
la turbina en base a cuantos brazos/
valvulas estdn conectados y activos,
aumentando o disminuyendo el giro
del motor al abrir o cerrarse un brazo,
hasta el auto apagado cuando todos
estan cerrados. Esto da como resultado
un sistema mas silencioso, un menor
consumo de energia y una mayor vida
atil de los filtros.

Todos los sistemas Weller estan ho-
mologados CE y los accesorios que van
montados sobre la mesa de trabajo,
ademas de las estaciones de soldadura,
son ESD, por tanto utilizables también
en areas EPA (ESD Protected Area).

Para las unidades de gama alta est4
disponible también un software gratui-
to, Weller FT Monitor, gracias al cual se
pueden configurar los pardmetros de
la unidad por medio de ordenador o
llave USB, o llevar a cabo verificaciones
a efectos ISO (tiempo y estado de los
filtros y de estanqueidad del sistema).

En conclusién, la mayoria de las uni-
dades de filtracién disponibles pueden
comunicarse con las estaciones de sol-
dadura Weller, de modo que permiten
gestionar automaticamente el encendi-
do/apagado y la regulaciéon automética
de la velocidad, o con cualquier otra
automatizacién que se comunique con
protocolo en serie. M
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Analizadores

» Captura y presentacién en tiempo real » Gran resolucién
» Monitorizacién no intrusiva » Multiplataforma: Windows - Linux - Mac OS X
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Beagle USB 5000 Beagle USB 480 Beagle USB 12

Analizador USB 3.0 Analizador USB 2.0 Analizador USB 1.1
» Analizadores USB 3.0, USB 2.0 y USB 1.1

‘TIEII ll!E » Decodificaciéon de clases USB

Host PC de Anglisis ~ »? Deteccién de chirp en USB high-speed
» Deteccién de errores (CRC, timeout, secuencia de trama, transicién de estado, etc)
» Deteccién automatica de velocidad

[ Analizador » Filtrado de paquetes por hardware
» E/S digitales para sincronizacién con légica externa
Diéizasiiive » Deteccién de eventos suspend/resume/senales inesperadas

Komodo CAN Adaptadory Analizador CAN

» 16 2interfaces de bus CAN

» Configuracion independiente de cada canal como Adaptador o como Analizador

» Aislamiento galvanico independiente en cada canal

» Tasa de transferencia hasta 1Mbps

» Comunicacién con cualquier red CAN: Desde automocion hasta controles industriales
» Temperatura de funcionamiento de -40°C hasta +85°C

Beagle I’°C/SPI Analizador FC/SPI/MDIO

» Analizador I’C, SPl y MDIO

» Marcas de tiempos a nivel de bit

» |°C hasta 4MH

» SPI hasta 24MHz

» MDIO hasta 20MHz (Clausula 22 y 45)

Interfaz USB a I°C / SPI

Aardvark 12C/SPI interfaz FC/sPI

— PC — — SPI —
» Transmisién/Recepcién como Maestro » Opera como Maestro y como Esclavo
» Transmisién/Recepcidn asincronas como Esclavo ~ » Hasta 8Mbps (Maestro) y 4Mbps (Esclavo)
» Soporte multi-master » Transmisién/Recepcién Full Duplex como Maestro
» Compatible con: DDC/SMBus/TWI » Transmisién/Recepcién Asincrona como Esclavo
» Soporte de stretching entre bits y entre bytes » Polaridad Slave Select configurable por software
» Modos estandar (100-400kHz) » Pines de alimentacion configurables por software

» Modos no estandar (1-800kHz)

» Resistencias pull-up configurables por software
» Compatible con DDC, SMBusy TWI

» Monitorizacidn no intrusiva hasta 125kHz

Cheetah SPI interfaz SPI Alta Velocidad

4
<
O
=
-
=
—
—
79
&
>
7P
-
79
=
=
=
o
=
o
Z
o
=
:
QO
-
<
~
—
<
Z
<

» |déneo para desarrollar, depurar y programar sistemas SPI
» Sefalizacién SPI como Maestro hasta 40MHz
» Cola de transacciones para maximo Throughput
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Conectores PCB

Conexion de cables en un abrir v cerrar de ojos

Bornas vy conectores para placa de
circuito impreso con conexion Push-in

vy accionamiento por palanca

EPHGNIX
CONTACT

www.phoenixcontact.es
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Totalmente sin herramientas: El manejo intuitivo de la palanca hace que la conexién del cable

sea sumamente sencilla.

En el camino hacia una sociedad
totalmente electrificada las soluciones
para frenar el cambio climético son emi-
nentemente técnicas. La transmision
de energia y de sefales desempefia un
papel importante, y requiere un alto gra-
do de fiabilidad. Los nuevos conectores
LPCy las nuevas bornas LPT para placa
de circuito impreso de Phoenix Contact
combinan la fiabilidad de la conexién
por resorte Push-in con la facilidad de
uso de un accionamiento por palanca
(imagen principal).

El mundo se enfrenta a una de las
mayores transformaciones de la historia
de la humanidad: en los proximos afios,
los combustibles fosiles se reduciran
y seran sustituidos por energia edlica,
hidroeléctrica, solar o bioenergia. La
corriente proveniente de las energias
renovables se consumiré directamente,
se convertira en electrocombustible o
se almacenaré en enormes baterias de
iones de litio.

En los equipos electrénicos, tales
como controladores, fuentes de ali-

mentacion, inversores y cargadores
domeésticos, las bornas para placa de
circuito impreso son un componente
importante. Son el punto de conexién
entre los cables y las placas de circuito
impreso, sin el cual ningun dispositivo
puede funcionar.

A la hora de elegir la conexion ade-
cuada, los fabricantes de estos modulos
se enfrentan a una serie de exigencias.
Aspectos como la conformidad con
las normas del mercado objetivo y la
facilidad de uso son cada vez mas im-
portantes. Aqui es donde las nuevas
bornas y conectores para placa de cir-
cuito impreso de las familias LPT(A) y
LPC(H) de Phoenix Contact demuestran
sus puntos fuertes (imagen 2).

Facil conexidn sin
herramientas

Junto a la conexion por tornillo, que
ha demostrado su utilidad durante dé-
cadas, en los Ultimos afos la conexion
por resorte Push-in se ha establecido

como una alternativa que ahorra tiempo
a la hora de conseguir una conexién de
cables cémoda y segura. Esta tecnolo-
gfa, de cuyo desarrollo Phoenix Contact
fue uno de los principales artifices, hace
que la conexion de conductores sea mu-
cho mas confortable. En la actualidad
existe una amplia gama de bornasy co-
nectores para placa de circuito impreso
con esta tecnologia, estando disponibles
soluciones para secciones de cable que
van desde 0,14 mm?2 hasta 25 mm?2
(imagen 3).

Pero Phoenix Contact va mas alla, y
ahondando en la conexién Push-in ha
desarrollado una conexion Push-in con
accionamiento por palanca, cuyo prin-
cipio es increiblemente sencillo: gracias
a una palanca de accionamiento, los
usuarios pueden abrir y cerrar el recep-
taculo de conexion sin necesidad de
herramientas. Cuando se abre la palanca
de accionamiento, el resorte integrado
se tensa y el receptaculo de conexion se
abre. Al cerrar la palanca, el resorte se
relaja de nuevo y se desplaza automa-
ticamente a su posicion original, lo que
garantiza el mantenimiento permanente
de la fuerza de contacto. El disefio con
forma de embudo de la entrada de
cable evita que el cable se deshilache
y permite que los conductores flexi-
bles sin puntera se puedan conectar
de forma rapida y fiable, sin necesidad
de herramientas. Ademas, gracias a la
tecnologia Push-in integrada, tanto los
cables flexibles con puntera como los
rigidos pueden conectarse directamente
cuando la palanca esté cerrada.

Resaltada en un color distintivo y de
manejo intuitivo, la palanca tiene dos
grandes ventajas: en primer lugar, la
posicién de la palanca sefiala la condi-
cién en que se encuentra el receptaculo
de conexion, tanto visualmente como
al tacto. Los receptéaculos de conexién
mal cerrados, y por tanto también las
conexiones defectuosas, son inmediata-
mente evidenciados. En segundo lugar,
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la fuerza de contacto est4 preprogra-
mada por el resorte, por lo que siempre
es la misma. Al mover la palanca, los
usuarios pueden asegurarse de que
el cable insertado entra en contacto
de forma fiable y que la conexién sera
estable a largo plazo. Esta tecnologia
descarta con total seguridad las posibles
fuentes de fallos, como puede ser un par
de apriete incorrecto al realizar una co-
nexién por tornillo. Ambas propiedades
hacen que las bornas y los conectores
para placa de circuito impreso de las
series LPT(A) y LPC(H) respectivamente
sean la solucién ideal para aplicaciones
en las que la conexidn debe ser intuitiva,
sencilla y répida.

Gracias al accionamiento por pa-
lanca, se reducen al minimo los costes
iniciales durante la instalacién y la puesta
en marcha, asf como los posibles costes
de mantenimiento y seguimiento para la
resolucion de problemas. Una vez finali-
zados el cableado y la puesta en marcha,
las tomas de prueba integradas en estas
nuevas bornas y conectores para placa
de circuito impreso accionados por pa-
lanca simplifican la comprobacién de
maodulos ya instalados y/o cableados.

Lo que cuenta esta en el
interior

Los requisitos de normativa y de ho-
mologacién influyen en el diseno de los
equipos ya en la fase de desarrollo. Si un
dispositivo se va a comercializar a nivel
internacional, debe cumplir las normas
americanas ademas de las internaciona-
les (como EN/IEQ). Al igual que los co-
nectores para placa de circuito impreso
LPC(H) 6y LPC 16, las bornas para placa
de circuito impreso LPT(A) 6 y LPT 16
son totalmente aptas para tensiones de
hasta 600 V segln la norma UL 1059.
Esto permite su uso universal como
bornas para cableado en campo en
todas las areas de aplicacién. Ademas,
ofrecen una seguridad ampliada ante
contactos involuntarios de tres milime-
tros (de acuerdo con la norma IEG/UL
61800-5-1). Por lo tanto, proporcionan
la proteccién contra el contacto directo
necesaria para los sistemas de 400 VTN
y permiten utilizar los equipos sin tapas
adicionales.

Las bornas para placa de circuito
impreso LPT(A) 2,5y los conectores LPC
1,5/ 2,5 también estdn homologados
de acuerdo con la norma UL 1059 para
una tension de 300 V de acuerdo con
el grupo de uso B.
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Figura 2. Ejemplo de aplicacién fotovoltaica:
La conexién de los equipos también se sim-
plifica enormemente gracias a la tecnologia
de accionamiento por palanca.

El proceso de homologacién se ha
simplificado gracias a la conformidad
con las normas nacionales e interna-
cionales, lo que permite que los nuevos
dispositivos se lancen con mayor rapidez
en los diversificados mercados de Euro-
pa, Estados Unidos y Asia.

Una alternativa de
conexion revolucionaria

Las nuevas bornas para placa de
circuito impreso de la serie LPT(A) y los
conectores para placa de circuito impre-

Tecnologias de conexion de
bornas y conectores para
placa de circuito impreso

» Conexién por tornillo con capsula a

traccion

Con esta tecnologia de conexion, la mas
utilizada en todo el mundo, se pueden conse-
quir las mayores fuerzas de contacto por su-
perficie de contacto, independientemente de
la seccion del cable. Incluso cuando se utiliza
en condiciones dificiles, como en atmdsferas
industriales agresivas, los materiales de alta
calidad proporcionan una estabilidad de cone-
Xion a largo plazo. Asi se consigue un punto
de contacto a prueba de gases y una baja
resistencia de contacto permanente.

+  Conexion por resorte Push-in
Esta conexién combina las ventajas del
resorte de brazo con las del resorte a traccion.

=

g

Conectores PCB
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Figura 3. Muy fécil de usar: Con las nuevas bornas y conectores para
placa de circuito impreso de las series LPT(A) y LPC(H) respectivamente

de Phoenix Contact, los cables se pueden conectar y desconectar ra-

pidamente.

so de la serie LPC(H) son la alternativa
mas novedosa y revolucionaria a las
bornas y conectores para placa de cir-
cuito impreso con conexiéon Push-in o
por tornillo ya disponibles en el mercado
para un entorno industrial. Al fin'y al
cabo, los usuarios pueden instalarlos de
forma répida y sumamente intuitiva, lo
que proporciona un grado de fiabilidad
sobre el terreno indescriptible y garanti-
za un funcionamiento rentable de todo
el sistema.

Ademas, esta nueva tecnologia de
conexién por palanca con Push-in in-
tegrado también hace que el camino
hacia una sociedad totalmente electrifi-
cada, a nivel de pequefios componen-
tes, sea menos rocoso y mas seguro.

La conexion del cable se realiza sin he-
rramientas adicionales como parte de una
tecnologia de conexion directa. Gracias a la
fuerza fija y predefinida del resorte combinado,
el conductor no puede desplazarse lateral-
mente, lo que permite que los resortes Push-in
conecten comodamente grandes secciones
de cable con una fuerza moderada.

¢ Conexion Push-in accionada por palanca
Esta conexién combina las ventajas del
resorte Push-in con las del manejo intuitivo
de la conexion por palanca. La tecnologia de
conexion por palanca, que ahorra tiempo y
no requiere herramientas, permite conectar y
desconectar rapidamente los cables con y sin
puntera. La posicion inequivoca de la palanca
proporciona al usuario una respuesta fiable
sobre si el receptaculo de conexion esta abier-
to o cerrado, y la fuerza de contacto definida
garantiza un contacto estable a largo plazo.
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Surfeando la nueva ola de la transformacion
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En los Ultimos 18 meses, muchos de nosotros
hemos experimentado un cambio significativo, en lo
personal y en lo profesional. Segin avanzamos hacia
la “nueva normalidad”, o en realidad la “préxima
normalidad” porque ésta también evolucionard, es
importante interiorizar lo que ha ocurrido en el ciclo
de adopcion de tecnologia y en las correspondientes
expectativas de clientes.

Empieza con la transformacién digital, la megaten-
dencia que esta afectando a virtualmente todos los
sectores de la economia actual. Las habilitadoras clave
de la vision a largo plazo de "todo y todos conecta-
dos” son todas las cosas digitales. Este cambio lleva
ocurriendo desde hace bastante tiempo, y en muchos
casos ha sequido una progresién por fases, empezan-
do con aquellos curiosos buscando experimentar, y
continuando con su aceptacion por la masa cautelosa.

Sin embargo, ha ocurrido u-n cambio interesante
en el patron durante la pandemia; tecnologias dis-
ponibles anteriormente como las videoconferencias
se han vuelto omnipresentes. Actualmente son una
forma habitual de comunicarnos con nuestras familias,
amidos, colegas, y médicos entre otros. Otro ejemplo
es que encargar comida online a domicilio o para
recoger, medicinas, suministros de oficina, e incluso
materiales para reparaciones domeésticas, se ha vuelto
cada vez maés parte de nuestras rutinas semanales.

Por tanto, el primer efecto de la pandemia en la
evolucion de la tecnologia ha sido una aceleracién del
ciclo clasico de adopcion.

La adopcién con mayor rapidez y envergadura de
nuevas tecnologias estd produciendo otro efecto: no
importa déonde o cdémo te involucres con la transfor-
macién digital, las expectativas de los clientes han
cambiado para siempre. Las impacientes demandas
de acceso instantaneo, continuamente disponible y
sin retardo son cada vez mayores y con mas urgencia.
Todo esto encaja en la meta global de proporcionar
una mejor experiencia de usuario.

Redefinir y priorizar

La experiencia de usuario es crucial, y nos ayudara
a redefinir como abordamos la transformacién digital,
ya sea mediante el desarrollo de hardware, soluciones
basadas en software, la prestacién de servicios. Segun
avanzamos, la gente y sus expectativas en evolucién
son los factores principales que motivan todo lo que
hacemos.

Esto se aplica completamente a tus clientes. Cum-
plir con sus expectativas simplemente se estd volviendo
més dificil. Segn van dependiendo de las nuevas
capacidades que creas, hay preguntas clave que me-
rece la pena considerar: ¢con qué efectividad puedes
probarlo para asegurar la maxima disponibilidad

cuando los clientes lo quieran, con las prestaciones
y experiencia de usuario adecuadas? ¢Qué puedes
hacer para asegurarte de que no se romper cuando
se hagan cambios?

Yendo un paso mas alla, ¢has considerado la evolu-
cion en expectativas de tus empleados y la implicacion
resultante en tu negocio? ¢Las herramientas cruciales
estaran disponibles cudndo y dénde las necesites? Si
tus empleados no estan equipados con las herramien-
tas adecuadas, les resultard significativamente mas
dificil cumplir con las expectativas cada vez mayores
de tus clientes.

Evolucionando de validaciédn a
aceleracién

Todo esto supone un reto importante como mi-
nimo, pero hay un aspecto positivo; la experiencia
de la pandemia ha validado completamente la idea
principal que, si se realiza con sabiduria, la transfor-
macion digital conlleva mejores resultados para ti y
para tus clientes.

Avanzando, tenemos que asumir que la gente y las
empresas seguiran utilizando aproximaciones hibridas
para practicamente todos sus sistemas de actividad. Y
{por qué? Porque un modelo hibrido online y en per-
sona es lo conveniente. Ayuda a simplificar nuestras
vidas y ofrece la flexibilidad para afrontar requisitos
complejos o dindmicos.

No hay vuelta atrds. La prueba de estrés a escala
mundial que ha traido la pandemia ha aumentado
la necesidad de acelerar la transformacién digital
colectiva.

Encuestas de Bloomberg, de McKinsey, y de otros,
muestran que esto ya estd ocurriendo; muchas o la
mayoria de las empresas creen que la pandemia ha
acelerado su transformacion digital entre tres y siete
anos. De media, la aceleracién esta en torno a 5,3
anos.

Podria ser tentador recurrir simplemente a la tec-
nologia mas reciente para resolver el problema, con la
esperanza de que magicamente haréd que todo funcio-
ne mejor y mantenga a los clientes felices. Raramente
esta aproximacién produce el resultado deseado y al
final soélo sirve para ralentizar en vez de para acelerar
la transformacion.

Una forma mejor de afrontar el reto de la ace-
leracién comienza obteniendo una mayor claridad
de la estrategia de tu negocio para cumplir con las
necesidades de tus clientes. Con una estrategia fuerte
centrada en el cliente, la claridad incluye tres elemen-
tos esenciales: una definicién nitida de tus clientes,
una comprensién imaginativa de sus necesidades no
satisfechas, y una oferta atractiva que ofrezca un valor
real a esos clientes.
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Creando resultados optimos

Con este nivel de claridad establecido, puedes abor-
dar una planificacién detallada, pero a ritmo ligero,
de los cambios mas relevantes para la transformacién
digital de tu negocio. Y entonces puedes avanzar a la
seleccién y despliegue de la tecnologia correcta para
hacer realidad estos cambios.

Si quieres conseguir unas prestaciones excepciona-
les en todas tus plataformas digitales, puede que te
estés preguntando ¢qué hace falta? Y probablemente
querras determinar hasta donde debes alcanzar, desde
el nucleo a la nube o al extremo, o viceversa; y hasta
qué punto de la pila de protocolos necesitas llegar.
También es de utilidad examinar como puedes validar
las mejoras en prestaciones, potenciales y reales, y
decidir qué poner a prueba en el laboratorio o qué
supervisar en campo.

Si estas buscando adoptar nuevos casos de uso, o
incluso nuevos modelos de negocio, ¢{qué tecnologias
inspiraran y facilitaran nuevas posibilidades que tus
clientes apreciaran y estén dispuestos a pagar por
ellas? Dependiendo de tus capacidades principales,
puede que sea hora de considerar qué tipo de socios
tecnolégicos y de colaboradores te ayudaran a desple-
gar un nuevo concepto con éxito y en menos tiempo.

Todo esto hace claro que todas las cosas digitales,
las habilitadoras esenciales de “todo y todos conecta-
dos”, son también las que consiguen una experiencia
de usuario superior. El objetivo del negocio es crear
una experiencia diferenciadora que margue una venta-
ja competitiva. El resultado 6ptimo es una experiencia
de usuario que cumpla o supere las expectativas cada
vez mayores.

Afrontando los retos
Lograrlo no es facil. Hay obstéaculos significativos
en el camino, y el esfuerzo del pasado afio y medio

ha revelado debilidades cruciales que estan al limite
de convertirse en cargas fatales.
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La demanda de ancho de banda sigue creciendo
sin descanso, y estd creciendo como una ola digital
gigante. En el mundo actual, cada vez mas disposi-
tivos estan transmitiendo y recibiendo contenido de
mayor calidad: imagenes de alta resolucién, video 4K
y 8K, experiencias dindmicas interactivas como juegos
multijugador, y medicina a distancia.

Aqui, los factores principales incluyen el creci-
miento exponencial de los dispositivos 10T y la comu-
nicacion entre maquinas. También incluyen nuevas
capacidades y casos de uso que son posibles gracias
al despliegue de 5G. En cuanto a las redes, el mundo
sigue desplegando Ethernet a 400 gigabits, pero el
salto a 800 gigabits esta llegando, y Ethernet a 1,6
terabits estd en el horizonte.

La necesidad de cada vez méas potencia de proce-
samiento es interminable. Tras casi 60 afos, parece
que la Ley de Moore estéa decelerando. Fabricantes de
ordenadores clasicos y de supercomputadoras siguen
innovando, pero la mayorfa estan invirtiendo simulta-
neamente en computacion cuantica. Quiza sea irénico
que los efectos cuanticos en los semiconductores sean
uno de los factores que limita la capacidad de los fa-
bricantes de dispositivos para avanzar las geometrias
de procesado por debajo de los 5 nanémetros. Por
tanto, entre los fabricantes tradicionales y una élite
de empresas emergentes altamente focalizadas, la
computaciéon cudntica estd ganando fuerza.

Conduciendo la transformacion
digital de todo

Si retrocedemos en la lente de aumento, las fuerzas
que estan conduciendo las tendencias tecnolégicas y
de las que todos tenemos que ser conscientes son: au-
tomatizacion de procesos, aprendizaje de maquinas,
inteligencia artificial, la IA de las cosas, computacion
en el extremo, y tantas otras mas. Mantenerse a la ca-
beza de estas tendencias es esencial para cumplir con
las necesidades de los clientes, creando una ventaja
competitiva, y alcanzando el éxito en los negocios. M
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Bluetooth ofrece en la actualidad una nueva respuesta a la cuestiéon del posicionamiento de
alta precisién en espacios interiores. Hemos ensayado una prueba de concepto basada en esta
tecnologia en un almacén industrial.

La localizaciéon es una de las
principales ventajas que ha apor-
tado la tecnologia loT a empresas
y consumidores. Por un precio
ajustado, los responsables de las
flotas pueden realizar el seguimien-
to de sus vehiculos, las empresas
de logistica hacen lo mismo con
las mercancias que envian y los
granjeros con su ganado, todo
ello en tiempo real. Ademas, todos
podemos comprar un dispositivo
conectado para cuidar de un fami-
liar de edad avanzada, de nuestras
mascotas o de pertenencias valiosas
como un coche.

La tecnologia de localizacién,
gue es posible gracias sistemas
globales de satélites de navegacion
(global navigation satellite systems,
GNSS) como GPS, GLONASS, Bei-
Dou y Galileo, se ha introducido en
casi todos los dmbitos de nuestra
economia de nuestras vidas diarias.
La tecnologia GNSS ha ido mejoran-
do afio tras afio y su exactitud ha
pasado del orden de metros a ape-
nas unos centimetros, mientras que
el tiempo de conexién pasado de
decenas de segundos a segundos
y su cobertura se ha ido ampliando
hasta cubrir las &reas urbanas con
mayor densidad.

Sin embargo, el posicionamiento
de alta precisién sigue teniendo
una gran zona oscura: los espacios
interiores. Las débiles senales de
GNSS no lograr penetrar adecuada-
mente en la mayoria de los espacios
interiores. Como resultado de ello,
las mejoras en la eficiencia que
proporciona conocer la localizacion
de manera continua son ajenas a
innumerables actividades:

* Seguimiento de dispositivos
médicos, pacientes y personal
en hospitales.

* Optimizacion de la gestion del
equipaje y localizacién de pasa-
jeros que llegan con retraso en
aeropuertos.

e Automatizaciéon de procesos
de produccion en empresas de
fabricacion.

* Seguimiento del comportamien-
to del cliente y operaciones de
backend en empresas de servi-
cios y comercio minorista.

* Modernizacion de las operacio-
nes con robots en almacenes.

Dado que las sefiales de los saté-
lites no suelen estar disponibles en
estos espacios, se ha sugerido una
serie de tecnologias alternativas
para cubrir el vacio existente. Por

ejemplo, los dispositivos equipa-
dos con modems celulares pueden
recurrir a sefales celulares para ob-
tener una estimacién de la posicién
respecto a las estaciones moviles
mas cercanas, utilizando para ello
la denominada huella digital de
la red o técnicas mas sofisticadas
basadas en el tiempo de vuelo. Los
dispositivos con conexiéon a Wi-Fi
pueden utilizar métodos similares
para su localizacién respecto a
puntos de acceso a Wi-Fi. Los dis-
positivos con conexién a Bluetooth
pueden aprovechar el indicador de
intensidad de sefal recibida (recei-
ved signal strength indicator, RSSI)
para obtener una estimacién de la
distancia aproximada a las balizas
de Bluetooth instaladas.

Sin embargo, todas estas tec-
nologias padecen limitaciones
que han restringido su uso en los
entornos de aplicaciéon citados,
donde la exactitud, la disponibili-
dad, la facilidad de uso y el coste
asequible de la tecnologia GNSS
han puesto el liston muy alto.
Las tecnologias de localizacién
basadas en redes celulares y Wi-Fi
exigen unos costes relativamente
elevados del hardware que no
cumplen las expectativas. Pese a

Huella digital Wi-Fi Tiempo de vuelo Wi-Fi Bluetooth RSSI Bluetooth AoA
Exactitud* 10m 1-2m 510m 0,51,0m
Consumo Alto Alto Medio Bajo
Coste de instalacion Bajo Medio Bajo Medio
Coste del dispositivo Alto Alto Bajo Bajo
*Cifras aproximadas: los valores exactos dependen de cada instalacion.
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su baja exactitud, Bluetooth RSSI
ha logrado introducirse en aplica-
ciones que exigen una localizacién
exacta dentro de una sala gracias
a su bajo coste, bajo consumo y
compatibilidad con la mayoria de
los dispositivos conectados.

En 2019, el Bluetooth SIG po-
tencié su presencia en el posi-
cionamiento dentro de espacios
interiores con la presentacion de
Bluetooth Direction Finding. La pro-
puesta, que utiliza un nuevo tipo
de sefnal Bluetooth y matrices mul-
tiantena para medir el dngulo que
describe el recorrido de un mensaje
Bluetooth entre una etiqueta movil
y uno 0 mas puntos estaticos de
anclaje, ofrece una nueva respuesta
potencial a la cuestion del posicio-
namiento en espacios interiores que
puede cumplir todos los requisitos
por primera vez: alta precision, facil
instalacion, bajo coste del dispo-
sitivo y bajo consumo de energia.

Desde que fueron presentadas,
las soluciones de posicionamiento
en espacios interiores basadas en
Bluetooth han generado un interés
considerable. ABI Research prevé un
crecimiento medio interanual del
28,3% para las ventas de etiquetas
Bluetooth entre 2019 y 2025. El
mayor incremento se espera con
mucha diferencia (64,2%) en las
oficinas inteligentes y en cifras
absolutas (mas de 163 millones)
en el segmento de almacenes y
logistica. Debido a su complemen-
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tariedad con nuestras soluciones
GNSS para exteriores, al enorme
ecosistema global de empresa que
desarrollan soluciones basadas en
esta tecnologia, su bajo consumoy
bajo coste, asi como a la exactitud
de posicionamiento por debajo de
un metro que es capaz de propor-
cionar, en u-blox hemos destinado
una parte considerable de nuestras
actividades de 1+D a promover la
adopcién de esta tecnologia.

Cémo ofrece Bluetooth
un posicionamiento
de alta precisién en
espacios interiores

El posicionamiento de Bluetooth
en espacios interiores se basa en
la tecnologia Bluetooth Direction
Finding. Como indica su nombre,
esta tecnologia disponible en dos

modalidades permite determinar la
direccion en la que se mueve una
sefal Bluetooth entre una etiqueta
movil y un punto de anclaje fijo. En
el caso del &ngulo de llegada (angle
of arrival, AoA), el punto de anclaje
calcula la direccién la sefial entran-
te que ha sido transmitida por la
etiqueta. En el caso del angulo de
salida (angle of departure, AoD) los
papeles se invierten y la etiqueta se
encarga de calcular el dngulo con
el que se transmitio la sefial desde
el punto de anclaje.

En este articulo nos centraremos
en el AoA, que es mas adecuado
para las soluciones de posicio-
namiento en espacios interiores,
mientras que AoD es més ventajosa
para soluciones de navegacién en
espacios interiores.

Para evaluar la tecnologfa hemos
construido una demostracién de
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Figura 3.

Bluetooth Direction Finding basada
en AoA en nuestras oficinas de Mal-
mo (Suecia). En esta demostracion
hemos programado un servome-
canismo montado sobre un punto
de anclaje para célculo de direccién
con el fin de realizar el seguimien-
to de una etiqueta Bluetooth en
movimiento a partir del angulo de
llegada calculado en tiempo real.

El funcionamiento de Bluetooth
Direction Finding se fundamenta
en dos secretos. El primero de ellos
es una nueva sefal en Bluetooth
Direction Finding que incorpora
otros datos y se denomina exten-
sién de tono constante (constant
tone extensién, CTE). Mientras que
el resto del mensaje Bluetooth se
modula para transportar datos, CTE
consiste tan solo en una cadena de
“unos”. Como resultado de ello, el
receptor puede utilizar esta parte
del mensaje para medir con exac-
titud las diferencias de fase entre
sefales. Lo cual nos lleva hasta el
segundo secreto acerca de su fun-
cionamiento: cada punto de anclaje
incorpora no una Unica antena sino
una matriz multiantena.

La figura 2 muestra cémo la
sefial para determinar la direccion
emitida por la etiqueta mévil llega
hasta cada una de las antenas de
la matriz en el punto de anclaje
estatico. Debido a la diferencia en
la distancia recorrida, cada antena
recibe la sefial con una pequefa
diferencia de fase respecto a las
otras, y se puede medir gracias a
CTE. Los algoritmos ejecutados en
un microcontrolador integrado en

el punto de anclaje pueden analizar
estos datos a continuacion con el
fin de calcular el &ngulo de llegada
de la sefal con una exactitud apro-
ximada de +/- X grados.

Cuando se utilizan varios puntos
de anclaje en lugar de un solo, los
angulos de llegada procedentes de
varios puntos de anclaje se pueden
emplear para triangular la locali-
zacion aproximada del rastreador.
Esto exige introducir las posiciones
y las orientaciones precisas de los
puntos de anclaje en el motor de
posicionamiento, que a continua-
cion ejecuta otro algoritmo para
calcular la localizaciéon — en 2D o
en 3D —del activo con la etiqueta a
partir de los dngulos de llegada cal-
culados por cada punto de anclaje.

En una oficina de 8 por 6 me-
tros con cuatro puntos de anclaje
montados en las esquinas hemos
logrado una exactitud media de
menos de 1 metro con una proba-
bilidad del 95%.

Ensayo de la tecnologia
en un almacén
industrial

Hemos ensayado nuestra solu-
cién de posicionamiento para espa-
cios interiores basada en Bluetooth
en un almacén industrial del mundo
real, una aplicacion tipica para el
rastreo de activos. El almacén, de
30 por 50 metros, tenia estanterias
metdlicas para almacenar equipos
y cajas. Si bien las especificaciones
de Bluetooth definen las capas infe-
riores para manejar los datos de RF

0.6m 10m 1.2m

en bruto, no establece el algoritmo
con el fin de calcular el 4ngulo de
llegada real. Para el ensayo desarro-
llamos un algoritmo eficiente que
se ejecuta en el microcontrolador
embebido en el chip Bluetooth y
proporciona una gran exactitud y
una elevada velocidad de actuali-
zacion. En concreto, hemos optimi-
zado la etapa de entrada de RF, las
antenas, los algoritmos embebidos
gue se ejecutan en los moédulos
Bluetooth de los puntos de anclaje
y la red principal de conectividad
inaldmbrica para conectar los pun-
tos de anclaje a una red.

La siguiente imagen muestra una
etiqueta Bluetooth y la matriz de
antenas con forma de L utilizadas
en nuestros puntos de anclaje.

En nuestro ensayo hemos utili-
zado diez puntos de anclaje para
cubrir un espacio con seis metros
de altura y una superficie aproxima-
da de 1000 metros cuadrados. Tras
una detallada planificacién y pre-
paracion, la instalacién del sistema
de posicionamiento resulté sencilla
y apenas requirié un par de horas.
Para aprovechar al maximo la linea
visual entre las etiquetas del ras-
treador y las matrices multiantena
montamos los puntos de anclaje a
una distancia de entre tres y cinco
metros del suelo.

Hemos simplificado la instala-
cion mediante el uso de software de
rastreo de terceros, en nuestro caso
Traxmate, que facilita la introduc-
cién de las posiciones y las orienta-
ciones de los puntos de anclaje asi
como la configuracion del motor
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de posicionamiento mediante una
APl integrada. Finalmente, hemos
establecido una red principal de
comunicaciones Wi-Fi entre cada
punto de anclaje y el motor de
posicionamiento.

En nuestro ensayo hemos de-
dicado un gran esfuerzo a disefar
una configuraciéon que consiguie-
ra un rendimiento fiable en un
entorno interior que acababa en
gran parte con la complejidad que
caracteriza a muchas instalaciones
en espacios interiores. En primer
lugar, hemos colocado estratégica-
mente los puntos de anclaje para
obtener la maxima probabilidad de
disponer de linea visual entre todas
las posiciones plausibles de las eti-
quetas y al menos tres puntos de
anclaje. Ademés, tuvimos que lidiar
con las multiples rutas provocadas,
por ejemplo, cuando las sefales
de radio rebotan en las paredes.
Entre los algoritmos ejecutados en
nuestros puntos de anclaje para
calcular los dngulos se encuentra
la atenuacién de multiples rutas
y el suministro de un rendimiento
robusto, incluso en un entorno tan
complicado para la sefal de radio
como nuestro almacén.

Nuestra experiencia al poner en
practica esta prueba de concepto
no ha hecho mas que consolidar
nuestra conviccién de que el po-
sicionamiento de alta precision de
Bluetooth en espacios interiores
puede cumplir su palabra. Si su
instalacién es adecuada, puede
proporcionar una exactitud de
menos de un metro que se espera
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de las aplicaciones emergentes de
posicionamiento en espacios inte-
riores. Como es habitual con los
dispositivos Bluetooth, el coste del
hardware necesario es muy inferior
al de otras tecnologias, al igual que
sus requisitos de alimentacién. El
despliegue de soluciones de posi-
cionamiento en espacios interiores
ha sido complicado desde hace
mucho tiempo. La integracion del
hardware que hemos utilizado con
las interfaces web como la desarro-
llada por Traxmate ha ayudado mu-
cho a simplificar su implantacion.

Resumen

A través de Bluetooth Direction
Finding, el Bluetooth SIG ha ofreci-
do una solucién muy convincente a
la cuestion del posicionamiento en
espacios interiores que soluciona
muchas de las deficiencias de las
soluciones disponibles actualmente
en el mercado.

Nuestras experiencias con la
tecnologia en una aplicaciéon del
tipo “sigueme”, en la que se de-
termina la direccién para controlar
un servomecanismo (que podria

sostener una cdmara, por ejemplo)
encargado del seguimiento del po-
sicionamiento en espacios interio-
res del tamafo de una oficina, asi
como en una prueba de concepto
dentro de un almacén industrial
del mundo real, han demostrado
el potencial de estas tecnologias
para transformar las aplicaciones
en espacios interiores conociendo
la localizacién, del mismo modo
que las tecnologias GNSS lo han
hecho en el exterior.

Para més informacion sobre el
hardware que hemos utilizado en
nuestros ensayos y nuestra prueba
de concepto, aprovechar los al-
goritmos que hemos desarrollado
para calcular los angulos de lle-
gada en cada punto de anclaje y
la posicion estimada en el motor
de posicionamiento, y atenuar las
multiples rutas con el fin de incre-
mentar la fiabilidad de la solucién
en el mundo real, le animamos a
probar nuestros kits para Bluetooth
Direction Finding y de exploracion
de posicionamiento en espacios in-
teriores con Bluetooth contactando
con nosotros en https://www.u-
blox.com/en/contact-u-blox. M

@blox
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Un médulo COM (Computer-on-Module) de congatec y el Niagara Framework®: este es
el dao hardware/software que se encuentra en el corazén de un centro de control de
automatizacion de edificios compacto y escalable desarrollado por la empresa espaiiola de

electrénica Matrix.
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Figura 1. Con sede en Madrid y perteneciente al grupo Flexitron, la empresa espanola Matrix
se ha hecho un nombre internacional en la automatizacién de edificios, entre otros ambitos.

(Fuente: Matrix)

Un clima interior
agradable gracias a los
sistemas loT

Muchos grandes edificios, como
hospitales, estaciones de tren, ofici-
nas o complejos residenciales, estan
equipados con sistemas de automa-
tizacién de edificios. Sin embargo,
con demasiada frecuencia funcionan
como unidades auténomas. La gestiéon
basada en el 10T (Internet de las Cosas)
con recopilacién y analisis de datos
de alto nivel es poco frecuente. Sin
embargo, la complejidad de la gestion
de los edificios es cada vez mayor:
mas alla de la supervisién y el control
estandar del sistema, ahora también
es necesario supervisar, conectar en
red y mejorar la funcionalidad de los
sistemas para ofrecer mas comodidad

y una reduccién sostenible de la huella
de carbono, por ejemplo, optimizan-
do la combinacién de energia solar
autogenerada y el suministro de ener-
gla externa en un sistema energético
conectado en red. Los sistemas HVAC
(calefaccién, ventilacion y aire acondi-
cionado) basados en el loT encuentran
el equilibrio adecuado entre calefac-
cién, ventilacién y humedad para ga-
rantizar un clima interior agradable,
independientemente de la lluvia, el sol
o la estacion del afio.

El analisis de datos edge
garantiza una mayor
seguridad

Dondequiera que se desplieguen
sistemas de automatizacién en red
de edificios (BAS-Building Automation

Systems), utilizan cada vez més nubes
externas como estaciones de control
e instancias de gestién que se conec-
tan en red con los sistemas locales.
Esto permite configurar y controlar
los sistemas a través de una tablet, un
teléfono inteligente o un ordenador.
Cuando se trata de la gestién y el
control general de los sistemas de cli-
matizacién, la ruta a través de la nube
es tan sencilla como extremadamente
cémoda; todo puede implementarse
desde la nube y cualquier instancia
puede tener acceso a datos muy es-
pecificos. No importa en qué lugar del
mundo se encuentre. Sin embargo,
hay algo mas que una conexién Ether-
net a un sistema existente. En muchos
casos, hay que afiadir una nueva capa
edge para realizar tareas locales muy
individuales.

Se trata de situaciones en las que
las decisiones rapidas son clave; esto
se aplica especialmente a los sistemas
criticos de seguridad. Las estaciones
de control basadas en la nube siempre
experimentan cierta latencia e inclu-
so pueden fallar por completo si hay
problemas de red. Por ello, el anélisis
de datos y la toma de decisiones edge
del BAS son cada vez mas importan-
tes. Los ordenadores locales de carril
DIN no solo procesan los datos en
tiempo real, sino que también pueden
iniciar instantdneamente medidas de
proteccion en caso de inundaciones,
granizadas o incendios y alertar auto-
maticamente a los residentes o a los
servicios de bomberos.

El verano de 2021 ha demostrado,
como nunca antes, que las condicio-
nes meteoroldgicas extremas pue-
den poner en peligro la vida de las
personas, ademds de causar grandes
dafnos en los sétanos, los tejados o la
tecnologia de los edificios en cuestion
de minutos. Los sistemas de alerta
temprana pueden utilizar los datos
meteoroldgicos en tiempo real para
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Figura 2. La dltima innovacion de Matrix es el compacto MTX-StarBMS, un PC de carril DIN
perfecto para los centros de control de automatizacion de edificios. (Fuente: Matrix)
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Figura 3. La solucién preconfigurada de Matrix ofrece numerosas interfaces, lo que simplifica
la implantacién, y gracias a su construccion compacta, es adecuada para su instalacion en la
mayoria de los armarios de control de servicios contra incendios o sistemas de calefaccion,

ventilacion y aire acondicionado (HVAC).

detectar rdpidamente las tormentas
que se aproximan y poner en marcha
medidas para proteger los edificios
de las tormentas: replegar toldos y
persianas, cerrar ventanas y puertas
de garaje, desconectar el suministro
eléctrico, activar alarmas y avisar a los
residentes.

Un PC de carril DIN
para la automatizacion
de edificios

La empresa espafiola de electronica
Matrix incluye este tipo de solucio-
nes informaticas edge integradas en
software para la gestion de edificios
en ordenadores planos de carril DIN
que encajan en cualquier armario de
control estandar. De hecho, la pro-
fundidad total es de sélo 64 mm.
Con sede en Madrid y perteneciente
al Grupo Flexitron, la empresa se ha
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hecho un nombre internacional en
la automatizacion de edificios, entre
otras 4reas. La Ultima innovacion de
Matrix, el MTX-StarBMS (Sistema de
Gestién de Edificios), es un PC com-
pacto de carril DIN perfecto para los
centros de control BMS.

El MTX-StarBMS puede comuni-
carse con salas de control en la nube
y otras instancias de gestion central,
y proporciona un gran nimero de
interfaces para permitir la conexién de
cualquier sistema local. Basada en una
arquitectura de procesador modular,
la solucién Matrix puede programarse
individualmente.

El sistema informatico embebido,
gue se basa en estandares abiertos,
combina funciones de pasarela e in-
terfaces de E/Sy utiliza principalmente
el estdndar de radio moévil 4G o Ether-
net para la comunicacién en la nube.
Proporciona seis entradas universales,

seis digitales y ocho analdgicas, cua-
tro salidas digitales, asi como USB
para recoger y analizar los datos del
BAS directamente en el edge. Esta
solucién preconfigurada simplifica el
desplieguey, gracias a su construccion
compacta, es adecuada para su insta-
lacion en la mayoria de los armarios
de las salas de control de los servicios
contra incendios o de los sistemas de
climatizacion.

El MTX-StarBMS viene
con una licencia de
Niagara

La pieza central programable del
MTX-StarBMS es el software Niagara
Framework® de la empresa estadou-
nidense de Tl Tridium. Desarrollado
especificamente para su uso en la
automatizacion de edificios, Niagara
proporciona una conectividad critica
y cibersegura de los dispositivos hacia
la nube y las capacidades de norma-
lizacién de datos necesarias. Ademas
de permitir a los usuarios capturar y
supervisar los flujos de datos, también
les permite crear cadenas de procesos
e interfaces de usuario finales per-
sonalizadas. Esto permite procesar y
visualizar automaticamente las medi-
ciones y la informacion de estado de
los sensores, actuadores y sistemas de
forma local y en tiempo real.

La interfaz de usuario HTML5 basa-
da en la web puede mostrarse en dife-
rentes dispositivos finales, incluso de
forma remota y a través de la nube. Se
puede personalizar facilmente arras-
trando funciones de bibliotecas estan-
darizadas y soltandolas en el entorno
de programacién orientado a objetos.
En principio, el marco UX (User Expe-
rience), abierto y basado en JAVA, es
adecuado para todo tipo de tareas
de automatizacion, asi como para la
supervision, la gestion y el manteni-
miento de las funciones del edificio.
Los fabricantes de aplicaciones tecno-
|6gicas para edificios también pueden
utilizar médulos de controladores para
integrar sus sistemas en la plataforma
abierta, lo que acelera el desarrollo
de nuevas aplicaciones y la conexiéon
en red con los BMS existentes. Como
Niagara es totalmente escalable, el
marco de trabajo puede desplegarse
en diferentes plataformas de hard-
ware, desde grandes servidores em-
presariales hasta sistemas informaticos
embebidos.

Sistemas embebidos
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Figura 4. Para su PC de carril DIN MTX-StarBMS, Matrix aprovecha el rendimiento escalable de
los médulos COM Qseven de congatec, proveedor lider de tecnologias de sistemas embebidos

y edge. (Fuente: congatec)

El corazdn del
procesador late en un
comMm

En cuanto al hardware, Matrix ha
complementado su propia experiencia
de desarrollo con sistemas embebidos
establecidos: EI MTX-StarBMS consta
de una placa base desarrollada in-
ternamente y de un médulo COM
basado en el estandar Qseven, que
mantiene y desarrolla continuamente
el SGeT (Grupo de Estandarizacién de
Tecnologias Embebidas), independien-
te de los proveedores. El médulo estéd
fabricado por congatec, un proveedor
lider de tecnologias de sistemas embe-
bidos y edge con sede en Deggendorf,
un Silicon Valley aleman para médulos
informaticos.

Matrix optd por el Qseven COM
porque, basado en un procesador NXP
iIMX6, esta disenado especificamente
para aplicaciones de bajo consumo en
la gestién de edificios y se presenta en
diferentes variantes y configuraciones.
Otro factor importante fue que los
modulos pueden actualizarse facil-
mente con los Ultimos COM, como
un Qseven basado en la serie de pro-
cesadores NXP i.MX 8M Plus de 14nm
que ofrece procesadores ARM Cortex-
A53 /M7 de cuatro nucleos, asi como
una Unidad de Procesamiento Neural
(NPU) integrada para inteligencia ar-
tificial, cuando sea necesario. Esto
no soélo proporciona al PC de carril
DIN una gran flexibilidad de disefio,
sino que también garantiza una larga
disponibilidad, ofreciendo opciones de
actualizacion para futuros requisitos

de BMS, como la integracion de la
inteligencia artificial (1A).

La primera variante del sistema
ofrece hasta cuatro nticleos ARM Cor-
tex A9, con un consumo de energia de
dos a cuatro vatios. La compatibilidad
con el rango de temperatura ampliado
desde -40 °C a 85 °Clo hace adecuado
para su uso en muchos escenarios de
BMS en todo el mundo, desde el Saha-
ra hasta la Antartida. Al ser uno de los
dos factores de forma més vendidos
del mundo, el estandar Qseven tiene
un futuro a largo plazo. Al igual que
el estdndar SMARC COM, esta alojado
en el SGeT de forma independiente del
proveedor y se adapta perfectamente

a la automatizacién de edificios, ya
que los edificios industriales, munici-
pales o privados suelen estar disefia-
dos para durar décadas.

Bien equipado
para el futuro de Ila
automatizacién de
edificios

Eligiendo el combo de Niagara Fra-
mework y Qseven COM, Matrix ha
desarrollado el MTX StarBMS en un
PC compacto de carril DIN para posi-
cionarse a largo plazo en el mercado
de los BMS conectados a la nube.
El rapido ritmo al que evolucionan
los sensores, actuadores y controles
basados en el loT hace que estas so-
luciones escalables sean esenciales.
El COM puede ser sustituido por las
siguientes generaciones y, como plata-
forma de integracion abierta, Niagara
Framework esta preparado para el
futuro. Y las configuraciones futuras
con el procesador NXP i.MX 8M Plus
con NPU (Unidad de Procesamiento
Neural) integrada hacen concebibles
los PC de carril DIN que admiten apli-
caciones de IA con Deep Learning y
Machine Learning.

En definitiva, la base perfecta para
soluciones que aprovechen el mante-
nimiento predictivo, asi como la toma
de decisiones local basada en el lago
de Big Data que se alimenta a diario
con un sinfin de informacién de cada
edificio automatizado. M

(RIILIET )

Figura 5. El médulo Qseven basado en la serie de procesadores NXP i.MX 8M Plus de 14nm
ofrece procesadores ARM Cortex-A53 / M7 de cuatro nucleos, asi como una unidad de
procesamiento neuronal (NPU) integrada para inteligencia artificial, lo que lo convierte en
una opcion de actualizacion ideal para los futuros disefios de MTX-StarBMS. Pero para las
necesidades actuales, el médulo Qseven con procesador i.MX6 es totalmente adecuado.
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INTERFACES CON RELES DE |Gl 2 CIRCUITOS CONMUTADOS

@ ALIMENTACION - 12 V.C.C. @ ALIMENTACION - 24 V.C.C. @ ALIMENTACION - 110/230 V.C.A.
— Modulo optoacoplado de 1 relé  T-24 — Modulo optoacoplado de 1 relé  T-34 @ Modulo optoacoplado de 1 relé  T-44

Modulo optoacoplado de 2 relés T-25 Modulo optoacoplado de 2 relés T-35 Modulo optoacoplado de 2 relés T-45
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Introduccion

El conocimiento de las caracteristi-
cas estaticas y dindmicas de los siste-
mas de potencia es fundamental para
poder evaluar la calidad del suministro
eléctrico (power quality; PQ). Uno de
los pardmetros mas criticos es la fre-
cuencia, ya que ejerce una influencia
decisiva en las maquinas eléctricas en
general y en sistemas de filtrado. Si
por ejemplo ponemos el foco en los
filtros, que requieren una sintoniza-
cidn muy precisa, las desviaciones con
respecto a ese valor nominal resultan
inadmisibles.

Como es sabido, la frecuencia no-
minal Europea de 50 Hz no es en ab-
soluto estable, ya que la sefial entre-
gada no es perfectamente sinusoidal.
Los limites admisibles son 50 + 0.1 Hz
para sistemas con conexién sincrona,
y 50 = 2 Hz para redes asiladas. Estas
variaciones se producen sin llegar a
tomar valores que puedan resultar
dafinos para los sistemas interconec-
tados [1].

Los cambios de frecuencia depen-
den de varios factores externos, como
pueden ser los rayos, la conexién y
desconexion de grandes cargas, las
cargas no lineales, las puestas a tierra
o los cortocircuitos en las lineas de
transmisién [2]. De ahi que se hayan
desarrollado numerosas soluciones
de medida que pretenden detectar
los minimos cambios en esta magni-
tud instantanea; como por ejemplo
la deteccion de cruces por cero, las
formas cuadréaticas, demodulacién,
transformada discreta de Fourier (con
compensaciéon de fase), etc. [3]. Sin
embargo, la actual red (més) inteli-
gente contiene innumerables recursos
distribuidos y, en consecuencia, al
tratarse de diferentes puntos bajo
prueba, las mediciones deben ademas
sincronizarse.

La estampacion temporal se con-
vierte asf en un elemento decisivo para
monitorizar la posible degradacion de
las variables eléctricas.

Las unidades de medida fasorial — o
basadas en fasores - (Phasor Measure-
ment Units; PMU) son dispositivos que
se utilizan para estimar la magnitud
y fase de magnitudes eléctricas (por
ejemplo, tensiéon y corriente). La sin-
cronizacion es proporcionada por GPS
o mediante los medios descritos en el
protocolo IEEE 1588 (Precision Time
Protocol; PTP), concebido para permi-
tir la sincronizacién en tiempo real de
varios puntos remotos en la red. Las
PMU capturan muestras de la sefal
de suministro y reconstruyen el fasor
(magnitud y fase), que caracteriza o
modela la forma de onda. El resultado
es una medicién sincronizada en el
tiempo conocida como sincrofasor.

Las PMU son capaces de detectar
formas de onda anormales. Por ejem-
plo, si el suministro y la demanda de
la red no coinciden, los desequilibrios
de frecuencia que se derivan de ello
causan cierto “estrés” en la red, que
constituye una causa potencial de
cortes de energia.

Una de las aplicaciones mas impor-
tantes de las PMU es la medida de la
frecuencia en la red eléctrica. De he-
cho, un modelo comercial tipico pue-
de medir con una resoluciéon temporal
muy alta (e.g., hasta 120 mediciones
por segundo). Esto ayuda a analizar
eventos dindmicos en la red, lo que no
es posible con los SCADA que generan
una medicion cada 2 6 4 segundos.
Por lo tanto, las PMU con capacidades
mejoradas de monitoreo y control se
consideran uno de los dispositivos de
mediciéon mds importantes en el futu-
ro de los sistemas de energia.

Ademas de los altos precios (el to-
tal promedio por PMU - costo de ad-
quisicién, instalacion y puesta en mar-
cha - varia de $ 40.000 a $ 180.000
[2]), en la mayoria de los casos, las
PMU miden la magnitud de la tension
y el angulo de fase, asumiendo que
la frecuencia es una constante. Esta
hipotesis es precisamente descartada
en las mediciones de PMU, que se
fundamentan en un modelo mate-

matico, en el que las mediciones se
ajustan a una curva sinusoidal. Por lo
tanto, cuando la forma sinusoidal de
tension no es ideal, la PMU no puede
ajustarla exactamente. Cuanto menos
sinusoidal sea la sefal de potencia,
peor sera su representacion fasorial.
Esta situacién se da con frecuencia
en la red moderna, donde la genera-
ciéon distribuida aleatoria y las cargas
no lineales hacen necesario adoptar
nuevas estrategias de medicién para
complementar estas, basadas en PMU.
Esta es precisamente una de las mo-
tivaciones de este articulo: la mejora
de la monitorizacién precisa de la
frecuencia de la senal de suministro.

En lugar de emplear PMUs, se han
empleado un médulo de adquisicién
de datos y un receptor GPS que permi-
te sincronizar medidas usando la sefal
de 1 PPS (Pulse Per Second), generada
con una precisién de 1 ppm, mediante
referencia trazable.

De acuerdo con la normativa ac-
tual, normas UNE-EN 50160 y EN-
61000-4-30, el valor de frecuencia
debe ser calculado cada diez segun-
dos, y la referencia de tiempo debe ser
precisa, con una precision mayor de
los 20 ms [1]. Esto es posible usando
receptores GPS, que han sido emplea-
dos con éxito en aplicaciones de PQ
como la medida de desfases [3] o en
la gestion de cargas [4].

El hardware del sistema propuesto
se basa, fundamentalmente, en una
tarjeta de adquisicion, un chasis
LabVIEW™ compacto que la aloja,
un receptor GPS y un PC. Los datos se
transfieren desde el chasis hasta el PC
via Ethernet.

Una vez llegan los datos al PC, son
procesados, se realizan los célculos
pertinentes y se almacenan los resul-
tados en una base de datos. De todo
ello se encarga el software programa-
do en Python. Teniendo los resultados
del calculo de frecuencia, es posible
graficar y observar la evolucion de
estos valores a lo largo del tiempo,
asi como otras representaciones de
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Figura 1. Esquema general del sistema. La tarjeta de adquisicion recibe la sehal de la red eléc-
trica y la senal PPS del GPS y transfiere los datos al software que se encuentra en ejecucion
constante-mente. Se guardan los resultados en la base de datos y, tras ello, éstos son utilizados
por el vi-sualizador online para hacer las representaciones pertinentes.
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Figura 2. Cadena de medida. La sefal eléctrica de la red y la sehal PPS son tomadas por la
tarjeta de adquisicion y el chasis. Se procesan estas sefales y los datos resultantes son trans-

feridos al PC mediante Ethernet.

mayor utilidad que ayudan a des-
cubrir nuevas estructuras y relacio-
nes subyacentes entre las variables
gue intervienen en el experimento.
Es como un anélisis exploratorio de
datos en tiempo real. Esto es muy Util
para mantener las condiciones de alta
calidad de la red [5].

Para la representacién gréfica, se
requiere una interfaz capaz de acce-
der a los datos almacenados. Frente
a otros softwares especializados, se
apuesta por una plataforma libre de
visualizacién llamada Grafana. Esta

plataforma permite observar, alertary
clarificar datos, pudiendo estar éstos
almacenados en diferentes formas y
lugares [6].

El sistema propuesto puede con-
siderarse en su conjunto un Data
Acquisition Framework (DAQ-F). Estas
alternativas emergen como sustitutos
versatiles y flexibles de aquellas solu-
ciones hechas a medida que resultan
costosas [7].

PyFreqDAQ, nombre comercial del
sistema que se propone, es un DAQ-F
enfocado a lograr una interfaz grafica

Figura 3. Conexion de las sehales a la tarjeta de adquisicion. Los cables dupont amarillos corres-
ponden a la senal PPS, mientras que el cable negro (funda) transmite la sefal eléctrica de la red.
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de usuario facil de usar, de forma
que se pueda llevar a cabo un con-
trol simple y la automatizacién de
una gran variedad de configuraciones
experimentales para la medida de
frecuencia. Esta a su vez se convierte
en la variable estrella del instrumento,
Cuya precision se mejora.

Materiales y métodos

El sistema extrae datos de multiples
fuentes y los concentra en la base de
datos y el visualizador online. Con
ello pueden observarse una gran can-
tidad de datos diversos (Big Data), lo
cual puede es de gran ayuda para el
mantenimiento de la red, si estos son
gestionados adecuadamente.

Para entender el funcionamiento se
muestra en primer lugar la Fig. 1, que
es un esquema general y simplificado
del sistema, asi como la interaccién
entre sus distintos elementos.

La cadena de medida de
PyFregDAQ se compone de un
receptor GPS, para la sincronizacion
de las medidas; un enchufe conectado
a la red, para tomar la sefal eléctrica;
y la tarjeta de adquisicién junto con
el chasis, que se encargan de tomar
las sefales y de transferir los datos al
PC. Se puede observar esta cadena
de medida en la Fig. 2. En la Fig. 3,
se observa la conexion de la sefal
eléctrica y la sefal PPS a la tarjeta de
adquisicién alojada en el chasis.

Componentes del PyFreqDAG

Moédulo NI'™ 9225

Es el modelo de tarjeta de adqui-
sicion escogido. Es un médulo de en-
trada analdgica aislado canal a canal,
de 3 canales, 300 V,, . y 24 bits simul-
taneos. Su amplio rango de medida lo
convierte en ideal para aplicaciones
de alta tensién como medidas de po-
tencia o monitorizacion de PQ. En el
contexto de este sistema, permite to-
mar la sefial de tension directamente
de la red, para poder usar mas tarde
los datos resultantes en el calculo de
la frecuencia.

Chasis CDAQ-9191

Es el chasis DAQ compacto esco-
gido, la carcasa que aloja el médulo
anterior de adquisicion de datos, y
que actla como interfaz del sensor
con el bus de datos y el PC. Cuen-
ta con un Unico slot, comunicacién
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Figura 4. Funcionamiento del programa de Python. Se reciben datos con una cadencia de 50
kSals en el proyecto DAQ. Este es responsable de la adquisicion, calculos y pasa la informacion
resultante al segundo programa a un ritmo de 10 kSa/s. El sequndo proyecto guarda esta

informacién en la base de datos y la organiza.

Ethernet y Wi-Fi 802.11. El chasis
controla el tiempo, la sincronizacién
y la transferencia de datos entre los
maodulos 1/0 y un servidor externo.
En este proyecto, aloja la tarjeta de
adquisicién NI 9225 y transfiere los
datos al software que se encuentra
ejecutandose constantemente en el
PC a través de Ethernet.

Receptor de tiempo y frecuencia sin-
cronizado

Es el modelo Symmetricom™ True-
Time XL-AK GPS. Proporciona tiempo
y frecuencia ultra precisos. Este ins-
trumento configurable ofrece salidas
de temporizacién dentro de los 40
nanosegundos rms de UTC/USNO y
salidas de frecuencia con una preci-
sién de hasta 1-10-12. Incluye una
salida PPS, que sirve como referencia
para la sincronizacion y para el calculo
de la frecuencia usando la varianza
de Allan.

Cddigo Python

Para el procesado de datos, calcu-
los e interaccién con la base de datos,
se han desarrollado dos proyectos en
Python, que se encuentran constan-
temente ejecutandose en paralelo e
interactuando entre si.

El primero de ellos es responsa-
ble de recibir los datos provenientes
de la tarjeta de adquisicion y el cha-
sis, haciendo tras ello los calculos de
frecuencia y enviando los resultados
al segundo. Este proyecto se llama
"DAQ".

El segundo proyecto es responsa-
ble de recibir la informacién prove-
niente del primero y enviarla a la base

de datos, organizandola en distintas
tablas. Esta parte es conocida como
“DB handling”.

En la Fig. 4 se representa de forma
simple el funcionamiento del soft-
ware, diferenciando entre los dos pro-
yectos ya mencionados.

Grafana

Después de realizar todos los cal-
culos y almacenar los resultados, estos
son representados en Grafana. Es una
aplicacién web de visualizacién inte-
ractiva y analitica de cédigo abierto
y multiplataforma. Proporciona gra-
ficos y alertas para la web estando
conectada a una fuente de datos.
Como herramienta de visualizacién,
Grafana es un componente popular
en las monitoring stacks, a menudo
en combinacién con bases de datos
de series temporales y plataformas de
monitorizacién. Este sistema permite

al usuario visualizar de forma clara
y sencilla el comportamiento de las
variables que se quieran supervisar.

PyFreqDAQ operation

El proceso comienza cuando la
tarjeta NI 9225 recibe las dos sefiales:
la senal eléctrica que se toma direc-
tamente mediante un enchufe y la
sefal PPS proveniente del receptor
GPS. La sefal PPS permite sincronizar
medidas y tener una referencia de
tiempo global. La tarjeta procesa la
informacion y envia los datos al PC a
través de Ethernet.

El primero de los dos proyectos,
referido como “DAQ", se encuentra
constantemente recibiendo datos de
las sefiales adquiridas.

Los calculos de frecuencia se llevan
a cabo de dos formas, segin un mé-
todo basado en la varianza de Allan y
segun lo que establece la norma UNE
61000-4-30. En el primero de ellos se
aplica a sefal eléctrica de entrada un
Schmitt trigger. En el segundo sim-
plemente se considera la frecuencia
tedrica de 50 Hz, con lo que cada ciclo
duraria 20 ms.

Al aplicar el Schmitt trigger a la
senal sinusoidal (Fig. 5), se obtiene
una onda cuadrada, con la misma
frecuencia que la sefal de entrada.
Cuando la tensién de la sefial de en-
trada es mayor que el limite superior
impuesto, la sefal de salida pasara
a estado alto, mientras que cuando
la sefial sinusoidal tome valores de
tensién menores que un limite inferior
impuesto, la senal de salida pasara a
estado bajo. Si la tensién de entrada
se encuentra entre los limites superior

Input Veoltage Signal

CERT RN Sl

pamemang s

Schmitt-Trigger Qutput Signal

Figura 5. Aplicacién de un Schmitt trigger a la sehal de tension de entrada. La sefial de entrada
es la onda sinusoidal negra, mientras que la senal de salida es la cuadrada azul.
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PPS FPS e inferior, la salida se mantiene en el
estado anterior.
1ls El periodo se toma midiendo entre
dos flancos positivos de la sefal de
salida del Schmitt trigger. Entre dos
PPS del GPS, pueden transcurrir varios
periodos de sefial, asi como periodos
incompletos que se ven interrumpidos
por un PPS. La suma de los periodos
completos e incompletos debe ser
de 1 segundo, como se explica en
| 2 la Fig. 6.
Lendi Lszan : t1 tz tena slstart Para aquellos ciclos que contienen
una sefal PPS, se puede medir la fase
Figura 6. Sefial de salida del Schmitt trigger fragmentada por dos PPS. Esto permite calcular ~ de la sefal, sabiendo que cada ciclo
la varianza de Allan. corresponde a 360°.
En las Fig. 7 y Fig. 8, se observan

S i e

T Y — Bl A 1T los pu_lsos_PPS y la senal de salida del
B e B 2o . T — Schmitt trigger. Son capturas reales,

a diferentes frecuencias de muestreo,
tomadas con el osciloscopio.
| A partir de la fase de la sefal, se
| | calcula la varianza de Allan, la cual ha
demostrado ser practica y eficiente
en la medicién de la estabilidad de
la frecuencia de todas las fuentes de
precision [8]. Ademas, a través de la
varianza de Allan, se puede calcular
la frecuencia, a partir de la desviacién
respecto a la frecuencia de referencia.
Se usa la desviacion de frecuencia
fraccional como base para el calculo
de la varianza de Allan:

AR G L7 LR TR CHLCEALE R f(t)-fo )

==

(o foem o § | V===

| 1= | o
Figura 7. Senal de salida del Schmitt trigger y pulsos PPS. Se observan 5 pulsos en la parte La desviacion depende de la fre-
superior. cuencia instantédnea y la frecuencia
base, f.. En este caso, f, corresponde
E A ——— THE L 33 T1SA8E M ala frecuen.cia.i’deal de 50 Hz. Se cal-
B Sty § 2w A LN Tage 5 g @ cula la desviacion entre la frecuencia

instantanea f(t) y esa frecuencia base
de forma relativa o fraccional.

También se calcula la desviacion
2 de tiempo, partiendo de nuevo de
. la frecuencia base. En un instante
“1”, la sefial avanza una fase de o(t).
Entonces, tomando como frecuencia
| | [ [ la frecuencia base:

Comem — — — === = (D(t)=2T[f0t (2)

Si se divide @(t) entre 2mf , resulta-
ria “t". Entonces si se resta “t” a esa
fraccién, se puede obtener la desvia-
cién en tiempo, para un instante ty
también para un instante t+1:

e
) x(t)=@-t 3)

Figura 8. Sehal cuadrada resultante de la aplicacion del Schmitt trigger a la sinusoidal de 27tk

entrada. Con esta frecuencia de muestreo sélo es posible observar 1 PPS.
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x(t+1)=%-;01)—(t+ n @

Como cada incremento de +1
en la medida corresponde a un in-
cremento de tiempo de 1, se puede
determinar el incremento de tiempo
fraccional:

1
Y= T (Xe1-x1)= ©)
J((%l “t(k+ 1)) (q)k t(k)))
T 7'[
T(%” P t(k+1)+t(k)> (qu; )

Se puede obtener el incremento
de fase, en funcion de las medidas de
fase relativas, antes y después de la
sefial PPS del GPS:

tend

q)end=27-(

tstartttend

(6)

tsta t
Py, =270 _ start
star tstartttend

Y, con ellos, se calcula el incremen-
to de fase de cada segundo:

A¢=¢Startam+an+¢end (7)

Con todo ello, es posible calcular
la frecuencia en un instante t, para la
medida k:

A W -
g -1—yk, g _yk+1’ fk_fO (yk+l)

Tomando la ecuacién (4) para susti-
tuiry, en la ecuacion anterior:
1/ A
R G R I )

Sit=1, entonces:
firtol 7 (o1

Tomando la expresion (7) para sus-
tituir Ag en la expresion anterior:

Aq) _A (10)

) )= fo 2m

7 q>s'(artam-‘—27-[I\I_+—‘:I)end ('] 'I)
b= 27

Separando la expresién anterior
en fracciones simples y sustituyendo
P oriant Y Pong POT SUS valores en las

expresiones (5) y (6):
fk= tstart ant N+ tend ( 2)
tstartam"'tend ant tstartHend

Como se observa en la Fig. 6, t__,
es el tiempo que transcurre entre el
PPS inicial y el final del ciclo al que
interrumpe, y t_ es el tiempo con-
sumido entre el inicio del Ultimo ciclo
entre dos PPS y el PPS final.

La frecuencia se calcula mediante
dos métodos. Por un lado, cada se-
gundo, se calcula segun el método
explicado, usando la varianza de Allan;
y, por otro, en periodos 10 segundos
se calcula la frecuencia tal y como se
indica en la regulacién vigente (UNE-
EN 61000-4-30).

Una vez tienen lugar los célculos,
los resultados se transfieren al segun-
do proyecto desarrollado en Python,
conocido como “DB handling”.

Este segundo proyecto recibe los
datos y es responsable de guardar
y organizarlos en sus tablas corres-
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pondientes. Una vez se almacenan,
pueden ser usados para multiples pro-
pdsitos y programas.

Grafana consulta directamente es-
tos datos almacenados y es capaz de
hacer representaciones temporales,
asi como de otro tipo, de forma que
el usuario puede observar la evolucién
de las variables de interés.

Resultados

Una vez se han llevado a cabo los
calculos de frecuencia, los resultados
se envian a una base de datos MySQL.
En ella se encuentran diferentes
tablas, de modo que la informacién
gueda organizada.

Si fuera necesario e imprescindible,
todos los datos podrian almacenarse
en la misma tabla, pero esto daria lu-

fequency
50 )98
49 =3
500362
50 5701
1% Bk
L0 Ioe4
493750
49505
S2.0TS
500458
S0 Q37
20 5T

Figura 9. Tabla de la fre-

cuencia de Allan de mayo

de 2021.

54001
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= Figura 10. Tabla de la fre-
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cuencia segun la requlacion

L de mayo de 2021.
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Figura 11. Evolucién temporal de la frecuencia, siguiendo lo indicado en la norma, con valores

cada 10 segundos, a lo largo de 15 minutos.

gar a una tabla con millones y millones

de filas, lo que harfa que se ralentizara

el motor de busqueda a la hora de
hacer las consultas pertinentes.

Por ejemplo, para el caso de la fre-
cuencia de Allan, que, en este sentido,
de los dos métodos es el mas desfa-
vorable, se envia a la base de datos
un dato cada segundo, asi que solo
en un dia, se generarfan 86 400 filas.
Entonces se tendrian 604 800 en una
semana, 18 748 800 en un mes y, por
tanto, 31 536 000 en un ano.

Por tanto, se ha optado por hacer
tablas mensuales. Se programa direc-
tamente desde el codigo del progra-
ma “DB handling”, tanto para la fre-
cuencia calculada segun la regulacién
como la calculada seguin el método de
la varianza de Allan.

En las Fig. 9 y Fig. 10 se obser-
van capturas de las tablas de ambas
frecuencias para el mes de mayo de
2021.

Se verifica en la figura 9 que se ha
registrado un dato cada segundo, si
observamos la columna denominada
“time”.

Al igual que con el otro método,
se puede verificar que se ha enviado
y registrado el dato de frecuencia con
la cadencia necesaria, que en este
caso es cada 10 segundos. En am-
bas tablas se tienen cuatro columnas:
“id”, "absolute_signal _id", “time” y
“frecuency”:

e “Id": Clave primaria de la tabla co-
rrespondiente, indice auto incre-
mentable que sirve para enumerar
las filas de la tabla mensual.

* “Absolute signal_id”: Clave fora-
nea/externa de la tabla global_sig-
nal_list.
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* “Time": Fecha en la que la medida
fue tomada. El formato es: AAAA-
MM-DD HH:MM:SS

* "“Frequency”: Frecuencia calculada
en Hz.

Organizando los datos en tablas de
la forma en la que se ha explicado, es
més facil y réapido para el motor de
busqueda realizar las consultas.

Grafana utiliza los datos almace-
nados en la base de datos para llevar
a cabo las representaciones. Es un
software libre cuyos gréficos deno-
minan “Dashboards” y los usuarios
pueden crearlos a partir de los datos
gue tengan disponibles.

Esta plataforma es capaz de ex-
traer datos de las tablas seguin un
criterio de busqueda. Por ejemplo,
para representar la evolucion en el
tiempo de los valores de frecuencia,
se puede seleccionar desde Grafana
el intervalo de tiempo concreto que

se desea representar, y en funcién a
ello, extraera todos los datos que se
encuentren en ese intervalo. En ese
caso, solo necesitaria extraer datos
de las columnas “time" y “frequency”.

El estdndar UNE-EN 50160:2011
establece los limites que la frecuen-
cia no debe sobrepasar y, ademas,
menciona que la frecuencia debe ser
medida en periodos de 10 segundos
[1]. En la Fig. 11 se observa la evolu-
cién de los valores de frecuencia a lo
largo de 15 minutos, medida segun lo
indicado en esta norma.

Para observar la diferencia entre los
dos métodos, se ha creado en Grafana
un dashboard en el que se compara la
evolucién de la frecuencia en ambos
casos. Se ha escogido un intervalo
temporal de 15 minutos para la re-
presentacion (Fig. 12).

Prestando atencion a la Fig. 12, se
observa claramente la primera dife-
rencia. La tendencia de la frecuencia
calculada segln la regulacién es mas
suave que la de la frecuencia de Allan.
La razdén es clara, con el método de
la regulacién se dispone de un dato
cada 10 segundos, mientras que con
el método de la varianza de Allan se
tiene un dato cada segundo, es decir,
la cantidad de datos disponibles es 10
veces superior, por lo que su tendencia
presenta muchos picos en compara-
cién a la otra.

Otra diferencia, que supone una
ventaja, es que las medidas de la fre-
cuencia de Allan se encuentran total-
mente sincronizadas gracias a la sefal
PPS del GPS, por lo que este método
presenta mayor precision que el que
propone la regulacion.

M ol ey, T o i

Figura 12. Evolucién temporal de la frecuencia medida segun lo indicado en la regulacion

(linea verde) y sequn el algoritmo de la varianza de Allan (linea naranja).
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Figura 13. Mapa de calor de la frecuencia de Allan.

Observando la evolucién de las
medidas a lo largo del tiempo, se ha
verificado que la frecuencia no ha
excedido los limites establecidos du-
rante al menos 10 segundos, por lo
que cumple con lo establecido en la
norma.

También se ha creado en Grafana
otro dashboard, un “mapa de calor”,
en el cual se puede observar la distri-
bucién de las distintas medidas a lo
largo del tiempo (Fig. 13).

El eje horizontal se corresponde
con el tiempo. En el caso de la Fig. 13,
este eje estd dividido en intervalos de
una hora. En cada uno se observan en
direccién horizontal cinco cuadrados,
por lo que cada columna de cuadra-
dos se corresponde a 12 minutos. En
el eje vertical se encuentran los valores
de frecuencia.

Como la frecuencia de Allan se
mide cada segundo y cada colum-
na se corresponde con un intervalo
de 12 minutos, en cada columna se

libre y permite visualizar la evolucién
temporal de la frecuencia para po-
der evaluar si los valores que toma
se encuentran dentro de los limites
permitidos.

La frecuencia primero, de acuerdo
con las normas UNE EN 50160 y EN
61000-4-30, en segundo lugar, em-
pleando el algoritmo basado en la
varianza de Allan.

Son varios los beneficios constata-
dos del método de Allan respecto al
de la regulacién, entre ellos: mayor
precisiéon y menor error, calculos més
rapidos, mayor nimero de medidas
disponibles, se aprovecha la sefal al
completo, etc.

Combinar Python y Grafana para
recibir y procesar datos, hacer calculos
y visualizar los resultados ha resultado
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