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La“pole position”
de la conexion

Ahorre tiempo y costes
mediante conexiones
rapidas

iEsta buscando cémo mejorar la
productividad y competitividad de su
instalacion? Ya sea para el cableado
de equipos, armarios de conexién o
maquinas, y para transmitir sefiales,
datos o potencia, Phoenix Contact le
ofrece todas las técnicas de conexién
rapida existentes en el mercado.

Utilice las tecnologias de conexién por
resorte, corte de aislante y piercing

de Phoenix Contact. Conseguira, sin
necesidad de herramientas especiales,
un cableado rapido, sencillo y
competitivo.

Para mas informacién llame al
902 150 782 o visite
www.phoenixcontact.es
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TRANSDUCTORES DE CORRIENTE
Excelencia en Precision

Soluciones Efecto Hall y Fluxgate
Serie HCT / Serie DCT.

¢ Soluciones de lazo abierto y cerrado.

e Corrientes de 5 to 2000 A.

® Excelente precision.

® PCB, conector o conexion por cable.

* Corto plazo de entrega. Garantizamos stock.

FILTROS EMC TRIFASICOS
Fiabilidad y Cumplimiento de la
Directiva EMC

Filtros de Simple y Doble Etapa
Serie FVTC / Serie FVDB.

® Corrientes de 7 a 1000A y 720Vac.

® Filtros para uso industrial, convertidores
y ascensores.

e Elevada atenuacion.

e Cubiertas protectoras (Opcional).

® Conforme a UL1283 y EN60939-2.
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ﬁ\ MICROCHIP

www.microchip.com

Microchip simplifica
la interoperatividad
global de los conta-
dores inteligentes
gracias a la pila para
HMCs PIC® certificada
por la DLMS User
Association

Microchip anuncia que ha lle-
gado a un acuerdo con Kalki Com-
munication Technologies Ltd. (Kal-
kitech) para suministrar una pila de
protocolo DLMS (Device Language
Message Specification) optimizada
para uCs PIC® de 16 bit. El proto-
colo DLMS se ha convertido en el
estandar mundial entre los disefia-
dores de contadores inteligentes
para su interoperatividad entre
sistemas de medida aptos para
diferentes tipos de energia, como
electricidad, gas, calor y agua; en
aplicaciones de transmision y distri-
bucién; y en un amplio abanico de
métodos de comunicacién como
RS232, RS485, PSTN, GSM, GPRS,
IPv4, PPP y PLC; asi como para un
acceso a datos seguro mediante
criptografiado AES 128.

\ Device Level
5\ Microckip s Tk tin

n;w-mmm?
Data ktetace and I P

La pila de software ha sido
comprobada y verificada por la
DLMS User Association con el fin
de agilizar y facilitar el proceso
de certificacion DLMS, y ha sido
especialmente adaptada para fun-
cionar con todos los uCs PIC®
y controladores de sefal digital
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(DSC) dsPIC® de 16 bit de Micro-
chip. Ademads, en el desarrollo de
la pila se ha asegurado su inte-
gracion perfecta con las pilas de
protocolos de comunicacién de
Microchip, como TCP/IP, ZigBee®
y PLC, con el objetivo de cubrir un
gran numero de aplicaciones de
contadores de energfa. La huella
reducida de la memoria permite
utilizar los uCs mas compactos y
econémicos. Para las aplicaciones
en Europa, la pila ofrece soporte a
la implementacion IEC 62056-21
Modo E.

Se puede utilizar la tarjeta de
desarrollo Explorer 16 para desa-
rrollar soluciones DLMS basadas
en el amplio catdlogo de uCsy
DSC de Microchip, que lidera este
mercado.

Esta nueva pila DLMS se en-
cuentra ya disponible en cuatro
versiones: la biblioteca de evalua-
cion DLMS gratuita para uCs de 16
bit; la pila DLMS-Ilite para uCs de
16 bit (SW500160); la pila DLMS
para uCs de 16 bit (SW500162); y
la aplicacién cliente DLMS/COSEM
basada en Windows® DLMS Ex-
plorer (SW500164).

Para mayor informacion, visite
el sitio Web de Microchip en http://
www.microchip.com/get/93G2.
Ref. N° 1109524

Microchip vy Digi-
lent anuncian el kit
de desarrollo de
microcontrolador
Cerebot™ 32MX7
basado en PIC32

Microchip anuncia la disponibi-
lidad de un kit de desarrollo basa-
do en microcontrolador de 32 bit
PIC32 a través de Digilent, Inc. El kit
de desarrollo Digilent® Cerebot™
32MX7 atiende el creciente inte-
rés en las aplicaciones de control
embebido y en red de docentes
y aficionados, ayudandoles a co-
nocer mejor los uCs y a resolver
problemas reales. El kit incluye una
tarjeta de demostracién con un in-
terface 10/100 Ethernet, interfaces
dobles CAN e 12C™, la capacidad
de usar médulos periféricos Digilent
Pmod™ y un circuito integrado de
programacion/depuraciéon compa-
tible con el MPLAB® IDE gratuito

Digilent” Cerebot™ 32MX7 Development Board
(Part # TDGLOO)

de Microchip. Algunos ejemplos de
aplicaciones son clases universitarias
sobre sistemas embebidos y co-
municaciones, proyectos en cursos
avanzados y numerosos proyectos
académicos y de aficionados.

La tarjeta Cerebot 32MX7 incor-
pora numerosos conectores de E/S
y opciones de alimentacién como
la alimentacién por USB, que apor-
ta a los usuarios la flexibilidad de
usar la tarjeta en muchas aplicacio-
nes embebidas en red y de control.
El microcontrolador PIC32 incorpo-
rado a la tarjeta trabaja a 80 MHz
e integra 512 Kbytes de memoria
de programa Flash, asi como 128
Kbytes de RAM y numerosos peri-
féricos, como controlador de alta
velocidad para USB On-The-Go
(OTG)/Host/ Device, controlador
Ethernet, controladores dobles
CAN, temporizador/contadores,
controladores serie-interface, un
convertidor A/D y muchos maés. La
tarjeta Cerebot 32MX7 combina
tres pulsadores, cuatro LED, Ether-
net, conectores para bus CAN e 12C
y seis conectores para modulos pe-
riféricos Digilent Pmod, entre ellos
medios puentes, convertidores A/
D, convertidores D/A, transceptores
de RF, altavoces y conmutadores,
asi como convertidores para faci-
litar la conexién a RS-232, servo-
motores y muchos mas.

Ya se pueden descargar las ver-
siones gratuitas de MPLAB IDE y el
Compilador C de Microchip para
los uCs PIC32 desde http://www.
microchip.com/get/BG6A. También
esta disponible el kit de desarrollo
Cerebot 32MX7 (TDGL004), con un
precio de 99 dodlares, desde http:/
www.microchip.com/get/6J50 o
mediante microchipDIRECT.

Hay mas informacién disponible
sobre el Programa Académico de
Microchip en http://www.micro-
chip.com/get/L4H5

Digilent Inc. es un lider en el su-
ministro de soluciones académicas
y de investigacion en electrénica
avanzada, asi como una importan-
te empresa colaboradora en disefio
con Microchip.

Se puede visualizar un video
de demostracién del kit en You-
Tube: http://www.microchip.com/
get/4Q21.

Ref. N° 1109523

Primera etapa de en-
trada analdgica de
seis canales de Mi-
crochip para conta-
dores eléctricos tri-
fasicos que ofrece la
precisiéon mas alta
del mercado

Microchip anuncia su primera
etapa de entrada analdgica auté-
noma con seis canales de alta pre-
cision para medida de electricidad
trifasica. El MCP3903 AFE incluye
seis convertidores A/D Delta-Sigma
de 16/24 bit y ofrece la precision
més alta del mercado con unos
valores tipicos de relacion entre
sefal/ ruido y distorsion (SINAD)
de 89 dBy una distorsién armdnica
total tipica (THD) de -99 dB. Otras
funciones que integra son amplifi-
cadores de ganancia programable
(PGA), una referencia de tension de
baja deriva y compensacion de re-
tardo de fase, todo lo cual permite
reducir el nUmero de componentes
externos, potenciar la flexibilidad
de disefio y disminuir los costes.
El MCP3903 AFE es ideal para los
mercados de suministro de ener-
gia e industrial, como contadores
de suministro, equipamiento de
monitorizacion de energia e ins-
trumentacion.

Las regulaciones administrati-
vas y las tendencias en contadores
inteligentes, junto con la Infraes-
tructura de Contadores Avanzados
(Advanced Metering Infrastructu-
re), han elevado enormemente la
necesidad de productos que ofrez-
can unas medidas precisas en con-
tadores multifase, simplificando
ademés los disefios y reduciendo
los costes. EIl MCP3903 propor-
ciona esta funcionalidad median-
te una solucién muy precisa con
funciones integradas que mejoran

REE ¢ Septiembre 2011
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Microcontroladores de bajo consumo para diseinos con bateria

Microchip ofrece las corrientes mas bajas en los modos activo y dormido
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Prolongue la vida de la bateria en su aplicacion mediante los microcontroladores PIC®
con Tecnologia nanoWatt XLP y consiga las corrientes mas bajas del mercado para los
modos Activo y Dormido.

Las nuevas familias PIC12F182X, PIC16F182X y PIC16F19XX de Microchip, que incorporan un gran
niimero de periféricos, ofrecen corrientes activas inferiores a 50 pA y corrientes en modo dormido
de tan s6lo 20 nA. Estos productos le permiten crear disefios aptos para baterias que también
incorporan sensado tdctil capacitivo, LCD, comunicaciones y otras funciones que ayudan

a diferenciar a sus productos en el mercado.

La arquitectura de 8 bit de gama media Enhanced (Mejorada) de Microchip aumenta las
prestaciones hasta un 50% y 14 nuevas instrucciones que mejoran hasta un 40% la ejecucion
de cddigo respecto a los microcontroladores PIC16 de 8 bit de la generacion anterior.

Las familias PIC12F182X y PIC16F182X La familia PIC16F19XX incorpora:

incorporan: * Sensado tdctil capacitivo mTouch

* Encapsulados de 8 a 64 patillas e Control de LCD

* Sensado tactil capacitivo mTouch™ * Miltiples periféricos de comunicaciones

* Miltiples periféricos de comunicaciones * Més canales PWM, con temporizadores

* Interfaces dobles I*C™/SPI independientes

* Salidas PWM con bases de tiempo * Hasta 28 KB de memoria de programa Flash
independientes * EEPROM de datos mejorada

* Modulador de sefial para datos * Referencia de salto de banda de 32 niveles

* Tres comparadores de entrada rail-to-rail
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Empiece CON 3 SENCILLOS PASOS

1. Observe los videos de comparacion
de bajo consumo

2. Descargue los consejos y trucos para
un bajo consumo

3. Solicite muestras y herramientas
de desarrollo
www.microchip.com/XLP
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Plataforma de Evaluacion PIC16F193X ‘F1’ - DM164130-1

Intelligent Electronics start with Microchip —

microchip

www.microchipdirect.com
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la flexibilidad del diseno. Los seis
convertidores A/D Delta-Sigma de
16/24 bit del MCP3903 permiten el
muestreo simultdneo de seis entra-
das, por lo que resulta idéneo para
la monitorizacion y contadores de
redes eléctricas trifasicas, mientras
que su precisién lider en el merca-
do permite disponer de productos
de mayor precision.

El MCP3903 estd disponible
en un encapsulado SSOP de 28
patillas y las muestras ya estan dis-
ponibles.

Para mayor informacién, visite
el sitio Web de Microchip en http://
www.microchip.com/get/TNKJ.
Ref. N° 1109520

Microchip aporta
control avanzado a
los disenos sensibles
al coste gracias a los
nuevos HCs PICO® vy
DSC dsPIC®

Microchip anuncia una nueva
serie de uCs PIC® y DSC (Digital
Signal Controllers) dsPIC® de 16
bit que aportan control avanzado
a disefos de tipo general y en con-
trol de motores que sean sensibles
al coste. Los nuevos dispositivos
permiten lograr disefios para con-
trol de motores de bajo coste y sin
sensor gracias al soporte de una
amplia variedad de algoritmos para
el control de motores, asi como de
la integracién de una CTMU (Char-
ge Time Measurement Unit), un
convertidor A/D de 10 bit y sensa-
do tactil capacitivo mTouch™ para
aplicaciones de sensores inteligen-
tes. Los dispositivos cuentan con
el soporte de tres nuevos modulos
enchufables (Plug-In Modules, PIM)
y de un kit de inicio para control de
motores en una sola tarjeta que
incluye cursores tactiles capacitivos
y un motor CC sin escobillas. Esto
facilita a los disefiadores la crea-
cién de equipos de altas presta-
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ciones como lavadoras, productos
médicos como bombas de infusion
y motores de inducciéon CA para la
industrial, asi como otras aplicacio-
nes sensibles al coste.

Con sus funciones y periféricos
especializados y optimizados para
aplicaciones de tipo general y para
control de motores, los dispositivos
dsPIC33FJ16 'GP, dsPIC33FJ16 y
PIC24FJ16 'MC’ permiten que los
disenadores puedan crear produc-
tos de mayores prestaciones y me-
nor coste. Ademas de integrar la
CTMU y el convertidor A/D, los DSC
de aplicacion general dsPIC33FJ16
‘'GP’ incluyen un reloj/ calendario
en tiempo real y hasta 21 patillas
de salida de uso general, por lo que
resultan ideales para el control de
sensores inteligentes. Los dispo-
sitivos dsPIC33FJ16 y PIC24FJ16
'MC" incluyen un periférico PWM
(Pulse-Width Modulation) de 6
canales con salidas sincronizadas
para funcionamiento trifasico que
le permite ofrecer soporte a una
amplia variedad de algoritmos y
aplicaciones de control de moto-
res. Entre ellas se encuentran desde
motores con un solo sensor hasta
control orientado a campo (Field-
Oriented Control, FOC) senoidal
avanzado, motores CC sin escobi-
llas, de iman permanente y moto-
res CA de induccion, permitiendo
de este modo que los disefiadores
aprovechen ventajas como una
mayor eficiencia, funcionamiento
més silencioso, par mas suave y
mayor fiabilidad.

Para agilizar el desarrollo con
estos nuevos DSCy uCs, Microchip
ha presentado el kit de inicio para
control de motores con sensado
mTouch (DM330015), con un pre-
cio de 89,99 délares, que contie-
ne una sola tarjeta con un motor
CC sin escobillas, cursores tactiles
capacitivos y un depurador inte-
grado. Los médulos enchufables
(PIM) para:

Control for

dsPIC33FJ16GP102,
PIC24FJ16MC102 y
dsPIC33FJ16MC102

se encuentran disponibles para
las tarjetas de desarrollo Explorer
16 (DM240001), con un precio
de 129,99 dolares, y dsPICDEM ™
MCLV (DM330021) de 150,00 do-
lares.

EI DSC dsPIC33FJ16GP101 esta
disponible en encapsulados PDIPy
SOIC de 18 patillas, asi como en
encapsulados SSOP de 20 pati-
llas. Los DSC dsPIC33FJ16GP102
y dsPIC33FJ16MC102, asi
como el microcontrolador
PIC24FJ16MC102, estan dispo-
nibles en encapsulados QFN-S,
SDIP, SOIC y SSOP de 28 pati-
llas, asi como en un encapsula-
do VLAP de 36 patillas. EI DSC
dsPIC33FJ16MC101 y el microcon-
trolador PIC24FJ16MC101 estén
disponibles en encapsulados PDIP,
SOIC y SSOP de 20 patillas.

Para mayor informacién, visi-
te el sitio Web de Microchip en
http://www.microchip.com/get/
PFG6.

Puede verse un video demo del
kit en YouTube ent: http://www.
microchip.com/get/RUBM.

Ref. N° 1109521

Microchip amplia su
gama de amplificado-
res de potencia para
RF

Microchip anuncia la amplia-
cién de su gama de amplificadores
de potencia para RF con la incor-
poracion de los nuevos amplifi-
cadores de potencia SST12LP17E
y SST12LP18E. El SST12LP17E es
el amplificador de potencia total-
mente adaptado con el menor ta-
mano dentro de su categoria: sélo
necesita un condensador de puen-
teo de CC para obtener unas 6pti-
mas prestaciones. El SST12LP18E
es una alternativa de menor coste
y con una tension mas baja al co-
nocido amplificador de potencia
SST12LP14E de Microchip y ofrece
la tensién de trabajo mas baja
dentro de los amplificadores de
potencia para RF de Microchip,
para un rango de temperaturas
de -20 a +850C. Los dispositivos
se caracterizan por tensiones de

trabajo a partir de 2,7V con una
potencia de salida lineal de hasta
18,5 dBm para un 2,5% de EVM
mediante IEEE 802.11g OFDM 54
Mbps. Para IEEE 802.11b ofrecen
23,5 dBm y una elevada eficien-
cia para alta potencia de hasta
un 38%. Estos amplificadores se
suministran en un encapsulado
QFN de 8 patillas que mide 2mm
x2mm x 0,45mm, por lo que son
ideales en aplicaciones WLAN em-
bebidas que exijan un tamafo
reducido, alta eficiencia y una ten-
sién baja de la bateria. Entre estas
aplicaciones se encuentran, den-
tro de la electrénica de consumo,
teléfonos moviles, consolas de
juegos, impresoras y ordenadores
de tableta.

e

®s -High Efficiency,
Low Battery-Voltage
2.4, GHz'RF Power Amps

Los nuevos amplificadores de
potencia para RF permiten que
los disefiadores prolonguen la vida
de la bateria gracias a la unién
de una elevada eficiencia a alta
potencia con el fin de reducir el
consumo de corriente por parte de
la bateria junto a bajas tensiones
de funcionamiento. Los puertos de
adaptacion de entrada y salida del
SST12LP17E son de sencilla utili-
zacion y permiten agilizar el pla-
zo de comercializacién, asi como
disminuir el espacio ocupado en
la placa gracias a la eliminacién
de los componentes externos para
adaptacion de RF al trabajar con
un solo condensador externo. Am-
bos amplificadores de potencia se
fabrican en un encapsulado QFN
de 8 patillas con unas dimensiones
de 2mm x 2mm x 0,45mm y sus
muestras ya estan disponibles.

Para mayor informacién so-
bre el SST12LP18E, por favor vi-
site http://www.microchip.com/
get/02K5. La informacion sobre
el SST12LP17E se encuentra en
http://www.microchip.com/get/
AFN7.
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www.adler-instrumentos.es

Adler Instrumentos
presenta el sistema
de comprobacién de
baterias de su repre-
sentada Cadex, mo-
delo C8000

hace adecuado tanto en fases inicia-
les de disefio de productos como en
posteriores labores de mantenimien-
to. EI C8000 incorpora funciones de
simulaciéon como captura de carga
y reproduccién, que son muy inte-
resantes en labores de iniciales de
seleccion de baterias. También incor-
pora distintas opciones de prueba de
ciclo de vida que se pueden utilizar
para caracterizar baterias.

Cadex Electronics, Inc. presenta
una nueva generacién de su siste-
ma avanzado de comprobacién de
baterfas C8000. Este proporciona la
versatilidad necesaria para optimizar
baterias en cualquier etapa de su
vida Util. Su amplia capacidad lo

[
Haller

Para crear rutinas especificas
el C8000 ofrece programacion a
medida para monitorizar calidad y
rendimiento de baterfas, aunque el
equipo dispone de programas estan-
dar para labores de mantenimiento
mas simples y efectivas de baterias.

Aux cable only

Noticias

Cabe resaltar la capacidad de
control de cdmaras térmicas ex-
ternas para pruebas del efecto de
ciclos térmicos sobre las propieda-
des de las baterias, y la capacidad
de canales paralelos que duplica la
potencia combinando dos canales
en uno.

El Cadex C8000 es una he-
rramienta multi-funcién que le
permitird optimizar sus aplica-
ciones en baterias, destacando
la funcién de Simulacion para
ayudarle a elegir la bateria correc-
ta. Funcion de captura de forma
de onda de carga para su poste-
rior reproduccién. Simulacién de
equipos para comprobar el fun-
cionamiento de su bateria ante
diferentes escenarios. Funcién

de caracterizacion de baterias
para ayudarle a monitorizar su
bateria en funcionamiento, con
modo de comprobacién de ciclo
de vida. Programacion a medida
para monitorizar calidad y ren-
dimiento de baterias. Programas
de servicio para mantenimiento
de baterias.

El C8000 demuestra su versa-
tilidad con multiples opciones de
interfaces de baterfas, programas
estandar para baterias de Plomo
4cido, Niquel o Litio con formas
de onda estadndar o desarrolladas
de forma especifica. El software
adicional BatteryLab PC permite
la captura de datos avanzada y
analisis graficos.

Ref. N° 1109880
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INNOVATION DELIVERED

www.maxim-ic.com

Maxim’s New Obso-
lescence Mitigation
Program Ensures
a Future Supply of
Discontinued Mil/
Aero Parts

Maxim Integrated Products Inc.
(NASDAQ: MXIM) is introducing a
new Obsolescence Mitigation (OM)
Program to minimize the impact
of integrated circuit (IC) device
obsolescence on long-term milita-
ry/aerospace programs. The new
program ensures a future supply
of commercial-off-the-shelf (COTS)
plastic parts utilized in long-term
mil/aero programs.

ARROW ELECTRONICS
Www.arroweurope.com

Seminario *Arrow
Lighting Solutions?”
en Madrid

En colaboracion con los fabri-
cantes Cree, National Semincon-
ductor, TE Connectivity y Meanwell,
Arrow ha organizado en Ma-
drid un Seminario Técni-
co sobre Soluciones Lighting.
Con 130 inscripciones, los clien-
tes muestran su alto interes en
las soluciones de Arrow para el
mercado de Lighting, asis-
tiendo a este seminario de
jornada completa, que tuvo
lugar el pasado 1 de Junio en el
Hotel Confortel Alcala Norte.
La agenda del seminario tambien
cubria la participacion, con sus
respectivas ponencias, de los dos
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Obsolescence Impacts Long-Term
Programs

The rapid evolution of semi-
conductor technologies has been
the cornerstone and hallmark of
the IC business from its earliest
days. Continuous semiconduc-
tor process and manufacturing
improvements allowed chips to
become more integrated and
added features and capabilities
at startling rates. However, as is
the case with high-technology
products, older technologies are
made obsolete to make room for
newer ones.

While most OEMs seek the
newest product to improve their
designs, that is not always the
case for products and systems
with longer lifetimes. In fact, many
systems for long-term government
and aerospace applications requi-

Institutos Tecnologicos espanoles:
AIDO e ITACA,

Cree presento el estado de
la tecnologia LED y mostro6 a los
participantes como disefiar una
luminaria, consideraciones de
diseno térmico y tiempo de vida
del LED. TE Connectivity presentd
soluciones de conectividad espe-
cificas para iluminacion y Natio-
nal Semiconductors mostro sus
drivers de LED y como usar su he-
rramienta LED Webench. MeanWe-
Il presentd su completa gama
de fuentes de alimentacién ACG/DC
de corriente constante regulables.

Todos los participantes re-
marcaron la capacidad de Arrow
para proporcionar una solucion de
Lighting completa.

Ref. N° 1109666

re access to older (and qualified)
technologies. This on-going access
to older technology is precisely
what the Maxim® OM Program
provides.

How Obsolescence Mitigation
Works

The new program requires a
collaborative effort between the
customer and Maxim's Mil/Aero
Group, and it becomes available
when a part is announced as be-
coming obsolete. Maxim will work
with the customer to set aside
wafers to support the obsolescen-
ce of any COTS plastic part. Any
customer who needs that part for a
long-life program should then con-
tact the Maxim Mil/Aero Group.
Many devices are procured through
distribution channels, and Maxim
does not have visibility into who

E21cjecrronica 2l 'sa

www.electronica21.com

Condensadores ce-
ramicos HV para
automocion

KEMET Corporation lider en la fa-
bricacion de condensadores de tan-
talo, ceramicos, aluminio, pelicula,
papel y electroliticos, ha anunciado
su nueva familia de condensadores
cerdmicos multicapa para automo-
cién, en la categorfa de alta tension.
Estos condensadores SMD cumplen
con el estandar AEC-Q200, estando
disponibles con los dieléctricos X7R
y COG de 500VDC a 3000VDC.

"KEMET es el primer fabricante
en ofrecer una gama completa de
Condensadores Ceramicos de alta
tensién para el automovil “, dijo
Bill Sloka, gerente de productos es-
peciales. “Estos componentes son
ideales para los segmentos de alto
crecimiento en el mercado de la
automocion, como son los vehicu-
los hibridos y eléctricos, estaciones
de carga para vehiculos eléctricos,
asi como aplicaciones de iluminacion
para vehiculos.”

Ya sea para ser montados bajo el
capd o en la cabina, los condensa-
dores de alta tensién de Kemet son
piezas robustas disefiadas para su

purchased products through those
channels. It is thus very important
that the mil/aero customer discuss
the OM program with Maxim's
Mil/Aero Group directly before the
published last-time-buy date.

Supply Is Ensured

With the availability of Maxim'’s
OM Program, mil/aero customers
can safely plan for long-life pro-
grams with plastic COTS par-
ts. They can be confident that
Maxim's collaborative program
is available to support future pro-
duct demand.

If you want to learn more
about Maxim’s OM Program or to
contact Maxim’s Mil/Aero Group,
please visit: http://www.maxim-
ic.com/products/military/obsoles-
cence-mitigation.cfm.

Ref. N° 1109870

utilizacién en circuitos criticos para
la seguridad del automovil. Estrictos
protocolos de pruebas y criterios de
inspeccién rigurosos garantizan la
fiabilidad de los condensadores de
Kemet para automocion para que
puedan trabajar en las condiciones
ambientales mas severas. Los con-
densadores de Kemet cumplen con
los requisitos de la certificacion AEC-
Q200 y se fabrican en instalaciones
certificadas ISO / TS 16949:2002.

El dieléctrico para alta tension
EC-Q200 X7R también esta dis-
ponible con la opcién KEMET FT-
CAP (sistema de terminacion flexible).
Disefiado para reducir los fallos del
chip ceramico, esta tecnologia dirige
la tensién de mecanica del circuito
impreso desde el cuerpo cerdmico
hacia el area de terminales, reduci-
endo el riesgo de dafos mecanicos en
el componente que pueden resultar
en una IR (Resistencia de aislamiento)
baja o fallos de corto circuito.

Informacién técnica

Tension: 500VDC-3000VDC
Caja:0805-2225

Capacidad: 10pF-0.27uF
Dieléctricos: X7R, COG

Certificacion: AEC-Q200 Automotive
Terminacién: 100% Sn standard
Opciones: Sistema de Terminacién
Flexible (X7R solamente)

Ref. N° 1109890
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Fabrique contadores mas
inteligentes, mas rapidamente.

Cuarta generacién de SoC aceleran el desarrollo y homologacién de los contadores

Con mas de 50 millones de unidades vendidas hasta la fecha, los productos de metrologia de Maxim se encuentran
en el corazén de los contadores de energia mas fiables del mundo. Nuestra arquitectura Single Converter Technology®
proporciona una linealidad sin precedentes (hasta un 0,1% de precisioén) en un margen dinamico de 2000:1, lo que le
permite cumplir con requisitos de precision muy estrictos con un amplio margen.

Herramientas de desarrollo para acelerar el tiempo de
introduccion en el mercado
- Las tarjetas de demostracion proporcionan una plataformas
completa, para el desarrollo de codigo, prototipos y pruebas
- Los disenos de referencia incluyen esquemas
eléctricos, trazado de la placa y lista de
materiales, para acelerar su disefio
- Ejemplos de software, emuladores en circuito, junto con
herramientas de programacion y de firmware le ayudan a

s . Los disefos de referencia para los contadores de energia inteligentes
aca ba I Ssu p royeCtO ra p | d amente de estado solido demuestran el portafolio completo de soluciones de

metrologia de Maxim.

Pida su disefo de referencia hoy: /VI /JXI/VI

www.maxim-ic.com/Smart-Lighting A NDvai o L Nere D

MAXIM - — " Para obtener la lista completa de las oficinas de venta de Maxim y sus distribuidores
DIRECT. —avner  STSILICA reneria 1 P s y
anawel Company—— franquiciados visite por favor: www.maxim-ic.com/sales.

www.maxim-ic.com/shop www.avnet-memec.eu www.silica.com

© 2011 Maxim Integrated Products, Inc. Todos los derechos reservados. Single Converter Technology, Innovation Delivered, Maxim, y el logotipo de Maxim son marcas comerciales 0 marcas comerciales registradas de Maxim Integrated
Products, Inc., en Estados Unidos y otras jurisdicciones en todo el mundo. Todos los demés nombres de empresas pueden ser apelativos comerciales o marcas comerciales de sus respectivos duefios.
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Nuevos madulos TFT-
LCD Super XGA de
19” para entornos
duros

Mitsubishi Electric presenta el pri-
mer mddulo TFT-LCD Super XGA de
19" para XGA color para uso indus-
trial. El AAT90EAQ1T que se distingue
por un brillo elevado ( 1500cd/m2) y
una larga vida Util de 100.000 horas,
ha sido disefiado para que presente
un excelente desempeno en aplica-
ciones de de sefnalizacion digital en
condiciones dificiles de temperatura
en el exterior (entre -20 grados hasta
70 grados centigrados)

El AAT90EAO1 alcanza un nivel
superior amplia gama de tempera-
turas de funcionamiento desde -20
grados hasta 70 grados centigrados.
Por lo tanto, este modelo puede ser
implementado en aplicaciones en
entornos accidentado al aire libre.
Los nuevos médulos estan equipa-
dos con un controlador integrado de
LED y el propio LED para iluminacién
posterior (backlight) proporcionando
una mayor vida util y una mayor efi-
ciencia. Los controladores integrados
facilitan un disefio més compacto y
una mejor relacién coste-eficacia en
las aplicaciones de cliente.

Los moédulos TFT-LCD lideran el
mercado por su larga duracién y
rendimiento de los LEDs de retro-
iluminacion pudiendo operar sin un
inversor. A 25 grados centigrados,
la vida estimada util del LED de re-
troiluminacién es de por lo menos
100.000 horas. Los modulos TFT-LCD
ofrecen un brillo de 1500cd/m2, que
los hace adecuadas para su operacion
bajo las condiciones mas duras.

Los modulos TFT-LCD estan siendo
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utilizados con mayor frecuencia para
la senalizacién digital en diversos en-
tornos y aplicaciones, aumentando la
demanda de modelos que ofrecen ele-
vados: brillo, durabilidad y resistencia
al calory al frio para uso en exteriores.
Al mismo tiempo, los usuarios finales
exigen pantallas mas grandes y mayor
resolucion de pantalla para poder
visualizar la mayor cantidad de infor-
macién posible en una sola pantalla.
Los nuevos mdédulos TFT-LCD son
conformes a RoHS.

Ref. N° 1109610

ML501P73: El diodo
laser de 638nm con
la mayor potencia ra-
diada del mundo

Con el laser de diodo ML501P73
Mitsubishi Electric ha presentado el
diodo de laser rojo capaz de propor-
cionar la més alta potencia del mun-
do de entre todos los diodos laser de
638nm disponible comercialmente
en el mercado. Los pulsos de potencia
de salida del ML501P7 son de 1W.
Su luminosidad supera 120 Ima una
temperatura de 25 ° C que proporcio-
na un rendimiento superior al 35%.
El diodo ML501P73 es ideal para los
proyectores pico u otros sistemas de
visualizacién portétiles que requieran
una fuente de luz roja de alto brillo.
Dentro del margen de funcionamien-
tode-5°Ca +40°C, el diodo laser
pulsado emite una potencia de salida
de TW con un ciclo de trabajo de me-
nos de 33% a una frecuencia de mas
de 50 Hz, mientras que la salida de
potencia continua nominal de 0.5W.
En operacién de CW a 25 ° C, este
diodo laser presenta un umbral de
consumo de corriente tipicamente de
unos 170mA. La tension de trabajoy
la corriente en el modo CW a 25°
C se especifican como 2.2V/660mA
para una potencia de salida de 500
mW. El nuevo dispositivo esta dispo-
nible en un encapsulado abierto con
un didmetro de 5,6 mm.

Ref. N ° 1109611

Mitsubishi Electric
lanza un maddulo de
alimentacion para ve-
hiculos eléctricos

Mitsubishi Electric introduce un
nuevo moédulo de transferencia de
energia en formato (T-PM) disefiado
principalmente para aplicaciones en
vehiculos eléctricos. Las Series J T-PM
de la Compafifa proporcionan una
mayor fiabilidad mediante la incor-
poracién de tecnologia propia de
Mitsubishi Electric que garantiza la
reduccion de pérdidas de potencia.
Su vida Util es 30 veces mas en com-
paracion con los de los médulos de
potencia industrial y est4 fabricada
totalmente libre de plomo.

La J-Series de Mitsubishi Electric
T-PM, ofrece una fiabilidad mejorada
mediante la incorporacién de una
tecnologia original de la compafia,
denominada direct lead bonding
(DLB). DLB reduce las pérdidas de
potencia mediante la disminucion
de la resistencia y de la inductancia
del cableado tal y como se muestra
en la figura abajo.

Signal terinal
Maold resin
Power chip

S
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Main rerminal

El ciclo de vida del este modulo
de alimentacion en funcién de la
potencia y de la temperatura es 30
veces mayor en comparaciéon con la
de los tipicos médulos de potencia
industriales. El ciclo de vida util en
funcién de la potencia se basa en las
pruebas de operacién repetitiva con

el chip activado, cambiando rapida-
mente la temperatura en un margen
de entre 50 y 100 grados centigra-
dos. El ciclo de vida en funcién de la
temperatura se basa en las pruebas
de operacién repetitiva, modulando
la temperatura entre -40° Cy 125°
Csin el chip activado.

El médulo incorpora dos chips
(CSTBT) IGBT (transistores bipolares
de puerta aislada), capaces de sumi-
nistrar 600V/300A cumpliendo con
los estandares de calidad y ciclo de
vida requeridos en automocién.

En linea con la creciente concien-
ciacién por el medio ambiente, el vo-
lumen de mercado de los vehiculos
eléctricos esta creciendo. Por tanto
los componentes para automocion
tienen que cumplir con altos estan-
dares de seguridad. De ahf el interés
de estos nuevos médulos de poten-
cia de Mitsubishi que proporcionan
una mayor fiabilidad en compara-
cion con los médulos de potencia
industriales.

En 2004, Mitsubishi Electric fue
la primera compania en lanzar al
mercado médulos de potencia libres
de plomo de una gran fiabilidad,
destinados al mercado de la auto-
mocion.

Esto se logré mediante el uso de
la tecnologia de moldeo por transfe-
rencia (transfer molding technology).
El moldeo por transferencia es un
método de moldeo por presion en
el cual se inyecta resina caliente en
un molde metdlico cerrado y presu-
rizado. Este método permite fabricar
varias piezas simultaneamente, ob-
teniendo moédulos de potencia de
elevada fiabilidad.

Ref. N © 1109612
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Rugged TFT-LCD Modules

e Alta fiabilidad

e Soporte a largo plazo

o+ Gama de productos |
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Agilent Technologies
presenta un anali-
zador de audio con
nuevas opciones de
interfaz de audio di-
gital

Las nuevas opciones permi-
ten ampliar las capacidades del
U8903A con los formatos AES3,
SPDIF y DSI (interfaz digital en se-
rie) para facilitar una comproba-
cion de audio tanto digital como
analdgico de altas prestaciones.

Para una eficaz ergonomia,
el U8903A viene equipado con
una pantalla a color de 5,7 pul-
gadas (capaz de mostrar hasta
cuatro canales de forma simul-
tdnea) y un boton de acceso a
los cuatro modos principa-
les de funcionamiento a través
de las teclas del panel frontal.
Los actuales usuarios de U8903A
pueden obtener las interfaces de
audio digital, al optar por una
actualizacién de hardware, que
incluye la instalacion de una se-
leccién de opciones de interfaz de
audio digital y la recalibracién de
la unidad U8903A por el servicio
técnico de Agilent.

Ref. N ° 1109511

El formato DSI ofrece cuatro
subformatos - 125, justificado a la
izquierda, justificado a la derecha
y DSP de forma que ingenieros de
I+D puedan verificar y analizar
un amplio abanico de aplicacio-
nes de audio digital.

La actualizacion del analizador
de audio U8903A contiene en
una sola unidad todas las fun-
ciones necesarias para realizar
medidas tanto en el dominio ana-
l6gico como en el digital, permi-
tiendo a los ingenieros diseAar
medidas para el complejo entor-
no analdgico digital en campos
tales como disefio de médulos y
componentes integrados, comu-
nicaciones inaldmbricas y produc-
tos comerciales de audio.

El UB903A ofrece un amplio
margen de niveles l6gicos de en-
trada de 1,2 V a 3,3 Vy per-
mite a los usuarios configurar
el nivel de la légica a cualquier
valor dentro de ese rango. Esto
permite que el US903A pueda
ser utilizado en futuros proyectos
de audio digital, con niveles 16-
gicos decrecientes, sin necesidad
de actualizacién o modificacién
alguna.
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Nuevo centro de in-
vestigacion de ondas
milimétricas vy sub-
milimétricas

Agilent Technologies y la Uni-
versidad de California en Davis
han anunciado la creacién del
Centro de investigacién de on-
das milimétricas de Davis (Davis
Millimeter Wave Research Center,
o DMRCQ). El DMRC se dedicara
al desarrollo de tecnologias de
ondas milimétricas y sistemas de

THz para radares, sistemas de ins-
peccién por imagenes, sensores,
comunicaciones y dispositivos
pasivos integrados que se utili-
zan en antenas y metamateriales
electromagnéticos.

El DMRC cuenta con una inte-
gracion vertical, e investiga sobre
dispositivos, circuitos integrados,
montaje, metamateriales y pa-
sivos integrados en el plano de
tierra, sistemas de inspeccion por
imagenes, electrénica de vacio de
THz, microdispositivos de THz,
modelado no lineal, nanomate-
riales y dispositivos de implanta-
cién inaldmbricos.

Estos dispositivos y sistemas
se emplean en productos comer-
ciales, como sistemas médicos
de inspeccion por imagenes, es-
caneres de seguridad, sensores y
dispositivos de comunicaciones
inaldmbricas de Gigabit, asf como

en el sector de la defensa, por
ejemplo, en los sistemas activos
de rechazo y los radares.

El principal objetivo del nue-
Vo organismo es establecer un
centro de pruebas con capaci-
dades de medida que incluyan
los equipos de prueba de andlisis
vectorial de redes no lineales y es-
pectros de hasta 325 GHz de Agi-
lent. Estas instalaciones admitiran
comunicaciones inaldmbricas de
Gigabit a 60 y 80 GHz, asi como
sistemas activos de rechazo, ra-
dares e inspeccién por imagenes
hasta 325 GHz.

«Con la inauguracion del
DMRC, nuestro objetivo es con-
vertirnos en el centro de referen-
cia en la investigacién de ondas
milimétricas, a escala tanto nacio-
nal como internacional», explicd
Linda P. B. Katehi, rectora de la
UC en Davis. «Con este nuevo
centro, la UC en Davis podrd am-
pliar sus investigaciones y retener
a los estudiantes de posgrado y
docentes mas destacados».

«Para Agilent es un placer res-
paldar a la UC en Davis en su
investigacién de las tecnologfas
de ondas milimétricas», declard
Gregg Peters, vicepresidente de
la Division de pruebas de com-
ponentes de Agilent. «La imple-
mentacién de ondas milimétricas
tiene un amplio impacto en la
industria, y nuestro gran aba-
nico de soluciones de pruebas
innovadoras resulta idéneo para
desvelar los datos criticos para
su trabajo».
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Acerca del DMRC

El Centro de investigacion de
ondas milimétricas de Davis (DMRC,
Davis Millimeter Wave Research
Center) constituye un programa
de investigacién cooperativo uni-
versidad-empresa. El objetivo del
DMRC es desarrollar la tecnologia
de ondas milimétricas para siste-
mas de inspeccién por imagenes,
deteccién, radares y comunicacio-
nes inaldmbricas. Las actividades
del DMRC abarcan dispositivos,
circuitos integrados, componentes,
montaje, subsistemas e implemen-
tacién de sistemas
Ref. N°1109512

Agilent Technologies
Establishes Capa-
citance Calibration
Standard for AFM-
Based Scanning Mi-
crowave Microsco-

PY

the National Institute of Stan-
dards and Technology (NIST Boul-
der Laboratories) to establish the
new standard.

“SMM Mode is the only AFM-
based electrical characterization
technique that affords researchers
true calibrated capacitance,” said
Jeff Jones, operations manager
for Agilent’s nanoinstrumenta-
tion facility in Chandler, Ariz. “This
quantitative information is critical
to better understand the response
and behavior of nanoscale syste-
ms, especially when device proper-
ties have to be assessed at their
intended operation frequencies.”

SMM Mode is a unique method
that uses an Agilent microwave
vector network analyzer in concert
with an Agilent 5420 or 5600LS
AFM to measure properties asso-
ciated with small variations in the
electromagnetic interactions of a
sample’s components with the in-
cident microwave signal, statically

Agilent Technologies today in-
troduced the first commercially
available capacitance calibration
standard for an atomic force mi-
croscope (AFM). The scientific
solutions provider issued calibra-
tion specifications for capacitance
measurements that allow quanti-
tative assessment of material and
device properties via its award-
winning Scanning Microwave
Microscopy Mode. Researchers
from Agilent collaborated with
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or dynamically. The Agilent-exclu-
sive technique can be used for
measurement on semiconductors
(no oxide layer required), metals,
dielectric materials, ferroelectric
materials, insulators and biologi-
cal materials. Data from represen-
tative samples demonstrate that
SMM Mode is capable of mapping
material properties at a resolution
ultimately limited by the sharpness
of the AFM probe.

Ref. N°1109513

Agilent Technologies
Introduces First Fu-
lly Integrated Proto-
col Viewer for Auto-
mated PCI Express®
Testing

Agilent Technologies Inc. (NYSE:
A) today announced the industry’s
first fully integrated protocol viewing
application for PCl Express 3.0. The
software combines packet viewing
and analog waveform annotation
with advanced packet and symbol
searching capabilities in a single os-
cilloscope-based tool.

The software helps engineers
identify protocol errors and simul-
taneously analyze analog waveform
characteristics. This capability helps
engineers developing PCl Express 3.0-
based products address potential
issues early in the design cycle and get
their products to market faster.

PCl Express is most commonly
used in workstation, server and des-
ktop computers supporting high-per-
formance networking and graphics
interfaces.

The 8 GT/s operating speed of
PCle 3.0 devices causes significant
signal integrity challenges for desig-
ners. Often, signal integrity problems
occur intermittently, and they may
present themselves as errors in pro-
tocol behavior.

The Agilent N8816A PCl Express
3.0 protocol viewer software provides
time-correlated views of physical and
transaction layer errors. The software
performs 128/130 bit decoding on
PCl Express 3.0 traffic and displays
serial packet data synchronized with
the analog view of the PCl Express 3.0
waveform using only an oscilloscope.
The decoded waveform is displayed
directly on the analog waveform and
in a list format with associated time
and index information. This combi-
nation of simultaneous logical and
analog views of PCl Express 3.0 data
allows engineers to quickly isolate
signal-integrity-related causes of in-
termittent protocol errors, reducing
aggravation and saving time com-
pared to doing the same task with a
protocol-only tool.

“We are pleased that companies
such as Agilent are working to deploy
tools that offer great visibility into the
details of PCl Express 3.0 link training

and bi-directional packet viewing,”
said Al Yanes, PCI-SIG president and
chairman. “These tools will help SIG
members test their PCl Express 3.0
products early in the design cycle,
helping to ensure that the products
they introduce have excellent intero-
perability and high quality.”

The Agilent N8816A PCl Expre-
ss 3.0 protocol viewer software for
Infiniium 90000 Series oscilloscopes
provides design and validation engi-
neers with packet-level decode for PCI
Express symbols and offers detailed
packet decoding and visibility of low-
level packet content.

The software:

*Supports packet decoding for PCl
Express 3.0, 2.0, and 1.1 standards.
*Provides visibility of link training de-
tail, which is useful for debugging
speed change failures.

*Provides bi-directional symbol and
packet-level decoding.

* Allows engineers to save and analy-
ze packet information off-line.
eUses a unique packet-waveform
correlation marker to make it easy
to scroll through waveforms to view
synchronized packet and symbol lists.
[BULLET LIST TYPE 1]

“Agilent is pleased to provide the
widest portfolio of products suppor-
ting PCl Express 3.0 in the indus-
try,” said Sigi Gross, vice president of
Agilent’s Digital Test Division. “Our
dedicated support of the PCI-SIG and
its members through committee and
board representation has helped us
enable some of the earliest PCl Expre-
ss 3.0 product development efforts.
Tools like the N8816A help engineers
solve link training issues with a fast
and easy user interface on a versatile
oscilloscope platform, improving time
to market and delivering higher pro-
duct quality.”

Agilent’s Infinilum 90000 X-Series
16-GHz to 32-GHz oscilloscopes are
ideal for testing PCl Express 3.0 devi-
ces. They offer the industry’s lowest
noise floor, deepest memory and
flattest response. Using the 90000
X-Series oscilloscope and the Agilent
N8816A PCl Express 3.0 protocol
viewer software, engineers can gain
greater visibility into their PCl Expre-
ss 3.0 designs and protocol-related
errors rooted in physical layer ano-
malies.

Ref. N°1109510
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Rohde & Schwarz
anade a su analiza-
dor de TV el soft-
ware para drive test
que mide multiples
canales y opciones
de antena

LN

Rohde & Schwarz acaba de
lanzar un nuevo software para
test de cobertura mediante su
analizador de TV R&S ETL. Mu-
chos operadores de redes digi-
tales de radiodifusién ya em-
plean el analizador ETL para la
instalacién y mantenimiento de
sus transmisores. Ahora, con el
R&S BCDRIVE, los operadores
podran también medir la cober-
tura de la red mediante drive
test. Esta solucion les permite
medir la cobertura de la red en
multiples canales de radiodifu-
sion en paralelo, lo que reduce

notablemente los tiempos de
medida. Ademds, los usuarios
pueden realizar medidas com-
parativas a la hora de medir las
nuevas antenas de los vehicu-
los. El software soporta todos
los estandares digitales actuales
de TV, incluyendo DVB-T y ATSC
Mobile DTV. Una funciéon permite
exportar los resultados y obtener
una visualizacion directa de los
valores medidos en los mapas.

La conversion de las redes de
radiodifusion al digital ya es un
hecho. A la hora de instalar y man-
tener una red digital, los operado-
res de red tienen que poder medir
y comprobar la cobertura de la
red. Las autoridades reguladoras
también necesitan poder compro-
bar el nivel de cobertura de las
nuevas tecnologias digitales de
radiodifusion. Las medidas nece-
sarias suelen realizarse mediante
drive test llevados a cabo desde
una unidad movil.

La nueva solucién para drive test
propuesta por Rohde & Schwarz
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esta basada en el software R&S BC-
DRIVE instalado en el analizador
R&S ETL TV. Las medidas pueden
empezar inmediatamente una
vez conectado el R&S ETL a la an-
tena de medida del vehiculo y a
un receptor de GPS, sin necesi-
dad de ningun ordenador ni otro
componente externo. El software
para drive test soporta todos los
estandares de TV digital terres-
tre modernos tales como DVB-T2,
DVB-T/H, ISDB-T(B), ATSC, ATSC
Mobile DTV, T-DMB/DAB y DTMB.
Posibles estandares futuros pueden
ser integrados con una simple ac-
tualizacién de software.

El R&S ETL, junto con el soft-
ware R&S BCDRIVE, es actualmente
la Unica solucién apta tanto para
medidas en el centro transmisor
como en las unidades mdéviles. Esta
combinacion es Util, por ejemplo,
para proveedores de redes locales
que no suelen llevar a cabo dri-
ve tests de forma habitual y que
suelen emplear el analizador de
TV principalmente para realizar
medidas en los centros transmiso-
res. El software R&S BCDRIVE es
facil de manejar y permite, inclu-
so a los usuarios menos expertos,
conseguir los resultados deseados.
Estos pueden luego ser exportados
a mapas callejeros, lo que permite
a los usuarios visualizar de inme-
diato los centros de recepcion mas
criticos.

El nuevo software para drive
test también permite controlar
varios R&S ETLs en paralelo. Los
valores medidos de todos los ana-
lizadores son almacenados con una
referencia de tiempos comun. Los
usuarios pueden medir multiples
canales de radiodifusion durante
un mismo ensayo, lo que conlle-
va un ahorro en los tiempos de
medida. Las medidas en paralelo
también pueden ser utilizadas para
medidas comparativas cuando se
miden nuevas antenas. Algunos
fabricantes de automoéviles, por
ejemplo, suelen equipar sus ve-
hiculos tanto con una antena de
nueva tecnologfa como con una
convencional para vehiculos. La
solucién para test de cobertura de
Rohde & Schwarz permite com-
parar el rendimiento de las dos
antenas.

La opcioén software R&S BCDRI-
VE para el analizador R&S ETL TV
ya esté disponible. Para mas infor-
macion sobre el producto, visite
http://www.rohde-schwarz.com/
product/ETL.html
Ref. N° 1106530

Rohde & Schwarz
aporta mayor ran-
go dinamico, mayor
facilidad de manejo
v menores tiempos
de medida al anali-
sis de redes

El R&S ZNB y R&S ZNC de Ro-
hde & Schwarz inauguran una
nueva generacién de analizado-
res de redes vectoriales. Con un
rango dindmico de hasta 140 dB,
un tiempo de barrido de 4 ms
con 401 puntos y excelente esta-
bilidad, los nuevos analizadores
ofrecen importantes ventajas con
respecto a otros equipos de la
misma clase. Han sido disefados
para las exigentes aplicaciones
en el 4rea de produccion y de-
sarrollo de componentes de RF,
en particular, en el sector de te-
lefonia movil y electrénica. Los
analizadores de redes cubren
los rangos de frecuencia des-
de 9 kHz hasta 3 GHz, 4.5 GHz
0 8.5 GHz. Ambos R&S ZNB y
R&S ZNC disponen de una gran
pantalla tactil que permite a los
usuarios acceder a todas las fun-
ciones del instrumento en no
mas de tres pasos. La pantalla
ofrece suficiente espacio para
mostrar los resultados, incluso
medidas muy amplias, de forma
clara y directa.

El R&S ZNB, el més potente de
los dos, ofrece a los laboratorios
de desarrollo y cadenas de pro-
duccién unas prestaciones antes
disponibles sélo en analizadores
muy avanzados. El R&S ZNB cu-
bre el rango de frecuencia desde
9 kHz hasta 4.5 GHz o 8.5 GHz
y esta disponible en dos mo-
delos de dos y cuatro puertos.
Su amplio rango dindmico de
140 dB, ruido de traza reducido
de 0.004 dB (RMS) y alta poten-
cia de salida de hasta +13 dBm,
que puede ser ajustada electré-
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A su pregunta:
i Por quée un ancho de banda

completo hasta
1 mV/div?

Le contestaremos: Para conseguir un alta fidelidad y precision de medida
en senales rapidas y de baja amplitud.

Los osciloscopios R&S®RTO ofrecen un alta sensibilidad de entrada vertical de
hasta 1 mV/div. Siempre trabajan con un alta precision de medida

debido a que se puede utilizar el ancho de banda completo
a los niveles de sensibilidad mas bajos. Ademas, los oscliloscopios R&S®RTO
no usan funcion zoom basado en software. Muestran los puntos
reales de la sefial en todos los niveles de sensibilidad.

i

Véalo Usted mismo en:
www.scope-of-the-art.com/ad/fag-bw
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nicamente en un rango de 90 dB,
permite medidas rapidas y preci-
sas. Esto asegura una alta veloci-
dad en produccion. La deriva de
magnitud y fase del R&S ZNB es
muy reducida, consiguiendo, as,
una excelente estabilidad de tem-
peratura a largo plazo. Todo esto
permite realizar medidas precisas
sin necesidad de volver a calibrar
el equipo en mucho tiempo.

Gracias a sus excelentes ca-
racteristicas, el R&S ZNB es ideal
para medidas en filtros de alta
supresion y amplificadores que
necesitan ser ajustados manual-
mente en las cadenas de alto vo-
lumen de produccién en las que
la velocidad y la eficiencia son
criticas. La amplia pantalla tactil es
especialmente Util en esta aplica-
cion. El analizador de redes puede
también emplearse para caracteri-
zar filtros duplex, DUTs multipuer-
tos, mezcladores o filtros SAW
diferenciales para transmisores o
terminales moviles.

El R&S ZNC, con un rango de
frecuencia desde 9 kHz hasta
3 GHz es una alternativa rentable
para los usuarios que no tienen
requerimientos tan estrictos de
rango dinamico y alcance funcio-
nal. EI R&S ZNC esta disponible
con dos puertos de medida y
ofrece un tiempo de barrido de
11 ms con 401 puntosy un ran-
go dindmico de hasta 130 dB. Su
principal aplicacion es la medida
de componentes de RF pasivos
tales como filtros o cables.

La amplia pantalla tactil del
R&S ZNB y R&S ZNC facilita las
tareas de configuracién, medida
y anélisis. En lugar de emplear
menus y submenus, todos los
elementos de control estan di-
rectamente disponibles en el pa-
nel frontal. Como consecuencia,
todas las funciones del equipo
son accesibles en tres o menos
pasos. Simplemente tocando la
pantalla, el usuario puede crear
ventanas de medida, modificar
trazas, configurar marcadores,
ajustar escalas y entrar en el de-
talle de determinadas medidas
para un mayor analisis. Es po-
sible definir una configuracién
distinta del equipo en cada pes-
tana y acceder a ellas de forma
instantanea, permitiendo carac-
terizar los DUTs, tales como los
amplificadores o médulos de RF,
de forma aun mas eficiente. El
interfaz de usuario y la ayuda
online estan disponibles en va-
rios idiomas.

Gracias a su tamano reduci-
do, el R&S ZNB y R&S ZNC dejan
mucho espacio libre en el ban-
co de trabajo. Los puertos de
medida ubicados debajo de la
pantalla tactil estan suficiente-
mente distanciados para evitar
los problemas causados por un
eventual radio de flexion redu-
cido de los cables de medida,
lo que conlleva menores fallos
de fase y menor desgaste del
cable. Ademas, su consumo de
potencia reducido y sofistica-
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do concepto de refrigeracion
reducen el ruido operativo y la
disipacion del calor, asi como los
costes operativos.

El R&S ZNC (dos puertos
de medida hasta 3 GHz) y el
R&S ZNB (dos puertos de me-
dida, hasta 4.5 GHz y 8.5 GHz)
ya estan disponibles. A partir
de septiembre de 2011, los dos
modelos de R&S ZNB estaran
disponibles con cuatro puertos.
Més informacién en: www.ro-
hde-schwarz.com/product/znb
y www.rohde-schwarz.com/pro-
duct/znc .

Ref. N° 1106532

Rohde & Schwarz
presenta el gene-
rador de senal mas
pequehno y comple-
tamente integrado
para sistemas de
medida automaticos

de tip. 280 us, el R&S SGST00A
es tres veces mas rapido que los
equipos convencionales de su cla-
se. Esto significa una mayor velo-
cidad de medida en produccion y
ahorro de espacio.

El compacto R&S SGST100A
ofrece un rendimiento de RF com-
parable al de los generadores de
seflales mas avanzados. Presen-
ta un nivel de salida muy alto de
+22 dBm como estandar y un ate-
nuador electrénico de paso que cu-
bre el rango completo de frecuen-
cia. Sus no-armonicos reducidos de
—76 dBc hasta 1.5 GHz le convier-
ten en la fuente de sefal ideal en
las medidas en conversores.

El R&S SGST00A estéd dispo-
nible en dos modelos: la version
CW genera frecuencias hasta
12.75 GHz. Puede ser utilizado
bien como oscilador local o bien
para medidas de interferencias en
los estandares de telefonia mévil.

El R&S SGS100A, el nue-
vo generador de sefiales de Ro-
hde & Schwarz, permite trabajar
més rapido y de forma mas ren-
table en Produccion. Aunque mas
compacto que las anteriores fuen-
tes de RF, ofrece la misma presta-
cién que los equipos avanzados
convencionales.

El nuevo generador de se-
fiales R&S SGS100A de Ro-
hde & Schwarz cubre el rango de
frecuencia de hasta 12.75 GHz
y ha sido optimizado para em-
plear en los sistemas automaticos
de medida. La fuente de senal
es considerablemente compacta.
Ocupa la mitad del ancho de un
rack de 19” y una sola unidad de
altura. Su tamafo reducido hace
que las cuatro fuentes de RF estén
instaladas en el mismo espacio
hasta ahora necesario para una
sola fuente. Con unos tiempos de
configuracion de frecuencia y nivel

La version vectorial con modu-
lador 1/Q integrado ofrece una
frecuencia méxima de 6 GHz y
cubre las bandas de frecuencia
mas importantes en los estdnda-
res de comunicacion digitales. De
manera opcional, sefiales de RF de
multiples R&S SGST00A se pueden
enlazar en fase para aplicaciones
beamforming en la industria ae-
roespacial y defensa.

El R&S SGS100A también re-
duce los costes operativos, ya
que su coste inicial es mucho
menor que el de otros equipos
de su clase; ademés, el consu-
mo de potencia es menor (s6lo
70 W) y genera menos calor.
Ademés de mayor rentabilidad,
también ofrece mayor disponi-
bilidad, ya que el intervalo de
calibracion del equipo es de tres
afos, lo cual ayuda a reducir los
costes de mantenimiento.

Ref. N° 1106531
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A su pregunta:

i Por que una distribucion
configurable de las senales
en pantalla?

Le contestaremos: Para una visualizacion exacta y estructurada de

miiltiples formas de onda.

La funcidn Rohde & Schwarz SmartGrid ayuda a los usuarios a ordenar
mltiples diagramas en la pantalla. Cada forma de onda puede ser visualizada
de un modo claro y bien estructurado. El rango del conversor A/D se emplea

a escala completa para conseguir unas formas de onda de maxima precision.

Véalo usted mismo:
www.scope-of-the-art.com/ad/fag-dis

ROHDE&SCHWARZ
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Tektronix presenta un Osciloscopio de 33 GHz con
la precision de medida mas elevada de la Industria

www.tektronix.afc-ingenieros.com

Tektronix, lider mundial en
fabricacion de osciloscopios, ha
anunciado cuatro nuevos modelos
de osciloscopios de la serie DPO/
DSA70000D con tasas de mues-
treo en tiempo real de hasta 100
GS /s en dos canales y 33 GHz.
de ancho de banda analdgica en
cuatro canales. Estos innovadores
nuevos productos incluyen mode-
los de 25 y 33 GHz de anchos de
banda que ofrecen el més elevado
nivel de precisién de la industria en
la medicién de senales eléctricas a
través de multiples canales.

La incorporacién de tecnologia
extremadamente rapida mediante
los chipset de Silicio-Germanio 8HP
de IBM, los ingenieros de Tektronix
han integrado transistores bipola-
res de alta velocidad directamen-
te en el mismo chip como en un

Muultiple Industry Firsts
for Performance Osci-
lloscopes

The new oscilloscope achieves a
number of industry firsts designed to
benefit customers working on high
performance systems and silicon. Key
advancements include the following:

Tektronix continues its industry
leading real time sample rate perfor-
mance of 100GS/s on two channels
and 50 GS/s on 4 channels both at
33GHz bandwidth that make the DPO/
DSA73304D the fastest, most accu-
rate oscilloscope on the market. This
unmatched performance is made pos-
sible using Tektronix’ new SiGe 33 GHz
preamp and track & hold, giving design
and validation engineers the clearest
system visibility for debug and verifica-
tion applications.

*First to offer 33 GHz bandwidth on
4 channels with 10 terasamples equiva-
lent time sampling to bring unmatched
signal visibility to real-time oscilloscopes
for both design and manufacturing
applications.
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CMOS estandar, lo que permite a
estos nuevos osciloscopios ofrecer
el mejor tiempo de subida sobre
multiples canales en un oscilosco-
pio Real-Time. Capacidades de me-
dida como, elevada sensibilidad,
bajo ruido, son requerimientos ne-
cesarios para una precisa medicion
de sefales opticas, RF y datos serie
maés alla de los 20 Gb /s .
“Mediante la combinacién de
la mejor integridad de sefal y pre-
cisién en tiempo de la industria en
un osciloscopio en tiempo real,
estamos dando a nuestros clientes
la avanzada instrumentacion de
prueba que necesitan para com-
pletar la mayoria de sus disefios
punteros con precisién y con ma-
yor confianza”, dijo Roy Siegel,
director general de osciloscopios
de Tektronix. “Ademads, seguimos
en el camino de la innovacién con
un disefio de vanguardia mediante
la implementacion de ASIC con tec-
nologia SiGe 8HP para ofrecer nive-
les excepcionales de precision”.

*Industry-best rise time performance
for accurate characterization of sub 20
picosecond rise time signals. This helps
customers develop leading-edge silicon
with the most accurate oscilloscope in
the industry.

*Industry best input sensitivity at
62.5mV full scale (6.25mV/div) for bet-
ter visibility of low amplitude signaling
common in LVDS-based standards.

*Fastest time to answer with quicker
access to data, measurement analysis
including 8b/10b serial decode, fast
waveform data transfer within the
instrument and new custom region-
based qualification using Visual Trigger
capability.

*The popular DPOJET Jitter & Timing
Analysis toolset is being updated to sup-
port jitter separation of Bounded Uncor-
related Jitter (BUJ). BUJ is an important
category of jitter resulting from crosstalk
on signals greater than 10 Gb/sec. Sepa-
ration of BUJ from other random jitter
sources can be accomplished in DPOJET
for more complete analysis.

With 76 percent of Tektronix cus-
tomers using third-party software, the

new oscilloscopes introduce DataStore,
an advanced data processing pathway.
With third-party tools like MATLAB®
or Microsoft® .NET languages, users
can insert waveform data processing
algorithms directly into the scope’s ap-
plication and display system. Users
will experience dramatic productivity
improvements over a broad range of
applications like de-embedding or in-
voking custom filter functions.

For signal access, Tektronix pro-
vides up to 33 GHz bandpass support
through its seamless TekConnectTM
channel interface, enabling the use of
Tektronix 2.92mm adaptors and high-
performance probes that feature small
probe heads to provide a flexible and
reliable connection to the Device Under
Test (DUT).

Support for Leading
Edge Design Applica-
tions

Today's latest high-performance FP-
GAs are at the forefront of providing the
industry with significantly higher levels
of network bandwidth that requires
SerDes validation beyond 20 GHz.
Companies like Altera are addressing

this demand by integrating features like
28-Gbps transceivers into their latest
generation of 28-nm FPGAs.

“We have worked closely with
Tektronix over the years to accurately
test the capabilities of our transceiver
technology in order to provide timely
support for the latest generation of
high-speed serial protocols,” said Ber-
nhard Friebe, senior product marketing
manager, high-end FPGAs at Altera.
“These new oscilloscopes from Tektro-
nix deliver an impressive combination
of performance and accuracy that will
enable Altera to continue to provide the
highest performance, most power-ef-
ficient transceivers in the industry.”

With fiber speeds now at 100 Gb/s
and beyond, engineers are trying to
accurately verify Optical Modulation
techniques for efficient fiber transport.
The DPO/DSA70000D provides the 4-
channel accuracy required for PM-QPSK
modulation analysis. The 70000D Series
works with Optametra’s (a Tektronix
technology partner) Coherent Light-
wave Signal Analyzer for visualization
and measurement of optical PM-QPSK
or QAM16 and other complex-modu-
lated signals.

“The new Tektronix 33 GHz oscil-
loscopes will give designers the ability
to understand the effects of advanced
modulation techniques on bit error
rates, even as speeds continue to in-
crease,” said Rob Marsland, President
of Optametra. “Using these scopes, bit
rates exceeding 240 GB/s can now be
analyzed for the first time with a high
degree of confidence.”

The DPO/DSA70000D Series oscilloscopes feature a custom-designed, highly
integrated, front-end Multi-Chip Module (MCM). The MCM consolidates front-
end acquisition and processing components, including coaxial input connectors,
preamplifiers, track and hold chip and termination resistors, into a single packa-
ge, so high-speed signals never touch the PCB before they are sampled.
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Los Primeros Osciloscoplios
Multi-Dominio

MDO4000 Oscilloscopios Multi-Dominio
@ Dominio del Tiempo @ Dominio de a Frecuencia
® 4 canales analogicos

Modelos de 500 MHz y 1 GHz
= 16 canales digitales
= 1 canal de RF
Modelos con rangos de frecuencia
GHz y 50 kHz—6 GHz
Ancho de banda

50 kHz-_

aptura de hasta 3 GHz
de RF exclusivas:

marcas automaticas, espectrogramas, trazas

Herramientas de analis

RF/Tiempo, disparos de RF avanzados

® Analisis y disparo de buses paralelo, incluido estandar

@' L— (—-l—_k—(:tr—ék—é 2 . = Opciones de disparo y andlisis de buses serie

™ 3 L 1 £
u; . " ; ® Fabricado sobre la premiada plataforma de los

osciloscopios de senales mixtas MSO40008B

Presentacion de la serie MDO4000 de Tektronix, osciloscopios revolucionarios con un analizador de espectro integrado.
Son algo mas que nuevos osciloscopios, van a transformar la manera en que se realizaran las pruebas. Capture senales analégicas,
digitales y de RF con correlacion temporal y obtenga una vista completa del sistema de su dispositivo. Vea los dominios del tiempo vy
de la frecuencia de un solo vistazo. Vea todo el espectro de radiofrecuencia en cualquier punto a lo largo del tiempo para ver como
evoluciona. Resuelva los problemas del disefio mas complicado de forma rapida y eficiente con un osciloscopio tan integrado como
sus disefos. Dos dominios. Son osciloscopios extraordinarios. Disponibles solamente desde Tektronix.

Eche un vistazo a como hemos transformado el proceso de prueba: Vea el osciloscopio en accion,
analice sus especificaciones y amplie esta informacion en www.tektronix.com/revolutionary.

Paseo imperial 6, 28005 Madrid

A F ‘ : T: 91 3654405 Fax: 91 3654404

Email; afc@afc-ingenieros.com

" INGENIEROS, S.A. Web: www.tektronix.afc-ingenieros.com 'I.e].(tr':'ll/lxo

€ 2011 Tektronix. Todos los derechos reservados. Los productos Tektronix estan cublertos por patentes de EE.ULL y otros paises, emitidas y pendientes, TEKTRONIX y el logotipo de Tektronix son marcas registradas de Tektronix
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rsonline.es/electronica
RS Components ce-

lebra un ano de éxito
de DesignSpark

BURNING

BRIGHT

Espectacular crecimiento de
la comunidad de disefio online
DesignSpark, con 50.000 usua-
rios y mas de 100.000 descargas
gratuitas de la herramienta De-
signSpark PCB

RS Components (RS), el mayor
distribuidor de productos y ser-
vicios de electrénica y manteni-
miento a nivel mundial y marca
comercial de Electrocomponents
plc (LSE:ECM), celebra el primer
aniversario de DesignSpark, su
comunidad de disefo electrénico
y centro de recursos online, asi
como de su herramienta de dise-
fio gratuita DesignSpark PCB.

Desde su lanzamiento en Julio
de 2010, DesignSpark se ha con-
vertido en la comunidad online
de ingenieros electréonicos de
mayor crecimiento, con mas de
50.000 usuarios registrados. Un
reciente estudio ha confirmado la
demanda cada vez mayor entre
ingenieros de disefio electrénico
de recursos online fiables que
ofrezcan informacién de disefo,
comentarios de otros usuarios y
herramientas gratuitas que agili-
cen el proceso de disefo.

La completa y gratuita herra-
mienta de disefio DesignSpark
PCB ha sido un elemento cla-
ve para atraer a visitantes a la
comunidad online, con més de
100.000 descargas desde su lan-
zamiento. Esta herramienta pro-
fesional es altamente valorada
por la comunidad de ingenieros,
que estan pasando a sustituir
otros productos del mercado por
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DesignSpark PCB, ya que ademaés
del software de disefio, les ofre-
ce videos tutoriales, referencias
y una completa biblioteca de
componentes.

La version 1 de DesignSpark
PCB fue galardonada con el pre-
mio al mejor producto nuevo
del afio por la revista Printed
Circuit Design & Fab (PCD&F), y
en marzo de 2011, RS lanzé la
version 2 con visualizacién en
3D. Esta nueva funcionalidad,
ademas de otras actualizaciones
del software, fue implementada
como resultado directo de las
sugerencias y comentarios de los
usuarios recibidos a través de la
comunidad online DesignSpark.

Glenn Jarret, Director de
Marketing de Electrénica en
RS, comentd: “Tras un afo, el
crecimiento sin precedentes al-
canzado por DesignSpark y De-
signSpark PCB, es una evidencia
indiscutible de que los ingenieros
electrénicos demandan el acceso
a herramientas de disefio gratui-
tas, a comentarios y blogs y la
comunicacién con otros ingenie-
ros, asi como con fabricantes y
expertos del sector. Una reciente
encuesta llevada a cabo entre
1.000 usuarios de DesignSpark
en todo el mundo, revela que los
ingenieros no solamente usan la
comunidad para descargar infor-
macion, sino que también estan
activamente comprometidos con
el intercambio de conocimientos
y la creacién de nuevos conte-
nidos.”

Para ampliar informacion sobre
DesignSpark y DesignSpark PCB,
entre en www.designspark.com.
Ref. N° 1109600

RS Components
anuncia el lanzamien-
to del convertidor
de PCB para Go-
ogle SketchUp, que
ofrece herramientas
eCAD con 3D

El convertidor de PCB para Ske-
tchUp importa ficheros en formato
IDF, permitiendo el paso gratuito a
los disefios en 3D CAD directamen-
te desde los disefos de PCB

RS Components ha anunciado
el lanzamiento de su nuevo con-
vertidor de PCB para SketchUp,
que permite a los disefiadores im-
portar ficheros IDF (Intermediate
Data Format) a Google SketchUp.
El nuevo moédulo afade una capa-
cidad back-end de CAD en 3D a
las herramientas de disefio de PCB
y lleva a SketchUp al campo del
disefio de productos electrénicos,
al convertir los archivos IDF desde
cualquier entorno CAD en formato
COLLADA. El convertidor de PCB
para SketchUp se puede descargar
gratuitamente desde la SparkStore
en www.designspark.com, desde la
web de RS en rsonline.es/electroni-
ca o desde el drea de plug-insen la
web de Google SketchUp.

Google SketchUp es bien cono-
cida como la herramienta gratui-
ta de disefio 3D mas popular del
mundo y estd ganando, rapida-
mente, fieles sequidores entre los
ingenieros de disefio electrénico.
Esto no es sélo debido a sus ca-
pacidades como un programa de
CAD, sino también por el hecho de
que muchas de estas funcionalida-
des estan disponibles en la version
gratuita. Utilizando el convertidor
de PCB para SketchUp, los usuarios
podran, por primera vez, importar
archivos IDF, un tipo de archivo
disefado especificamente para el
intercambio de datos de montaje
de circuito impreso entre el disefio
mecénico y el disefio de PCB.

S g T Do

-

1 Step 2
Drag .idf file into Converter and save

Step
Output PCB design in .idf format

PCB Converter for SketchUp

Los ingenieros electronicos son
capaces de exportar sus disefios de
PCB a Google SketchUp para eva-
luar su compatibilidad con las limi-
taciones mecénicas de los circuitos
y montajes. Esto les permite tomar
decisiones de disefio inmediatamen-
tey evitar la necesidad de modificar
y revisar posteriormente el disefo.
Los usuarios pueden incorporar mo-
delos 3D de los componentes elec-
tromecanicos mas utilizados para
completar sus disefios. Los modelos
CAD en 3D disponibles en rsonline.
es pueden descargarse a SketchUp
en formato (*.skp) compatible y
utilizarse en la aplicacion.

Mark Cundle, Director de Mar-
keting Técnico de RS comenté:
“Hemos sido testigos de la cre-
ciente popularidad de Google Ske-
tchUp entre los ingenieros de dise-
fio electrénico, evidenciado por el
numero de descargas de nuestros
modelos CAD en 3D desde RS On-
line, asf como por los comentarios
y opiniones de los miembros de
DesignSpark”.

Por parte del equipo de Google
SketchUp, Sthephen Dapkus afa-
dié: "El convertidor de PCB para
SketchUp ofrece a los ingenieros de
diseno electrénico una nueva via
para moverse sin problemas desde
eCAD al disefo 3D MCAD. Google
estd entusiasmado con la vision
gue ha mostrado RS Components
en el desarrollo del convertidor de
PCB para SketchUp”

El convertidor de PCB para Sket-
chUp de RS esta disponible de for-
ma gratuita y sin limitaciones para
todos los usuarios de DesignSpark,
la comunidad de disefio y centro
de recursos de RS. DesignSpark
ofrece acceso libre a informacién,
recursos y comentarios de otros
ingenieros. Los usuarios también
pueden acceder a un completo
conjunto de videos tutoriales y
ejemplos.

Ref. N° 1109601
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Step 3
‘Open collada file in Google SketchUp

as Collada file
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$‘Ijé‘SIGNSPARK

DESCUBRA
TODO SU
POTENCIAL

DesignSpark es un nuevo portal online concebido para conectar

a ingenieros de disefio electrénico como usted con los recursos y
herramientas mas novedosos. Unase a este grupo en expansién para
intercambiar ideas, compartir experiencias, incrementar su red de
contactos y sobre todo, hacer volar su imaginacién.

www.designspark.com IMPULSADO POR @


http://www.designspark.com
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Sprint Tronica System

Lider en programadores y sistemas de desarrollo
Herramientas para laboratorio y produccién

Con mas de 15 anos de experiencia en el mercado espanol y con personal cualificado para el
asesoramiento técnico de todos sus productos, Sprint Tronica System ofrece un servicio de
calidad con el que todos sus clientes quedan satisfechos.

Sprint Tronica System le ofrece herramientas de alta calidad que se integran en el entorno de
test y le permiten crear tests para placas de circuito impreso de forma rapida y sencilla.
Nuestras herramientas son utilizadas por lideres de la industria en todo el mundo para mejorar
la cobertura de la test y reducir los tiempos totales de test.

Para hablar con un ingeniero acerca de nuestros productos, llamenos al: 91.3194697

*  XJTAG - Sistemas de Test Boundary Scan
+ BPM Microsystems, Dataman, Advantech — Programadores Universales
+ Visionics — CAD/CAE Software Design

+ HAMEG - Osciloscopios, Fuentes, Generadores de Funciones, Analizadores de Espectro...

¢ Leaptronix & MQP — Analizadores Logicos y de Bus USB
+ V-TEK - Maquinas de Encintado y Contadoras de Componentes
¢+ AAEON - PC’s Industriales y Accesorios

e

SPRINT TRONICA SYSTEM, S.L.
Mejia Lequerica, 1 - 28004 Madrid
email sprint@iies.es — tel. 91.3194697
www.sprint-tronica.com
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www.xjtag.com

o6 TL Engineering

La tecnologia boundary scan de XJTAG maximiza el rendimiento de la plataforma modular de 6TL

k& XJTAG es el sistema Boundary Scan elegido por 6 TL Engineering, fabricante de médulos para la rapida configuracion
de estaciones de test para electronica, con maxima modularidad y ampliables, utilizados por los fabricantes de
electrénica y los fabricantes de equipo OEM. 6TL eligié XJTAG por su capacidad para integrarse de forma eficiente
con el entorno LabVIEW™, y por su inigualable combinacién de rendimiento, caracteristicas y precio.?J

6TL Engineering, con sede cerca de Barcelona, produce las
plataformas de test modulares, que consiguen acelerar el desarrollo
de equipos de tests de produccion electronicos a medida. Las
plataformas evitan que los integradores y los equipos ingenieria de

test de cualquier compaiia,

gasten tiempo y esfuerzo en

implementar funcionalidades basicas y recurrentes en cualquier
sistema de test para electronica, Los Interfaces estandarizados
permiten a los clientes conectar sus propios fixtures y anadir las
capacidades especificas de test, de manera rapida y sencilla,
usando los moédulos en rack de 19 pulgadas, o opcionalmente los

moédulos PXI.

Con su arquitectura altamente
modular y amplio uso de estandares
abiertos, las plataformas de 6TL
proporcionan una solucion eficiente
que incorpora componentes de alta
calidad de empresas lideres de
Mercado como Virginia Panel y
National Instruments. Dentro de esta
lista, XJTAG es el socio elegido para
el suministro de tecnologias de
boundary scan, que junto con las
tecnologias FCT, ICT y de vision,
integran una plataforma modular muy
potente para el test de electrénica
“Examinamos los sistemas
Boundary scan en el mercado, y se
identificaron XJTAG de ofrecer el
mejor rendimiento y el precio mas
competitivo”, dice David Batet,
Business Division Manager de 6TL.

Uno de los clientes de 6TL
engineering, un fabricante de
maquinas recreativas, esta utilizando
la plataforma 6TL-22 con XJTAG,
como estacion final de linea para un
circuito de control, comun para todos
sus productos. El circuito a testear
tiene dos componentes compatibles

boundary scan, un microprocesador
integrado en una FPGA, y una CPLD.
“Los componentes boundary scan
facilitan el acceso para testear
componentes BGA no accesibles
pinchando con agujas de test, explica
David Batet. “La integracion del
boundary scan en las plataformas de
6TL reduce la cantidad de hardware
necesario para lograr la maxima

opIiNion

cobertura de test, y permite un

fixturing para test homologo al ICT con
pocas agujas. Ademas, el BS ayuda
a eliminar los falsos fallos causados
por errores de contactos eléctricos.”

El sistema XJTAG tiene su propia
interfaz grafica de usuario, pero puede
ser integrado con otro software de
control de test tal como NI LabVIEW™.
6TL se esta aprovechando de esta
flexibilidad y el apoyo de los VI
de XJTAG, disponibles de forma
gratuita, para integrar XJTAG
perfectamente en los entornos de
programacién National Instruments.

6TL consigue una cobertura de test
del 80% con su 6TL-22 combinada
con XJTAG: “La placa XJIO nos ha
ayudado a alcanzar esta alta cobertura
ya que nos permite acceder a nets

David Batet
Director Division
6TL Engineering

La integracion de la tecnologia boundary scan a nuestras
plataformas permite a nuestros clientes alcanzar sus objetivos de
testabilidad con menor hardware, permitiendo un fixturing mas
sencillo con la consecuente mejora de la fiabilidad total del sistema.

La propuesta Boundary Scan de XJTAG, ofrece la mejor relacién
calidad/precio del mercado.

La eleccion de XJTAG ha aportado beneficios durante el desarrollo
de todo el proyecto. Proporciona caracteristicas que permiten una
integracion rapida y sencilla con LabVIEW, es facil de usar, y ofrece
altas capacidades de test. Nuestro cliente ejecuta los tests XJTAG a
partir de LabVIEW en produccién gracias a una licencia XJRunner
basica, haciendo de esta una soluciéon muy rentable y sencilla.

no cubiertas por los dos components
BS”, explica David Batet. La placa
XJIO es una unidad de expansion
Unica de XJTAG, que se puede utilizar
para llegar a puntos de E/S digitales
y analégicas que serian inaccesibles
por otros tipos de equipos.

“La eleccion de XJTAG ha aportado
beneficios durante el desarrollo de
todo el proyecto. Proporciona
caracteristicas que permiten una
integracion rapida y sencilla, es facil
de usar, y ofrece altas capacidades
de test. Cuando se utiliza junto con
la plataforma 6TL-22, nuestro cliente
ejecuta los tests XJTAG a partir de
LabVIEW en produccién gracias a
una licencia XJRunner basica,
haciendo de esta una solucion muy
rentable y sencilla”.

LabVIEW es una marca registrada de National Instruments.

Data
Bank 0

6TL Engineering
(una division de S.A. Sistel)
con sede en Catalunya (Espafa)

ATE, sistemas de test para electronica,

test funcional, integracion de test

Soluciones de test turn-key estandar
COTS (commercial off-the shelf)
modulares y reconfigurables,

y instrumentos rack&stack para
ingenieros de test

Integradores de test, industrias
automocion, aeroespacial,
comunicaciones del todo el mundo
Barcelona, Spain

1982

www.6tl.es

www.xjtag.com
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Adaptador y Analiza-
dor CAN

"

N DUO

iLa espera ha terminado! Ya
esta disponible el nuevo Komo-
do™ con doble interfaz CAN.

El Komodo™ con doble inter-
faz CAN es un adaptador y ana-
lizador con dos canales USB-a-
CAN. El Komodo es la herramien-
ta todo en uno capaz de realizar
transmisiones de datos activas
en CAN al igual que realizar una
monitorizacién no intrusiva en el
bus CAN.

El resistente y portable Ko-
modo se integra facilmente en
los sistemas del usuario, propor-
cionando una solucién flexible y
escalable para una gran variedad

de aplicaciones.

Desde su concepcién en los
afios 80, el protocolo CAN ha
ganado una gran popularidad
en diversos sectores, desde la in-
dustrial de la automocién a la
automatizacién industrial. La fia-
bilidad de la red CAN y la eficien-
cia de sus comunicaciones entre
dispositivos la hacen una opcién
clara en una automoviles, avio-
nes, equipos médicos y mas.

Ademéas el Komodo tiene 2
interfaces USBy 2 interfaces CAN.
Esta arquitectura Unica permite a
los usuarios de Komodo conectar
cada canal CAN a ambos interfa-
ces USB , permitiéndoles enviar
datos a ambos canales CAN des-
de un interfaz USB mientras se
monitoriza los mismos canales
desde el segundo interfaz USB.
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El Komodo™ con doble inter-
faz CAN incorpora dos canales
CAN independientes, una API
libre de royalties y soporte multi-
plataforma para Windows, Linux
y Mac OS X.

Ref. N° 1109550

BeacLe
USB 5000
> sucesecio g

SUPERSPEED

Anadido soporte de
uUsB 3.0 a la API
Beagle

Next-For anuncia la aparicién
de la APl gratuita para el anali-
zador de protocolos Beagle USB
5000 SuperSpeed.

Esta APl ahora incluye el so-
porte USB 3.0 y los desarrolla-
dores pueden crear soluciones
de anélisis personalizadas en
C/C++, C#, VB, .NET y Python
para sus analizadores Beagle USB
5000.

La APl esté soportada en Win-
dows, Linux y Mac OS X y viene
como librerias compartidas de
32-bits y 64 bits.

Esta APl estd disponible de
forma gratuita en la web del fa-
bricante: www.totalphase.com
Ref. N° 1109551

Nextfor vy Digi, nue-
vas lineas de produc-
tos

Nextfor S.A. nos comunica que
desde el pasado mes de julio ha am-
pliado su distribucién de productos
Digi afadiendo lineas adicionales de
productos que le permitiran ofrecer
una gama mas amplia de soluciones
a sus clientes.

Las lineas de productos Digi
distribuidas actualmente son:
*Modulos y equipos Rabbit
*Médulos Digi ConnectCore: Frees-
cale i.mx51 y NS9215
*Drop-in Networking: XBee y XS-
tream

*Digi Connect ME/Wi-Wave/Wi-
ME/EM/Wi-EM/SP/Wi-SP
*Médulos de comunicacion por
Satélite

Ref. N° 1109552

Nuevo XBee Wi-Fi

Por todos son conocidos los
moédulos RF de Digi, los XBee y
los XBee Pro, que trabajan en las
bandas de los 868MHz, 900MHz y
2,4GHz con protocolos 802.15.4,
ZigBee o DigiMesh.

Ahora Digi nos sorprende con
un nuevo modulo XBee, el XBee
Wi-Fi que, como su propio nombre
indica proporciona conectividad
IEEE 802.11 b/g/n.

Gracias a los moédulos XBee
Wi-Fi podré establecer de forma
sencilla una conectividad serie a
Wi-Fi. Enlazando los requisitos
de bajo consumo y bajo coste de
las redes de dispositivos con la
mas que probada infraestructura
802.11, el XBee Wi-Fi crea nuevas
oportunidades inaldmbricas para
gestion de energia, automatiza-
cién de procesos y fabricas, redes
de sensores inaldmbricos, gestién
inteligente de activos y mas.

Centrado en los rigurosos re-
quisitos de estas redes inalam-
bricas de dispositivos, el XBee
Wi-Fi da a los desarrolladores la
facilidad de IP-a-dispositivo.

Los moédulos XBee ofrecen
una tremenda flexibilidad. El
XBee Wi-Fi comparte un foo-
tprint comun con los otros mé-
dulos XBee. Esto permite que
las distintas tecnologias XBee
puedan intercambiarse unas por
otras facilmente; los desarrolla-
dores pueden cambiar de una
red 802.11 a 802.15.4, ZigBee o
DigiMesh con un minimo riesgo
y tiempo de desarrollo.

Como miembro de la familia
XBee, el XBee Wi-Fi combina hard-
ware y software para proporcionar
una solucion modular completa.
Los moédulos XBee Wi-Fi estan
disefiados para comunicarse con
puntos de acceso en una red exis-
tente 802.11. Los desarrolladores
pueden usar comandos AT o API
para hacer uso de las configura-
ciones avanzadas.

Beneficios:

*Footprint comuUn con XBee
eInterfaces flexibles serie SPIy
UART

*Opciones de antena RPSMA, PCB,
U.FLy wire whip.

*Modo bajo consumo < 2uA
*Datas de transmisién de hasta
65Mbps

*Amplio rango de temperatura:
-40°C a +85°C

eFacil incorporacién a infraestruc-
turas 802.11

*Opciones de configuracién avan-
zadas con simples comandos AT
o APl

*Seguridad WPA y WPA2

*10 E/S digitales y 4 E analdgicas
de 12 bits

Ref. N° 1109553

Actualizacion del fir-
mware XBee

Los nuevos médulos XBee y
XBee-PRO ZB de Digi International
ya tienen una nueva revision de
firmware, la versién 2x8C. Ante-
riormente los moédulos S2 usaban
la version firmware 2x64 y los
modulos S2B usaban el firmware
2x70. Ahora ambos médulos, S2
y S2B, utilizardn una Unica version
firmware, la 2x8C.

El cambio del firmware aporta
una pila ZigBee-PRO mejorada
gracias a la actualizacion a Em-
berZNet 3.5.1 ademas de incor-
porar diversas resoluciones de
problemas.

Pueden encontrar mas detalles
de los cambios del firmware en
la web de soporte de Digi, inclu-
yendo:

*Notas de las revisiones firm-
ware

e Historia de revisiones firmware
eDescargas de firmware
eInstrucciones de descarga e ins-
talacion
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Y si tiene cualquier duda o
consulta siempre puede contactar
con Nextfor para que le aseso-
ren.

Ref. N° 1109554

B:B electrunics

MANUFACTURING COMPANY-

Nuevos Switches
Ultracompactos de
B&B

B&B Electronics lanza una nue-
va gama de Switches Ethernet
Industriales Ultracompactos para
entornos ruidosos, sucios y con
restricciones de espacio.

Alojados en una carcasa me-
télica IP30, los nuevos switches
ultracompactos ESW100 para
Carril DIN, que también pueden
ser instalados en panel, miden
menos de una pulgada de an-
cho. Los modelos de 5 puertos
ESW105 y de 8 puertos ESW108
ofrecen la posibilidad de tener
todos los puertos de cobre o de
sustituir uno de sus puertos por
un puerto de fibra LC multimodo
o monomodo. El ESW105 vy el
ESW108 son los switches basi-
cos de cobre con 5y 8 puertos
respectivamente. Los modelos
ESW105-ML y ESW108-ML re-
emplazan un puerto de cobre
con un puerto de fibra multi-
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modo, y los modelos ESW105-
SLy ESW108-SL reemplazan un
puerto de cobre con un puerto de
fibra monomodo. El alcance de la
comunicaciéon es de 2Km para la
fibra multimodo y de 20Km para
la monomodo.

Preparados para la industria
pesada con certificados 61000-
6-2 Nivel 3, los switches estan di-
sefiados para aplicaciones duras,
ruidosas y sucias, tales como las
de la industria de automatiza-
cién, SCADA, control de trafico,
gestion de agua, control de edi-
ficios y edlicas. Tienen una alta
inmunidad a los campos eléc-
tricos generados por motores,
bombas y relés, estdn probadas
para golpes y vibraciones y ofre-
cen proteccion contra tormentas
de broadcast.

Con doble puerto de alimenta-
cion (12.a36VDCy 10 a 24VAQ),
los switches pueden funcionar
con alimentacién continua o al-
terna y tienen un consumo maxi-
mo de 4 vatios. Soportan los
estandares |IEEE 802.3, 802.3u
y 802.3x, ofrecen 2K direccio-
nes MAC y operan en un amplio
rango de temperatura, de -10°C
a 60°C.

El espacio de Carril DIN y de
armario es valioso. Cuando mas
anchos sean los dispositivos, me-
nos cabran. Los switches ESW100
con un ancho de menos de 1
pulgada se ajustan a reducidos
espacios gracias a sus 7 distintas
formas de montarse: Carril Din o
6 opciones de montaje en panel.
Se envian con clip de Carril Din'y
4 clips de montaje en panel (dos
estilos diferentes).

“Puedes apretar 2 switches
ESW100 en el espacio que re-
queriria un switch normal” dijo
Mario Bernardini, director de pro-
yectos de ingenieria para B&B
Electronics. “Segln nuestras in-
vestigaciones, creemos que estos
son los switches con fibra mas
compactos del mercado y todos
los modelos van con una garantia
de 5 afos”.

Los datasheets estan disponi-
bles en http://www.bb-elec.com/
bb-elec/literature/ESW100Series-
2411ds.pdf
Ref. N° 1109555

Caracterizacion V/I ultrarrapida
y pulsada desde 40 nS

www.idm-instrumentos.es

Dos canales de generacion y 2 de medida.
Medidas simultaneas de V e | a 200 Mhz, 4 A/D.
Captura formas de onda de voltaje y corriente.
Gran rango dindmico, desde 10pA hasta 800mA.

INSTRUMENTOS DE MEDIDA, S.L.

Pedrofneras 37, 28043 Madrid - T. 91 300 0191 F. 91 388 5433.

Unidades fuente /medidor LXI

Trabaja en los 4 cuadrantes.

www.idm-instrumentos.es

Modo con senal continua o pulsada hasta 10 A.
Modelos de 1y 2 canales, facil expansion.

Procesador de scripts interno.

Medidas I/V muy sencillas con web interna.

INSTRUMENTOS DE MEDIDA, S.L.

Pedroneras 37, 28043 Madrid -T.91 300 0191 F 91 388 5433.

KEITHLEY
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MANUFACTURING COMPANY

CONECTIVIDAD Y CONTROL INDUSTRIAL

» Rango de temperatura de extendido » Proteccion IP  » Carril DIN

CONECTIVIDAD ETHERNET
» Servidores Serie a Ethernet (1-4 puertos)
» Servidores PoE Serie a Ethernet
» Pasarelas Modbus - Ethernet a Serie
» Prolongadores (hasta 1,9Km)
» Convertidores de Medio: A fibra 6ptica
» Switches gestionados y no gestionados, GigaBit y PoE

CONECTIVIDAD SERIE
» Convertidores TTL/RS232/422/485
» Convertidores de bucle de corriente
» Convertidores de baudrate
» Convertidores serie a paralelo o fibra
» Aisladores y Repetidores
» Combinadores, Conmutadores y Separadores
» Repetidores CAN y Convertidores CAN a fibra

CONECTIVIDAD INALAMBRICA
» Radio médems serie en 868MHz (40,2Km), 2,4GHz (4,8Km) y 900MHz (11,3Km)
» Radio médems USB en 2,4GHz
» Radio moédems Ethernet en 2,4GHz
» Puntos de Acceso Ethernet a WiFi
» Servidores Serie a WiFi y Ethernet (1-4 puertos)
» Pasarelas Celulares a Ethernet y Serie

ADQUISICION DE DATOS
» Sistemas RS485 Modbus modulares de E/S
» E/S digitales y analogicas serie (RS-485 / USB)
» E/S digitales y analégicas por red (Ethernet / WiFi)

CONECTIVIDAD USB
» Prolongadores por Fibra (10Km), por cable UTP (100m) e inalambricos (30m)
» Convertidores a RS232 (hasta 16 puertos) y RS422/RS485 (hasta 8 puertos)
» Pasarelas USB a Ethernet
» Hubs con aislamiento 6ptico

SISTEMAS DE CONTROL

» Relés de Légica Programable (PLR)

» Controladores de Logica Programable (PLC)
» PCs Industriales

» Interfaces de Operador (HMI)

ALIMENTACION, PROTECCION Y ACCESORIOS

» Fuentes de alimentacion para Carril DIN (hasta 480W)

» Transformadores de pared

» Fuentes de alimentacién redundantes

» Sistemas de control de baterias y SAls - Hasta 2880VA/2700W
» Protectores de sobretension (TVSS, AGSVL)

» Fusibles y magnetotérmicos miniaturizados

» Protectores de sobretension en RS232, RS485, RS422, USB, Eth.
» Carcasas no metalicas

» Bloques de terminal

» Carril DIN

» Canalizacion de cable

» Patch Cords y adaptadores para fibra 6ptica

» Cables serie, USB, de fibra optica e industriales de Ethernet

THCO B seirones

e
£ M
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NATIONAL
INSTRUMENTS

www.ni.com/spain

National Instru-
ments presenta nue-
vos niveles de pro-
ductividad con Lab-
VIEW 2011

La versién correspondiente al
25 © aniversario del software de
disefio de sistemas proporciona
una integracion sin igual con el
hardware

National Instruments ha presen-
tado NI LabVIEW 2011, la version
correspondiente al 25° aniversario
de su premiado software de disefio
de sistemas. LabVIEW que acelera
la productividad de los ingenieros
y cientificos que desarrollan e im-
plementan sistemas de medida y
control para resolver algunos de los
mayores desafios del mundo de la
ingenierfa. LabVIEW 2011 puede in-
crementar drésticamente la eficiencia
del desarrollo mediante las nuevas
librerias especificas de ingenieria y
su capacidad de interactuar con casi
cualquier dispositivo de hardware
sobre el que se realice el despliegue,
incluyendo el nuevo controlador
multi-ntcleo de NI CompactRIO y el
NI PXle-5665, uno de los analizado-
res vectoriales de sefales de RF de
maés altas prestaciones del mercado.
También es compatible con los blo-
ques primarios de las aplicaciones
incluidas en el reciente Microsoft®.
NET Framework e incluye numerosas
funciones sugeridas por los usuarios.
Con estas y otras ventajas, LabVIEW
2011 ayuda a los ingenieros a inte-
grar los componentes individuales
del sistema en una Unica y reconfi-
gurable plataforma para que puedan
hacer su trabajo més rapido, mejory
a menor costo.

LabVIEW 2011 hace posible que

los ingenieros consigan importan-
tes incrementos de productividad
en diversas tareas, incluyendo las
siguientes funciones de ahorro de
tiempo:
- Desarrollar répidamente de una
manera visualmente impactante
interfaces de usuario contempora-
neas con una nueva paleta ‘Silver’
de controles e indicadores
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- Reutilizar el cédigo con soporte
para los Ultimos bloques primarios
de las aplicaciones .NET, estructu-
ras .m’y el nuevo Xilinx IP para el
modulo LabVIEW FPGA.

- Incrementar hasta un maximo de
cinco veces la rapidez de carga,
cableado, edicién y compilacién
del cédigo de FPGAs

- Crear y distribuir mediante pro-
gramacién ficheros ejecutables
para los objetivos del despliegue

- Generar subprocesos asincronos
para crear con mas rapidez aplica-
ciones multiproceso con una nueva
APl de comunicacién

Gracias a su estabilidad para apli-
caciones en misiones criticas, asf
como para su integracion simpli-
ficada con el hardware de mu-
chos lideres del mercado, LabVIEW
2011 ofrece a los disefiadores de
sistemas de medida y control la
confianza para innovar de manera
eficiente dentro de una infraestruc-
tura de soporte ya probada.

Cuando se combina con hard-
ware modular, el software LabVIEW
2011 es la pieza central del método
de NI para el diseno grafico de siste-
mas, lo cual proporciona una plata-
forma unificada dedicada al disefio,
creacion de prototipos y despliegue
de aplicaciones con la maxima efi-
cacia. Los ingenieros y cientificos de
practicamente todas las industrias
estan utilizando el diseno gréfico
de sistemas tanto para aplicaciones
de medidas basicas como para los
mas complejos proyectos de inves-
tigacion avanzada.

Para obtener méas informacion
acerca de como LabVIEW 2011
puede incrementar la producti-
vidad, los lectores pueden visitar
www.ni.com/labview.

Ref. N° 1109770

National Instruments
amplia la plataforma
NI CompactDAQG con
varios chasis de un
solo slot

Los nuevos modelos ofrecen el
maximo rendimiento y facilidad de
uso en un formato simplificado y
portatil

National Instruments (Nasdaq:
NATI) ha anunciado hoy los nuevos
chasis de un slot NI CompactDAQ
dotados de soporte inalédmbrico, bu-
ses USBy Ethernet, proporcionando
a ingenieros y cientificos la portabi-
lidad de un registrador de datos con
el rendimiento y la flexibilidad de las
medidas modulares. Los chasis NI
cDAQ-9191, cDAQ-9181 y cDAQ-
9171 soportan todos los médulos de
la Serie C de NI de la plataforma NI
CompactDAQ y pueden ser usados
en conjuncién con los ya existen-
tes de 4y 8 slots. Gracias a que los
maodulos estan disefiados para casi
cualquier sensor, la plataforma NI
CompactDAQ elimina la funcionali-
dad fija de los sistemas tradicionales
de medida de sensores y permite a
ingenieros y cientificos la posibilidad
de incrementar la productividad y
disminuir el coste total.

Las nuevas carcasas metélicas
hacen que los chasis sean més resis-
tentes a los dafios debidos al medio
ambiente en comparacion con las
carcasas de pléstico anteriores. Los
chasis pueden funcionar dentro de
un rango de temperatura compren-
dido entre 0°C y 55C° y pueden
soportar choques y vibraciones de
hasta 30 g, por lo que los chasis de
un slot de NI CompactDAQ son idea-
les para las exigentes aplicaciones de
prueba en el laboratorio, en campo
o en la linea de produccién.

Los més de 50 moédulos especifi-
cos de medida ofrecen multiples op-
ciones de conectividad eléctrica y de

sensores pudiendo combinarlos con
cualquier chasis para crear sistemas
personalizados especificos que satis-
fagan las necesidades de numerosas
aplicaciones. La tecnologia NI Signal
Streaming ofrece capacidades de
elevado ancho de banda que hacen
posible la obtenciéon de flujos de
datos bidireccionales de alta veloci-
dad sobre los buses USB, Ethernet e
inaldmbricos. La tecnologia de red
"Zero configuration” simplifica la
configuracién inicial, eliminando la
necesidad de la participacién del Tl
en la configuracion e integracion
en la red.

El software del controlador NI-
DAQm, incluido en cada chasis NI
CompactDAQ, va mas alld de lo que
es un controlador de dispositivos
basico con el fin de proporcionar
mayor productividad y rendimien-
to. Gracias a NI-DAQmx, ingenieros
y cientificos pueden registrar los
datos de experimentos sencillos o
desarrollar un sistema completo de
pruebas utilizando NI LabVIEW, NI
LabWindows™/CVI, ANSI C/C+ +
6 Microsoft Visual Studio. NET. Un
API consistente significa que una
aplicacion desarrollada para un
chasis NI CompactDAQ inaldm-
brico funcionaréd con un chasis NI
CompactDAQ con un bus USB o
con un bus Ethernet sin ninguna
modificacién en el software. Ade-
més, todos los nuevos chasis de
NI CompactDAQ soportan ahora
el nuevo modulo CAN (Controller
Area Network) de la Serie C para
obtener una comunicacion éptima
entre redes diferentes.

Para obtener mas informacion
acerca de los nuevos dispositivos
NI CompactDAQ dotados de co-
municaciones inaldmbricas, USB y
Ethernet DAQ, los lectores pueden
visitar www.ni.com/compactdaqg/
whatsnew/.

Ref. N° 1109771
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QUALITY © INNOVATION FORESIGHT

Desde su fundacién en 1915, la calidad, lo innovacién y la visién de future han sentado las bases para que Yokogawa
se convierta en la organizacion lider en los sectores de instrumentacion y automatizacion industrial que es hoy en dia.




Yokogawa,a través de su red global que incluye 25
centros de produccién y Q0 compaiiias, estd presente
en 54 paises. Fundada en 1915, lo empresa cuenta
hoy en dia con cerca de 20.000 empleados y

un volumen de negocio de 3 billones de délares,
invirfiendo anualmente 250 millones en 4D, lo que ha
supuesto hasta el momento mas de 7,200 patentes

y regisfros, en sus divisiones de Test y Medida,
Instrumentacion Industrial y Sistemas de Control

Disfribuido.

En Europa y Africa, a nuestros 1.200 empleados se
suma una extensa red de distribuidores, con la que
garantizamos que cada cliente, con independencia de
donde se encuentre, recibe el soporte local necesario
para desarrollar su negocio sacando el mdximo
partido a sus inversiones.

En Yokogawa Iberia confamos con sedes comerciales
en Madrid ([donde se encuentra también nuestro
departamento de Servicio Técnico), Barcelona y
Oporto (encontrard las respectivas direcciones y datos
de contacto en la Ulima pégina, 28

Nuestro principal interés radica en ofrecer a nuesfros

clientes soluciones tecnolégicas de alto valor

anadido, no sélo mediante nuestros productos
sino fambién a fravés de nuestro soporte y
asesoramiento. De esta forma colaboramos con
centros y departamentos de 14D, laboratorios de
ensayos y calibracion, universidades, fabricantes
de automéviles, electrodomésticos, motores,
fransformadores e inversores, asi como muchas
ofras empresas de las industrias aeroespacial,
ferroviaria, energética (edlica, solar, nuclear.. ),
foténica, de felecomunicaciones, efc.

Uno de los pilares de la filosofia de Yokogawa
es el esfuerzo continuo por llevar a cabo nuestras
actividades profegiendo al medioambiente,
ofreciendo productos respetuosos con él.

Al cenfrarnos en los retos relacionados con

la conservacion, eficiencia y sosfenibilidad
energéticas, y proporcionar soluciones de medida
de dlfa calidad y fiabilidod, ayudamos a nuestros
clientes a disefiar, consfruir y desarrollar los
productos de nueva generacion que incrementen
la calidad de vida, la productividad y el uso

eficiente de los recursos naturales.




OSCILOSCOPIOS DIGITALES

DLM6000 - Osciloscopios

(4

de Senal Mixta

Un DLM6000 no es sélo un
Osciloscopio de Sefal Mixta. La
capacidad de muestrear simul-
tdneamente los 16 6 32 canales
l6gicos a la misma velocidad
que los 4 canales analégicos,
junto con caracteristicas como
la representacién de sefiales de
bus, tipicas de los analizadores
|6gicos, permiten el andlisis de-
tallado de sistemas embebidos.

Los ingenieros A/D y D/A pueden
beneficiarse de la funcién de
conversiéon A/D virtual para
caracterizar de manera répida y

eficiente los circuitos que disefan.

B Anchos de banda de 500 MHz
y 1 GHz

B 62.5 Mpuntos de memoria
para cada canal

B Hasta 5 GS/s de velocidad de

muestreo por canal
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Rendimiento
y valor anadido

Yokogawa ofrece osciloscopios

de sefal digital y mixta con gran
longitud de memoria, que permite
mantener una alta velocidad de
muestreo incluso en adquisiciones
de larga duracién, y una amplia
gama de funciones de andlisis de
sefial. El hardware integrado permite
el andlisis en tiempo real de buses
serie tales como 12C, SPI, CAN, LIN
y FlexRay, y la medida de moltiples
pardmetros, todo ello sin detrimento
de la velocidad de adquisicién de
formas de onda.

Los osciloscopios Yokogawa cuentan
con una gran pantalla, interfaz

de usuario multi-lenguaie, facil
conectividad y, sobre todo, ofrecen
mayor valor por su dinero.




DLM2000 - Osciloscopios de senal mixta

El DLM2000 combina gran longitud de memoria,
répida adquisiciéon de formas de onda, y la posibilidad
de almacenar hasta 20,000 formas de onda en su
memoria histérica. La flexibilidad de entradas permite
conmutar entre el 4° canal analégico y una entrada
para 8 canales légicos. Entre sus multiples opciones de
andlisis se encuentran filtros digitales, andlisis de buses
serie e histogramas.

Estos potentes y compactos osciloscopios son la
solucién para la variedad mds amplia de aplicaciones y
presupuestos.

® Anchos de banda de 200, 350 y 500 MHz

B 2 4 4 entradas analégicas (6 3 analégicas y 8 l6gicas)
B Hasta 125 Mpuntos de memoria

DL6000 - Osciloscopios digitales

Con anchos de banda de hasta 1.5 GHz, estos
osciloscopios de altas prestaciones ofrecen una
combinacién de adquisiciéon de formas de onda a alta
velocidad y el registro en sumemoria histérica de hasta
2,000 formas de onda, lo que permite no sélo capturar
anomalias o eventos poco frecuentes sino también
realizar medidas en cada uno de ellos. Los 4 canales
matemdticos, cuyas funciones pueden definirse por el
usuario, permiten una gran versatilidad en innumerables
aplicaciones.

® Anchos de banda de 500 MHz, 1 GHz y 1.5 GHz

B Velocidades de muestreo de 5y 10 GS/s

® 4.25 Mpuntos/canal

B Hasta 2.5 millones de formas de onda/seg

Software y accesorios




OSCILOSCOPIOS DIGITALES

SB5000 - Analizador de
buses serie para vehiculos

El SB5000 es un analizador

de buses serie enfocado en los
protocolos tipicos en automocién,
incluyendo FlexRay, CAN y

LIN, asi como UART, [2C y SPI,
proporcionando en todos los
casos herramientas de andlisis

y opciones de triggers basados
en estos protocolos. El equipo
realiza pruebas de integridad

de la sefal FlexRay (“Sl Voting”),
andlisis del diagrama de ojo y
medida de pardmetros eléctricos

del bus, y proporciona andlisis

simultdneo de canales tanto

l6gicos como analdgicos, asf

como observacién simultdnea

de 2 buses.

B 4 canales analégicosy 8 6
32 légicos

B Posibilidad de importar
bases de datos CAN-DBC y
FIBEX

B Triggers, andlisis y tendencias
a nivel de simbolo

Ray"

Andlisis de buses
serie para vehiculos
‘todo en uno’

De cara a mejorar la seguridad,
fiabilidad y confort de los
vehiculos, la electrénica estd

cada vez mds presente en ellos.
Los sistemas de control avanzado
requieren nuevas tecnologias de
comunicacién como FlexRay, que
ofrecen velocidades de transmisién
de datos de hasta 10 Mb/s,
comportamiento deterministico y
un jitter y latencia entre mensajes
garantizados. Yokogawa
proporciona las herramientas de
andlisis a nivel fisico que permiten
el desarrollo e implementacién de
estos buses, asi como el estudio de
su conformidad de acuerdo a los
estdndares correspondientes.
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PBDH1000 - Sonda diferencial de 1 GHz
B Compatible con el estdndar FlexRay

® ] Mohm /1.1 pF

B +/- 25V de tensién diferencial de entrada

PBA1000, PBA1500, PBA2500 - Sondas activas
® Anchos de banda de 1, 1.5y 2.5 GHz

® 100 kohm / 0.9 pF

® +/- 7V de rango dindmico

PBC050, PBC100 - Sondas de corriente
B 30 Arms de medida continua

® DC a 506 100 MHz

B |ectura directa de los valores de corriente

PBL5000 - Sonda de baja capacitancia
B DCab5GHz

B 450 6 950 ohm / 0.25 pF

® 20 Vrms de entrada

701919 - Soporte y posicionador de sondas
® Manos-libres para medidas en circuito impreso
® Base pesada (1.5 Kg) y con brazo flexible

B Para sondas de 8 a 13 mm de didmetro

701936 - Fuente de sefal de deskew

B Para uso con la opcién de andlisis de potencia de
los osciloscopios DL/DLM

B Maximiza la precisién en medidas de potencia

B Acepta sondas de corriente de gran didmetro




SCOPECORDERS

DL850

ScopeCorder

El nuevo DL850 supone la 3¢
generacién de nuestra exitosa
familia de ScopeCorders:
instrumentos multi-canal
versatiles y modulares que
combinan los beneficios de un
osciloscopio de alta velocidad y
de un registrador o adquisidor
de datos tradicional. Puede
registrar durante largos periodos
de tiempo (hasta 30 dias 6 mdés)
y también capturar y analizar
transitorios muy rdpidos.

El ScopeCorder DL850 es la
herramienta ideal para medir
pardmetros eléctricos y fisicos en

best of

expo

las aplicaciones y los sectores
ferroviario, de automocién,
mecatrénica, electrénica de
potencia y energias alternativas.
Una versién dedicada para

la industria del automévil -el
DL850V- incluye un médulo para
monitorizar sefiales de bus CAN.

B Alta velocidad de muestreo:
hasta 100 MS/s

® De 2 a 128 canales
analégicos, 6 hasta 128
canales légicos

B Entradas con aislamiento de
hasta 1000 V

Andlisis y registro
multi-canal

Tanto si la sefial es de DC o AC,
de alta tension o de milivoltios,

la amplia gama de médulos de

entrada de alta resolucién (hasta 16
bits) y canales aislados permite al
ScopeCorder monitorizar y analizar
cualquier combinacién de distintos

tipos de sefiales en un Gnico

archivo. Conectando directamente
sensores tan extendidos como
termopares, acelerémetros, galgas
extensiométricas y tacometros,
pueden medirse todo tipo de
sefales fisicas, satisfaciendo los
requisitos de cualquier aplicacién.
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DL850V - ScopeCorder (versién para vehiculos)

El nuevo DL850QV introduce la posibilidad de monitorizar

buses CAN, permitiendo asi registrar y analizar los datos

fisicos transmitidos por estos buses.

B Comparar datos CAN con la salida de sensores
analégicos

B Soporta el estdndar CAN de alta velocidad 1ISO-11898

B 40 subcanales/puertos CAN (2 puertos por médulo)

SL1400 - ScopeCorder

EI' SL1400 es ideal para aplicaciones de fabricacion

y mantenimiento, donde los datos deben ser rapida y
facilmente registrados en papel A4 o en memoria.

B 2 o 15 canales analégicos y 16 digitales

B Modos de registro en papel y memoria, y registrador XY
B |nterfaz de usuario fécil e intuitiva

SL1000 - Unidad de Adquisicién de Datos de alta
velocidad

EI' SL1000 es una unidad de adquisicién de datos a alta
velocidad basada en PC, con un software intuitivo de
grabacién y control, que permite una f4cil configuracién
y rdpido acceso.

B |nterfaces Ethernet y USB

B Tasa de transferencia a PC de 3.2 MB/s (1.6 MS/s)

B Hasta 128 canales, sincronizando 8 unidades

Médulos de entrada para ScopeCorders y SL1000

B Alta tensién: 100 MS/s, 12 bits, aislados *

B Tension: 10 MS/s, 12 bits, aislados o no

B Tensiéon: 1 MS/s, 16 bits, aislados

B Alta tensiéon: 100 kS/s, 16 bits, aislados y con medida
directa de RMS

B Scanner de tensién: 200 kS/s, 16 bits, 16 canales **

B Temperatura y tensiéon de alta precision: 3 médulos

disponibles

Extensiometria: 2 médulos disponibles

Aceleracién

Frecuencia

Entradas légicas **

Monitorizacién de buses CAN ***

*  Excepto para el SL1400
** Sélo para DL850 y DL850V
*** Sélo para DL850V




ANALIZADORES Y MEDIDORES
DE POTENCIA
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WT3000
Analizador
de Potencia

Conozca el analizador de
potencia mds estable y preciso
del mundo. EIl WT3000 estd
certificado para medidas de
consumo en standby (conforme
a la IEC62301), y permite la
medida y andlisis de arménicos
e inferarmoénicos a 50/60 Hz
(10/12 ciclos) de acuerdo

a los esténdares IEC61000.
Puede también medir y analizar
fluctuaciones de tensién y flicker
segon la [EC61000-3-3/-3-11.
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Y, para la evaluaciéon de motores
e inversores, existe una version
especial con entradas de par y
velocidad que permiten medir
tanto la eficiencia eléctrica como
la mecénica.

B Precisidn bdsica en potencia del
0.02%

B |nterfaces USB y Ethernet

B Anchos de banda de DC y de
0.1 Hza 1 MHz

Medidas de
potencia mas
precisas

Con el creciente afan por hacer
un uso més eficiente de la energia,
hay una demanda cada vez mayor
de instrumentos que midan ésta

de manera precisa y fiable. El
comportamiento en standby de

los transformadores, y las formas
de onda altamente distorsionadas
generadas por inversores, motores,
circuitos de iluminacion, fuentes

de alimentacién, etc., requieren
medidas estables y fiables.
Yokogawa, el mayor fabricante
del mundo de analizadores y
medidores de potencia, cuenta
con una amplia variedad de

equipos para satisfacer todas las

necesidades. Todos los instrumentos
cuentan con 3 afos de garantia.
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WT3000T - Analizador de potencia, versién

especial para transformadores

EI WT3000T ofrece la alta precisién, con factores

de potencia exiremadamente bajos, que la norma

[EC60076-8 exige para la medida de las pérdidas de

transformadores en vacio (sin carga).

B Precisién bdsica en potencia del 0.02%

B Precisién mejor del 0.06% con factores de potencia de
0.01

® Certificado de calibracién acreditado incluido con el
equipo

WT1800 - Analizador de potencia

Con hasta 6 médulos de entrada, el WT1800 es perfecto

para medidas de eficiencia en motores y mdquinas

trifdsicas, fuentes de alimentacién con multiples entradas/

salidas, aplicaciones de iluminacién LED, etc. El WT1800

es un vatimetro idéneo para electrénica de potencia y

andlisis de consumos.

B Precision bdsica en potencia del 0.1%

® Rango de frecuencia de DCy de 0.1 Hz a 1 MHz

® Medidas simultdneas de potencia y arménicos (hasta
el orden 500) en 2 sistemas trifdsicos

PZ4000 - Analizador de potencia

Combinando alta precisién en potencia con la gran
longitud de memoria tipica de un osciloscopio, el
PZ4000 es un instrumento Unico en su clase, disefado
para el andlisis de potencia de cargas inestables, con
transitorios muy rdpidos.

® Velocidad de muestreo de hasta 5 MS/s

B Rango de frecuencia de DC a 2 MHz

B Anglisis de arménicos hasta el orden 500




ANALIZADORES Y MEDIDORES
DE POTENCIA
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WT500
Analizador de
potencia compacto

Energias renovables

Especialmente disefiado para reducido tamafio lo convierten en Para evitar el calentamiento
aplicaciones de energias el equipo ideal para evaluar el ,

renovables, y con 1,2 6 3 acondicionamiento de potencia en global es necesario un uso cada
médulos de entrada, el WT500  los inversores y transformadores vez mayor de energias limpias.
puede, por ejemplo, medir utilizados en el sector de las Yokogawa esté comprometida con
simultGneamente la entrada energias renovables. iy . .

en DC y la salida en AC de la proteccién del medio ambiente
un inversor fotovoltaico. El B Precisién bdsica en potencia de y por eso apuesta, con su amplia
instrumento muestra valores 0.1% gama de soluciones de medida y
numéricos, formas de onda, B Medida de W-h consumidos o o -

tendencias, diagramas sonaaden andlisis energético, por las fuentes
fasoriales. . B Rango de frecuencia: DC y de de energia renovables y por el uso
Sus elevadas prestaciones y 0.5 Hz a 100 kHz eficiente de la energia.




Calibracién

ANALIZADORES
Y MEDIDORES DE
POTENCIA

WT210/WT230 - Medidores digitales de potencia

Los vatimetros del mercado mds utilizados en fabricacién,

muestran tensién, corriente, factor de potencia, dngulo de

fase, arménicos... y estdn disponibles en versiones de 1,

2 6 3 médulos de entrada.

B Precisién bdsica en potencia de 0.1%

B Rangos de frecuencia: DC y de 0.5 Hz a 100 kHz

B Certificado (WT210) para medidas de consumo en
standby segin la IEC62301

CW120/CW240 - Medidores de potencia

Analizadores de calidad de red de reducido tamafio y

alimentados por bateria.

B |deales para aplicaciones de campo

® Medida del consumo energético

B Fyncién de chequeo del cableado que minimiza los
errores de conexién

Sensores de corriente

Para medidas por encima de 50 Arms (en funcién
del vatimetro usado) es necesario utilizar sensores de
corriente externos. Los transductores de precisiéon de
HITEC Power Protection y SIGNALTEC complementan
a la perfeccién a nuestros analizadores de potencia,
manteniendo la alta precisién en medidas desde
miliwatios a megawatios.

MACCPIus - Sensor de corriente externo

La precisién y precio del MACCPlus lo hacen nuestro
transductor més popular. Tiene una relacién de 1000:1 y
soporta corrientes de hasta 850 Apk (600 Arms).

SC1000 - Sensores de nucleo partido basados en
flujo cero™
Estos transductores pueden conectarse fécilmente en

instalaciones donde no es posible desconectar los cables.
Y soportan corrientes de hasta 1000 Apk (700 Arms).

CURACC SC1000 - Sensores de corriente basados
en flujo cero™
Estos transductores ofrecen una alta precisién (0.01% en

lectura + 0.002% en rango para AC, mds de 2 veces
mejor para DC) hasta 6000 Apk (4240 Arms).

Yokogawa Europa dispone de laboratorio de calibracién propio para sus vatimetros y sensores de corriente. Con
excepcionales capacidades a altas frecuencias y/o bajos factores de potencia, el laboratorio puede emitir certificados
de calibracién con trazabilidad acorde con los esténdares internaciones, en DC y de 0.1 Hz a 100 kHz.
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Serie AQ6370
Analizadores de
Espectro Optico

La serie AQ6370 de
Analizadores de Espectro
Optico (OSAs) es la mds
avanzada del mundo hoy en
dia. Cubriendo longitudes

de onda de 350 a 2400 nm,
ofrecen una combinacién Unica
de excelentes prestaciones,
facilidad de manejo y fiabilidad
y robustez del instrumento.

Esto los convierte en la
eleccién perfecta no sélo para
aplicaciones de 14D, sino
también para muchos procesos

industriales y aplicaciones de
control de calidad.

B Grabacién a alta velocidad,
y andlisis en tiempo real

® Compatible con fibras
monomodo y multimodo de gran
didmetro

B Operacién y mantenimiento
simplificados (incluye salida
para auto-calibracién, control
mediante ratén y control remoto
por PC)

Soluciones
lideres para 1+D
y aplicaciones
industriales

En 2002 Yokogawa se convirtié

en un lider en el mercado de los
OSAs al adquirir a la empresa
Ando. Continuando el compromiso
de ésta Gltima por proporcionar

las prestaciones mds avanzadas,
Yokogawa cuenta con la gama
méas amplia de OSAs tanto para
1+D como para aplicaciones
industriales: pruebas de LEDs y
|aseres de luz visible, evaluaciéon de
sefiales de comunicaciones DWDM,
de sensores infrarrojos de gases....

@anno
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AQ6373 - OSA para rango bajo de longitudes

de onda

B |nstrumento Unico en su clase, que cubre el rango de
350 a 1200 nm

B Hasta 20 pm de resolucién (10 pm entre 400 y
470 nm)

B Fuyncién de andlisis de color XYZ (CIE 1931)

B Desarrollo de ldseres, pruebas de LEDs, andlisis de
color, etc.

AQ6370C - OSA para rango medio de

longitudes de onda

m AQ6370C-10: Versién estdndar

B AQ6370C-20: Versién de altas prestaciones

B Rango de longitudes de onda de 600 a 1700 nm

B Hasta 20 pm de resolucién

B Andlisis automdtico de sefiales DWDM, OSNR,
figura de ruido, efc.

® Pryebas de componentes y sefiales de
telecomunicaciones

AQ6375 - OSA para rango alto de longitudes

de onda

B £| (nico equipo de su clase que cubre el rango de
1200 a 2400 nm

B Hasta 50 pm de resolucién

B Fabricantes de FBG, espectroscopia molecular,
sensorizacién de gases, efc.




INSTRUMENTACION OPTICA
Y MULTIMEDIA

AQ2200 - Sistema
de Medidas Multi-

Aplicacién

La plataforma modular
AQ2200 ofrece soluciones

a mdltiples aplicaciones de
medidas épticas. Gracias a
su amplia gama de médulos
plug-in, medidas sumamente
complejas pueden realizarse
con un Unico instrumento.
Una Unica plataforma puede
realizar miltiples medidas
simultdneas, permitiendo

a cada usuario construir la
configuracién mds acorde a

sus necesidades y presupuesto.

La rapidez de respuesta del
instrumento lo convierte en
la herramienta perfecta en
entornos de fabricacién.

Plataformas para 3 6 9
médulos (intercambiables)
Posibilidad de ser
programado

Interfaces Ethernet, GP-1B
y USB

Pruebas épticas

Las aplicaciones basadas en

la propagacién de la luz estén
cada vez més presentes en

nuestra vida diaria. Desde las

de telecomunicaciones a la
automocién, pasando por el sector
aeroespacial o el de bienes de
consumo, cada una requiere un

componente éptico dedicado que

debe ser rigurosamente revisado.

Los sistemas de medidas 6pticas de
Yokogawa ofrecen la flexibilidad,
rapidez y funcionalidades que se

ajustan a todos los requisitos.
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Software y accesorios

Serie AQ2210 - Médulos

Disponemos de una amplia gama de médulos para
satisfacer un extenso rango de aplicaciones: distintos
diodos ldaser (ajustables y de longitud de onda fija),
sensores, atenuadores, switches 6pticos, medidor de BER

a 10 Gbit/s...

AQ4305 - Fuente de luz (halégena) de banda
ancha

® Hasta 40 dBm de potencia de salida

® Salida de espacio libre con conectores de fibra FC/PC
B Alta estabilidad: +/-0.05 dB

® Controlable mediante GPIB

Serie SLDxx - Fuentes de luz de espectro
ensanchado y alta potencia

La combinacién de un amplio rango espectral y un
elevado nivel de potencia se consigue mediante la
combinacién espectral de miltiples diodos super-
luminiscentes (SLD).

B Potencia total de salida de hasta 16 dBm (40 mW)

® 3 modelos con rangos espectrales de 1250 a 1650 nm
® Densidad espectral de potencia > -30 dBm/nm

B Estabilidad en potencia de +/-20 mdB @ 15 min

TA720 - Analizador de Intervalos de Tiempos

EI TA720 es el estdndar de facto para medidas de jitter

y andlisis de prestaciones en discos 6pticos (incluyendo
Blu-ray), tanto en desarrollo como en produccién, gracias
a sus grandes precisién, resolucién y velocidad de
muestreo.

B Velocidad de muestreo de 80 MS/s

B 25 ps de resolucién

® Medida simultdnea del jitter datos-reloj y datos-datos
B Anglisis de las interferencias entre simbolos




INSTRUMENTACION OPTICA
DE CAMPO

YOKOGAWA 9 a07275
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AQ7275 - OTDR
fibreXplorer™

Los AQ7275 ofrecen las me-
jores prestaciones en términos
de capacidad de discriminacién
de eventos, con una zona
muerta inferior a 80 cm, para
permitir la deteccién de mul-
tiples eventos incluso aunque
estén muy préximos entre si.
Su alta velocidad de operacién
optimiza la eficiencia en el
trabajo, y sus funciones de me-
dida automatizadas permiten a
los instaladores realizar medi-
das fdcil y fiablemente.

B 4 |ongitudes de onda,
cubriendo los requisitos
de todo tipo de redes
(transporte, metropolitanas
y de acceso)

B Gran eficiencia con un
répido tiempo de encendido,
una gran pantalla LCD
a color de alta calidad y
medidas con un Unico botén

B Medidas en mdltiples fibras
y en redes PON
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Evaluacion de
fibra éptica

El uso masivo a nivel global de

los servicios de banda ancha

ha estimulado la instalacion de
fibra 6ptica también en las redes
metropolitanas y de acceso, lo que
ha conllevado un aumento en la
demanda de equipos de medida

portdtiles y fiables que ayuden en

la instalaciéon y mantenimiento de

este tipo de redes.




Software y accesorios

AQ7940 - Software de monitorizacién de
desconexiones intermitentes *

El AQ7940 es un software para PC para detectar y
monitorizar desconexiones intermitentes en la fibra
6ptica conectada a un OTDR controlado mediante
Ethernet o USB. Estas desconexiones pueden ser
causadas por bajas temperaturas, animales o insectos,
y pueden requerir acciones inmediatas. Se pueden
detectar desconexiones de hasta 100 ms.

* Que ocurran ocasionalmente o a infervalos regulares o irregulares

INSTRUMENTACION
OPTICA DE CAMPO

AQ1200 - Mini-OTDR

El OTDR AQ1200 es un medidor éptico todo-en-uno

compacto y facil de usar. Incluye puertos USB para

descarga de datos, control remoto y conexién de una

sonda de inspeccién de fibras, asi como (opcionalmente)

funcion OLTS (fuente de luz y medidor de potencia hasta

+27 dBm), funcién de PING vy localizador visual de

fallos. Incorpora un modo automético muy completo

para usuarios inexpertos, y pistas informativas para

aquellos mds experimentados.

B Pequefio y ligero (1 kg) con una pantalla LCD a color
de 5.7 f4cil de leer

B Modelo a 1310 y 1550 nm monomodo para las
aplicaciones mds comunes (FTTH, data centers...)

B Modelos con longitudes de onda 1625 y 1650 nm
para medida en fibras activas

B Pyede combinarse con un OLTS AQ1100 para
medidas de pérdidas épticas.

AQ1100 - Medidor de Pérdidas

El OLTS (Optical Loss Test Set) AQ1100 incorpora

un medidor de potencia y fuente(s) de luz en Unico

instrumento de pequefio tamafo, para las pruebas de

redes de fibra 6ptica de redes FTTH o LAN. La funcién de

PING opcional extiende sus capacidades, y el puerto USB

simplifica el almacenamiento de los datos. Se pueden

seleccionar distintos tipos de fuente de luz, tanto para

fibras monomodo como multimodo.

B Medida de potencia hasta +27 dBm

B Medida en paralelo de redes PON (1490/1550 nm)

B |ocalizador de fallos mediante fuente de luz visible
opcional

AQ7932 - Software de Emulaciéon de OTDRs
Este software permite analizar en el PC trazas
obtenidas con los OTDRs AQ1200 y AQ7275. Con
su funcién de “Wizard” pueden generarse facilmente
informes grdficos a partir de las medidas, que pueden
ser exportados a Excel, por ejemplo.
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Rapido, flexible
y preciso

GS820 - Fuente/
Medidor multicanal

Tanto en aplicaciones individuales
de propésito general como

englobadas en sistemas de medida

La GS820 es una fuente/medidor B Operacién dual como fuente de alta velocidad, las fuentes y
de tensién/corriente, multicanal y como medidor (SINK): 7 V generadores de Yokogawa ofrecen
y de glto precision. D|spgne y3.2A 6 ,18 Vy1l.2 A alia precisién y funcionalidad. La
asimismo de almacenamiento B Generacién de pulsos ' B .
USB y de interfaz Ethernet. Puesto sumamente precisa (hasta integracion de fuente y medidor
que los 2 canales de fuente y de 100 us de anchura con en un Unico equipo simplifica
medida pueden ser operados de resolucién de 0.1 us)

S e e enormemente los procesos de
manera arbitraria, prdcticamente B QOperacién arrastrar & soltar ) ) N
todas las caracteristicas eléctricas mediante USB medida, con lo que dispositivos
pueden ser evaluadas. semiconductores, sensores,

pantallas, baterias, efc., pueden ser

caracterizados répida y facilmente.




Software y accesorios

GS200 - Fuente de tensién y corriente DC

La GS200 es una fuente/medidor de tensién/corriente
DC programable, que combina una alta precisién y
estabilidad, y resolucién de 5.5 digitos. Permite generar
sefiales de tensién o corriente DC con un nivel de ruido
extremadamente bajo. Adicionalmente, la opcién de
monitorizacién permite registrar variaciones en la fensién o
corriente de carga.

B Tension hasta +/-32 V. Corriente hasta +/- 200 mA
® Salida programable (hasta 10.000 puntos)

B Pyerto USB para almacenamiento externo.

GS610 - Fuente de tensién y corriente

La GS610 es una fuente programable de tensién y

corriente, de altas precisién y velocidad, que incorpora

funciones tanto de generacién como de medida, asf como

almacenamiento USB e interfaz Ethernet. Como puede

usarse tanto como generador de corriente como sumidero

(“sink”), permite evaluar un gran nimero de pardmetros

eléctricos.

® Amplio rango de operacién (3.2 A, 110V, 60 W)

B Generacién de pulsos sumamente precisa (hasta 100 us
de anchura con resolucién de 1 us)

B Fyncién “arrastra y pega” mediante USB

FG100 - Generador de funciones

Este sencillo generador proporciona las formas de onda
mds comUnmente requeridas con una precisién de 10 bits.
Se utiliza sintesis digital para generar sefiales sumamente
precisas, lo que lo convierte en el equipo idéneo para

un gran numero de aplicaciones, tanto en [+D como en
produccién.

B ] 4 2 canales independientes

B ] yHz a2 MHz

® Control preciso de la fase entre canales




INSTRUMENTACION BASICA
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Multimetros digitales

Toda la gama de multimetros
digitales de mano de
Yokogawa estd equipada

con medidas avanzadas:
frecuencia, ancho de pulso,
ciclo de trabajo, temperatura,

capacitancia, medidas en dB...

La serie TY dispone ademds
de memoria interna, puerto
USB, medida del verdadero
valor eficaz y del valor medio,
filtro paso-bajo, etc. Todas
estas funcionalidades y
caracteristicas permiten a los
técnicos comprobar, buscar
fallos y calibrar sus equipos,
tanto en su banco de trabajo
como en campo.

B Serie TY700: 4.5 digitos,

precision bésica del 0.02%,
display dual de 50000
cuentas y barra gréfica de
51 segmentos

B Serie TY500: 3.5 digitos,

precisiéon bésica del 0.09%,
display dual de 6000
cuentas y barra gréfica de
31 segmentos

B Serie 732: 3.5 digitos, 4300

cuentas y medida del valor
medido

B 73101: multimetro de bolsillo

de 3.5 digitos y 4300
cuentas

Instrumentos de
mano de altas
prestaciones

Yokogawa suministra una amplia
gama de instrumentos para campo,
que incluyen multimetros digitales,
medidores de aislamiento, pinzas
y termémetros. Disefiados para el
trabajo diario en campo, nuestros
productos ayudan a nuestros
clientes a analizar, solucionar
problemas y reparar sus sistemas
eléctricos. Pensados para su uso
tanto en industria como en 1+D o
docencia, nuestros equipos son
fiables y seguros, y cumplen todos

los esténdares de seguridad.




INSTRUMENTACION
BASICA

CA450 - Multimetro de proceso

El CA450 es una herramienta multi-propdsito que ofrece
las prestaciones de un multimetro digital de verdadero
valor eficaz con las de un calibrador de proceso.

B Medida de corriente y de lazos de 24 V

B Ajuste de modo HART con lazo de potencia (250 ohm)
B Fyncién de simulacién de transmisor

Calibradores

B CAT1E: Calibrador de tensién y corriente con auto-
pasos (4 a 20 mA), generacién pasiva (“sink”) 20 mA
y funcién de barrido

B CAI12E: calibrador de temperatura que permite
seleccionar entre RTD, Pt100 6 JP1100, y RJC interna

B CA51: calibrador de mano con fuente y medida de
sefal simultdneas, y muchas funciones Utiles

B CA71: calibrador de mano para RTD y termopar
(de 10 tipos), y funciones de comunicacién on-line

B CA150: calibrador de mano con fuente y medida
de sefial simultdneas, funcién de generacién pasiva
(“sink”), auto-barrido, chequeo del lazo, captura de
datos y otras muchas funciones.

Medidores de aislamiento

B Serie MY40: medidores de aislamiento digitales con
4 rangos, descarga automdtica, memoria, comparador
y medida de resistencia del conductor

B Serie MY10: Medidores de aislamiento analégico para
1 rango, con funcién de descarga automdética, medida
de tension AC y chasis protegido

B Serie 2406E: medidores de aislamiento analégicos
de 2 y 3 rangos, con funcién de descarga y
retroiluminados

Pinzas de corriente

B Serie CL: pinzas para corrientes AC, AC/DC y de
fugas, con rangos de 20 mA-1000 A, 40 mA-4000 A
y 3 mA-1000 A

B Filtro paso-bajo (algunos modelos)
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SISTEMAS DE ADQUISICION
DE DATOS

Serie DAQMaster

Sistemas de

adquisicion de datos
basados en PC

DAQMaster es la nueva
generacion de herramientas de
adquisicién de datos basadas
en PC. El MX100 ofrece una
solucién simple y flexible, en

la que el usuario opera desde
el software de PC. El MW100
tiene la versatilidad de un
sistema de monitorizacién y
configuracién remotos basados
en servidor Web: dispone de
multiples funciones avanzadas

de red, y puede usarse en modo
stand-alone (sin necesidad de
estar conectado a PC).

® Disefio modular con multitud
de médulos de entrada/
salida

B |nterfoz de comunicaciéon
Ethernet

B Admite tarjetas Compact-
Flash de hasta 2 GB

Sistemas de
Adquisicién de Datos
basados en red

La amplia gama de sistemas de
monitorizacién y adquisicién de
datos de Yokogawa satisface
los requisitos de todo tipo

de aplicaciones. La interfaz
Ethernet posibilita una répida y
facil conexién a una red locdl,
permitiendo el control remoto

y el backup centralizado. El

software estdndar para la
configuracién y visualizacién de
medidas permite un rapido ajuste
de éstas, y minimiza el tiempo

de preparacién; los paquetes

de software avanzado pueden
usarse con todos los registradores,
sistemas de adquisicién de datos y
otros muchos equipos de medida
de Yokogawa, para construir un
sistema integrado basado en PC.




SISTEMAS DE
ADQUISICION DE
DATOS

MX100 - Sistema de Adquisicién de Datos Modular

El MX100 es un sistema de adquisicién de datos en tiempo

real basado en PC, con una alta fiabilidad y répida puesta en

marcha, que satisface todas las necesidades de |+D, pruebas

de durabilidad y calidad, y control de instalaciones.

B Alta velocidad de registro: 10 6 100 ms

B Amplio rango de E/S: mV, mA, termopares, RTD, extensio-
metria, entradas y salidas digitales, y salidas en V 6 mA

B Escalable de 4 a 1200 canales

MW100 -Datalogger basado en Web

El sistema de adquisicién de datos basado en Web MW100 le

permite utilizar su navegador habitual para acceder a los datos

que esté registrando en multiples localizaciones, por lo que es

ideal para la gestiéon de instalaciones y la monitorizacién de

equipos remotos.

B Sistema de adquisicion de datos para aplicaciones stand-
alone y en red

B Fynciones avanzadas de red, incluyendo email, FTP, SNTP,
DHCP...

B Funciones matemdticas y de accién segin evento para
aplicaciones personalizadas

MXLogger - Software avanzado

Software de adquisicién de datos a alta velocidad para el MX100.

B Soporta hasta 20 unidades (hasta 1200 canales)

B Hasta 60 canales matematicos

B Combinacion flexible de pantallas de tendencias, valores
numéricos y alarmas

DAQWorx - Paquete de software de adquisiciéon de datos

Este paquete puede usarse con una amplia gama de

registradores, dataloggers y equipos de medida, integrando en

una Unica solucién los datos de todos ellos.

B F| DAQLogger puede manejar hasta 1600 canales por
segundo

B F| DataBrowser le permite buscar de manera eficiente
entre los ficheros almacenados los datos que desee, y los
muestra como formas de onda

B £| AddObserver le permite crear y personalizar de manera
grdfica sus propias consolas, para aplicaciones de
monitorizacién remota

MCPS - Sistema de Procesamiento MultiCanal

Oftro completo paquete de software para adquisicién y

evaluacién de datos.

B Fynciones avanzadas de registro y monitorizacién de alarmas

B Potentes funciones matemdticas para célculos on-line u off-line

B |nformes de usuario personalizables

B Fynciones de scripting personalizadas, para la realizacién
de andlisis complejos, transferencia de datos a Excel en
tiempo real, o envio de comandos a equipos de control
para procesos de automatizacién
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REGISTRADORES
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MV1000/MV2000
Video-registradores
portdtiles

Innovadores registradores intuitivos permiten una fécil
con pantalla tanto para y répida configuracién.
aplicaciones stand-alone como B Pantalla TFT a color con
para aplicaciones en red. gran dngulo de visién

Sus funciones FTP, WebServer ® De 4 a 48 canales de

y de email proporcionan entrada

la integracién completa B Almacenamiento en tarjeta
en Internet o Intranets CompactFlash o memoria
corporativas. Sus mends USB

Tecnologia de
registro avanzada
y versdtil

Yokogawa ofrece una amplia
gama de registradores de papel o
pantalla para ajustarse a todos los
requisitos. Las entradas universales
de nuestros equipos aceptan
senales de tensién, termopar

o RTD, y ofrecen la méxima

flexibilidad en cuanto a periodo

de grabacién y ampliacién del
nimero de unidades. La opcidn
de bateria ofrece una mayor
versatilidad cuando no es posible

alimentar desde la red eléctrica.




REGISTRADORES

DR130/DR230 - Registradores Darwin

Registradores de sobremesa de altas prestaciones que

permiten medir de 10 a 300 canales. Aceptan una

gran variedad de tipos de entradas, incluyendo tension,

temperatura, pulsos y sefales de extensiometria.

B Registradores versdtiles de 150 y 250 mm

B De 10 a 300 canales de entrada configurables

B Comunicacién con PC para visualizacién de datos
y configuracién de medidas mediante GPIB, RS232
o Ethernet

Series LR - Registradores de laboratorio

La familia LR tiene una sélida reputacién por sus

prestaciones, fiabilidad y durabilidad (al no incorporar

contfactos eléctricos ni engranajes). Los datos son

digitalizados para facilitar la grabacién y andlisis en PC.

Y su velocidad de adquisicién a 135 Hz los hacen ideales

para testeo de prestaciones en industria.

B | g 12 entradas universales (mV/V/TC/RTD)

B Velocidad de impresién de 10 mm/h a 1200 mm/
minuto

B Funciones de impresién digital y registro analégico

XL120 (Datum-Y) - Datalogger portatil

Un datalogger compacto y portétil de 8 6 16 canales,
optimizado para obtener altas prestaciones y facilidad
de uso en medidas en campo. Cuenta con un amplio
rango de funciones y de capacidades de comunicacién,
para multitud de aplicaciones de adquisicién. Los datos
registrados pueden almacenarse en tarjetas SD

o CompactFlash, o memorias USB.

B Alimentacién por bateria

B |nterfaces de comunicaciéon USB y Ethernet (IPvé)

B |ntervalo de muestreo de hasta 100 ms

Software y accesorios

Relays de estado solido con
alta tensién de ruptura (SSR)
Ofrecen una larga vida 0til de
operacién y precisén en las
medidas.

Memoria USB

Puede usarse para transferir datos

y ficheros de configuracién a y desde
su PC, o para utilizar los equipos
con un teclado externo, lo que
facilita su configuracién y la entrada
de fexto.

Software Visor de Datos
Represente e imprima los datos de
los ficheros de medidas. Los datos
pueden representarse en formato
de tendencia, digital o circular, y
exportarse a ASCII, Excel o Lotus

1-2-3.
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Analizador de espectro
Optico de 20 pm de re-
solucién

El nuevo AQ6370C de YOKOGAWA es
un Analizador de Espectro Optico (0SA)
que opera en el rango de longitudes de
onda de 600 a 1.700 nm, que puede ser
usado tanto con fibras monomodo como
multimodo y que dispone ademas de en-
trada de espacio libre.

Junto con los modelos AQ6373, que
cubre el rango de 350 a 1.200 nm (y con
ello el espectro visible), y AQ6375, que
permite medir de 1.200 a 2.400 nm, este
equipo completa el portfolio de OSAs de
Yokogawa,

Aporta una precisién en longitud de
onda de 0,01 nm, una resolucién de
0,02 nm y un margen dindmico tipico que
se llega a 78 dB, junto con una velocidad
de barrido de 0,2 s/100 nm.

El instrumento dispone ademas de una
pantalla LCD de alta resolucién, un fun-
cionamiento sencillo e intuitivo mediante
teclas y/o ratén, 4 puertos USB e interfaces
GP-IB y Ethernet para su control remoto.
Con una memoria interna de 512 MB,
permite adquirir hasta 20.000 trazas que se
pueden analizar a través de las 13 funciones
de andlisis espectral que incluye: anélisis
WDM, LED, de filtros... El instrumento
permite asimismo compensar los cambios
en las condiciones ambientales, asi como
las vibraciones y los golpes mediante una
fuente de longitud de onda de referencia,
y una funcién de calibracién y autoalinea-
miento optico.

Ref. N° 1109502

Analizador de poten-
cia de alta velocidad
de muestreo y hasta 6
mddulos de medida

El analizador de potencia WT1800 de
Yokogawa es la Ultima incorporacion al
extenso y exitoso catalogo de vatimetros
digitales de esta compafia.

REE  Septiembre 2011

Digno sustituto del WT1600, que se
convirtié en un estandar para la industria
durante los Ultimos anos, el WT1800 ofre-
ce a los ingenieros funciones de medida
innovadoras.

El' WT1800 es capaz de realizar medi-
das hasta en 6 entradas, lo que le permite
medir la eficiencia entre entrada y salida de
equipos como los inversores trifasicos. Con
una pantalla XGA de 8,4 pulgadas de alta
resolucion, el instrumento es mas facil de
configurar, y muestra hasta 12 paginas o
pantallas de medidas, en formatos numé-
rico, de forma de onda, de tendencias, de
diagramas vectoriales o fasoriales, etc.

Muchos de los actuales circuitos de
conversion de potencia utilizan técnicas de
conmutacién que provocan formas de onda
de tensién o corriente altamente distorsio-
nadas, y por tanto con un alto contenido
de armdnicos. Para medir estas formas de
onda de manera precisa, el WT1800 utilizar
conversores A/D de 16 bits de resolucion y
con una velocidad de 2 MS/s.

EI'WT1800 tiene un ancho de banda en
medida de potencia quevade DCy 0,1 Hza
1 MHz. La precisién en medida de potencia
el del 0,1% de lectura mas el 0,05% en ran-
go. Para aplicaciones de medida de motores
eléctricos el WT1800 es también el equipo
idoneo, ofreciendo en un Unico instrumento
las medidas de todos los pardmetros relevan-
tes: velocidad de giro y de sincronismo, par,
deslizamiento, potencia mecanica, eficiencia
mécanica y total, etc.

Adicionalmente, se han incluido ter-
minales de entrada de fases A, By Z para
analisis avanzado de motores. Estas entradas
hacen posible detectar la direccion de rota-
cién del motor, asi como el angulo eléctrico
(medido usando la senal de fase 7).

Una nueva funcién de filtrado digital
programable mejora la capacidad de elimi-
nar componentes armonicas no deseadas y
el ruido en sefales de inversores o0 motores
eléctricos de velociad variable. Este nuevo
filtro puede configurarse de manera inde-
pendiente para cada elemento o médulo de
entrada, y desde 100 Hz a 100 kHz, en pasos
de 100 Hz. También se dispone (para cada
una de las entradas) de un filtro analdgico
de 300 kHz y de 1 MHz.

El andlisis de armdnicos puede reali-
zarse hasta el orden 500, para sefiales de
frecuencia fundamental de 50 6 60 Hz.

Esta funcionalidad tiene especial impor-
tancia en las medidas de los més modernos
conversores y dispositivos de electronica
de potencia.

La doble funcién de medida de armé-
nicos, de la que no dispone ningun otro
equipo en el mercado, hace posible medir
y analizar simultdneamente el contenido de
armonicos en dos fuentes distintas, como
por ejemplo la entrada y salida de inver-
sores, balastos para iluminacion, sistemas
de alimentacién ininterrumpida, etc. Los
datos de armodnicos se miden, ademas,
de manera simultanea a los pardmetros
normales de potencia, proporcionando un
analisis y medida de la potencia mas preciso
y también mas rapido y sencillo.

Pensando en el sector solar fotovoltaico,
se implementé la medida de seguimiento
de la méxima potencia de pico, que permite
maximizar la potencia generada por los
paneles. Para llevar a cabo dicha medida,
el WT1800 es capaz de medir los valores
de tension, corriente y potencia de pico, y
calcular los pardmetros derivados.

Por supuesto se dispone de una funcién
de integracion de potencia, para medir
la potencia consumida o generada (e in-
yectada a la red). El WT1800 incorpora
la funcion de promediado de potencia
activa desarrollada por Yokogawa, que
hace posible la medida de consumo de
potencia incluso en condiciones de grandes
fluctuaciones de ésta.

Por primera vez en los analizadores de
potencia de alta precisién, se incorpora una
funcién de trigger o disparo para capturar
s6lo eventos particulares. El disparo se
puede configurar, por ejemplo, para medir
valores que queden por debajo de un rango
preseleccionado, de forma que el WT1800
solo almacenard, imprimird o enviara los
datos que se ajusten a la condicién de
disparo que hayamos definido.

Todas las interfaces de comunicacion
mas modernas, tales como Ethernet, USB
y GPIB, estan incluidas en el WT1800. Tam-
bién dispone de interfaz USB para disposi-
tivos de almacenamiento.

Ref. N° 1109500

ScopeCorder (Siste-
ma de Adquisicién de
Datos modular v con
pantalla) de hasta 128
canales v 100 MS/s

El nuevo DL850(V) supone la 32 ge-
neracion de ScopeCorders (que combinan
los beneficios de un Osciloscopio de alta
velocidad y los de un Registrador de gran

Novedades Yokogawa

memoria) de YOKOGAWA. Este instru-
mento es capaz de medir y analizar se-
fales eléctricas (analdgicas y digitales)
y fisicas (temperatura, frecuencia, acele-
racién, extensiometria...), lo que lo con-
vierte en la herramienta ideal para |+D
e |+M en aplicaciones de automocién,
ferroviarias, mecatrénica, electrénica de
potencia, etc.

A los modulos (aislados —hasta 1000 V-
y de alta resolucién -hasta 16 bits-) ya exis-
tentes para los anteriores modelos DL750(P)
y SL14000, y con los que el nuevo equipo
es compatible, se afade un nuevo médulo
de tension con velocidad de muestreo de
100 MS/s, otro de canales légicos (2x8 bits),
otro de 16 canales (de baja velocidad) y
otro para sefales CAN (compatible con
la versién para Automocion del equipo:
DL850V). Al igual que los citados DL750(P)
y SL1400, el DL850(V) admite hasta 8 mé-
dulos, por lo que se podrian medir hasta
128 canales (a 10 KS/s cada uno) con un
Unico equipo.

El nuevo equipo ha duplicado la me-
moria de adquisicién (hasta 2 GMuestras),
ha cuadruplicado la capacidad de su disco
duro (160 GB), que permite la grabacion de
medidas en tiempo real (a diferencia de un
Osciloscopio convencional, en el que sélo se
pueden grabar formas de onda a posteriori,
y con una duracion en tiempo muy limita-
da), se le han anadido nuevas interfaces y
puertos (a los GP-IB, VGA, Ethernety USB se
suman ahora la posibilida de interfaz IRIG y
puertos SD y eSATA).

Recientemente se ha incluido como
opcion la posibilidad de célculo de (hasta
30) funciones matematicas en tiempo real:
estas funciones (aritméticas, trigonométri-
cas, diferenciales e integrales, de calculo de
potencia, linearizacién de sensores, etc.)
pueden utilizarse para definir los triggers
o disparadores del equipo, de forma que
éstos se activen basados no soélo en varia-
ciones o condiciones de las sefiales medi-
das directamente, sino también de otras
derivadas de aquellas, lo que aumenta
enormemente las posibilidades de analisis
del equipo.

Ref. N° 1109501
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Aplicaciones del ScopeCorder

Como las medidas con un ScopeCorder
pueden avudar a las pruebas en
Electronica de Potencia v Automocion

Por Kelvin Hagebeuk

YOKOGAWA ¢

hetp://tmi.yokogawa.com

Kelvin Hagebeuk. Divi-
sion de Test y Medida de
YOKOGAWA

Figura 2. Tecnologia
isoPRO®

Figura 3. Diagrama de
bloques de la tecnologfa

isoPRO®

LTI
LU

El ScopeCorder DL850 de Yokogawa
(Fig. 1) es un instrumento modular y
portable que combina los beneficios
de un osciloscopio de alta velocidad
con los de un registrador o adquisi-
dor de datos tradicional. Gracias a
su gran memoria de adquisicion, es
capaz de capturar y analizar tanto
registros de largo plazo (en periodos
de hasta 30 dias) como transitorios
y eventos que requieran velocidades
de muestreo de hasta 100 MS/s. Una
amplia variedad de médulos permiten
al DL850 registrar hasta 128 senales,
tanto eléctricas (tensién y corriente)
como fisicas (temperatura, deforma-
cién, vibraciones...). Configurando
apropiadamente el escalado, todo
tipo de sensores con salida en voltaje
pueden ser conectados a él.

Como resultado, el ScopeCor-
der (Oscilloscope+Recorder) es la
herramienta ideal para capturar (y
combinar en un Unico fichero) sefa-
les provenientes de convertidores de
potencia, sefiales de control y elec-
tronica de potencia en general.

Figura 1. DL850 de
Yokogawa

Figura 4. GigaZoom
Engine®2
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Gracias a su tecnologia isoPRO®
(Fig. 2 y 3), es posible medir (con 1
de sus 11 mddulos compatibles) a
100 MS/s, con 12 bits de resolucion'y
un aislamiento de 1 kV. Otros médu-
los de menor velocidad (como los de
1 MS/s) ofrecen hasta 16 bits (65.536
niveles) de resolucién. Este nivel de
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resolucion es particularmente util
cuando se quieren observar fluctua-
ciones de baja tension en sefales de
amplitud mucho mayor, lo que que-
da mas alla de las posibilidades de un
osciloscopio convencional, con 8 bits
(256 niveles) de resolucion.

El DL850 incorpora también cir-
cuitos de procesamiento de datos
a alta velocidad que proporcionan
una gran gama de herramientas de
analisis instantdneo. Una de ellas,
conocida como GigaZoom Engine®2
(Fig. 4), utiliza un algoritmo propie-
tario que permite, incluso durante
la adquisiciéon de los datos (hasta
2 Gmuestras), representar instanta-
neay simultdneamente tanto esas 2
Gmuestras como 2 niveles de zoom
independientes sobre ellas.

Otra funcién que reduce enor-
memente el tiempo requerido para
la verificacién de los datos en un
ciclo de evaluacién es la medida
automatica de (26) parametros de
forma de onda (amplitud, frecuen-
cia, valor eficaz, tiempo de subida-
caida, periodo, etc.). De esta forma,
es posible analizar directamente el
comportamiento de un equipo en

REE * Septiembre 2011


http://tmi.yokogawa.com

condiciones de operacion que va-
rien rapidamente, sin necesidad de
descargar los datos a un ordenador
para su posterior analisis (lo que, en
cualquier caso, también es posible
con el DL850).

Funciones
matematicas en
tiempo real

La opcion de funciones mate-
maticas en tiempo real introduce
multiples nuevas funciones basadas
en DSP (Procesado Digital de la se-
fal) que aumentan la capacidad de
analisis del equipo y afaden nuevas
posibilidades como la linearizacion
de sensores y la conversion de sefia-
les eléctricas en mecanicas. Con sus
30 nuevas funciones, esta opcion
introduce filtros digitales adicionales,
cdlculos aritméticos, trigonométricos
y polinémicos, integracién y diferen-
ciacién, evaluacién de angulo eléctri-
co, potencia, frecuencia...

Trigger on DSP signal *

trifasico, sino en los de la potencia
total generada/consumida por éste
(Fig. 6).

Otra posible aplicacion seria la
medida de la transmision variable
de un vehiculo: la velocidad de rota-
cion viene controlada por dos poleas
de diferente didmetro y conectadas
mediante una correa; la rotacion de
ambas poleas puede registrarse con

ACQ Mem.

EF!"‘ - Digital Filter
\...g,! = 16 CH 16 CH =
e T i
e
v
DSP Math Trigger
el :ﬁ
DSP |
L
el DL850, y el cociente de ambas se-
fAales calculado en tiempo real puede
Voltage utilizarse como trigger, de forma que
éste se dispare cuando dicha relacién
Current
Active
Power
Trend

Lo que hace tan potente a esta
opcion es que las sefiales calculadas
se almacenan también en la me-
moria de adquisicion del DL850, y
por lo tanto se pueden utilizar para
definir triggers. De esta forma, se
puede activar el disparo basdndonos
no soélo en las medidas directas del
equipo, sino en otras derivadas de
éstas (Fig. 5).

Por ejemplo, se puede iniciar
una captura basandonos no en los
cambios de las senales registradas
de tensién y corriente de un sistema
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varie bruscamente, al producirse un
deslizamiento de la correa (Fig. 7).
Otra aplicacion, también de
automocién, seria el analisis de la
direccion asistida basado en las me-

Input rotation _I

DsSP Bl
Divided in real time

Output rotation J

‘_

didas de la presion del aceite y el
angulo de rotacién (éste dltimo cal-
culado mediante DSP a partir de la
senal del encoder de giro conectado
a la columna de direccién), confron-
tadas en un diagrama X-Y (Fig. 8).

Aplicaciones

Gracias a la posibilidad de sin-
cronizacion multi-canal, el DL850 es
la herramienta idénea para capturar
sefales provenientes de inversores
de potencia, electronica de potencia
y sefales de control, y combinarlas
en un Unico archivo. Mediante el uso
de herramientas de analisis incorpo-
radas en el propio equipo, como los
cursores o la medida de pardmetros
de forma de onda, se obtiene una
visiéon completa del comportamien-
to del sistema bajo estudio. Com-
binando mdédulos aislados de 100
MS/s (necesarios en los inversores
actuales, que incorporan electronica
de mayor velocidad y voltaje; Fig. 9)

Steering column

Encoder steering angle

Power Steering Gear Box

Pump / Oil Pressure

Real time display

Oil Pressure

Steering Angle

Aplicaciones del ScopeCorder

Figura 7. Medida de
transmisién variable

(CVT)

Figura 5. Funciones
matemdticas en tiempo

real

Figura 6. Medida
simultdnea de tensidn,

corriente y potencia

Figura 8. Medidas de

direccién asistida
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Aplicaciones del ScopeCo

Figura 9. Medidasa 10 y
100 MS/s

2500V an

100MS/s

con otros de temperatura y entra-
das légicas (para medir las sefales
de control) se pueden medir todas
las senales relevantes, con un Unico
equipo, obteniendo de manera facil
y répida una vision total del compor-
tamiento del sistema de conversiéon
de potencia.

#200ns/div

w200ns/div

10MS/s

Conclusiones

El ScopeCorder DL850 permi-
te muestrear a alta velocidad (100
MS/s) y con un alto aislamiento (1
kV) entre canales, medidas en mul-
tiples canales (hasta 128) y durante
largos periodos de tiempo (hasta 2

Gmuestras, con flexibilidad absolu-
ta para definir la ventana tempo-
ral en funcion de la velocidad de
muestreo). Puesto que los usuarios
pueden combinar los médulos que
se adecUen a sus necesidades y apli-
cacion, el instrumento se adapta
a cualquier reto en las medidas. Y
gracias a sus tecnologias de pro-
cesamiento de datos ultrarrapido
como el GigaZoom Engine®2, o la
medida de parametros de forma de
onda y estadisticas de ciclo, los inge-
nieros ahorraran tiempo y dinero en
el andlisis de los datos. La inclusion
de funciones mateméticas en tiempo
real introduce 30 nuevas funciones
DSP que aumentan enormemente la
potencia de analisis del equipo, ade-
mas de incluir nuevas posibilidades
como la linearizacion de sensores y la
conversion de parametros eléctricos
en mecanicos. Como resultado, los
ingenieros alcanzan un nuevo nivel
de eficiencia [@

TESTY MEDIDA LITY m INNOVATION ® FORESIGHT

YOKOGAWA

Mas que nunca...

...necesitamos energia...y a nuestro planeta. Yokogawa es
lider de mercado en tecnologias de test y medida enfocadas a los retos
relacionados con conservacion, eficiencia y sostenibilidad energéticas.
En colaboracién con nuestros clientes, ayudamos a disefar, construir
y desarrollar los productos de préxima generacién que incrementan
nuestra calidad de vida, y la productividad y eficiencia de nuestros
recursos naturales.

La eficiencia energética en los bienes de consumo diarios, los modos
de transporte alternativos y mas verdes, y el desarrollo de fuentes de
energia renovables son algunas de las areas en las que, mas que nunca,
Yokogawa estad ayudando a mejorar el futuro de todos nosotros. Como
ejemplo, vea con mas detalle el ScopeCorder DL850 y las aplicaciones
en las que puede ayudarle.

n sobre nuestro ScopeCorder DL850,
gdigo con su smartphone, visite nuestra web
! tmi.yokogawa.com, o contacte por teléfono con nuestra oficina
(Yokogawa Iberia: 917713150).

Trabajamos por un futuro sostenible
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ULMA Embedded So-
lutions, ingenieria de
producto electrénico

ULMA Embedded Solutions So-
ciedad Cooperativa es una nueva
ingenieria especializada en producto
electronico. Una empresa nueva con
muchos afos de experiencia en desa-
rrollo de electrénica de producto, los
80 que acumulan sus cuatro socios
fundadores, niicleo de un equipo de
12 personas con sede en la localidad
guipuzcoana de Onati.

ULMA Embedded pertenece al
grupo ULMA, que a su vez forma
parte de grupo cooperativo Mon-
dragén. El grupo cooperativo ULMA,
basado en un modelo de empresa,
participativa y solidaria, cumple este
afo 50 afos en el mercado. Sus
negocios se centran en actividades
industriales diversas, relacionadas
con la construccién, la agricultu-
ra, la maquinaria de envasado o la
manutencion. Hoy ocupa uno de
los primeros lugares en el ranking
empresarial del Pais Vasco, con 7
cooperativas, 8 unidades de negocio
estratégico y més de 4000 emplea-
dos.

Su vocacién ha sido desde sus
origenes el desarrollo de nuevos ne-
gocios, y en este contexto se sitla
ahora la creacién de ULMA Em-
bedded, en un sector de actividad
nuevo para el grupo.

Productos electronicos a
medida

ULMA Embedded desarrolla pro-
ductos electrénicos personalizados
y servicios de disefio especializados
abarcando el ciclo de vida completo
del producto electronico aplicable a
multiples sectores.

ULMA Embedded Solutions co-
labora y aporta en todas las fases o
solo en la que sea necesaria.
*Conceptualizacion y consultoria
tecnoldgica
*Disefo, desarrollo y pruebas
*Gestion de la fabricacion
*Soporte y mantenimiento
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Asi, la oferta de UES abarca el
ciclo de vida completo del producto
electrénico teniendo siempre muy
en cuenta las normativas genera-
les y las particulares del sector. En
concreto, UES posee experiencia
con, entre otras, las siguientes nor-
mativas:

*|[EC 60601
*|[EC 61508
*EN 50155
*EN ISO 13849

Ademas, se aplica en diferentes
sectores:
eEquipamiento industrial
e Telecomunicaciones
*Transporte ferroviario
* Automatizacién industrial
e Electromedicina

*Energia
design_ {?f_t'elmm-.un(
(&) tmbedds )
eoncept sOIutIom . test

Mr &

Conceptualizacién y consultoria
tecnolégica

Consultoria de innovacién de
producto, revisiones independientes
de SW/HW, anélisis de viabilidad de
producto y cursos especializados a
medida.

Diseno, desarrollo y pruebas

Disefo de PCB, disefio basado
en MCU/MPU y FPGA, circuitos ana-
l6gicos de precision, electrénica
de potencia, ingenierfa de SW en
tiempo real, integracion de compo-
nentes SW externos y desarrollo de
drivers y BSPs.

Gestion de la fabricacion

Plataformas de verificacion de
hardware, optimizacion de costes
de fabricacion e interlocucién con
EMS.

Soporte y mantenimiento

Gestién de obsolescencia de
componentes, ingenieria de costes,
nuevas prestaciones y migracién de
software a nuevas plataformas.

Tecnologias que utiliza
UES

ULMA Embedded Solutions
utiliza una gran variedad de tec-
nologias en el producto final: ar-
quitecturas de 8 a 32 bits mono'y
multi-tarjeta, FPGAs, BSPs'y drivers
y sistemas operativos de tiempo
real y middlewares...

¢

Sectores representativos
de UES

Gracias a la experiencia del
personal de UES con el uso trans-
versal de las tecnologias, aporta-
mos soluciones a las problema-
ticas comunes encontradas en
distintos sectores.

A continuacién veremos va-
rios escenarios y soluciones que
ha proporcionado UES para asf
poder comprender mejor su ac-
tividad.

Energia

Escenario: Un fabricante de un
control de sistema de generacion
de energia se enfrenta a una serie
de fallos de funcionamiento en
campo por motivos de hardware
y de componentes que van a ob-
soletarse.

Solucion: UES revisa el hard-
ware, corrige los problemas en-
contrados e identifica los com-
ponentes que van a obsoletarse.
Ademas, desarrolla una nueva
version de hardware, sometida a
verificaciones en plataforma de
test, con reduccién del 50% del
tiempo de verificacion.

Equipamiento industrial
Escenario: Un fabricante de
equipamiento industrial para res-
tauracién colectiva, desea utili-
zar un nuevo hardware para su

interfaz de usuario por motivos
econdémicos y de obsolescencia.

Solucion: UES desarrolla la
aplicacién de la interfaz de la
nueva plataforma hardware,
adaptando el sistema operativo
y eliminando un componente co-
mercial que suponia el pago de
un royalty por pieza.

Telecomunicaciones

Escenario: Un fabricante de
equipamiento de telecomuni-
caciones precisa actualizar un
producto electrénico propio y no
dispone de recursos internos dis-
ponibles para cumplir los plazos
planteados.

Solucion: UES actualiza su
producto, redisefando el hard-
ware y migrando el software a la
nueva plataforma.

Automatizacién industrial

Escenario: Un fabricante de
automatismos se enfrenta a la in-
minente entrada en vigor de una
normativa europea de seguridad
que, de facto, le supone la impo-
sibilidad de seguir vendiendo sus
productos.

Solucién: UES colabora con el
fabricante para dotar al producto
electronico las prestaciones nece-
sarias para cumplir la normativa
y le acompafa en el proceso de
certificacién.

Electromedicina

Escenario: Un fabricante de
productos de terapia médica de-
sea analizar la viabilidad econd-
mica de un posible nuevo pro-
ducto.

Solucién: UES selecciona la
mejor opcién, desde el punto de
vista econdmico, de entre todas
las que cumplen las especificacio-
nes requeridas.

Transporte ferroviario

Escenario: Un fabricante de
producto ferroviario requiere un
disefio hardware especializado
para su nueva plataforma de con-
trol en rack, certificable segun la
norma IEC 61508.

Solucién: UES estrecha su cola-
boraciéon con el equipo de trabajo
del fabricante durante las fases
de disefio, desarrollo y puesta a
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punto de los distintos sistemas
que incluyen microprocesadores
de 32 bits y FPGAs.

Partners de UES

ULMA Embedded Solutions
cuenta con una red de colabora-
dores que trabajan conjuntamente
intercambiando y transfiriendo co-
nocimientos, saber-hacer, etc. con
el objetivo de entregar la mejor so-
lucién posible.

Estas colaboraciones podemos
clasificarlas en distintas areas:
Conocimiento
*Mondragon Unibertsitatea
Tecnoldgicos
*Freescale Semiconductor
*Digi International
*Microsoft Windows Embedded
*Datalight
*Spectrum Design Solutions
* XJITAG
Fabricacién y montaje
*Trelec
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Microsoft Windows Em-
bedded for HMIs and Indus-
trial Automation

ULMA Embedded Solutions
y Arrow lberia Electrénica, par-
tners acreditados de Microsoft
Windows Embedded, celebraron
el pasado 28 de junio el evento
“Microsoft Windows Embedded
for HMIs and Industrial Auto-
mation”.

Acudieron representantes de
centros tecnoldgicos y empresas
de diversos &mbitos para conocer
de primera mano las principales
novedades de Microsoft Windows
Embedded para el sector de HMls
y Automatizacién Industrial.

Entre los temas mas destaca-
dos, se analizaron las prestacio-
nes tanto de Windows Embedded
Standard 7 (WES7), con un en-
foque especifico en las caracte-
risticas orientadas a la automa-
tizaciéon industrial, como las de

Windows Embedded Compact
7 (WEC7), haciendo hincapié en
aquellas mejoras incorporadas
con respecto a versién preceden-
te Windows Embedded CE 6.0
R3. También cabe mencionar la
presentacion sobre Silverlight
como herramienta de desarrollo
de aplicaciones con interfaces
gréficas de usuario, con una clara
evolucién en las versiones mas re-
cientes de Windows Embedded.

En el apartado practico, se
realizaron dos demostraciones,
cada una de ellas relacionada
con una de los sistemas opera-
tivos de Microsoft Windows Em-
bedded arriba mencionados. La
primera mostro las capacidades
de tiempo real de WES7 gracias
a herramientas de terceros, y la
segunda, un ejemplo de una apli-
cacién GUI para WECY desarrolla-
da con la tecnologia Silverlight.
Ambas practicas se ejecutaron
sobre plataformas comerciales

proporcionadas por Arrow lberia
Electronica y con iméagenes de
sistemas operativos disefadas por
ULMA Embedded Solutions.

Por Gltimo, Arrow Iberia Elec-
trénica, distribuidor autorizado
de herramientas y licencias de
Microsoft Windows Embedded,
nos proporcioné informacién
préactica sobre la adquisicién de
las mismas.

ULMA Embedded Solutio-
ns, en su figura de partner de
formacion homologado por Mi-
crosoft, imparte cursos perso-
nalizados alrededor de las tec-
nologias de Microsoft Windows
Embedded. Aprovechamos esta
ocasién para invitaros a que os
pongais en contacto con nosotros
(info@ulmaembedded.com) para
hablar de vuestras necesidades
de formacién y proyectos con las
tecnologias embebidas de Mi-
crosoft.

Ref. N° 1109500
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WEDC: SSC TRRUST

Monolitic anuncia la puesta en
produccion del TRRUST-Stor™ de
su representada White Electronics
Design. Se trata del primer dispositivo
de almacenamiento de estado sélido
(Solid State Drive- SSD) especialmente
disefiado para aplicaciones aeroespa-
ciales y de defensa. El TRRUST-Stor™
ha sido concebido para proporcionar
un alto grado de fiabilidad, presta-
ciones y seguridad en comparacion
con los SSD comerciales disponibles
hoy en el mercado y pensado para su

aplicacién en misiones criticas como
vigilancia, data recorders, computa-
doras de campo, almacenamiento
de mapas en avionica, GPS y sistemas
de comunicacién. Entre sus muchas
prestaciones podemos destacar:

ENCRIPTACION: TRRUST-Stor ™
SSD ofrece al ingeniero una base
hadware para encriptacion AES-256
con XTS previniendo la intercepcion
de informacién critica.

SEGURIDAD: La autenticacion
hardware permite niveles de segu-
ridad superiores. La herramienta
TRRUST-Purge™ borra las claves en
menos de 30mS manteniendo la in-
formacion critica irrecuperable.

RAPIDO BORRADO: Completo
borrado de todo el SSD en menos de
4 segundos.

FIABILIDAD: Disefado para traba-
jo en entornos criticos, puede sopor-
tar shocks de hasta 1700G y 30Grms
de vibracion.

End of Life (EOL): El uso de IP pro-
pia asi como de un controlador Flash
Armor™ propio permiten mitigar los
problemas de obsolescencia siempre
criticos en este tipo de aplicaciones.
Ref. N° 1109673

Drivers de LED de co-
rriente constante

MicroPowerDirect, distribuido
en Espana por Monolitic, presenta
la nueva serie LDF24E como familia
de DC/DC Drivers de LED de bajo
coste especificamente disefados
para alimentar y controlar los LEDs
de alto brillo, proporcionando una
salida de corriente constante y una
eficiencia del 96%.

Estos dispositivos trabajan con
un ancho rango de tension de
entrada y ofrecen corrientes cons-
tantes de salida de 300 mA, 350
mA, 500 mA, 600 mA 'y 700 mA,
con un MTBF (MIL HDBK 217F)

= D
AR
AoHS

N

mayor de 2.0 Mhoras.

Todos los modelos de la fami-
lia LDF24E estan encapsulados
segun el estandar SMT Miniature.
Ademas, los modelos de 300mAy
350mA tienen un rango de tem-
peratura de -40°C a +85°C sin
necesidad de radiador de disipa-
cion.

La Serie LDF24E es una solu-
cion ideal para el control de LEDs
de alto brillo dada sus caracterfs-
ticas de salida de corriente cons-
tante, potencia de salida y rango
de tensién de salida que permite
el control de varios LEDs conecta-
dos en serie.

Ref. N° 1109671
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Generador de Forma
de Ondas Arbitrario
PCIBus de 50Ms/s
de Tabor Electronics

El nuevo generador de senales
ha sido disefiado para permitir a los
usuarios combinar la alta y avanzada
tecnologfa de Tabor con la potencia
y la flexibilidad de los PCs.

El nuevo Modelo 5325 es un ge-
nerador de funciones arbitrario de
un canal a 50Ms/ que combina el
rendimiento de los equipos de sobre-
mesa de Tabor, lider en esta gama de
productos, en una plataforma PCl.

El equipo integra todas las funcio-
nes de un generador de funciones,
de un generador arbitrario, de un
secuenciador programable, un ge-
nerador de pulsos y un generador
de modulaciones.

Con 14-bits de resolucion vertical,
50Ms/s puede generar sefiales de
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cualquier complejidad y gran reso-
lucién para un ndmero ilimitado de
aplicaciones.

Principales caracteristicas: Gene-
rador de un canal 50 MS/s PCIBus;
Sefal seno y cuadrada hasta 25MHz;
14 Bit resolucion vertical; Memoria
de 1Mpt de senal; 10 Vp-p en 502,
Doble en circuito abierto; Softawre
ArbConnection para una facil crea-
cién y control de la forma de onda.

Ron Glazer, Tabor's VP Marketing
& Business Development comenta:
“El modelo 5325 extiende la gama
de productos PCl de Tabor ofre-
ciendo a los clientes que necesitan
frecuencias mas bajas el alto ren-

dimiento, prestaciones y fiabilidad
asociadas a nuestros productos.”
Ref. N° 1109660

Osciloscopio de Se-
nales Mixtas
Para Apple Ipad

Setup presenta el iIMSO-104,
osciloscopio de senales mixtas para
equipos basados en equipos con
iOS de Apple aprovechando al maxi-

mo su interfaz de pantalla color
tactil, movilidad, intuitivo y facil
de usar.
El osciloscopio esta formado por
1 canal analdgico de 5MHz y 4 digi-
tales, con un precio de 249 €
iIMSO es el primer equipo que
daré paso a toda una familia de ins-
trumentacion de Test y Medida para
la nueva generaciéon de ingenieros
e inventores.
Ref. N° 1109661
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Monolitic le proporciona todos los
sistemas y tecnologias de visualizacion
disponibles actualmente en el mercado.
Una gama completa de displays LCD,
modulos de Vacuum, pantallas TFT,
sistemas industriales completos de
LCD y controladoras audio-video, entre
otros accesorios.

ESTE Tel. 93 285 92 92
CENTRO Tel. 91 572 03 28
NORTE Tel. 94 411 62 49
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Novedades Data Modul

DATA MODUL

DISPLAY AND SYSTEM SOLUTIONS

' e
744 . _EPSQON
Vistarich - la mas novedosa tecnologia tactil
TFT-LCD - alto nivel wide viewing
transmision extremadamente alta (292%)
disponibilidad a largo plazo

TFT - tamaiios medianos para aplicaciénes industriales
excelente relacién coste-efectividad
amplia variedad de tamanos, desde 5,7“ hasta 10,2
disponibilidad garantizada a largo plazo

sgulorion
Tarjeta controladora eMotion G2:2 para displays - LVDS
disefiada y fabricada en Alemania
producto estable a largo plazo con un precio competitivo
siempre va incluida en un kit de inversory cables

Data Modul Iberia S.L.
C/Adolfo Pérez Esquivel 3
Edificio Las Américas Il | Oficina 40

28230 - Las Rozas (Madrid)
Tel: 91 636 64 58 | spain@data-modul.com
www.data-modul.com
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Nuevo TFT de 17.8cm (7.0 ) de ChiMeiln-
nolux (CMI) con legibilidad mejorada bajo luz
solar

Una capa optimizada de baja reflexion y una modificacién en su disefio
hacen del display industrial G070Y2-LO1 de la taiwanesa ChiMeilnnolux el
visualizador ideal para su uso en espacios abiertos (al aire libre), alli en donde
la elevada iluminacion solar convierten la simple lectura de un display en una
ardua y molesta tarea. Las temperaturas de operacion (-30°C hasta + 85°C)
y almacenaje (-40°C hasta +95°C) estan en concordancia con las duras con-
diciones de trabajo. Esta TFT de 17.8cm (7.0 ) posee una resolucion WVGA
de (800x480) dots. Poseen una interfaz LVDS de 6bit/8bit y una relacion de
contraste de 600:1, para un brillo tipico de 500nits y 262 °k y 16Mio. colores.
La caracteristica “Reverse-Scan” permite el correcto posicionamiento de la
imagen en el panel tanto si mira desde las 6 como desde las 12 horas.

La duracién de la vida del LED del médulo se especifica como minimo en
50.000 horas. Las dimensiones exteriores del médulo son 165x104x9,5 mm.
Incorpora un convertidor para la unidad del LED posterior asf como también
un nuevo LVDS - receptor. ChiMeilnnolux garantiza para todos los médulos G
una disponibilidad de por lo menos cinco anos a partir de la fecha de disefio
del cliente. Asi el display es ideal para los usos industriales que requieren
funcionamiento 6ptico éptimo y disponibilidad a largo plazo. Data Modul
ofrece también soluciones a medida y accesorios certificados como los Touch
Panels para el nuevo GO70Y2-L0O1.

Ref. N° 1106600

ECM-AS50M - 3.5” board based on the new
AMD Embedded G-Series platform

Data Modul presents one of the first 3.5” embedded boards (ECM-A50M)
powered by the AMD G-Series, the world's first and only Accelerated Proces-
sing Unit (APU) for embedded systems. The AMD Embedded G-Series, based
on the AMD Fusion technology delivers a complete, full-featured embedded
platform. The APU incorporates the new low-power, x86 CPU based on the
"Bobcat” core with a world-class DirectX® 11-capable GPU and parallel
processing engine on a single piece of silicon.

The ECM-A50M comes with AMD T40N 1.0GHz processor by default but
is also available with AMD T56N 1.6GHz processor.

[t provides the standard I/O features 7 x USB 2.0, 2 x COM (one of them is
switchable to RS232/422/485), 16 GPIOs, 2 x SATA, HD Audio, Dual Gigabit
Ethernet, one CFast Socket and it is expandable via mini PCl-Express.

Awide variety of display I/O configurations are supported, including HDMI,
dual-channel 24-bit LVDS, VGA and dual display configurations. An onboard
touch-controller is optionally available.

The 3.5" board has one SODIMM socket onboard which supports up to
4 GB DDR3 1066 SDRAM.
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Novedades Data Modul

DATA MODUL

DISPLAY AND EMBEDDED SOLUTIONS

EELLL

Like Avalue's (Partner of DATA MODUL AG) other embedded products,
the new ECM-A50M provides a long-term availability of 5 - 7 years with a
strict revision control.

DATA MODUL also offers this highly integrated module with a wide range
of different TFT Displays (AUO, Sharp, CMO,...) inclusive inverters, tested ca-
bles and adapted Power-ON/OFF timing. The use of a time intensive display
adjustment therefore becomes redundant. DATA MODUL is able to offer their
customers firmware-development for Embedded Systems, driver-adjustments
and adjustments of operating systems.

Ref. N° 1106602

rmEn 0@y

Ortus 2,4 TFT COM 24a4H2N62XLC sunlig-
ht readable TFT in Blanview Technology

vi’sfﬁ,.. §9f 3"93‘339!89
con tactil capacitivo.

Ortus Technology — a very well known Japanese manufacturer of TFT
modules - is offering a wide roadmap of small and medium sized TFT's from
6,1 cm (2.4") up to 16,5 (6,5") screen sizes. One key product is the 6,1 cm
(2,4") TFT COM24H2N62XLC, produced in Blanview technology. The module
is designed in a portrait mode with a QVGA resolution of 240 * 320 dots. A
lot of manufacturers have discontinued this size, so the Ortus TFT would be
a great alternative product. Ortus TFTs are designed for the industrial market
and a minimum life time of 5 years is guaranteed.

The optical performance, such as viewing angle (80/80/80/80) and contrast
ratio is brilliant due to the HAST technology (Hyper Amorphous Silicon TFT).

The LED life time of 50 k hours (half-life time) is an additional key feature of perfactament&adaptia.biesa su disefio

the new series. The BLANVIEW technology has been developed for outdoor

use with direct sunlight where usual transmissive TFT's often failed in respect Data Modul Iberia S.L.

of readability. With this technology Ortus provides an outstanding solution C/Adolfo Pérez Esquivel 3

for outdoor applications with bright ambient light. The new BLANVIEW LCD Edificio Las Américas Ill | Oficina 40
achieves a pure white screen by optimizing color balance. The transmission 28230 - Las Rozas (Madrid)

factor is about 30 % higher than conventional TFT's. BLANVIEW is perfect for Tel: 91 636 64 58 | spain@data-modul.com

batterie driven, handheld applications. www.data-modul.com
Ref. N° 1106601
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Noticias

NANOUVU.

ARROW ELECTRONICS

www.arroweurope. COm/CS

Arrow Electronics EMEA
ha sido elegido por STMi-
croelectronics para la dis-
tribucién de procesadores
embebidos SPEAr

Arrow Electronics EMEA ha sido ele-
gido por STMicroelectronics (ST) como
socio especialista en distribucion para la
serie de microprocesadores embebidos
SPEAr de ST. Arrow fue seleccionado por
ST entre la red de distribuidores por la
amplia capacidad de sus servicios de inge-
nierfa y su suministro de soluciones totales,
incluyendo el Concepto de Plataforma
Embebida (EPC) de Arrow. Actualmente
est4 desarrollando una tarjeta EPC basada
en procesadores SPEA.

El grupo de 1Ps embebidos de la serie
ST SPEAr ofrece nlcleos de procesamiento
muy potentes con un rendimiento de
mas de 3000 MIPS y puede gestionar
fuentes de memoria externa (DDR2/3,
Flash) y muchos periféricos, al tiempo que
sigue siendo lo suficientemente flexible
como para servir a una amplia gama de
aplicaciones. Combinando un ndcleo de
procesador ARM926EJ-S de 333 MHz, un
buen juego de audio, interfaces de comu-
nicacién y conectividad, que incluyen el
dispositivo/periférico para Ethernet y USB,
y 12C, la serie SPEAr estd optimizada para
cumplir las exigencias particulares de la
interfaz de usuario (HMI) y las aplicaciones
de comunicaciones y seguridad. La serie
SPEAr proporciona un rendimiento mejo-
rado que es el resultado de ndcleos duales
ARMO926EJ-S, funciones de conectividad
muy potentes (como Gigabit Ethernet) y
una interfaz LCD programable. La SPEAr
13xx recientemente introducida utiliza
un doble ntcleo ARM Cortex-A9 de 600
MHz para proporcionar una combinacion
optimizada de rendimiento de procesador
y menos gasto de energia en aplicaciones
de Ultima generacion en comunicacion y
audio/video.
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Los servicios de ingenieria de Arrow
ayudan a los clientes a sacar el méximo
partido a las fuentes de desarrollo interno,
permitiendo que los equipos de proyectos
se centren en sus propias competencias.
Arrow trabaja estrechamente con los clien-
tes en cada uno de los pasos del ciclo de
desarrollo y fabricacion, desde el concepto
inicial, pasando por el disefio y prototipo,
hasta el volumen de la produccién, la vida
util'y el suministro de soluciones totales.
Ref. N° 1109930

a PREMO
—

Www.grupopremo.com

Antena SMT para RFID
con proteccién integral
para automocion

PREMO presenta una nueva familia de
su standard 1103 adoptado universalmen-
te por la industria. Este formato entrega
hasta 55mV por Av/m de sensibilidad
lo que le otorga el mérito de la mayor
sensibilidad por cm3  del mercado. Con
la nueva serie SDTR1103CAP, una ante-
na SMD para aplicaciones de recepcion
en baja frecuencia 20kHz-150kHz con
proteccion superior y lateral a base de
paredes de polimero de Copoliamida de
Polihexametileno gamma radiado de alta
estabilidad térmica ( soporta hasta de
290 °C) y resistencia mecanica ( supera
150MPa de esfuerzo de tension).

Esta antena estd equipada con nu-
cleo de ferrita de NiZn de alta resistividad
superficial (>10Mohm/mm) que ofrece
un comportamiento altamente estable
(mejor que +/-2%) en un amplio rango de
temperatura (-40°C a +125°Q).

La nueva SDTR1103CAP, es una an-
tena SMD que utiliza la tecnologia “Su-
per-Drop-Test-Resistant”, con un rango
extendido de temperatura de funciona-
miento (+85°C a +125°0), que le hace
especialmente adecuada para aplicacio-
nes como TPMS (Sistemas de medida
de presion de los neumaticos) donde se
exige un comportamiento excelente bajo
condiciones extremas, segin AEC-Q200
y requerimiento adicionales como la nor-
mativa europea.

Se ofrece en cuatro valores estandar
2.38mH4.91mH 7.2mHy 9mH a 125kHz.

Otros valores de inductancia y a otras
frecuencias de trabajo, bajo demanda, con
un rango desde 340uH hasta 16mH.

Su montaje superficial (SMT) le per-
mite una facil utilizacion en el proceso
automatizado de montaje en placas de
circuito impreso, eliminando asf cualquier
manipulacién manual.

Ref. N° 1109931
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www.kainos.es

Nuevo medidor de aisla-
miento de GOSSEN-ME-
TRAWATT

Electromediciones Kainos presenta
una nueva generacion de medidores de

aislamiento que incorporan un display
analogico-digital de facil lectura con un
alcance hasta 200 GQ con tension hasta
1000 V.

Este instrumento permite ademas me-
dir resistencia éhmica baja (0,01 ... 10
Q), resistencia (10 ... 10 k) y medida de
tensién hasta 1000 V DG/AC.

Un aspecto destacado es la calibracion
ya que el instrumento se suministra con
certificado DKD, equivalente a ENAC y
ademas incorpora una resistencia patron
(EN50110) para su autocomprobacion.
Ref. N° 1109932

CHAUVIN
GPARNOUX

WWW.chauvinfarnoux.com

Garantizando la seguri-
dad con el control de la
radiacién electromagné-
tica

Ante la expansion del sector de las
telecomunicaciones en Espana, con un au-
mento en la oferta de servicios de telefonia
movil, sus niveles de calidad y coberturas

inaldmbricas como el Wifi, la poblacion,
ademéas de disfrutar de los mismos, se ha
visto sometida a la exposicién de campos
electromagnéticos (CEM).

Informes como el de Biolnitiative
(apoyado por la Agencia Medioambiental
Europea — AEMA) que se refiere a limites
de exposicion de las Radiaciones elec-
tromagnéticas, indica que los campos
electromagnéticos traen consigo efectos
nocivos cuando los niveles de irradiacion
exceden el limite de 0,6 V/m. Es en este
exceso, cuando los efectos sobre la salud
humana son desfavorables.

Dispositivos como las lineas eléctricas,
y en especial inaldmbricos como teléfonos
moviles, Wifi, Bluetooth, Internet sin cables
y sus antenas, antenas de emision TDT, FM
y numerosas otras fuentes de exposicion,
generan entornos con contaminacion
electromagnética.

En consecuencia a dicha situacién, la
aprobacién del Real Decreto 1066/2001,
establece condiciones de protecciéon y
restricciones a las emisiones radioeléc-
tricas, constituyendo limites de expo-
sicion del publico en general y niveles
de referencia que deben cumplir las
instalaciones.

CHAUVIN ARNOUX, en su afan por
ofrecer equipos de medicién de calidad
para la prevencién, el control y la seguri-
dad, amplia su gama de sondas isotropicas
y presenta sus Medidores de campos elec-
tromagnéticos CA. 41y CA. 43.

Con ellos, garantiza a los profesiona-
les en telecomunicaciones y seguridad e
higiene el cumplimiento de los limites
de contaminacién electromagnética y
que se proteja en definitiva, la salud
humana.

Nuestros equipos C.A. 41y CA. 43
son asimismo validos para el cumplimiento
de la norma CTE 23 2002, que estable-
ce los requisitos para las verificaciones
anuales de los limites de exposicion elec-
tromagnética
Ref. N° 1109933
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Multiplique su

potencia de - |
diagnostico

Nuevo

El osciloscopio de mano mas potente del
mercado

e Cuatro canales de entrada independientes y aislados, categoria de seguridad
CAT III 1000 V/CAT IV 600 V

e Comprobaciones simultaneas de seflales de entrada y salida de potencia y control

e Seleccione el ancho de banda: 100 MHz o 200 MHz

e Alta velocidad de muestreo: hasta 2.5 GS/s con resolucion de hasta 400 ps

e Gran profundidad de memoria: captura de formas de onda de 10.000 muestras
por canal

e Puertos USB aislados para establecer conexiones con dispositivos de memoria o
un PC

e Baterias de idn-litio de alto rendimiento hasta siete horas estandar

FLUKE -

Mas informacion: Scopemeter Serie 190 II
www.ﬂuke.es/ 4ch Fluke. Manteniendo su mundo

. I - e - en marcha.”
©2010 Fluke Corporation. Las especificaciones estan sujetas a modificacion sin previo aviso.

OMICRON
I L AB

%Y

Este mensaje puede
cambiarte la vida...

...0 al menos te dara inspiracion
en tus tareas diarias de medicion.

Smart Measurement Solutions
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Ideas de Disefno

Circuito para detectar v localizar
dispositivos de RF ocultos

Articulo dedido por Maxim

MAXIV

INNOVATION DELIVERED

www.maxim-ic.com/smartgrid
Por: Tom Au-Yeung y
Wilson Tang de Maxim
integrated Products, Inc.

Esta idea de disefio muestra un
circuito que detecta dispositivos
de RF, tales como camaras ocul-
tas inaldambricas, micréfonos de
escucha, y otros dispositivos de
espionaje, que emiten frecuencias
de RF en el margen de100MHz
a 3000MHz. Una modificacién
de este circuito no sélo detec-
ta dispositivos, sino que también
ubica sus posiciones ocultas.

El circuito de la Figura 1
detecta dispositivos de RF, tales
como camaras ocultas inaldm-

bricas, micréfonos de escucha,y
otros dispositivos de espionaje que
emiten frecuencias de RF en el mar-
gen de 100MHz a 3000MHz. Los
niveles de potencia recibidos
pueden ser tan bajos cémo -
35dBm o 0,321W. El detector loga-
ritmico (el MAX2015) detecta las
sefiales de radiofrecuencia en el
pin INHI, y produce una tensién
de salida en la patilla 8 proporcio-
nal al nivel de potencia de la sefal
recibida.

A bajos niveles de potencia de
entrada, cémo -35dBm a 3000MHz,

el MAX2015 genera una salida CC
de aproximadamente 0,5V. Esta
tension aumenta en proporcién al
nivel de potencia de RF de la
entrada, hasta aproximadamen-
te 2V. La tensién de referencia en el
terminal inversor del MAX9075 es-
ta prefijada a 0,6 V por las resisten-
cias R1y R2 (para evitar falsas alar-
mas, se puede ajustar la tension de
referencia mediante el ajuste de la
resistencia R2).

Al detectar una sefal de ra-
diofrecuencia, el MAX2015 exci-
ta al comparador MAX9075 que

genera una tensiéon de

salida de 3.0V, que a

su vez activa un timbre

fuerte. Una modificacion

3.0V de este circuito no solo

1, 1 8 detecta los dispositi-

R T Vee our vos de RF, sino que tam-

0.1pF L 100pF L MEIM - | bién ubica sus posiciones

E Walery, N3OPQI ,jtas (Figura 2). Basta

c1 MAX2015 con sustituir el com-

RF_INi 680pF o 7 parador MAX9075 por

1IN+ SET = el amplifica-

c2 dor MAX4480, configu-

r"—s INLO GND L Figura 1.Este circuito activa un timbrg rado para una ganancia

3.ov - de alarma cuando detecta una sefial de 1'5 El MAX4480 am-

* = - Vee PWDN S de radiofrecuencia en el margen F_)llflca la tension de sa-

C4 L C.’--T- de 100MHz a 3000MHz, por encima lida del MAX2015 (0,5

o""F:fr 1W; = de aproximadamente -35dBm. Vioa2v) al margen

‘ adecuado (0,75 vol-

tios a 3V) para la acti-

3.ov vacion del timbre. Se

puede ajustar la resisten-

Ic3 cia R4 para obtener la

3.0V MAXAMN ganancia deseada y nivel

4 ~ o vee outrl® 1 MAX4480 de salida del tono. El ni-

c6 L cCs5 NS 4 vel de audio generado

0 1pF; 100pF ; M};IM 3 auaﬁnpx-zmm por este timbre es pro-

MAX2015 / _2 L ' porcional a la tension de

RE IN C1 R3 R4 entrada, de modo que a

- WI ] - sarll 100kQ S0kQ medida en que el detec-

9'= tor se acerca a un dis-

C2 = Figura 2. La sustitucién de un ampli- | - positivo oculto, aumen-

-H‘.'?’FJ INLO GND 6 ficador operacional por el compara- ta la tensién de salida

3’0\’ = dor IC3 en la figura 1 permite que la | del MAX4480, intensifi-

_ 4 5 alarma sonora en este circuito aumen-§ cando la alarma v facili-

C4 i c3l Vee PWON te de volumen cuando se aproxima tando la determi):]acién

01|.|F:£1 ; = ala fuente de RE de la ubicacién del dis-
positivo. @
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Open Engineering

DesignSpark -

Breaking Down the Barriers

Articulo cedido por RS Components

RS

www.designspark.com/pcb

Figura 1. Arduino es una
plataforma de hardware
libre, basada en una
placa con un microcon-
trolador y un entorno
de desarrollo, disefada
para facilitar el uso de la
electrénica en proyectos
multidisciplinares (Fuen-
te Wikipedia)

Figura 2. Schematic

Capture
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Crear y adaptar nuevos disefios de
hardware es ahora mucho mas senci-
llo. La herramienta gratuita de diseho
de PCB de RS Components, DesignS-
park PCB, esta ayudando a reducir
las barreras a la innovacion y permite
explorar la pertinencia de los proyec-
tos de hardware de cddigo abierto
(Open-source), como Arduino.

En ingenieria electrénica, los cambios
estan ya en marcha. Al igual que en
el movimiento del software de co-
digo abierto que permite el acceso
a una amplia gama de aplicaciones
informéticas, el hardware de cédigo
abierto esta ayudando a eliminar toda
una serie de barreras a la innova-
cién tecnolégica. A diferencia de la
comunidad de software de cédigo
abierto sin embargo, los disehadores
de hardware que quieren abrir su
trabajo no han tenido la posibilidad
de acceder libremente a una gran
cantidad de herramientas de dise-
Ao de forma gratuita- hasta ahora.

Open-source hardware

El hardware de cédigo abier-
to (Open-source hardware - OSHW)
permite utilizar disefos, sin pagar
derechos o, mas importante aun,
modificar y ampliar o construir cosas
nuevas. Esto significa no tener que
estar reinventando la rueda continua-
mente, implementando subsistemas
ya desarrollados en cédigo abierto y
muy optimizados por la comunidad
de disefiadores

Compafias como Arduino han
adoptado el modelo de hardware
de codigo abierto para que sea mas
facil crear prototipos y desarrollar
nuevos sistemas. Las placas “core”
disefiadas, fabricadasy suministradas

por Arduino se entregan con toda
la documentacion y los archivos de
origen necesarios para recrearlos y
adaptarlos.

OSHW ha facilitado en el pasado
reciente, construir prototipos y siste-
mas acabados. Openmoko lanzé la
idea de crear una plataforma para
smartphones celulares utilizando soft-
ware libre para construir un terminal
completamente de codigo abierto y el
proyecto generd no sélo una pila de
nuevo software sino que ademas dio
lugar a un esfuerzo comunitario para
proporcionar un disefio de hardware
reutilizable para un dispositivo mévil
completo. La impresora 3D MakerBot,
disenada para la construccion de ob-
jetos de plastico en el hogar, se vende
como un kit. Sin embargo, la empresa
ofrece todos los archivos de disefio y
la informacién necesaria para montar
el kit y para mejorar el disefio a fin de
crear una MakerBot mejor.

Aungue hay una creciente co-
munidad de disefadores de sistemas
electrénicos dispuestos a abrir su
trabajo y proporcionar una ventaja
para las personas con ideas sobre
la forma de ampliar o mejorar o,
sencillamente reutilizar los disefos,
se constata sin embargo, que se ha
producido un vacio cuando se trata
de herramientas de disefio. La comu-
nidad del software de codigo abierto
tiene acceso a muchas herramientas
gratuitas para crear un nuevo soft-
ware. Sin embargo, hasta hace poco,
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las herramientas de libre acceso para
el disefo de hardware electrénico no
han alcanzado el mismo nivel.
Existen una serie de herramientas
gratuitas de disefio de PCB, pero con
frecuencia presentan serias limitacio-
nes. Por ejemplo, algunas presentan
unas utilidades de exportacion muy
limitadas, ya que han sido disefia-
das para ser utilizadas sélo por un
determinado fabricante de PCB. A
menudo, las herramientas gratuitas
son productos con licencia de tiempo
limitado o que requieren una compra
posterior. También hay herramientas
de codigo abierto que pueden ser
descargados de Internet. Estos son
generalmente libres de toda restric-
cion artificial en atributos tales como
tamafo de la placa y el nimero de
capas de un proyecto puede tener.
Sin embargo, al ser desarrollados por
una serie de programadores indepen-
dientes, pueden carecer de las carac-
teristicas clave y la capacidad para so-
lucionar rapidamente los errores que
los usuarios de software PCB espe-
ran de las herramientas comerciales.

DesignSpark PCB

DesignSpark PCB, es una herra-
mienta gratuita, pero con los atribu-
tos de una herramienta comercial que
no presenta restricciones en cuanto a
tamafo de placa, nimero de capas,
condiciones de uso, nimero de pines,
archivo de salida, etc...
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Creado en colaboracién con una  Figura 3. PCB Layout
compafia de herramientas EDA, el
equipo humano de desarrollo as-
ciende a mas de 150 afios-hombre
de experiencia en software de de-
sarrollo CAD PCB. DesignSpark PCB
es el resultado de esta amplia expe-
riencia, junto con los comentarios
de los ingenieros de disefio CAD y
usuarios de todo el mundo, ademas
de un andlisis detallado de las he-
rramientas disponibles actualmente
para la captura esquematica y diseno
de PCBs.
Tanto la captura de esquema-
ticos como el trazado de pistas son
caracteristicas esenciales en una he-  Figura 4. New Compo-
rramienta de disefio de PCBs comer-  nent Creation Wizard
cial, DesignSpark PCB incluye un
7 T ——. trazador automético con soporte
' completo para verificaciones de las
N LEELERE reglas de diseno a fin de asegurar
srEmEE B que la placa es apta para su fabri-
. cacion.
Como resultado, tenemos a una
nueva generacion de ingenieros elec-
tronicos trabajando en proyectos
mediante una clase de herramientas
que, de haberlas comprado, habrian
costado cientos o incluso miles de
e meoue | dolares. La herramienta permite te-
T ner una amplia gama de disefios que
— 3 ya estan disponibles. Figura 5. Bill of Ma-
e e Esto supone ventajas, no tan  terials
solo en el espacio OSHW, sino que
muchos de los disefos de referencia
producidos por diversos, como Texas
Instruments, ofrecen archivos de di-
sefo compatible con las herramien-
tas estandar de la industria.
En contraste con las herramien-
tas gratuitas a disposicion de los
usuarios del ambito educativo o del
aficionado, no hay restricciones de
uso en DesignSpark PCB. Puede ser
.= utilizado para los disefios comer-
ciales, asi como las aprobadas a las
comunidades OSHW.
Disefado desde la base de Mi-
e o o e crosoft Windows, DesignSpark PCB
L Sna abarca el enfoque que recomienda
E’?:“‘ﬁ'?:"éﬁ i el sistema operativo para el disefio
S Coese de las aplicaciones. Esto hace que
la herramienta sea mucho mas facil
de aprender. Cuando el software
se abre por primera vez, el usuario
no se encuentra con una matriz de
botones y comandos inescrutable.
En su lugar, se ofrece una interfaz
de usuario, nitida, con las funciones
basicas situadas en dos barras de
iconos, ubicadas en la parte superior  Figura 6. Library Values
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Figura 7. Members. Per-
mite contactar con miles

d€ usuarios EXPCI‘[OS

84

de la ventana principal. Las Funcio-
nes de uso comun para el disefio de
PCBs estan disponibles en los menus
contextuales.

Debido a que fue escrito para
Windows, DesignSpark PCB es to-
talmente compatible con copiar y
pegar, asi como arrastrar y soltar.
Esto hace que sea facil de tomar
porciones de un archivo de disefio
y transferirlo a un nuevo proyecto.
Si un disefo de referencia para un
microcontrolador tiene una seccion
que se pueden utilizar en un proyec-
to mas amplio, es sencillo de copiar.
Estas funciones también se pueden
utilizar para duplicar rapidamente
secciones que de otra manera seria
muy aburrido de dibujarlas y redibu-
jarlas manualmente.

Como usuario de DesignSpark
PCB se forma parte de la DesignS-
park network, ello facilita la obten-
cion de consejos Utiles sobre como
manejara la herramienta, asi como
otros aspectos de disefo de la PCB.
En lugar de cazar a través de la do-
cumentacion la manera de como
realizar una determinada accion,
el usuario puede hallar las pregun-
tas con su respuesta o simplemente
preguntar.

Y en produccién

Las ventajas no se limitan al hecho
de la utilizacion sin coste de DesignS-
park PCB si no al hecho de que esta
conectado en linea. La herramienta
facilita el disefio y reduce su coste,
pero es que adicionalmente genera un
listado completo de los materiales del
proyecto (BOM)... Este archivo de lista
de materiales BOM se puede cargar en
la herramienta de cotizacién en linea
de RS Components para obtener el
coste completo del prototipo o puesta
en fabricacion de la placa ensamblada,
asi como pasar el pedido de los com-
ponentes necesarios

La herramienta se suministra
con una base de datos completa de
los componentes, desde las resis-
tencias a los microcontroladores. Si
un componente no esta en la base
de datos predeterminada, es facil
crear uno nuevo seleccionando el
tipo de encapsulado, tales como un
SOT o un land-grid array (LGA), y
luego asignar los pines de entrada
en el esquematico de las posiciones
relevantes del encapsulado.

DESIGN
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Como muchos de los disefios
en el mundo del cédigo abierto y
no sélo los componentes de los PCB,
sino los robots, las impresoras 3D e
incluso un coche hibrido experimen-
tal, la forma en que la electrénica
encaje en el sistema mecanico es
fundamental para el éxito. Aqui es
donde DesignSpark PCB mira hacia
el futuro. La herramienta puede to-
mar un disefo de PCB y exportadlo
en formato IDF, ya que los archivos
de este formato son comprensibles
para las herramientas mecénicas
3D CAD.

La mayoria de los componentes
electromecanicos que se localizan
en el RS Component Chooser, lo que
facilita que sea mas facil seleccionar
las partes a utilizar para un trabajo en
particular, tienen sus correspondien-
tes modelos en 3D. Gracias a esto,
ahora es mucho mas facil incorporar
las formas en 3D reales en disefios
mecanicos - de esta modo puede
ver, por ejemplo, si existe suficiente
espacio en el PCB para la correcta
ubicacion del disipador de calory, si
no, se desplaza el mismo con ayuda
de DesignSpark PCB. Mediante la DXF
(Drawing Exchange Format) import/

export facility se puede importar la
representacion 2D de los componen-
tes mecénicos en 3D y comprobar su
huella sobre el PCB.

Una vez que el disefio esta listo,
DesignSpark PCB va a generar una
serie de archivos Gerber RS-274X
que junto con las especificaciones
de taladrado, seran enviadas como
documentacion a nuestro proveedor
de PCBs, completando asi el ultimo
eslabdn de la cadena.

El Hardware de codigo abierto
puede cambiar la forma en que la
comunidad de ingenieria ejecuta sus
disefios - enfocando sus esfuerzos
en aquello que hace diferente un
producto de otro, en lugar de perder
el tiempo recreando subsistemas
comunes a partir de cero, es decir
reduciendo las barreras a la inno-
vacion.

DesignSpark PCB elimina otra gran
barrera, al proporcionar de forma
gratuita, la capacidad de tomar,
adaptar y crear nuevos disefios de
dispositivos electrénicos, con la con-
siguiente drastica reduccion de cos-
tes, esfuerzos y tiempo de ejecucion
del diseno y produccion.
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u y Condensadores Electroliticos.
Alta Capacidad y
(1°] Alta Corriente de Rizado v
| - _ desde 330.000UF25V
m hasta 5.600UF450V
10.000 horas a 85°C
Q /| y terminales M5
1+ . o
'O «
Q SEMICONDUCTORES 9
u ‘ DE POTENCIA Q
" Modulos de diodos, o
a mosfets, tiristores e IGBT’s
° en diferentes configuraciones.
: Diodos y Mosfets de potencia. <
8 ___________________________ R A
:. ©
(= RESISTENCIAS POTENCIA
t de Pelicula Gruesa y encapsulado plano: :g_,
m series RCH de 5 a 50 watios 4 —
m series RPH100 a 100 watios /
series RTO de 25 y 50 watios P
: series RTOP (SOT-227B) de hasta 200 watios - <
(] series RPS de 250, 500 y 1.000 watios © O o
t Bobinadas Axiales de hasta 30 watios. < 7 4
: Bobinadas Tubulares de hasta 600 watios.
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D - Subminiature

R Smart Card connectors

B Quickie®
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Tel.
Tel.
Tel.
Tel.

+34 93 260 21 66 -
+34 91 329 55 08 -
+34 946 74 53 26 -
+34 948 85 08 97 -
+351 2251913 84 -

Mas servicio
con el programa

—=basics ‘f»

B Muestras en 24h.

I Expediciones de
las referencias
estandar en 48h.

Fax +34 93 338 36 02
Fax +34 91 329 45 31
Fax +34 946 74 53 27
Fax +34 948 85 08 97
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%pcsn 12 12V 30Ah

Baterias de Plomo tipo AGM
De 5, 10 y 15 anos de vida
Hasta 480AH
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M VARTA

BATERIAS RECARGABLES
DE LITIO-POLIMERO

VARTA PoLiFlex®

BATERIA DE BOTON RECARGABLE
DE NIQUEL-METAL HIDROGENO

VARTA HyRate

Series de
GRAN CAPACIDAD

Series de
ALTA TEMPERATURA

)
B o _____

PILAS DE LITIO
DE BOTON Y CILINDRICAS

Li-MnO2

XPERTS

MVARTA

\g‘ml—~ /’_:N
cH 2016 _‘\rxl—? e
=M 3V =

iy A
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Ventiladores
Axiales

Cojinetes a bolas

Tensiones:
12 y 24 VCD; 115y 230 VAC.

Dimensiones:
40a 172 mm.; 60 a 150 mm.

Vida minima garantizada:
50.000 horas

= MMinebea

Motores

Paso a paso

Desde: 0,75 Kgxcm hasta 30 Kgxcm

Unipolares (4 fases)
Bipolares (2 fases)

Tel.
Tel.
Tel.
Tel.
Tel.

Blowers
de corriente
continua
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IKE KITAGAWA

PATENTADO La g a m a m és PATENTADO
completa

del mercado

para productos
EMC

KE KITAGAWA

Kits de evaluacion EMC disponibles
Ferritas enteras, partidas,
para circuito impreso y en smd

l,‘_, 3 : ‘.
{'! N! Y li" f.}w’ T

Perfiles y juntas conductoras ® Perflles para Antiestatica
Cintas de Aluminio/Cobre Adhesivo Conductor

“_.
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ENTS FOR A
CONNECTED
PLANET (/

MAGNETICS

CONECTORES CON TRANSFORMADORES
\ INTEGRADOS ("MagJack").
N « De 1 puerto o "gangjack" multipuerto (de 1 fila o doble flla)
\‘4-0/1 00BT, 1GBT y PoE(Power over Ethernet)

- Configuraciones opcionales con Led’s, encapsulados para
soldadura superficial o rango extendido de temperatura.

TRANSFORMADORES LAN para NETWORKING &
TELECOMMUNICATIONS

- 10/100BT y 1GBT(10/100/1000BT)
Rango Temp. estandard (0-70°C) y extendida (-40°C+85°C)
Productos disefiados segiin AutoMDIX PHY
« Power over Ethernet(Poe)
10/100BT y 1GBT
Disenos PoE Plus

CIRCUIT PROTECTION
OS para PROTECCION de CIRCUITOS

« Fusibles
UL, CSA, PSE, CCC, VDE, Semko
0603/1206 Fusibles Chip Rapidos y 1206 retardados.

« Telecom Protection
« Fusibles Rearmables/PTC Resettable Devices.

Montaje Radial hasta 240Vac.
Montaje Superficial (SMD) en formatos 2920y 1812.

INTERCONEXION (corecores pasvnt

"Modular Jacks" (RJ’s'hembras para circuito impreso):

» De Cat3 a Cat7a.

« Blindados y No blindados.

« Configuracién Vertical, En dngulo recto o acodados e Inclinados.
+De 1 sélo puerto o "gangjacks" multipuerto.

"Modular Jacks" (RJ’s hembras para cable)
"Modular Plugs" (RJ’s machos para cable):

« De Cat5 a Caté.
« Blindados y No Blindados.

MODULOS

MODULOS de POTENCIA

« Convertidores DC/DC Aislados
Una 6 Dos Tensiones de Salida.
Tension de Entrada desde 18 hasta 75 voltios.
« Regulated Bus Converters.
» Modulos Reguladores de Voltaje.
« Non-Isolated Point of Load Modules.

INTEGRATED BROADBAND MODULES

+ xDSL Splitters

» Médulos T1/E1/J1

» Médulos RF Diplexer para Cable Modem & Set Top Box
» Médulos PowerLine (PLM)

» Médulos SFP (Small Form Pluggable)

Tel. +34 93 260 21 66 - Fax +34 93 338 36 02
Tel. +34 91 329 55 08 - Fax +34 91 329 45 31
Tel. +34 946 74 53 26 - Fax +34 946 74 53 27
Tel. +34 948 85 08 97 - Fax +34 948 85 08 97
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DITECOM
DITECOM DES I G N

Sistemas IT industriales

Poseidon 3265 GSM

Equipo con GSM y monitorizacion IP independiente para aplicaciones
SOHO. Cuando se produce una alarma envia un SMS a través del médem
GSM y/o un e-mail tipo SNMP trap sobre IP.

= Se le pueden conectar hasta 5 sensores de temperatura 0 humedad , “?
, "

Poseidon 3268

Para monitorizacion y control, con 4 sensores RJ11,
entradas digitales (contactos) y salidas (relés). Soporta ﬁ
XML, SNMP y envia e-mail y SNMP traps. »

Hasta 8 sensores: . l“\‘l:r‘g poseid On

= Temperatura o humedad (4 sensores RJ11) Contacto de abertura =

de puertas, detector de humos, detector de inundacion, ... . . . . .
« 2 salidas a relé: modo termostato IP, reset remoto/ciclo de Los equipos Poseidon permiten monitorizar

alimentacion. remdtamente temperatura, humedad, seguridad,
alimentacion y control de accesos con hasta 50
. sensores diferentes en un rango de hasta 1000m asi
Poseidon 2251 . ..
__— o _ como controlar diferentes E/S digitales sobre red
egistrador IP para aplicaciones industriales.

Los datos almacenados se envian como ficheros IP. Envia alertas por SMS, e-mail o una ventana

adjuntos o Excel por e-mail. Soporta Modbus/TCP, emergente
Alertas XML: e-mail y SMS (con médem GSM).
Dispone de bus de 1 hilo y RS-485y de 3 entradas

de contactos secos (dry contacts). B J M I X
= Hasta 10 sensores de Temperatura o humedad (RJ11) iy -

= + 31 sensores RS-485 (RJ45): Temperatura, Pt100, hume- SOLUTI@*NS
dad, presion, tension, corriente, punto de rocio, ...

Maddems inteligentes industriales preprogamados
con funciones que permiten al usuario realizar

IP Watchdog Lite . ,aplicagiones G.SM/GPRS. dg una manera sencillﬁy
Controla el funcionamiento de la interfaz de red de ) sin necesitar conocimientos de programacion
dos dispositivos IP. Una vez que detecta un fallo & ‘ o

reinicia automaticamente el dispositivo, antes de que R ' * Desculega automaticamente ante una llamada de datos (CSD)

el usuario final detecte el problema. & Y « Funcion de reseteo en el intervalo de tiempo predefinido
Envia un PING hasta a 4 direcciones IP diferentes para verificar su S « Comunicaciones punto a punto o punto a multipunto
funcionamiento. através de GSM 0 GPRS

« PIN configurable.

Modems GSM / GPRS

MTX65-CSD-2 Channel

El MTX65-CSD-2 Channel esta pensado para realizar aplicaciones de telemantenimiento GSM.
Dispone de 2 puertos RS-232 configurables como Pasarela multipunto / Pasarela serie-serie.

MTX65-Tunnel Advanced

Maédem MTX65 que integra una aplicacion que nos permite realizar comunicaciones GPRS (TCP/IP) de
una manera transparente.

Permite actuar como Cliente o Servidor integrando DYN DNS por lo que no requiere de IP fija.

Perfecto para aplicaciones de telemedida y telecontrol de contadores, automatas programables, alarmas,....

C/ Canarias 16-2°B Tel: 91 528 54 37 il: di ; itecom.com

28045 Madrid Fax: 91 467 16 10 http://www.ditecom.com
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FAs ecoldgicas

Arrow ha desarrollado una propuesta
de diseno que sustituyve los
transformadores tradicionales de

alimentacion por fuentes conmutadas.

N\\OWJ

ARAROW-BERIA ELECTRONICA
Arrow |beria Electrénica
Tfn. 91 304 30 40
Fax. 91 327 24 72

WWW.arroweurope.com

94

Actualmente, ahorrar energia o mejor
dicho economizar o evitar un con-
sumo energético innecesario se ha
convertido en un tema cada vez mas
prioritario a la vista del papel pionero
que la electrénica ha adquirido y la
cantidad de aparatos electrotécnicos
utilizados en la industria y el hogar.
Con el fin de dotar a estos requisitos
del adecuado marco legal, la Comi-
sion Europea publicé el 7 de abril de
2009 un reglamento para la “deter-
minacion de los requisitos de disefio
ecoldgico en cuanto al consumo de
energia en fuentes de alimentacion
externas en espera asi como la efi-
ciencia media en funcionamiento”,
acta L 93.

El reglamento ha ido determi-
nando paulatinamente los valores
limites para las fuentes de alimenta-
cién externas AC/DC hasta llegar a los
siguientes valores actuales vigentes:
*Consumo de energia en espera
(stand by): <0,30 W
e Eficiencia media en funcionamiento:
> 69,12 %

FACs frente a
transformadores de
alimentacion

Los transformadores de alimenta-
cién tradicionales con un alcance de
3W de potencia de salida tienen un
consumo previsible en reposo (stand
by) de aprox. 400 mW y una eficiencia
media del 50-60%. Por lo tanto, esto
es algo que los requisitos del disefio
ecoldgico apenas pueden resistir.

Arrow ha desarrollado una pro-

‘ FE ey

puesta de disefio que sustituye los
transformadores de alimentacién de
50-50 Hz por fuentes conmutadas.
Las fuentes conmutadas como
las del semiconductor por ancho de
pulsos (PWM) del controlador FSEZ
1307MY basadas en la propuesta
de disefio de Arrow para sustituir a
los transformadores de alimentacién
ofrecen las siguientes ventajas:
*Mejores eficiencias (~72 %),
*Menor consumo en reposo (<30
mw),
*Reducido peso
* Amplio rango de tensién de entrada
(85-265 V)
*Un regulador integrado de corriente
y tension
Todo ello con los mismos requisi-
tos de espacio en la placa de circuitos
que los de un transformador EI30.
Las altas frecuencias de conmu-
tacién que se generan cuando se
utilizan fuentes conmutadas no dan
lugar a efectos secundarios indesea-
dos, como las llamadas interferencias
electromagnéticas (EMI). A tal fin, el
disefio que propone Arrow integra un
filtro LC de condensador de entrada y
bobina de entrada que disminuye el
nivel de ruidos. Se recomienda colo-
car en la entrada un condensador-X
adicional para poder bajar de una
forma fiable los ruidos por debajo de
los valores limites obligatorios.
Ademas, recomendamos el uso
de un transformador de calidad (como
por ejemplo los de la empresa Hahn
GmbH) para evitar zumbidos y pérdida
de hierro y cobre, ya que los transfor-
madores similares de menor calidad

dan lugar a pérdidas adicionales y a la
aparicion de molestos ruidos. El ahorro
inicial que supone comprar algo mas
barato, pronto se traduce en mas gas-
tos provocados por tener eliminar las
interferencias.

Asi, en comparacién con un
transformador de alimentacion tra-
dicional con rectificacion secundaria,
filtro de ruidos y regulador longitu-
dinal, aqui se consigue un ahorro de
sitio en la placa de circuitos, a pesar
del condensador adicional.

Si se utiliza un fusible para el
equipo completo, puede entonces
eliminarse el fusible integrado, con lo
cual todavia se consigue crear mas es-
pacio en el circuito impreso y reducir
el precio por componente.

Al ajustar determinadas resisten-
cias primarias, se puede limitar y/o
ajustar la corriente y la tensién de
salida. Asi el suministro de corriente
puede accionarse tanto en modo de
tensién constante como en modo de
corriente constante.

Ambitos de aplicacién

Puesto que la propuesta de di-
sefo de Arrow estd pensada para
sustituir a los transformadores de
alimentacion, los posibles ambitos de
aplicacion son multiples.

*Por ejemplo:

*Cargadores de baterfas
*Suministros auxiliares de potencia
*Cargadores USB

* Alimentadores empotrados
*Controles industriales

*Fuentes de alimentacién para HMI
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M2M a través de la red celular

Migrando a conexiones

de telefonia movil

Por JesUs Santos Sdnchez-Crespo Ingeniero aplicaciones Matrix Electronica

Matrix

www.matrix.es

Nota. Este articulo es
una adaptacién del
documento original:
“Cellular Development
Platform whitepaper

— The Shortest Path from
Possibility to Production.
pdf” disponible bajo
peticion.
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Existen actualmente cientos de empresas y organizaciones que tienen en vista
o planeadas aplicaciones y necesidades para recoger y enviar datos remota-
mente a través de telefonia movil, en todo lo que respecta a aplicaciones de
maquina a maquina (M2M). Industrias como la electromedicina, sequridad,
control de flotas, sistemas de pago y control industrial se beneficiaran de las
demostradas ventajas que tiene usar redes moviles para transportar sus datos
y conexiones. Otras empresas y sectores pueden necesitar de estas redes por
no tener conectividad via cable o simplemente como otra posibilidad mas de
comunicaciones para sus equipos. Los beneficios de evitar mantenimientos
locales, tener lineas de backup y monitoreado en tiempo real son claros.

Cualquiera que sea su necesidad,
las barreras a entrar en M2M pueden
ser mas costosas de salvar que usar sus
beneficios por el tiempo de desarro-
llo, fabricacién y homologacién de un
equipo que puede llegar a 18 meses y
maés de 100.000 Euros, incluso tenien-
do en cuenta que existen en el mercado
multiples soluciones sean a mas o me-
nos nivel. Las opciones son:

e Construirse un equipo propio
e Comprar y adaptar una solucion
existente

* Subcontratar o asociarse con alguna
ingenierfa o integrador

Esta decision es critica, y el camino
a seguir tendrd un gran impacto en
los costos de la organizacién, infraes-
tructura y tiempo en hacerse realidad
y llegar al mercado. Cada opcién tiene
sus ventajas y desventajas, y requiere
de un pequeno estudio en el que le
aportamos todo lo que tiene que tener
en cuenta a continuacion.

Consideraciones segun
estructura de empresa

Algunas empresas tienen su ex-
periencia 0 competencia en un area
adecuada (vending, electromedicina...)
pero no tiene capacidad o saber en
conectividad celular. Piense en:
(Cudles son las competencias de su
empresa? (software, innovacion, marca,
liderazgo en sector...)

{Tiene su empresa la suficiente capa-
cidad y experiencia de ingenieria soft-
ware/hardware para hacerse una apli-
cacién a medida?

(Es su aplicacién interna o se la ven-
derd a un tercero? (impactara en la
amortizacion)

¢Qué grado de flexibilidad y cambios
—periféricos, hardware- puede requerir
la aplicacion?

Necesitara tener la experiencia necesa-
ria en conexiones GPRS/UMTS, SMS y
los planes a activar con su operador.
lesta el equipo homologado por el
operador?

En el caso de ser un equipo propio,
ésabe lo que conlleva en tiempo y gas-
tos una homologacién por laboratorios
especificos?

(Cuél es el volumen esperado a fabri-
car (menos de 500, hasta 5000 o mas
de 10K)? el tiempo en tenerlo en el
mercado?

(Tiene capacidades de fabricacion o
experiencia en subcontratacién de
montaje?

(Cuél es su tolerancia al riesgo?

No serd una lista completa, pero
con ello podra determinar si es mejor
fabricar, comprar o subcontratar los
servicios para llevar a cabo su aplicacion
M2M.

Elegir el camino:
Fabricar, comprar o
subcontratar

Fabricar.

Para obtener la mejor solucién
adaptada a necesidades, siempre se
tiende a fabricarse el hardware y desa-
rrollarse su propio software. Este cami-
no le puede llevar a un buen resultado
con posiblemente el mejor precio del
mercado al reducirse el hardware a
minimos, pero necesita un equipo cua-
lificado no sélo en ingenieria (puede
subcontratar alguna parte), también
financieramente. Cualquier fallo en el

proceso puede ser fatal en cuanto a
prestigio, gastos y tiempo.

Normalmente las empresas tienen
a adquirir un médulo GSM/GPRS/UMTS
y otros componentes y se lanza al dise-
Ao hadware —nada trivial- y software
—comandos AT, comunicaciones, etc.. .-
teniendo que ser adaptable a futuras
necesidades o cambios de operador. Si
las cantidades a la vista son grandes, y
puede asumir riesgos, es la opcién mas
econdmica final.

Comprar un equipo final

En el mercado hay multiples fa-
bricantes de hardware acabado que
ayudaran a reducir el tiempo'y los costes
de fabricacién, centrdndose en las com-
petencias de la empresa.

Es posible que pueda acoplar un
modem estandar interno o normal-
mente, externo a su hardware, teniendo
que adaptar su aplicacién y software a
este nuevo elemento de comunicacion.
El modem se comporta muchas veces
como algo transparente sin inteligencia
que se encarga de transportar los datos
via radio.

La gran ventaja de esta solucion
es el evitar las homologaciones y solo
centrarse en trabajo software.

Subcontratacién de hardware/soft-
ware

Encontrara expertos en comunica-
ciones, protocolos y programacién, que
le puede llevar de su mano en la solu-
cion a la aplicacion final. Estas empresas
integradoras tienen unos ingenieros ex-
pertos sea en protocolos, disefio, y todo
el proceso de test y homologacién del
mismo. Puede aprovechar sus lineas de
produccién y la logistica existentes.

Si elige un integrador tiene claras
ventajas en su solucién para M2M ya
que el avance en médulos hardware
en cuanto a capacidad de proceso y
memoria e interfaces es tal que puede
acomodar sus sensores y periféricos al
mismo. Sin necesidad de mas desarrollo
hardware, los certificados y homologa-
ciones pueden ser pan comido, quizas
tenga més que preocuparse en la apli-
cacion software.
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El camino mas corto

De todas las opciones disponibles
en el mercado, el CDP (Cellular Develo-
pment Platform) de Multi-Tech sistemas
es el camino mas corto y cdmodo para
la conectividad M2M.

El CDP combina lo mejor de la tec-
nologfa actual: Un OpenEmbedded Li-
nux en una placa procesadora potente,
rica en memoria, con los Ultimos mo-
delos en médulos radio sea GSM/GPRS,
EGDE, UMTS/HSPA o GPS.

Con una sola plataforma o equipo
hardware, el CDP simplifica el proceso
desde la aplicacién a la produccién.
Completamente certificado y aprobado
por los operadores, pequefias y me-
dianas empresas pueden ver realidad
su aplicacién en poco tiempo, con la
consecuente optimizacion de recursos
y presupuesto gastado. EI CDP se puede
adaptar a su propio hardware o puede
usarlo como equipo tal cual, porque
puede adaptarse gracias a su riquisimos
interfaces a la mayoria de necesidades.

Para ayudarle en su enfoque de
negocio, deje a la experiencia de mas
de 40 afos y 25 millones de dispositi-
vos fabricados a Multi-Tech, que ofrece
servicios de fabricacion, ingenieria, cer-
tificaciones, y soporte. EI CDP al ser un
sistema disefiado con un Linux open
embedded, est4 soportado por una
gran comunidad de desarrolladores.
Toda la informacién de este equipo,
sus capacidades, software y foros se
pueden encontrar en el portal exclusivo
www.multitech.net

Diagrama en bloques del CDP rel. 1.

Resumimos las capacidades a nivel
de equipo:
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* Alimentacién 9V a 32VDC

¢ Procesador ARM9 @ 400MHz
*Memoria SDRAM 64MB
*Memoria Flash 256MB. Ampliable
con Slot SD.

*USB host y device

*Puerto Ethernet 10/100 autosense
*Puerto serie DB-9

5 LEDS programables

*RTC

*Receptor GPS (Opcional)

Modem a elegir entre
*MTCDP-G2: 2G GPRS modem
*MTCDP-E1: 2.5G EDGE modem
*MTCDP-H4: 3G HSPA modem

Entradas/Salidas:

*8 Entradas

*8 Salidas

*4 Entradas analdgicas

*Bus serie (separados) SPI e 12C

*Todo ello en un chasis de aluminio
robusto, de rango industrial.

Tenga en cuenta que cualquier
aplicacién que corra en un sistema

esta plataforma, con lo que podra pro-
gramar en C, JAVA, PHP, etc... y hacer
su propio ruteado, DYNDNS, con la
facilidad de abstraccién del hardware
interno. Si echa de menos algun peri-
férico, tal como entrada/salida de so-
nido, display... siempre puede usar el
USB host y poner una econémico USB-
Sound stick o un display controlado a
través de SPI/I2C. ..

Las posibilidades son casi infinitas

Eligiendo la solucién mds

apropiada en funcién de

las caracteristicas, coste,

plazo y ROI

CDP (Cellular Deve-
lopment Platform) de
Multi-Tech sistemas es

el camino mds corto y

cémodo para la conecti-

vidad M2M.

Diagrama en bloques del

operativo Linux podré ser portado a  con el CDP.[@ CDP rel. 1.
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LabVIEW Corner

Impulsando la Red Eléctrica
Inteligente

Las mas grandes innovaciones de hoy en dia son raramente
construidas completamente de nuevas tecnologias.

Articulo cedido por National Instruments

NATIONAL
INSTRUMENTS

www.ni.com/spain

Para descargar gra-
tis la paleta de Lab-
VIEW para medidas
de potencia eléc-

Similar al PC y al smart phone, la mayoria de las ideas disruptivas combinan
elementos existentes en una forma que proporcionan una mejor solucién. El
mismo fendmeno es cierto para la red eléctrica inteligente, o smart grid. La
instrumentacion embebida reconfigurable y los sistemas de control desarro-
llados con el software NI LabVIEW se estan uniendo con redes basadas en
nube, andlisis, y otras tecnologias modernas de informacion. La proliferacién
de sistemas embebidos conectados en red, ampliamente distribuidos a través
de la red eléctrica, revolucionaré la forma en que la electricidad es produci-
da, consumida, y distribuida. Tal y como la revolucién de la tecnologia de la
informacion (IT) que la impulsa, la revolucion de la tecnologia de energia (ET)

trica, visite ni.com/
info e introduzca

maés abundante.

nsis0402.

Los esfuerzos de electrificacion
americanos que se iniciaron en 1870
se fueron ampliando segmento a seg-
mento para alcanzar toda la pobla-

traera grandes innovaciones que hacen la energia mas barata, mas limpia, y

cion de E.U. alrededor de 1950. Asi
como los Estados Unidos, la mayorfa
de los paises alrededor del mundo
incorporaron tecnologias que abar-

IBM Smart Analytics and Grid Management

Distribution
Management, Analysis,
and Presentation

Device and
Infrastructure
Monitoring

Asset Life
Cycle Management

Security and
Access Management

IBM SAFE Framework
Figural. La tecnologfa de
red eléctrica inteligente ¥
lucha contra los retos
técnicos que limitan la ‘J

apertura, fiabilidad, y efi-
ciencia de la produccién

y distribucién de energfa.

NI CompactRIO
Reconfigurable Sensing

HMI
Thin Client

Data Collector

— Data Concentrator Smart Gateway

NI CompactRIO
Reconfigurable Control

NI CompactRIO
Reconfigurable Sensing

NI CompactRIO
Reconfigurable Control

Smart Power Converter
Machine Health Monitoring
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Distribution
Smart Recloser
Smart Sectionalizer

Transmission
Phasor Measurement Unit
Smart Grid Analyzer

Generation

Loads, Storage

Demand-Re Control

NI Smart Embedded Sensing and Control

caron generaciones cuando se cons-
truyeron sus redes eléctricas. Hoy en
dia, estas redes eléctricas son algunas
de las maquinas mas complejas e
interconectadas en el mundo. Desde
que se inicio la electrificacion, han
ocurrido muchas transformaciones
potentes impulsadas por nuevas tec-
nologias. Ahora la tecnologfa estd
regresando para revolucionar la red
eléctrica por si misma.

Utilizando Tecnologias
de Red Eléctrica
Inteligente para Hacer
Frente a los Retos de
Produccion

Alinicios del siglo 21, la sociedad
se enfrenta a retos sin precedentes
para cumplir con las necesidades de
su gente, recursos, y medio ambien-
te. Como se indica en el Mapa de
Tecnologia de Electricidad del Ins-
tituto de Investigacion de Potencia
Eléctrica (EPRI), “Electricidad es la
solucion, el cimiento esencial para
un mundo sostenible.” El sistema
modernizado de electricidad llevard a
mejoras de productividad; crecimien-
to econémico; y una transicién hacia
tecnologias ambientalmente sosteni-
bles mas limpias. La modernizacién
de la infraestructura de electricidad
también puede mejorar la fiabilidad
de la potencia del sistema y la segu-
ridad mientras se reduce el riesgo
de perturbaciones y cortes. Las tec-
nologias de red eléctrica inteligente
estan luchando contra retos técnicos
que limitan la apertura, la fiabilidad,
y la eficiencia de la produccién de
energia y la distribucion. Un reto
mayor es que la energia eléctrica no
es almacenada en cantidades sig-
nificativas hoy en dia, lo cual hace
mas dificil a los operadores admi-
nistrar picos y bajadas en la oferta
y demanda que ocurren durante los
dias mas frios y calurosos del afo.
La aparicién de vehiculos eléctricos
incrementara de manera significativa
la cantidad de almacenamiento en la
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red eléctrica, pero también incremen-
tard las demandas pico para cargar
los vehiculos. Para los operadores
de la red, esto crea un reto y una
oportunidad que la tecnologia de
red eléctrica inteligente resolvera. El
almacenamiento de energia hard mas
facil administrar grandes cantidades
de energia edlica y solar en la red
eléctrica, que son inherentemente
variables en la produccién. Otro gran
reto es la fiabilidad de la red eléctrica.
Los Estados Unidos tienen 300,000
millas de lineas de potencia interco-
nectadas. Desequilibrios en oferta y
demanda dan como resultado poten-
cia desperdiciada y a menudo llevan
a interrupciones que cuestan aproxi-
madamente $150 billones al afo, de
acuerdo al Departamento de Energia
de Estados Unidos. La tecnologia
de red eléctrica inteligente resolvera
estos problemas prediciendo y res-
pondiendo de manera automatica
a cambios en la carga, cambiando
de ruta alrededor de obstrucciones,
introduciendo almacenamiento dis-
tribuido y generacion renovable, y
hasta identificando y localizando fa-
llos para enviar personal de repara-
cion con el equipo apropiado.

2 hitp:d 72.30.1.107: 96/ TMS. himi

Flo Edt Vew Favortes Took Help
Adcress | ] Wtp:172.30.1. 10796/ TMS it

Instrumentos
Inteligentes para
la Red Eléctrica
Inteligente

La instrumentacién embebida re-
configurable y los sistemas de control
tales como CompactRIO proporcionan
una combinacion ideal de tecnologias
y caracteristicas para hacer frente a los
retos mas dificiles de la red eléctrica
inteligente. Impulsados por LabVIEW
y FPGAs, estos dispositivos inteligentes
programables por el usuario y actualiza-
bles en campo pueden realizar multiples
tareas de procesamiento digital de se-
fales y control en paralelo y en tiempo
real. Ademas, los convertidores analégi-
co a digital (ADCs) modernos y sensores
proporcionan medidas eléctricas de alta
fidelidad al tiempo que se sincronizan
en un escala global. Finalmente, los
protocolos emergentes de comuni-
cacion de red tales como IEC 61850
estan siendo definidos para asegurar
interoperabilidad de red y compatibi-
lidad desde el sensor inteligente hasta
la nube.

Por ejemplo, la tecnologfa de E/S
reconfigurables (RIO) esta siendo uti-
lizada para mejorar la eficiencia de la

Microsolt Internet Explorer provided by Nexgen Consultancy Pvi. Lid

LabVIEW Corner

red eléctrica en la India. NexGEN Con-
sultancy Pvt. Ltd. en la India utiliza Lab-
VIEW y CompactRIO para un medidor
automatizado de subestacion (AMR)
con capacidades de medida para po-
tencia avanzadas. También monitoriza
la linea entrante de transmision de 11
kV'y la linea de salida de 440 V para
caracterizar la eficiencia del transfor-
mador de la subestacion. Ademas, el
sistema monitoriza el nivel de aceite
del transformador y la temperatura y
se comunica via redes celulares a un
control de supervision central y un sis-
tema de adquisicion de datos. NexGEN
también estd implantando una versién
de este sistema construido en hardware
NI Single-Board RIO a 2,820 subes-
taciones a través del estado indio de
Rajasthan. Instalar sensores inteligentes
distribuidos es la Unica manera de ca-
racterizar completamente la eficiencia
de la red eléctrica. El sistema NexGEN
AMR promete mejorar la distribucién
de potencia en la India y ayudar a mi-
nimizar la pérdida de potencia estimada
en 30 por ciento en el sistema actual de
distribucion.

LabVIEW Ahora Soporta el Protocolo
DNP3 para Aplicaciones de Energia y
Servicios Publicos. @
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Figura 2. NexGEN
utiliza CompactRIO
para un sistema AMR
con medidas avanzadas

de potencia.



Las FA en los sistemas de Test

Meétodos para la secuenciacion de
salidas de fuentes de alimentacion

Articulo cedido por Agilent Technologies

Agilent Technologies

www.agilent.com

Por Bob Zollo, Agilent
Technologies

Figura 1. Ejemplo de
requisitos de temporiza-
cién de secuenciacién de
fuentes de alimentacién

para placas base de PC.
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Son muchos los dispositivos que, para
funcionar, necesitan varias entradas
de polarizacion en la fuente de ali-
mentacion. Por regla general, siempre
nos viene a la cabeza una placa de
circuito que necesita +5 voltios y +/-
15 voltios, pero existe una infinidad
de dispositivos y configuraciones de
fuentes de alimentacion. Tanto en el
caso de los transistores discretos y los
circuitos integrados como en el de las
placas de circuito y los productos fi-
nales, suele ser necesario controlar la
temporizacion y la secuenciacion de
las tensiones de polarizacion (véase
la figura 1). No respetar la secuencia
correcta puede provocar un fallo de
funcionamiento, una intensidad exa-
gerada derivada de un enganche o
incluso una averia grave del disposi-
tivo sometido a prueba (DUT).
Secuencias las salidas consiste
en controlar en qué momento entran
en funcionamiento las fuentes de ali-
mentacion. No obstante, en la mayo-
ria de las fuentes de alimentacién no
se especifica cuanto tiempo tardan
en encenderse. En algunos casos si
se precisa cuanto tarda la fuente de
alimentacién en pasar de una ten-
sion a otra, lo que suele denominarse
tiempo de respuesta programado de
la fuente de alimentacion. Sin em-
bargo, este dato no es mas que una
parte de un todo mas complejo. Si
controla manualmente las fuentes de
alimentacion, para poder controlar la
secuenciacién necesita saber cuanto
tiempo transcurre desde que pulsa
el botén de encendido hasta que la

fuente de alimentacién alcanza su
tensién de salida programada. En
caso de que el control de la fuente de
alimentacion se lleve a cabo mediante
una interfaz remota (como GPIB, LAN
o USB), habra que saber cuanto se
tarda desde que envia el comando
de encendido hasta que la fuente de
alimentacién alcanza su tensiéon de
salida programada. Con frecuencia,
esos tiempos de encendido no vie-
nen detallados, por lo que es usted
quien debe intentar caracterizar el
comportamiento de la fuente de ali-
mentacion con la esperanza de que
sea repetible.

Secuenciacion
manual de fuentes de
alimentacion

La secuenciacién manual es bas-
tante sencilla. Basta con pulsar el
botén de encendido de cada fuente
de alimentacion en el orden en el
que deben aplicarse las fuentes de
polarizacion.

La secuenciacion manual solo
estd indicada para aplicaciones en
las cuales es importante el orden de
encendido pero la temporizaciéon no
es critica. Es evidente que, si es un
humano quien pulsa los botones,
no cabe esperar una temporizacion
estricta ni repetible. Quizé en estos
casos la incertidumbre sobre los
tiempos de encendido de las fuentes
de alimentacién no sea importan-
te, puesto que lo que consume mas
tiempo es que el humano pulse los
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-
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botones. Con la secuenciacién ma-
nual, lo que sf conseguird es asegu-
rarse de que la salida 1 se encienda
antes que la 2, que esta se encienda
antes que la 3, y asf sucesivamente.

Secuenciacion
controlada por
ordenador

Se puede conseguir un mejor
control de la temporizacion utilizan-
do un ordenador para programar las
salidas de las fuentes de alimenta-
cion. Con el ordenador conseguira
mejorar la precisién de la temporiza-
cién enviando primero el comando
de encendido para que la fuente de
alimentacién entre en funcionamien-
to, un proceso que puede llevar mas
tiempo que el simple cambio de una
tensién a otra. Envie el comando
de encendido durante una parte del
programa en que la temporizaciéon no
sea critica. A continuacién, cuando
necesite secuencias las salidas, puede
enviar el comando para pasar de 0
voltios a la tensién de polarizacién
adecuada. El tiempo de respuesta
programado de la fuente de alimen-
taciéon (a saber, el tiempo que tarda
en pasar de un valor de tension a
otro) suele ser bastante repetible e
incluso puede estar especificado, por
lo que podréa tenerlo en cuenta a la
hora de crear el programa con la tem-
porizacién adecuada. Observe que,
en algunas fuentes de alimentacion,
el tiempo de respuesta programado
puede ser de cientos de milisegundos,
lo que limitara la velocidad a la que
puede ejecutarse la secuencia.

El principal problema de la tem-
porizacién controlada por ordenador
es el jitter del sistema operativo del
equipo. Con el fin de controlar la
temporizacién de la secuencia, tendra
que crear un bucle de temporizacion
de software. Incluso los programas
desarrollados con el méximo esmero
registrardn cierto jitter durante la
ejecucion, quizés de 10 ms o mas. Ese
jitter se traducird en una variabilidad
en la temporizacién por lo que res-
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pecta al momento en que se envian
los comandos de programacién de
tension a cada fuente de alimenta-
cién y, por tanto, se obtendrad una
secuencia de temporizacion de salida
que no es repetible.

Este método controlado por or-
denador es idoneo para los DUT en
aquellos casos en los que es necesario
mantener la temporizacion dentro de
un periodo de tiempo de 100 ms o
superior.

Secuenciacidn
con hardware
personalizado

Si necesita un control mas pre-
ciso y repetible, quizé deba utilizar
hardware personalizado. He visto
sistemas en los que los ingenieros han
integrado circuitos personalizados
entre las salidas de las fuentes de
alimentacion y el DUT. En realidad,
el circuito personalizado es un con-
mutador de hardware secuencia-do
que aplica tensién a la salida de la
fuente de alimentaciéon (que ya esta
programada con el valor adecuado)
exactamente en el momento preciso
de la secuencia. Se trata de un mé-
todo muy costoso y complejo para

Las FA en los sistemas de Test

generar una secuencia, pero puede
ofrecer una gran precisiéon. Hay que
tener en cuenta que, segin aumen-
tan los niveles de intensidad, disefar
un sistema de conmutadores pue-
de resultar muy complicado, por no
hablar de su elevado coste. Para la
mayoria de los ingenieros de pruebas,
crear hardware personalizado solo
para la secuenciaciéon no es viable,
aunque quiza sea la Unica opcion
para quienes necesitan una secuen-
ciacién precisa.

Fuentes de
alimentacion con
secuenciacion
incorporada

En el mercado actual existen al-
gunas fuentes de alimentacion que
estan indicadas especificamente para
pruebas sofisticadas (véase la figura
2). Esas fuentes de alimentacién in-
corporan secuenciacién de salidas. En
lugar de depender de un programa
informéatico que controle la tempori-
zacién del encendido de las salidas,
las fuentes de este tipo utilizan tem-
porizadores de hardware internos
que permiten programar la fuente de
alimentacién para que se encienda a

intervalos concretos. De este modo se
elimina el jitter que se observa en los
bucles de temporizacién de software
y se obtiene temporizacién con hard-
ware, precision y repetibilidad. Para
crear una secuencia de encendido
de varias fuentes de alimentacion,
se vinculan entre si diversas fuentes
utilizando una sefal de disparo o
un método similar de sefalizacion
de sincronizacién. Estos productos
estan disponibles principalmente para
sistemas ATE, pero también existen
algunos sistemas de alimentacion
para bancos de pruebas que incor-
poran secuenciacion. @

Figura 2. La fuente de
alimentacién N6700
(arriba) para sistemas
ATE ofrece secuen-
ciacién con hardware
integrada en la fuente
alimentacién.

El modelo N670513

de

(abajo) incorpora capa-

cidad de secuenciacién

para aplicaciones de

banco de trabajo

MONITOR DE PARAMETROS AMBIENTALES

Y SEGURIDAD securityProbe5E

Vigilancia de temperatura, humedad, agua, humo, caudal de
aire, tension, corriente y potencia eléctricas
8 entradas de sensores y hasta 60 de contactos

Unidades de ampliacién externas hasta 600 sensores
Manejo de cuatro cdmaras de video
Notificacién de alarmas mediante E-mail, trap SNMP, SMS,
Ilamada telefénica o Fax
Comunicacién Ethernet por cable o inalambrica
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Osciloscopios Digitales

El tiempo ciego de un osciloscopio
digital v su influencia en la deteccion
rapica de fallos

Articulo cedido por Rohde&Schwarz Espafa

®
ROHDE & SCHWARZ

www.rohde-schwarz.com

Figura 2. Ciclo de adqui-
sicién de un osciloscopio

digital

Figura 1. Tipico diagra-
ma de bloques de un

osciloscopio digital
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Cuando aparecieron los primeros os-
ciloscopios digitales a principios de los
80, comenzé una revolucion tecno-
légica y un giro paradigmatico en el
modo de analizar y mostrar los datos.
Aunque la tecnologia digital ofrecia
las ventajas de posprocesado de las
senales y almacenamiento permanen-
te de los datos, estos beneficios se
conseguian a costa de reducir la tasa
de actualizacién de la pantalla. Con
el paso del tiempo, los osciloscopios
digitales han mejorado enormemente
y, como consecuencia, practicamente
has desplazado a los osciloscopios
analégicos.

La arquitectura de un osciloscopio
digital determina su velocidad de me-
dida. Este articulo se centra en lo que
en el lenguaje especializado se cono-
ce como tiempo “ciego” o “muerto”
y su impacto en la capacidad para
depurar fallos de sehales en disefios
complejos.

&Qué es el tiempo
ciego?

La Figura 1 muestra los bloques
conformantes de un osciloscopio di-
gital

La sefal medida a la entrada del
canal de un osciloscopio viene con-
dicionada por el sistema vertical. El
conversor analégico-digital (ADC) en
la seccion de adquisicion de sefal del
diagrama muestrea la senal en interva-
los regulares de tiempo y convierte su
amplitud en valores discretos digitales
llamados “muestras”.

Segun las necesidades del usuario,
los datos pueden ser posprocesados
— con técnicas como un simple prome-

diado, operaciones matematicas como
FFT, o medidas automaticas - sobre las
formas de onda reconstruidas por las
muestras adquiridas.

En principio no hay limitacion en
los pasos de procesamiento realizados
sobre las muestras de la sefial. Segun
la arquitectura del osciloscopio, estas
funciones de posprocesado se ejecu-
tan en software por el procesador del
instrumento o en hardware con FPGAs
0 ASICs dedicados. El resultado final es
entonces presentado en la pantalla del
osciloscopio.

Una vez que el ciclo desde el
muestreo de la senal hasta la presen-
tacion en pantalla se ha completado,
el osciloscopio estd preparado para
medir una nueva forma de onda.

Tiempos ciegos — una caracteristica de
los osciloscopios digitales

Los osciloscopios analégicos
muestran casi todos los detalles de la
senal medida. El brillo del fésforo de la
pantalla proporciona una persistencia
natural utilizada para detectar fallos
de la sefal.

Mientras que los osciloscopios
analogicos sélo necesitan reiniciar el
sistema horizontal para el préximo
barrido del haz de electrones, los os-
ciloscopios digitales se pasan postpro-
cesando la mayor parte del ciclo de

adquisiciéon las muestras de la sefal.
Durante este tiempo, el osciloscopio
digital estd “ciego” y no puede mo-
nitorar la senal de entrada, lo que
da lugar a que sélo se tomen breves
capturas de la senal medida.

Aungue muchos usuarios no son
conscientes de este hecho, lo cierto es
que tiene un impacto significativo en
la sefial mostrada.

Tiempo ciego frente a
tasa de adquisicion

La Figura 2 muestra un ejemplo
de un ciclo de adquisicion. El ciclo de
adquisicién consiste en un tiempo ac-
tivo de adquisicién y un tiempo ciego.
Durante el tiempo activo el oscilosco-
pio adquiere un nimero definido de
muestras y las escribe en memoria.

El tiempo ciego de un ciclo de-
pende de la arquitectura especifica del
instrumento, asi como de la informa-
cién a procesar (tamano de la captura
y nimero de canales activos) y del
numero de opciones de posprocesado
activas (como interpolacién, funciones
matematicas etc.). Como Ultimo paso
en el periodo de tiempo ciego, el pro-
cesador gréfico prepara las muestras
para la presentacién y el osciloscopio
rearma su disparo para preparar una
nueva adquisicion.

_Active Fixed

Variable

Acquisiion ‘Blind time

Blind tims

AN/ N,

a4 100 ns
(1000 Sa, 10 GSa/s)

ag 10ms

Typisches Blockschaltbild eines digitalen Oszilloskops

Vertical System

Acquisition Cycle e

La relacién entre el tiempo de
adquisicion y el tiempo ciego es una
importante caracteristica de un os-
ciloscopio digital. Se puede definir
como tasa de tiempo ciego o como
tasa de adquisicion.

*Tasa de tiempo ciego = tiempo ciego/
tiempo del ciclo de adquisicion total
*Tasa de adquisicion = 1/ tiempo del
ciclo de adquisicién total
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Por ejemplo, si el tiempo de
adquisicién activo es de 100ns y
el tiempo ciego es de 10ms enton-
ces el ciclo de adquisicion total es
10.0001 ms, resultando en una tasa
de tiempo ciego del 99.999% y una
tasa de adquisicion de algo menos
de 100 wfm/s (formas de onda por
segundo).

El impacto del tiempo
ciego

La cuestion es: {como influyen
los tiempos ciegos en las medidas del
osciloscopio?

Fallos de senal invisibles

La Figura 3 muestra que los
eventos que ocurran durante los
tiempos ciegos no seran captura-
dos ni, por tanto, mostrados. Estos
permaneceran imperceptibles para
el usuario.

En tales casos la Unica esperanza
para el éxito es que el fallo se repita
en el tiempo. De esta manera un
tiempo de observacion suficiente-
mente largo incrementa la proba-
bilidad de que el comportamiento
anémalo de la sefial coincida con
el tiempo activo de adquisicién del
osciloscopio. El modo de persistencia
puede ser utilizado para destacar los
eventos raros de la sefial con diferen-
te brillo o color.

Una vez que el usuario conoce la
forma del fallo, se pueden establecer
condiciones apropiadas de disparo
para un mejor analisis. Sin embargo,
este procedimiento en dos pasos es
solo posible si el comportamiento es
repetitivo. Depurar un Unico evento
desconocido es practicamente im-
posible.

Para un osciloscopio digital, el
tiempo activo de adquisicion esta
muy por debajo del 1%. El usuario
confia por tanto en condiciones re-
petitivas de la sefal y largos tiempos
de espera.

Funciones de anélisis tales como
medidas, test de mascaras, histo-
gramas y FFT requieren procesado
adicional y por tanto extienden el
tiempo ciego de cada ciclo de adqui-
sicién. Un tiempo ciego mayor entra
en conflicto con el requisito funda-
mental de que un nimero grande de
sefales deben ser capturadas para
obtener resultados estadisticos de
gran fiabilidad.
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Acquisition 1 | Blind time
Acquisition cycle
for 1 waveform

Tiempo de medida para capturar
eventos raros de la sehal

Si se asume que el comporta-
miento anémalo de la sefal se repite
en el tiempo, se puede realizar un
analisis estadistico para calcular el
tiempo medio necesario para captu-
rar y visualizar tales eventos.

Dado un tiempo de adquisicion
de sefal, una tasa de adquisicién y
una tasa de eventos de sefnal (como
la tasa de repeticion de un glitch), la
probabilidad de capturar y mostrar el
evento de la sefial mejorard segln se
aumente el tiempo de medida.

Ejemplo del tiempo de
medida necesario para
visualizar un error de

senal

Asumamos una sefal con un
comportamiento erréneo que se repi-
te 10 veces por segundo. La senal es
una senal de datos que se muestra en
el osciloscopio con una escala de tiem-
pos de 10 ns/div. Si la pantalla tiene 10
divisiones horizontales, esto da lugar
a un tiempo activo de adquisiciéon de
100 ns. Para asegurar un gran nivel
de seguridad en la captura del even-
to, utilizaremos una probabilidad del
99.99% en la siguiente ecuacion:

2
' _ log(1 IUO)
M AeqRate *log(1 - GlitchRate * T

P: probabilidad de capturar un evento
anémalo [%]

GlitchRate: Tasa de ocurrencia del
evento (gj. glitch repetitivo)

T. Tiempo activo de adquisicion (Ta-
mano de captura * tasa de mues-
treo, o 10 * escala de tiempo por
divisiéon)

AcqRate: tasa de adquisicion
tmeasure: tiempo de medida

El tiempo de medida necesario
depende ahora de la tasa de adqui-
sicion del osciloscopio. La siguiente

b e Acquisition 2

tabla muestra el tiempo de medida
requerido para diferentes tasas de
adquisicion.

Figura 3. Eventos de se-
fial que ocurren durante
el tiempo ciego de los
osciloscopios permane-

cen imperceptibles para

el usuario

100 19 hours: 11 min : 08 s
10,000 11min:31s

100,000 1min:09s

1,000,000 7s

La propuesta del
osciloscopio RTO de
R&S

La discusion anterior muestra
que los mayores responsables de los
tiempos ciegos son el procesamiento
de datos y la preparacién para su pre-
sentacion. Por tanto la arquitectura
del RTO busca optimizar los caminos
de procesamiento y las tareas del
controlador gréfico.

La Figura 4 muestra que el flujo
de datos entre el ADCy la memoria
de adquisicion es de 80Gbits/s. Es
crucial para los osciloscopios digita-
les escribir las muestras en tiempo
real en la memoria de adquisicion.
La diferencia entre arquitecturas de
osciloscopios yace en las capacida-
des de procesamiento que pueden
anadirse a este flujo en tiempo real.
El bloque de adquisicién del RTO,
por ejemplo, incluye capacidades de
“deskew”, filtrado digital y funcio-
nes matematicas entre canales en el
camino de tiempo real. También dis-
pone de un bloque de diezmado que
puede obtener tres formas de onda
con diferentes modos de diezmado
(Sample, HighRes, PeakDetect, RMS)
en paralelo. La clave para mantener
una alta tasa de datos es el procesa-
miento paralelo.

El camino de procesamiento en-
tre la memoria y la pantalla consta de
multiples caminos. Asi, se consiguen
tiempos ciegos muy cortos incluso
con opciones adicionales de proce-
samiento de sefial activas.

Tabla 1. Tiempo medio
de medida para capturar
fallos repetitivos de sefial
(P=99.99 %, T=100 ns,
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Figure 4. La arquitectura
del osciloscopio RTO
minimiza los tiempos

ciegos

Die Architektur von R&S*RTO-Oszilloskopen

minimiert die Blindzeit

ADC

———,

EI RTO realiza la mayor parte del
procesamiento de sefial y funciones
de medidas en un ASIC dedicado.
Al contrario que soluciones basadas
en software, no se necesita acceso a
CPU ni transferencias de datos aso-
ciadas. Adicionalmente, los cuatro
caminos de procesamiento para-
lelo en el ASIC del RTO minimizan
el tiempo de procesado. Con esta
arquitectura el camino de procesa-

Acquisition

Digital Trigger

Processing

160 x 500 2

Acquisition
Memory

miento después de la memoria de
adquisicion puede alcanzar tasas de
datos maximas de 1/5 la tasa del ca-
mino en tiempo real de adquisicion
antes de la memoria. Esto se traduce
en un tiempo activo tedrico del 20%.
Carga adicional para el manejo de
datos reduce el tiempo activo al 10%
en el instrumento real cuando se
opera a la tasa maxima de muestreo
de 10 Gmuestras/s.

A pesar de todo, ésta es una fi-
gura alta sin precedentes y que pro-
porciona una mejora de velocidad
en un factor de 20 veces lo que ha-
cen otros osciloscopios digitales. Los
instrumentos de alta gama actuales
sélo proporcionan un tiempo acti-
vo de adquisicién del 0.5% y a una
menor tasa de muestreo maxima de
5 Gmuestras/s. De hecho, la mayoria
de los osciloscopios digitales estan
incluso por debajo del 0.01%.

Entre las ventajas de esta alta
tasa de adquisicién y tiempos ciegos
cortos se encuentran:

e Deteccién rapida de fallos de sefal
infrecuentes.

*Buena respuesta del instrumento
incluso con funciones de anélisis y
gran memoria en uso

*Resultados de medida con gran fia-
bilidad estadistica

*Menor tiempo total de pruebas para
depuracién y medidas

Estas ventajas combinadas con
otras caracteristicas Unicas como el
disparo digital, gran rango dindmico
(ENOB) y un interfaz de usuario in-
tuitivo diferencian a los osciloscopios
RTO. @
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Interfaces saiida a relé, mosfet, triac

Interfaces optocoplados con aislamiento eléctrico entrada - salida.
Permiten sefales de control por niveles TTL o CMOS. (Entrada de 3 a24 V. D.C.).
Segun modelo con salidas mediante relés, transistores Mosfet o Triacs.
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Automocion

Cambio de paradigma en componentes

inductivos para el automovil

Por Claudio Cabeza. Automotive Division Manager PREMO Group

Q PREMO

—~

Www.grupopremo.com

Figuras 1.Superconden-

sador Maxwell
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Hace cuatro anos, el paradigma en el
mercado de los dispositivos moviles
cambid. En Junio de 2007, Apple pone
a la venta el primer Iphone. Hasta en-
tonces, los esfuerzos en innovacion de
Nokia, RIM, Motorola y otros fabrican-
tes habian estado enfocados en una
direccién completamente opuesta:
dispositivos mas pequenos, mejores
precios y mejor aprovechamiento de
la bateria. El primer Iphone era mas
grande, mas caro y no era capaz de
permanecer encendido mas de 24 ho-
ras sin acudir a la recarga. Sin embar-
go, su éxito de ventas fue arrollador
y se convirtié en la primera amenaza
para los fabricantes dominantes en el
mercado, principalmente Nokia.

Apple puso todo su empefo en
la innovacién de lo que ellos llaman
“experiencia de usuario”. A través de
un disefio de interaccién revolucionario
en el sistema operativo y la tecnolo-
gia tactil multitouch, rompid el status
quo presente en el mercado en ese
momento. No fue tarea facil, Jobs
tuvo que equivocarse (desarrollo ROKR
junto con Motorola) hasta llegar al mo-
delo definitivo. Pero tuvo la capacidad
de abstraerse del mercado, de dejar de
lado todo lo que la gran cantidad de
dispositivos ofrecian en ese momento
y de desarrollar algo completamente
nuevo que le llevo al éxito.

Si se analiza la situacion actual de
la oferta de modelos en el mercado de
automocién hoy dia, nos encontramos
en una situacién similar a la que se
enfrenté Apple en 2007. La decisién de
compra de un automdévil hoy dia pasa
por el andlisis de multitud de modelos,
todos cubriendo la misma necesidad
de movilidad, pero ninguno desta-
cando por encima de los demés. Un
mercado completamente estratificado
por valor de venta, con poco ciclo de
vida para cada modelo y donde la elec-
cion de compra queda determinada
por el Ultimo equipamiento o gadget
incorporado al producto.

Es el momento iddéneo para que
algun fabricante cambie el paradig-
ma. Dificil predecir si serd una gama

de vehiculos completamente nueva y
revolucionaria o un modelo concreto,
pero es seguro que algo va a cambiar.
Los grandes fabricantes son conscien-
tes de esta situacion, todos trabajan en
nuevos desarrollos tecnoldgicos: ener-
gias verdes, hibridacion, conectividad,
eficiencia, etc. Solo aquel que sepa
abstraerse del escenario actual, que
cometa errores y aprenda de ellos, en
definitiva, que rompa con los canones
establecidos, sera capaz de convencer
al usuario final. Son ellos los que tienen
la Ultima decisién al enfrentarse a la
compra de un vehiculo.

Al igual que el Iphone hacia uso
de tecnologias incipientes completa-
mente nuevas en sus componentes,
los vehiculos se desarrollan en base
a la tecnologia que proporcionan los
proveedores de primer nivel. Por tanto,
la filosofia de cambio de paradigma
se traslada en cadena hacia los fabri-
cantes de sistemas y componentes
para automoviles. El arbol comienza a
abrirse, ya no son unas cuantas marcas
definiendo el futuro, todo un abanico
de fabricantes luchan por ofrecer esa
tecnologia que margue una revolucion
(similar a lo que supuso la tecnologia
multitouch en pantallas tactiles). Del
volumen total de negocio generado
por el automoévil mundialmente, el
80% pertenece a los fabricantes de
primer y segundo nivel.

En las raices del arbol, se encuen-
tran los fabricantes de componentes
pasivos: resistencias, condensadores y

componentes inductivos. Se enfrentan
al reto de desarrollar componentes
més eficientes, de menor tamafo, me-
jor coste y con innovaciones clave que
supongan un punto de inflexion en el
gran mercado competitivo del sector.

Epcos asumié este reto al abordar
el desarrollo de super-condensadores
para sistemas Start&Stop en automé-
viles hace ya cuatro afos. El sistema
garantizaba un ahorro sustancial en
el consumo de combustible mediante
el uso de un pequeno servomotor que
permitia la parada automatica del mo-
tor en seméaforos y stops. El pequefo
controlador del servomotor necesita
altas corrientes para arrancar, por lo
gue es necesario una bateria mayor o
un gran condensador de almacenaje
temporal para no acortar la vida de
la bateria demasiado. Epcos desarro-
[16 junto con Continental un sistema
compacto con un condensador de
pequeno tamafo de alta capacidad
(supercap). BMW estaba incluyendo
estos sistemas en sus modelos de alta
gama (Efficient Dynamics), y su deci-
sién era incluirlos en todos los modelos
de gama baja y media. El coste del
sistema completo no compensaba el
uso de un supercondensador, se podia
amortizar a costa de reducir la vida de
la bateria. Epcos fracasé en su desa-
rrollo (al igual que Apple con su ROKR)
y no fue capaz de aprender del error,
cancel¢ el desarrollo de supercaps en
el afo 2006, quedando Maxwell como
lider del mercado.
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La situacidon actual

PREMO es una multinacional dedi-
cada a la fabricacién de componentes
inductivos. Con una apuesta clara por
la innovacién y un enfoque estratégico
hacia el sector del automovil, ya tiene
en el mercado una serie completa de
componentes necesarios en aplicacio-
nes revolucionarias para los nuevos
proyectos de los grandes fabricantes
de coches. La apuesta de Premo, su
caso del supercondensador, fue la
serie planar GHPT de hasta 16KW para
electrénica de potencia embarcada
en automovil. Un producto pionero
presentado en 2006 y que, de haberlo
retirado por coste, como indicaba su
proyecto con BMW para Megacity, no
habria acabado en la serie planar trifa-
sica para 48KW que se incorporara en
el Power Train de uno de los mayores
fabricantes del mundo.

Otro de ellos es un transformador
de potencia media, desarrollado para
cargadores de bateria y convertidores
DC/DC. El transformador ha sido de-
sarrollado y probado junto con Bosch,
trabajando sobre un cargador de ba-
terfas de 3.3kW de alta eficiencia para
vehiculos hibridos o eléctricos. En estos
cargadores, las pérdidas por calenta-
miento son un factor clave, asi como
el tamafo del componente. Prima el
volumen total ocupado por el cargador,
cuanto mas pequeno mas competitivo.
Eficiencias sobre el 98% se consideran
fuera de serie. Obtener un buen resul-
tado en estos dos factores estd directa-
mente relacionado con el tamafio del
transformador utilizado y sus pérdidas
magnéticas. Las caracteristicas de este
componente son:

*Relacién de transformacion: 17:23
*Ciclo maximo de trabajo: 2x0.43
(250vdc @ 12Adc)

*Corriente RMS en primario: 8.5 A

e Corriente RMS en secundario: 11.5 A
*Frecuencia de conmutacién: 100kHz
*Potencia total de salida: 3.3 kW
eInductancia en el primario: TmH =
20%

*Gap de 0.Tmm para reducir la satura-
cién en corriente.

*Inductancia de pérdidas: 1.0 uH

e Capacidad entre bobinados: 100pF
*Pérdidas estimadas en el cobre: 7.0
Watt @ 100°C

*Pérdidas estimadas en el nicleo: 10.0
Watt @ 100°C

* Aislamiento primario a secundario:
2500 Vdc
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eDistancia de creepage primario a se-
cundario: 6.3mm min

¢ Aislamiento bobinado a ndcleo: 1500
Vdc

*Primario y secundario fabricados con
hilo de Litz.

*Secundario fabricado con hilo de triple
aislamiento.

eTemperatura de funcionamiento: -
40°Ca 125°C

eTemperatura del punto mas caliente:
135°C (Disipador a 95 °C)

*Todos los materiales empleados son
clase F (155°C) como minimo.

Peso: < 200 g

*Volumen: 225 mm3 (drea 70mm x
58mm).

Cada coche hibrido o eléctrico
con capacidad de recarga mediante
conexion a la red eléctrica debe cum-
plir con toda la normativa de pro-
teccion electromagnética (de forma
similar a cualquier electrodoméstico
0 aparato eléctrico). Esto significa la
prohibicién de inyectar ruido eléctrico
a la red por encima de los limites que
define la normativa EN60939, UL1283
y la directiva 2004/108/EC y normati-
va EN12015:2005 para EMC.

El sistema que conecta al coche
con la red es el cargador de baterias.
Este sistema convierte la corriente
alterna a una rectificacién continua
controlada para cargar la baterfa. La
transformacién se realiza mediante
conmutacién a alta frecuencia, lo
que genera una gran cantidad de rui-
do eléctrico. Es necesario filtrar este
ruido para proteger a la red. PREMO
ofrece a los proveedores de primer
nivel fabricantes de cargadores de
baterfa toda una gama de filtros EMC
compactos, disefiados para ir embar-
cados (on-board) y cualificados para
aplicaciones en automocién mediante
normativa AECQ-200.

Spl76.2

Estos filtros se han desarrollado
en marco de un JDA con el Tier 1 que
lidera esta tecnologia para la nueva
gama de coches eléctricos de Renault
(Kngoo ZE, Fluence, Twizy y Zoe) y
también para el nuevo desarrollo de
coche eléctrico basado en la plata-
forma Smart de Daimler. Los filtros

Figura 2. Transformador
de alta eficiencia para
automocién de PREMO

Figura 3. Transformador
de PREMO en carga sin
disipador

Figura 4. La temperatura
méxima es de 76°C a

plena carga
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Automocion

Figura 6. Llave de acceso
y arranque inteligente de
Mercedes

Figura 5. Equipo de
Burning Medidad de
Tanger

Figura 7. 3DCI15 y
3DC11F de PREMO
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se suministran como un conjunto
completo, totalmente probados en
las lineas de produccién de PREMO.
Ademas, dado que es la primera vez
gue un vehiculo va a tener instalado
este tipo de sistema de filtrado, el
departamento de ingenieria de PRE-
MO ha desarrollado una instalacién
de test a medida para detectar posi-
bles fallos tempranos en los equipos
antes de ser enviados al cliente final.
Este sistema somete al 100% de la
produccién diaria a unas condiciones
similares a las que va a sufrir una vez
el vehiculo se encuentre en carretera.

De esta forma se puede detectar una
posible mortalidad infantil de cual-
quier filtro, garantizando el funciona-
miento a plena carga del filtro en las
condiciones limite de trabajo.

Desde que los teléfonos moviles
son capaces de conectar a internet,
integrar el correo electrénico, la
agenda de reuniones y organizar los
contactos personales, son cada vez
menos la cantidad de elementos que
se llevan en el bolsillo. Las agendas
de mano y calendarios en miniatura
han quedado anticuados, dejando
de ser un peso mas en chaquetas y

bolsos. Aun asi, existe un elemento
que sigue estando presente: la llave
de acceso al vehiculo.

La tecnologia aplicada en el de-
sarrollo de las llaves de acceso es
cada vez mayor. De simples llaves de
vastago mecanico se ha evolucionado
hasta llaves inteligentes que no nece-
sitan la intervencion del usuario para
accedery arrancar al vehiculo (keyless
go). De nuevo, prima la “experiencia
de usuario” como clave de marketing
e innovacién aplicada al producto. En
el futuro, los principales fabricantes
de "keyfobs” plantean tecnologias de
integracién con smartphones, locali-
zacién del vehiculo o incluso métodos
de pago empleando la llave (NFC). En
definitiva, aplicacion e integracion
de tecnologias para dotar de mas
utilidad a este elemento de seguridad
primordial en los vehiculos.

El mayor fabricante de llaves
inteligentes para vehiculos de alta
gama de Europa estd liderando los
desarrollos tecnoldgicos con su in-
novacién por la incorporacién de
frecuencias portadoras mas bajas
de los 125Khz que se definian como
paradigma de RFID para automdvil.
Marquardt es el Apple de Body and
Security Electronics en automovil.
Ellos hace afios rompieron el con-
cepto de inmovilizador y apertura
para dotar a sus sistemas de perso-
nalidad de marca. Carisma de marca,
memoria, ajustes, alarma, entrada
pasiva, el usuario final lleva un signo
de distincién como se puede llevar
un determinado reloj suizo. La llave
representa al coche, al usuario y los
atributos de ambos. Sus clientes prin-

2

cipales son Audi, Daimler, y Chrysler.
Todos los modelos de alta gama de
estas marcas emplean la tecnolo-
gfa "passive-entry” en sus llaves.
El desarrollo de tecnologia es una
combinacion extensiva de hardware
a medida y software de bajo nivel
empotrado “embedded” fruto de
un proyecto de 5 afos iniciado en
2003. En la arquitectura hardware
empleada, muchos elementos han
resultado ser clave para tener éxito:
un microcontrolador completamente
a medida, componentes SMD sub-
miniaturizados y antenas de baja fre-
cuencia con capacidad de recepcion
en los 3 ejes espaciales.

PREMO formalizé en 2003 un
acuerdo de desarrollo a largo pla-
zo con Marquardt para estas ante-
nas, patentadas y registradas como
3DCOIL. Cinco afos después, la fa-
milia 3DCOIL de PREMO es la gama
de antenas 3D de baja frecuencia con
mas prestaciones y mas competitiva
del mercado. Otros fabricantes de
componentes han intentado desa-
rrollar antenas similares con mejores
prestaciones o coste sin resultados
practicos positivos conocidos. Su-
mida, Neosid o Toko son algunos
de ellos. Recientemente Epcos ha
anunciado un desarrollo similar. Aun
asf, en proyectos de largo plazo en
automocion, intentar homologacio-
nes como segunda fuente una vez en
produccién masiva siempre supone
un doble reto de mayor complejidad.
Una vez mas, liderar en tu érea de
especialidad en el cambio de para-
digma es la clave de la innovacion
practica.

En la actualidad la tecnologia
3DCOIL de PREMO se ha consolidado
en el mercado. Gracias a un proceso
productivo completamente roboti-
zado y a un disefo de componente
muy simplificado, PREMO fabrica
més de 5 millones de antenas al afio,
con una proyeccion de alcanzar los
10 millones dentro de tres afos. @
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Medida de corriente con sensor de campo

Setup Electronica presenta la unica
v nhueva Sonda de corriente por
contacto |I-Prober 520 de Aim-TTi

Articulo cedido por Setup Electrénica

SETUP

ELECTRONICA

WWW.SC[LIP—CICCU’OHiCa.CS

Articulo cedido por TTi y
adaptado por el Depar-
tamento Técnico de
Setup Electronica.

Aim I-prober 520 (Sonda
de corriente posicional
— PCB Track Touch &

Measure)

Sondas de corriente

tradicionales.
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Principales caracteristicas de la Aim
I-prober 520 (Sonda de corriente posi-
cional — PCB Track Touch & Measure)

*\Ver y medir corriente en una pista
PCB

*Realizar medida via sonda sin con-
tacto.

*Permite estudiar y medir corriente
en componentes y capas de masa asf
como en pistas PCB.

* Amplio Rango dindmico de 10mA a
20A pk to pk.

*Ancho de banda de DC a 5MHz
*Muy bajo ruido equivalente a <6mA
rms en todo el ancho de banda.
*Minima distorsién a las condiciones
del circuito gracias a una impedancia
muy baja y capacidad insignificante.
*Seguridad a 300V Cat Il (600V Cat
)

*Se conecta a cualquier osciloscopio.
*Alta precisibn como sonda de cam-
po-H.

*Convertible en sonda de corrien-
te de ‘circuito magnético cerrado’.

Diferente a cualquier
otra sonda de
corriente

La sonda de corriente posicio-
nal Aim I-prober 520 es diferente a
cualquier otro equipo de medida de
corriente disponible actualmente.

La medida calibrada de corriente
normalmente requiere que la corriente
pase a través de un lazo magnético y
generalmente se realiza con un tipo de
pinza partida donde se inserta el cable.
Mientras que este sistema funciona
con cualquier tipo de cable, no tiene
ninguna utilidad para medir la co-
rriente en las pistas PCB, obligando al
usuario a disefar el circuito con pun-
tos especiales para medir la corriente
en caso de que sea necesario.

La I-prober 520 es una sonda
compacta que puede utilizarse con
cualquier tipo de osciloscopio. Tan
solo poniendo la punta aislada de la
sonda sobre la pista PCB, el flujo de
corriente que circula por ella se puede
ver y medir.

| e ¥ e

Técnicas de medida de
corriente

La medida real de la corriente re-
quiere romper el circuito e insertar el
equipo de medida (como un shunt que
convierte corriente en tension). Sin em-
bargo abrir el circuito es impracticable
en muchos casos y en el caso de las
pistas de un PCB puede ser imposible.

Medida de corriente con un circuito
cerrado magnético.

Las sondas de corriente DC no
miden la corriente sino que miden la
densidad del campo magnético. La co-
rriente que fluye a través del conductor
crea un campo H que es directamente
proporcional a la corriente.

Si se rodea un conductor con un
circuito cerrado de campo magnético de
material de alta constante de permeabi-
lidad electromagnética ‘Mu’ entonces la
totalidad del campo es ‘capturado’ por
el circuito magnético y la densidad de
campo se puede escalar para represen-
tar la corriente. Las sondas de corriente
convencionales lo hacen concentrando
el campo en el interior del lazo de ma-
terial con alta Mu. EI campo se mide
con un sensor insertado en el lazo, que
a menudo es de efecto Hall.

Alternativamente, la corriente AC
se puede medir por la accién de un
transformador por medio del cual el
lazo de material magnético crea un
primario desde el conductor que esta
rodeado. Generalmente se utilizan
equipos hibridos con un sensor de
campo para DC y bajas frecuencias y
un transformador para las altas.

Las sondas generalmente ofrecen
un método mecénico para abrir el lazo
del circuito magnético para permitir
insertar el cable conductor.. La posi-
cion del conductor dentro del lazo
tiene relativamente poco efecto sobre
la medida.
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Medida de corriente en pistas PCB

Medir la corriente en las pistas
de un PCB tiene dificultad porque
normalmente no es posible abrir
la pista o envolverla dentro de un
circuito magnético. Tipicamente los
ingenieros deben adivinar el flujo de
corriente en una pista a partir de
la medida de tension realizada en
otras partes del circuito.

Como el disefio electrénico
avanza siempre a densidades mas
altas el desarrollador omite el paso
"beard board” y va directo al disefio
del PCB. La incapacidad de observar
y medir la corriente en circuitos en
desarrollo puede poner en serios
problemas a los ingenieros.

Ingeniando una Solucién

La Unica forma practica de ver
y medir la corriente en una pista de
PCB es con un sensor de campo muy
cercano a la pista de gran sensibili-
dad y direccionalidad.

Para conseguir una medida cali-
brada, el sensor de campo debe ser
capaz de mantener una distancia
precisa desde la pista. Para tener
una buena sensibilidad la distancia
debe ser muy pequefa porque el
campo se reduce con el cuadra-
do de la distancia (como primera
aproximacion)

Para crear una sonda de co-
rriente practica y fiable se necesita-
ba un tipo muy especial de sensor
miniaturizado. Los requerimientos
inclufan un tamafo muy pequefio,
sensibilidad en DC, amplio ancho de
banda ACy muy bajo ruido. Ningu-
no de las tecnologias existente de
sensores utilizados en este campo
de sondas de corriente era utili-
zable.

En su lugar la I-prober utiliza
una version patentada miniaturiza-
da de un magnetémetro fluxgate.
Los magnetdmetros fluxgate existen
desde hace muchos afnos, pero nun-
ca en forma miniaturizada.
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Medida de corriente con sensor de campo

Es la patente miniaturizada la
gue permite medir el campo en un
punto preciso en el espacio. Adi-
cionalmente, el sensor miniaturiza-
do tiene mucho menos ruido y un
ancho de banda mucho mayor que
un magnetémetro fluxgate con-
vencional.

Potencialmente, se podria ob-
tener un resultado similar con otros
equipos de medida de campo tales
como sensores de efecto Hall, pero
ninguno de ellos ofrece ni de cerca
la misma combinacion de sensibili-
dad, bajo ruido, gran rango dindmi-
co y amplio ancho de banda.

Este es el objetivo por el que los
disefadores de sondas han batalla-
do durante afos sin éxito — iHasta
ahora!

lI-prober 520 ¢De qué
consta?

La I-prober 520 consiste en pro-
pia sonda conectada por un cable
de 1,5m a una caja de control. Esta
a su vez tiene una salida de 0,5m
acabado en BNC para conectar a
cualquier osciloscopio.

La sonda se alimenta a través
de la caja de control con un peque-
Ao adaptador universal AC.

Un clip toroidal se puede en-
samblar en el extremo de la sonda
convirtiéndola en una sonda de co-
rriente convencional para medir la
corriente en un cable.

Control Box with
built-in calibrator

| vk

Lead from universal
power supply (not shown)

Clip-on Toroid assembly
for current measurement
on wires

= N\ S
. el

Output lead with BNC for
oscilloscope connection

La imagen muestra la mi-|
niatura de sensor que estd}

dentro de la sonda Aim

I-prober. El elemento

sensitivo estd localizado

en la punta del sensor.

La Caja de Control

La caja de control permite se-
leccionar tres modos de operacion:
medida de cable, corriente en PCB o
campo magnético. Ademas incluye
filtros de ancho de banda,

También incorpora el calibrador
necesario para medidas en pistas de
PCB de diferentes anchos.

Medida de corriente
en PCBs

La caracteristica de la I-prober
520 que es Unica, es su capacidad
de ver y medir la corriente que fluye
por la pista actuando como una
sonda de corriente “posicional”.

La magnitud de la sefial esta
criticamente relacionada a su posi-
cién relativa respecto del conduc-
tor, lo que significa que la punta
de la sonda debe posicionarse con
cuidado y precisién. El tamano del
conductor (en este caso el ancho de
la pista) tiene también una influen-
cia significativa.

Esto significa que la sensibili-
dad de la I-prober debe ajustarse
en funcién del ancho de la pista
cuando deseamos realizar medias
cuantitativas de la corriente. El cali-
brador en la caja de control permite
ajustar la sensibilidad junto con un
grafico de calibracion.

Caja de control

111



Medida de corriente con sensor de campo

Medida de corriente
en PCBs

Medida de corriente (en

un cable) con lazo cerrado

La medida resultante puede incluir
otros efectos de campo cercanos a la
punta de la sonda que no vengan di-
rectamente del conductor. Puede incluir
efectos de DC desde componentes
magnetizados adyacentes y desde cam-
pos magnéticos de tierra, mas efectos
AC de transformadores y otras fuentes
de radiacion.

La corriente de pistas adyacentes
o0 en la cara opuesta del PCB también
pueden llegar a afectar la medida.

Hay soluciones potenciales a estos
problemas. La indeseada DC puede
anularse observando la medida sin
alimentar el circuito, mientras que las
interferencias de AC se pueden atenuar
utilizando los filtros de ancho de ban-
da, que incorpora la caja de control, asi
como el control de offset.

De todas maneras el uso de la
I-prober requiere interpretacion basa-
da en la correcta comprension de los
circuitos y sistemas en estudio.

Medida de corriente
(en un cable) con lazo
cerrado

Aunque el principal y primer pro-
posito de la I-prober es ser una sonda
posicional, hay circunstancias en que
las medidas de corriente se pueden
realizar en la forma convencional envol-
viendo el conductor. Para incrementar

su capacidad de medida la I-prober se
suministra con un clip toroidal que se
adapta al extremo de la sonda con-
virtiéndola en una sonda de corriente
estandar de circuito magnético cerra-
do. El toroide esta abierto hasta que
se conecta a la sonda permitiendo la
insercién del cable DIN de conexion. El
ancho de banda, el rango dindmico y
el bajo ruido se mantiene y se obtiene
mayor precision, repetitividad y elimi-
nacion de campos no deseados. Con
el selector en caja de control puesto
en ‘Wire' la sonda con el toroide esta
perfectamente calibrada a 1volt/amp.

Medida de campo
electromagnético

El tamafio tan pequeno del sensor
de campo que hay dentro de la I-pro-
ber proporciona una capacidad Unica
cuando se utiliza para medir campos.
La variacién del campo electromagné-
tico con la posicién puede determinar
exactamente la fuente precisa del ori-
gen de los campos tanto en localiza-
cion como su variacion de medida en
el espacio.

Con el selector de la caja de con-
trol en ‘Field’ se conmuta la escala para
medir Teslas o Amps/meter. [@
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Seguridad en redes

Identificacion, analisis v evaluacion de
la seguridad en las comunicaciones
con tecnologia ZigBee

Por Javier Areitio Bertolin

El Prof. Dr. Javier Areitio
Bertolin es Catedrati-
co de la Facultad de
Ingenieria y Director del
Grupo de Investigacion
Redes y Sistemas de la
Universidad de Deusto.

Figura 1.Tipos de topo-

logfas y de dispositivos en

En el presente articulo se analiza ZigBee
una de las tecnologias relacionadas
con redes WPAN/WBAN/HAN (Wireless
Personal Area Network / Wireless Body
Area Network / Home Area Network)
desde la perspectiva de la sequridad y
privacidad de la informacion. La seguri-
dad-privacidad en dispositivos moviles
es esencial para poder gestionar los
entornos inteligentes. Los dispositivos

convertirse en servidores (proveedores
de servicios sensibles al contexto, a la
localizacién, servicios sociales moviles,
etc.) si no se protegen de forma pro-
fesional sus riesgos el resultado sera
desastroso.

La tecnologia de los sistemas CPS
(Cyber Physical Systems) integra la com-
putacién y las capacidades de comuni-

ZigBee moviles estan evolucionando hasta  cacién con la monitorizacién y control
TIPOS DE TOPOLOG{AS Y DE DISPOSITIVOS EN ZIGBEE
MALLA
ESTRELLA
. Coordinador ZigBee
CLUSTER TREE . Routers ZigBee
() Dispositives finales ZigBee
Topologia peer-to-peer (P2P)
Topologia en estrella
[>] \
P
.\\\
& Coordinador
'/,5' Te—a WPAN
@ i
7 .
SUCRIOr W @ Dispositivo de funcionalidad completa
(@] O Dispositivo de funcionalidad reducida
<—> Flujo de la comunicacién
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de entidades en el mundo fisico, a veces
se percibe como sistemas embebidos
en red. Actualmente es esencial tratar
la seguridad de WSN (Wireless Sensor
Networks) que constituye un elemento
clave de la tecnologia CPS, pensemos
por ejemplo en infraestructuras criticas.
ZigBee posibilita que los dispositivos
establezcan interfaz del entorno fisico
con las aplicaciones del mundo real
por tanto permiten el desarrollo de
WSNs y por ende de CPSs. El abanico de
aplicaciones de ZigBee se encuentra en
expansion y crece de forma significativa
cubre desde entornos industriales/SCA-
DAYinfraestructuras de sistemas criticos,
gestion y eficiencia energética, servi-
cios de telecomunicaciones, sanitarios,
sociales, personales, automatizacién
de edificios como control de acceso,
deteccién de incendios, HVAC (Heating,
Ventilation and Air Conditioning), AMI
(Advanced Metering Infrastructure),
AMR (Automatic Meter Reading), redes
sociales dindmicas de vida limitada,
transporte por carreteras, etc.

ZigBee vy seguridad

ZigBee es una especificacion ina-
ldmbrica, un estdndar abierto y una
tecnologia que define un conjunto
de protocolos y arquitectura para im-
plantar redes-aplicaciones de control,
sensores y monitorizacién que utiliza
sefales de radio. Esta basado en el
estandar inalambrico del IEEE 802.15.4
que caracteriza los niveles mas bajos:
fisico/L1 (PHY) y MAC (Media Access
Control)/L2. La Plataforma de la Alian-
za ZigBee define los niveles superio-
res de red/seguridad y framework de
aplicacion. Por encima, en lo mas alto
se encuentra el nivel de perfiles/apli-
cacién definido por ZigBee o OEM.
ZigBee esta disefada para consumo
de baja potencia, para aplicaciones
de baja velocidad de datos. ZigBee
es una red auto-organizada en malla
de dispositivos tipo sensor disenada
para informar de las condiciones del
entorno de una manera fiable, pre-
cisa y a tiempo. Con las ventajas de
la alta disponibilidad, bajo precio, y
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bajos requisitos de recursos, las re-
des ZigBee se presentan en principio
ideales para aplicaciones industriales
y comerciales como monitorizacién
y control de procesos de fabricacion,
automatizacion de luces, calefaccion,
detectores de humo/fuego/intrusos y
sensores y monitorizacién médica o
aplicaciones residenciales como auto-
matizacién en domética y seguridad,
etc. ZigBee es un estandar de red de
sensores inalambricos emergente con
un gran potencial de utilizarse en areas
donde es critica la seguridad, de modo
que las redes ZigBee deberian poder
ofrecer las garantias de seguridad de-
seadas. Actualmente ZigBee utiliza el
algoritmo criptogréfico simétrico o de
secreto compartido AES-128 (Advan-
ced Encryption Standard) con claves
de 128 bits para el cifrado. Debido
a que AES es un mecanismo simétri-
co no permite funcionalidades que
ofrecen los mecanismos criptograficos
asimétricos o de clave publica como
son la firma digital y la distribucion de
la clave de sesién sin la intervencién
de un centro de distribucién de claves
criptogréficas. Debido a los requisitos
estrictos de seguridad de algunas apli-
caciones de control y monitorizacién
de mision critica se requiere la capa-
cidad para que la comunicaciéon de
dispositivos ZigBee se autentique por
firma digital. En este caso se deberia
implantar criptografia asimétrica de
poca exigencia de recursos como CPU,
memoria y alimentacién eléctrica como
RSA basada en CRTy ECC. La seguridad
de las redes de sensores inaldmbricas
como las basadas en ZigBee es muy
importante y se deben gestionar ade-
cuadamente los riesgos como son las
vulnerabilidades tedricas (en base a la
inyeccién y generacién inteligente de
PDUs (Protocol Data Units) y la captura
de patrones-perfiles de flujo de trafico),
las escuchas clandestinas con sniffers,
las interferencia de canal, el conflic-
to de la asignacion de direcciones,
el routing con inundacién en la red,
la escucha clandestina de claves, los
defectos del cifrado simétrico sin pro-
teccién de integridad/autenticacion,
la no certificacién de identidad en los
servicios de seguridad, etc. Posibles
contramedidas son la autenticacion
basada en firma digital ECC o ECDSA
0 RSA con CRT, el intercambio de claves
D-H (Diffie-Hellman) basado en ECC
(Elliptic Curve Cryptography), estable-
cimiento de canales standby, etc.
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La especificacion de ZigBee se-
fala que las decisiones como actuali-
zar/expirar las claves criptograficas, la
saturacion de contadores, la pérdida
de sincronizacion, las condiciones de
error que surgen de proteger tramas
deben incluirse en el nivel de perfiles/
aplicacién de la arquitectura y deben
ser abordadazos en las implementa-
ciones reales. Sin embargo, el delegar
cuestiones criticas a las implemen-
taciones reales en vez de definirlas
en la especificacion crea azares de
seguridad.

SegUn la base de datos de vulne-
rabilidades del NIST (Nacional Institute
of Standards and Technology) una
vulnerabilidad de ZigBee cuyo impacto
es perturbacién del servicio es la deno-
minada CVE-2010-4301.

Seguridad
comunicaciones
inalAmbricas

La seguridad en las comunica-
ciones inaldmbricas se proporciona en
relacion a su utilizacion y topologia de
la red. Pueden identificarse tres tipos de
conexiones: (i) Conexiones de corta vida.
Por ejemplo, transferencias de ficheros,
sacar datos por impresora, mensaje-
ria. (i) Conexiones de vida media. Por
ejemplo, llamadas, sesiones, etc. (iii)
Conexiones de larga vida. Por ejemplo,
redes inaldmbricas de sensores. Las re-
des inaldmbricas de sensores con dispo-
sitivos de baja potencia se utilizan tanto
como infraestructura o como tecnolo-
gia central para implementar entornos
de computacion ubicua. Actualmente

Figura 2. Pila de

protocolos de IEEE
802.15.4/ZigBee
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DIFERENTES AREAS DE APLICACION DE LA TECNOLOGIA ZIGBEE
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existe un creciente nimero de apli-
caciones con este tipo de redes para
todo tipo de entornos de la sociedad,
a nivel personal, de salud, ecolégicos,
ludicos, de negocios, militares, etc.
Estas aplicaciones incluyen informacion
sensible-privada como salud de perso-
nas, de tipo financiero, confidencial
de negocios, etc. Ademas las redes
inaldmbricas de sensores presentan una
gran cantidad de vulnerabilidades debi-
do a que constan de recursos limitados
(poca memoria y vida de la bateria) y
poseen potencia de computacion (CPU)
baja. Las amenazas pueden clasificarse
atendiendo a la capa de la arquitectura
de protocolos: (i) A la capa fisica: como
el jamming y perturbaciones (ataque a
la disponibilidad y DoS). (i) A la capa
de enlace de datos: como las colisiones,

la no equidad de acceso. (iii) A la capa
de red: como la falsificacion/alteracion,
la retransmisién de la informacién de
routing, el reenvio selectivo. (iv) A la
capa de transporte: como la inunda-
cion y la de-sincronizacion. (v) A las
capas superiores: como malware/virus/
gusanos, el seguimiento de la localiza-
cién ya que la sefal de radio permite
su trazabilidad. Consecuentemente
para poder proteger a los datos de
los sensores que pueden ser criticos
y de naturaleza sensible y a las ame-
nazas de seguridad (como gusanos,
virus, troyanos, etc.) son esenciales las
capacidades de seguridad-privacidad
(disponibilidad, autenticacién, autori-
zacién, confidencialidad, integridad, no
repudio, anonimato, control de acceso,
registro-monitorizacién, etc.)

Tecnologia ZigBee.
Perfiles publicos
ZigBee.

La tecnologia ZigBee fue desa-
rrollada por la Alianza ZigBee (con-
sorcio industrial en crecimiento a
nivel mundial y ecosistema global de
companias que integra los principa-
les fabricantes de semiconductores,
proveedores de tecnologia, OEMs
(Original Equipment Manufacturer)
y usuarios finales) creada en octubre
del 2002. Trabaja junto con el Grupo
802.15 del IEEE (para asegurar la in-
teroperabilidad) con lo que también
se denomina IEEE 802.15.4. ZigBee
toma su nombre del camino-danza
en zig-zag de las abejas de miel que
guia a sus miembros del enjambre
a las flores y que forman redes en
forma de malla entre las flores; meta-
féricamente hablando los dispositivos
ZigBee simples trabajan juntos para
llevar a cabo tareas complejas. Desde
su creacion ha pasado por tres versio-
nes o documentos de especificacion:
ZigBee v1.0 (diciembre 2004), 2006
y ZigBee 2007. El perfil de aplicacién
Smart Energy se denomina ZigBee-
SE. Uno de los ultimos perfiles de
pila publicados es el ZigBee PRO
que es un conjunto expandido de
caracteristicas de la especificacion de
protocolo ZigBee pero incompatible
con ZigBee antiguos. Otros perfiles
son ZigBee RF4CE, ZigBee PRO SEP1.
Xy ZigBee PRO SEP2.0 este es el mas
nuevo, incompatible con otras pilas
ZigBee antiguas.

Permite crear redes de hasta
65.536 nodos o dispositivos (con
bateria no recargable), su alcance es
de unos treinta metros, utilizan un
interfaz de aire DSSS (Direct Sequen-
ce Spread Spectrum) donde la sefal
original se multiplica por una sefal
de ruido generada por una secuencia
pseudo-aleatoria que oscila entre +1
y — 1. Posee una pila de protocolo
con 4 a 30Kbyte de codigo ZigBee
dependiendo del grado de funcio-
nalidades que integre el dispositivo.
Utiliza la banda de frecuencias de 2,4
GHz establecida por acuerdo interna-
cional (no necesita licencias) para el
uso de dispositivos ISM (Industrial,
Scientific and Medical) [2,402 GHz ,
2,480 GHz] espectro que lo divide en
dieciséis canales. Latencia inferior a
15 milisegundos. Opera a velocidades
de 20 a 250 Kbps y utiliza dos tipos
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de direcciones: (i) Direcciones de 16
bits (direcciones cortas asignadas por
padres de una topologia en arbol o
establecidos por aplicaciones). Tama-
fio de red de hasta 264 nodos. Per-
mite dos modos de direccionamiento
red mas identificador de dispositivo
(topologia de estrella) e identificador
de la fuente/destino para topologia
P2P (Peer-to-Peer). (ii) Direcciones
IEEE de 64 bits (direcciones exten-
didas son direcciones Unicas para
un dispositivo ZigBee). Su objetivo
global es satisfacer las necesidades
de monitorizacion y control remoto
asi como aplicaciones de red de sen-
sores. La tecnologia ZigBee define los
niveles més altos de la pila de proto-
colos basada en IEEE 802.15.4 (que
cubre las dos primeras capas fisica y
MAC) desde la capa de red a la capa
de aplicacién (define gestion de la
topologia, el routing, el protocolo
de descubrimiento, etc.).

Los principales perfiles publicos
ZigBee son: ZHA (ZigBee Home Au-
tomation), ZSE (ZigBee Smart Energy)
como SCADA/AMI/medidas de ges-
tion-eficiencia energética, ZRC (Zig-
Bee Remote Control), ZHC (ZigBee
Health Care), ZTS (ZigBee Telecom
Services) como m-commerce/servicios
de informacién/juegos/chat, ZID (Zig-
Bee Input Device), ZRS (ZigBee Retail
Services), Z3DS (ZigBee 3D Sync) y
ZBA (ZigBee Building Automation).

Dispositivos vy
topologias ZigBee.
Modos de seguridad
ZigBee PRO.

El estdndar de WPAN Zig-
Bee/802.15.4 (soporta confidenciali-
dad y autenticidad de datos y protec-
cién contra repeticiones), para redes
inaldmbricas que consta de disposi-
tivos con requisitos de recursos muy
bajos, define basicamente tres tipos
de dispositivos-nodos que pueden
clasificarse en dos categorias:

(1) Dispositivos con todas las
funcionalidades: (i) Los coordinadores
ZigBee (ZC). Son los Unicos disposi-
tivos capaces de iniciar una nueva
formacién de red. Son los dispositivos
con mayor numero de capacidades,
permiten iniciar la red y hacer de
puente a otras redes. Forman la raiz
de una red y pueden hacer de puente
a otras redes. Sélo existe uno de estos
dispositivos en cada red, actia como
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FORMATO DE LAS TRAMAS MAC EN ZIGBEE

| Header | Payload | Footer |

Bescon |l e | Sl v || e || | e |
Datos m\ Sequence “;;";"“| Data Payload [ Fcs \

comprse | ] e | e [ st | rs |
scc I [ rs |

(1) PREAMBULO. Para sincronizacién. Se compone de 32 bits de valor cero

(2) START OF PACKET DELIMITER. Se compone de 8 bits de valor 11100101 = E6
(3) CABECERA PHY. Longitud de los paquetes en bytes. Se compone de 8 bits
(4) PSDU. Es el campo de datos. De 0 a 1016 bits.

ESTRUCTURA DE LA TRAMA-PAQUETE PHY
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Centro de Confianza y repositorio
de claves de seguridad. Transmite
beacons es decir proporciona sincro-
nizacién. (i) Los routers ZigBee (ZR).
Realiza funciones complejas, actta
como un router intermedio que pasa
datos entre dispositivos. Retransmite
datos y extiende la cobertura de la
red.

(2) Dispositivos con funcionalidad
reducida. Son los dispositivos finales
ZigBee (ZED). Solo pueden conversar
con un dispositivo coordinador o con
un router, realizan las funcionalidades
basicas por ejemplo sensor, actuador,
etc. Pueden estar dormidos durante
una cantidad de tiempo significativa.
Todos los dispositivos proporcionan
las siguientes funcionalidades: juntar-

se a una redy abandonar unared. Los  Figura 4. Formato de
coordinadores y routers proporcionan
las siguientes funcionalidades adicio-
nales: participar en asignar direccio-
nes légicas de red y mantener una
lista de dispositivos vecinos.
Posibilita despliegues de topolo-
gias variadas:
(1) Estrella centralizada. En el centro
incluye un dispositivo coordinador y
en los extremos se colocan routers o
sensores.
(2) Arquitectura P2P basada en clus-
ter-arbol. Consiste en una conexién
de estrellas, donde uno de los centros
es un dispositivo de coordinador y el
resto de los centros de las estrellas
son routers, los dispositivos extremos
con sensores o routers.

la tecnologfa ZigBee

tramas MAC y PHY en
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CRIPTOGRAFIA ASIMETRICA DE CURVAS ELIPTICAS PARA ZIGBEE
« EXPRESIONES PARA SUMAR PUNTOS CON CURVAS ELIPTICAS: Existen

tres casos: (1) Sumar puntos diferentes: (x], y]) *+ (x2,y2) = (x3, y3) donde x] #x2.

En este caso x3 = {d2~ X]=x2);y3 =dix]=-x3)-y] ; d=(y2-y]1)/(x2-x]).(2)
Sumar puntos iguales: (x|, y]) *+ (x2,y2)=(x3, y3) donde x|=x2, y|=y2. En este

caso: X3 = (d2— 2x]);y3 =d(x]-x3)-y] ; d= (3.(x]]2+ a)/ 2.y]) donde a es el

coeficiente de la x en la curva eliptica ,w2 = {x3 + a.x + b) mod p. (3) Sumar puntos: (x|,
y1)*(x2,y2)=(x3,y3) donde x|=x2,y|==y2. En este caso: (x,y) *+ (x,-y) =0
(punto origen en el infinito). Si P = (x, y) entonces—-P = (x,-y); P+0=P;2P=P +P.

» TABLA DE SUMAS: Dada la curva eliptica no singular de 18 puntos:

y2 =(x3+5.x + 7) mod 23, un posible punto G = (21, 9) cumple: 18.G = O.

» PROCESOS DE CIFRADO/DESCIFRADO:

Dada la curva eliptica: y2 = (x3 + 5.x +7) mod 23 sobre GF(23).
PROCESOS:
(1) GENERACION CLAVES: Sea G =(21,9),ng =17, Pp=ng.G =17.(21,9) = (21, 14).

(2) CIFRADO del mensaje M = (21, 14). El emisor elige en secreto un valor de un sélo uso
(nonce) k=8> C=(C1,C2)=[k.G, (M+ k. Pg)] =[8.(21, 9) , (21, 14) + 8.(21, 14)] = [(12,

22), (21, 14) + (12, 1)] = [(12, 22), (6, 0)].

(3) DESCIFRADO del criptograma C. El texto en claro M es:
M=[C2-npg.C1]=(6,0)-17.(12, 22) = (6, 0) - (12, 1) = (6, 0) + (12, 22) = (21, 14) c.q.d.

Figura 5. Criptografia de
curvas elipticas para la

tecnologfa ZigBee
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(3) Redes P2P en malla (normalmente
son parcialmente interconectadas) o
WMN (Wireless Mesh Network). Incluye
un coordinador y routers para formar
los contornos cerrados y el resto son
sensores o routers. Las topologias en
malla permiten crear redes ad-hoc.
ZigBee PRO define dos modos de
seguridad diferentes: (1) Modo de segu-
ridad estdndar (denominado residencial
en ZigBee 2006). La lista de dispositivos,
las claves maestras, las claves de enlace y
las claves de red pueden ser mantenidas
bien por el Centro de Confianza o por
los propios dispositivos. El Centro de
Confianza es responsable de mantener
la clave de red estandar y controla las
politicas de admisién a la red. En este
modo los requisitos de memoria para

el Centro de Confianza son menores
que para el modo de alta seguridad. (2)
Modo de seguridad elevado. El Centro
de Confianza mantiene la lista de dispo-
sitivos, las claves maestras, las claves de
enlace y las claves de red que necesita
para controlar y aplicar las politicas
de actualizacion de claves de red y la
admision a la red. Conforme crece el
numero de dispositivos de la red asi
también crece la memoria requerida
para el Centro de Confianza.

Seguridad ZigBee.
Centro de confianza.

ZigBee utiliza un modelo de con-
fianza abierto donde los niveles de la
pila de protocolos confian entre si, esto

es posible ya que los dispositivos ZigBee
normalmente son microcontroladores
inalambricos de Unico chip. La pro-
teccién criptogréfica sélo ocurre entre
dispositivos y se utiliza el mismo nivel
de la suite de seguridad para todos los
servicios. El estdndar define tres servi-
cios de seguridad: establecimiento de
clave, transporte de la clave, proteccién
de trama y autorizacién de dispositivo.
Para que funcione adecuadamente una
red ZigBee con funcionalidad de segu-
ridad debe incluir un Unico dispositivo
denominado Centro de Confianza (este
rol normalmente lo asume el Coordi-
nador ZigBee) que controle el acceso
y distribuya las claves cuyas principales
funcionalidades son: (i) Mantener y dis-
tribuir las claves de red. (i) Autenticar
un dispositivo en la red. (jii) Permite
seguridad extremo a extremo entre
dispositivos. Se definen dos modos: (a)
Modo residencial (baja seguridad). Per-
mite que los dispositivos se junten a la
red pero no establece claves. (b) Modo
comercial (alta seguridad). Establece y
mantiene las claves y contadores de
no repeticion de mensajes con cada
dispositivo. El control y actualizacion
de claves es centralizado. La seguridad
de ZigBee se basa en claves simétricas
de modo que ambas partes comparten
la misma clave.

Se han definido tres métodos bé-
sicos para llevar a cabo este proceso
relacionado con las claves: (1) Pre-ins-
talacion. Las claves se colocan en el
dispositivo antes de desplegarlo o con
métodos fuera de banda (si las comuni-
caciones no se protegen debidamente
con cifrado HTTPS/SSL/TLS nos encon-
tramos con un problema de seguridad).
(2) Transporte. El Centro de Confianza
envia la clave (de forma segura donde
sea posible) al dispositivo. (3) Estable-
cimiento. El dispositivo y el Centro de
Confianza negocian la clave bien con
“Establecimiento de clave simétrico” o
con el "Establecimiento de clave basada
en certificados”.

Tipos de claves.
Caracteristicas de
seguridad.

Se han definido tres tipos de cla-
ves: (a) Clave maestra. Disenada para
seguridad a largo plazo entre dos dis-
positivos, puede ser pre-instalada o
transmitida por el aire (si se transmiten
los mensajes en texto en claro, surge
el riesgo de las escuchas clandestinas
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MECANISMO D-H SOBRE CURVAS ELIPTICAS PARA ZIGBEE
MECANISMO D-H (DIFFIE-HELLMAN) DE ACUERDO DE CLAVE SECRETA

COMPARTIDA K BASADO EN CRIPTOGRAFIA ASIMETRICA (DE CLAVE

Seguridad en redes

PUBLICA) DE CURVAS ELIPTICAS:

= Permite que dos entidades A y B (dispositivos ZigBee) acuerden un secreto compartido

K (o clave criptografica compartida).

« Se elige una curva eliptica, por ejemplo: y> = (x> + 11.x + 7) mod 19 sobre GF(19) de
dieciocho puntos y un punto G tal que 78.G = O, por ejemplo G = (0, 8) ambos publicos.

Existen seis puntos G de orden 18.

* MECANISMO:

* La entidad A selecciona su clave privada n 4= 12, y calcula su clave publicaP 4=n 4.G

=12.(0, 8) = (12, 10) que se /a envia a la entidad B.

* La entidad B selecciona su clave privada n g= 17 y calcula su clave publicaPp=np.G

=17.(0, 8) = (0, 11) y se la envia a la entidad A.

= Laclave compartida K que obtiene cada entidad es:

(i) Calculos en laentidad A:K=n 4.PRg =12.(0,11) = (72, 9).
Célculos en laentidad B: K=np.P 4 =17.(12,10) = (12, 9).

(ii)

por parte de adversarios). (b) Clave de
enlace. Proporciona seguridad entre
dos y sélo dos dispositivos, se calcula
a partir de la clave maestra. Puede
ser pre-instalada o distribuida por el
Centro de Confianza. (c) Clave de red.
Es una clave global utilizada por todos
los dispositivos de la red. El Centro de
Confianza guarda un conjunto de cla-
ves de red y la clave corriente se identi-
fica por un niimero de secuencia.
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ZigBee proporciona cuatro ca-
racteristicas de seguridad: (i) Men-
saje nuevo/no repetido. Los disposi-
tivos ZigBee mantienen contadores
para generar marcas de tiempo de
treinta y dos bits para entradas y
salidas (aproximadamente se re-
pite en 136 afos con una tasa de
una comunicacién por segundo).
(i) Integridad de mensajes. Puede
utilizar 0 (no utiliza), 32, 64 o0 128

bits para comprobaciones de inte-
gridad; por defecto el valor es 64.
(iii) Autenticacién. A nivel de red
se realiza a través de una clave de
red comun. A nivel de dispositivo se
realiza utilizando una Unica clave de
enlace. (iv) Cifrado. ZigBee utiliza el
algoritmo de criptografia simétrica
AES-128 bits para el cifrado (aunque
el algoritmo es robusto, peligro si la
implementacion tiene bugs). Puede

Figura 6. Mecanismo
D-H para tecnologfa
ZigBee
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Figura 7 Firma digital
basada en ECDSA para
ZigBee
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FIRMA DIGITAL BASADA EN ECDSA PARA ZIGBEE

* ALGORITMO ECDSA (ELLIPTIC CURVE DIGITAL SIGNATURE ALGORITHM):

(1) PROCESO DE GENERACION DE LA FIRMA DIGITAL:

Sea m el mensaje a firmar digitalmente con la clave privada de la entidad firmante. Se selecciona

una curva eliptica sobre GF(p), por ejemplo: y2 = (x3 + x + 13) mod 23 definida sobre GF(23). Se
selecciona un punto G de ella cuyo orden n sea el niimero de puntos de la curva. Aqui la curva
tiene 16 puntos. En este caso: el punto G = (0, 6) cumple 76.G = O. Por tanto n = 16.

Sea d la clave privada del firmante y Q la clave publica del firmante. En este caso: si d = 3

Se calcula e = HASH(m) donde la funcion criptografica HASH puede ser: SHA-1, SHA-512, etc. Por
Se selecciona un numero entero aleatorio k dentro del intervalo [1, n — 1] por ejemplo k = 3. Se

calcula: k.G = (x1, y1) y se determina: r = x1 mod n. Si r = 0 entonces se vuelve al punto (iv). En
este caso k.G = 3.(0, 6) = (21, 7) = (x1, y1) se calcula r = x1 mod 16 = 5 que es distinto de cero.

(i)
(i)
entonces Q =d.G = 3.(0,6) = (21, 7).
iii
" ejemplo e = HASH(m) = 2.
(iv)
v)

Se calcula: s = k_l.(e + d.r) mod n. Si el resultado s = 0 se vuelve al punto (iv). En este caso:

s = 3_1.{2 + 3.5) mod 16 = 11.(17) mod 16 = 187 mod 16 = 11. Como s es distinto de cero, es un
valor valido. Por tanto, la firma digital ECDSA obtenida es el par de valores enteros: (r, s) = (5, 11).

(2) PROCESO DE VERIFICACION DE LA FIRMA DIGITAL:

(i
(ih

(i)

(iv)

Para que el receptor pueda autenticar la firma (r, s) recibida junto al mensaje m del emisor o
firmante necesita saber la clave publica del firmante Q. En este caso: (r, s) = (5, 11) y Q = (21, 7).
Se verifica que r y s sean nimeros enteros en el intervalo [1, n — 1]. En caso contrario la firma
digital no es valida. En este caso es valida.

Se calcula: e = HASH(m). En este caso: e = 2, Se obtiene: w = s—l mod n. Aqui: w = 11 -1 mod 16
= 3. Se determinan los valores: u1 = e.w mod ny u2 = r.w mod n. En este caso: u1 =6, u2 = 15, Se
halla: u1.G + u2.Q = (x1, y1). En este caso: 6.(0, 6) + 15.(21, 7) = (21, 7) donde x1 =21 mod 16 = 5.

La firma es valida si se cumple que: x7 = r mod n. En este caso: 5 = 5 mod 16 = Por tanto /a firma
se ha verificado que es vilida.

hacerse a nivel de red (con clave de
red) o a nivel de dispositivo (utilizan-
do una clave de enlace). Existen dos
cuestiones de seguridad relacionadas
con la actualizacién de claves. Debido
a que ZigBee utiliza dispositivos con
recursos limitados, la actualizacion de
la clave tiene que realizarse offline o
por el aire, el problema es que en este
caso tipo OTA (Over-The-Air) la clave

puede transmitirse en texto en claro
(las escuchas clandestinas estaran
en su salsa). Asi mismo la clave se
almacena en cualquier dispositivo,
por tanto la seguridad fisica de los
dispositivos no puede garantizarse
piénsese por ejemplo en las redes de
sensores. Un atacante sélo necesita
acceso a un dispositivo (incluso un
dispositivo final ZigBee) y puede re-

cuperar la clave hackeédndolo. En este
caso puede reinsertar el dispositivo
hackeado en la red (ataque desde
dentro) de modo que se gana acceso
de forma inherente a la red. Como
contramedida: el uso de la clave de
enlace en vez de la clave de red puede
limitar los ataques desde dentro a los
sensores directamente conectados al
dispositivo hackeado.
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Seguridad en redes

CRIPTOGRAFIA ASIMETRICA RSA BASADA EN CRT PARA

TECNOLOGIA ZIGBEE

(Cc=mCmodn:m=c?

pMm)=(p=1).(q=1).

d =1/e mod @(n).

= RSA es un mecanismo criptografico asimétrico con dos claves una publica e y otra privada
d. Los procesos de cifrado/descifrado/firma/verificacion de firma digital convencionales

modn;F= Md modn ; V= F€ mod n) requieren de CPUs de gran
rendimiento. Para operar los dispositivos con tecnologia ZigBee cuyas CPUs son poco
potentes requieren reformular RSA basandose en el CRT.
= PROCESO DE CREACION DE CLAVES:

e Se sintetizan dos nlimeros secretos primos muy grandes p y q utilizando un PRNG. Se
halla su producto n = (p . q) que se hace publico. Donde la funcién totem de Euler es:

» Se sintetiza la clave privada que es un numero d secreto con 1 < d <@(n) , donde
med (d, ¢(n)) = 1y se halla la clave publica: e = 1/d mod ¢@(n). Se cumple que:

= PROCESO DE CIFRADO: De un mensaje M basado en el CRT (Teorema del Resto Chino)
con la clave publica e del receptor. El resultado es un criptograma o texto cifrado C:

¢ Cp=(Mmod p)emod(p—l) mod p ; C 4= (M mod q}emod(q—l) mod q

e C= [Cq---[(C},,-(:‘;[.).(q_I mod p) mod pl.q ] mod n

. Mp-{Cmodp)

« M =[Mq+[(MP-Mq}.(q_
= PROCESO DE FIRMA DIGITAL: De un documento en claro o cifrado D basado en el CRT

= PROCESO DE DESCIFRADO: De un texto cifrado C basado en el CRT (Teorema del Resto
Chino) con la clave privada d del receptor. El resultado es un mensaje o texto en claro M:

d mod(p-1)

mod p ; Mqﬂ(C mod q)

1 mod p) mod pl.q ] mod n

F:

Cq= (688 mod 71)

Solucion: F p= (2 mod 17)

13}111110d12 ol s s

79mod 70,y 74 = gs8

(Teorema del Resto Chino) con la clave privada d del emisor. El resultado es la firma digital

e Fp=(Dmod p)dmod(p—l) mod p ; F = (D mod q)dmod(q—l} mod g

¢« F= [Dq-i- [(Dp- r.)(i,};.{q“l mod p) mod pl.q ] mod n
CASO = 1: Cifrar el documento M = 688 si: p=47, q=71, e =79, d = 1019, n = 3337,
o(n) = 3220. Solucién: € = (688 mod 47)79m0d46 0y 47 = 68

9

31 =124 mod 31 = 4; F = [4+ [(9-4).(31 = mod 17) mod 17].31 ] mod 527 = [4 + [(5).(11) mod
17].31 ] mod 527 = [4 + (4).(31)] mod 527 = 128 mod 527 = 128,
CASO - 3: Descifrar el criptograma C =106 si: p=11,q=13,e=11,d =11, n =143, ¢(n) =120.

Solucion: Mp= (106 mod 1) 11040 moq 19 = 71 mog 11

1 mod 13 = 2048 mod 13 = 7; M = [T+ [(7-7).(13

111113 ] mod 143 =7 mod 143 = 7.

dmod(g—1)

mod 71 = 8; C = [8+ [(11).(71

47].71 ] mod 3337 = [8 + [(11).(2) mod 47].71 ] mod 3337 = [8 + [1562]] mod 3337 = 1570.
CASO = 2: Firmar el documento M = 2si: p=17,q=31,d =7, e = 343, n = 527, ¢(n) = 480.

7Tmod16 04 17 = 128 mod 17 =9 ; Fg= (2 mod 31)/mod30 o

mod q

A
J

“mod 47 = 19 :

1 mod 47) mod

=7 Mg= (106 mod

1 mod 11) mod

Consideraciones
finales.

Nuestro grupo de investigacion

lleva trabajado mas de cinco afos
en tecnologia ZigBee, analizando-

REE  Septiembre 2011

evaluando y sintetizando redes WSN
(Wireless Sensor Networks) de sen-
sores con tecnologia ZigBee utili-
zadas para numerosas aplicaciones
como son la construccion de redes
WPAN/WBAN desde la perspectiva

de la seguridad-privacidad. Se han
sintetizado diferentes contramedi-
das de seguridad-privacidad. [@
Este articulo se enmarca en las ac-
tividades desarrolladas dentro de
LEFIS-Thematic Network.
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Osciloscopios Multi-dominio

Tektronix rompe la barrera de Ia
innovacion v lanza osciloscopios
multi-dominio

Articulo cedido por AFC Ingenieros

Tektron/ix

www.afc-ingenieros.com

Figura 1. Osciloscopio
MDQO4104-6 con 31
canales: 4 analdgicos
(1GHz), 16 digitales
(500 MHz) y un o de RF
(6 GHz).

En la figura pueden
verse: 2 sondas pasivas de
1 GHz; una sonda lgica
de 16 canales y una son-

da de campo cercano

Figura 2. Diseno y
depuracién de un
sistema embebido con
un transmisor de 868
MHz y modulacién
FSK. Canal 1: Conexién
a la alime3ntacién;

canal 4: Corriente de la
alimentacién; BUS SPI:
Comandos de control;
Bus Paralelo; Canales 0 a
3; Canal F: Variacién de
la frecuencia en funcién

del tiempo.
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Tektronix ha lanzado los primeros
osciloscopios multi-dominio (MDO)
del mundo que ofrecen las fun-
cionalidades de un osciloscopio,
un analizador légico, un analiza-
dor de buses serie y un analizador
de espectro con canal de entrada
independiente en un solo instru-
mento.

La nueva serie MDO4000 pro-
porcionard a los ingenieros la
capacidad exclusiva de capturar
senales analdgicas, digitales y de
RF correlacionadas en el dominio
del tiempo para obtener una vista
completa y simultanea del sistema,
ayudando a resolver rapidamen-
te los problemas complicados de
disefio que incluyen tecnologias
inalambricas, donde actualmente

TENSION DE ALIMENTACION
CORRIENTE DE ALIMENTACION

en el dominio del tiempo que los
han causado.

hay una necesidad real de corre-
lacionar los eventos en el dominio
de la frecuencia con los fenémenos

oo
LeGE

UL SRV
[‘HC«C.\:L‘
30

La serie MDO4000 permite
capturar sefales analdgicas, digi-
tales y de RF con correlacion en el
tiempo utilizando hasta 4 canales
analégicos de 500 MHz ¢ 1 GHz

; \cﬂﬁﬁiilﬁés DE FRECUENCIA | con 4 sondas pasivas de 500MHz

CURSOR DE

ESPECTROS
INDIVIDUALES

EN EL TIEMPO

6 1GHz y baja capacidad (solo 3,9
pF), 16 canales digitales con reso-
lucion de 60,6 ps (MagnivuTM) y 1
canal de RF. El rango de frecuencia
del canal de entrada de RF se ex-
tiende desde 50kHz hasta 3 GHz
6 6 GHz y proporciona un ancho
de banda de captura =1 GHz a to-
das las frecuencias centrales, unas
100 veces més ancho de banda
que los analizadores de espectro
tipicos. Los usuarios pueden inclu-
so ver hasta 4 buses serie/paralelo
descodificados de una sola vez en

Timing Resolution: 40.0ns

25 Jun 2011
15:14:44
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la misma pantalla (12C, SPI, USB,
Ethernet, CAN, LIN, FlexRay, RS-
232/422/485/UART, MIL-STD-1553
y 12S/LJ/R)/TDM). Debido a esta co-
rrelacién temporal entre dominios,
los ingenieros pueden hacer ahora
medidas precisas de tiempo para
entender los retrasos y las latencias
entre los eventos de control/mando
en sus disefios y los cambios en el
espectro de radiofrecuencia. Por
ejemplo, ahora son tareas sencillas,
visualizar el espectro cuando arran-
ca un VCO/PLL o medir las caracte-
risticas de la transicién de un salto
de frecuencia de una sefal de RF
o buscar una fuente intermitente,
como el ruido EMI dependiente del
estado de funcionamiento de un
dispositivo.

Ademas, los disefiadores pue-
den ver el espectro de radiofrecuen-
cia de la sefal en cualquier punto
en el tiempo dentro de un largo
registro en memoria para ver como
cambia el espectro en el tiempo o
con el estado del dispositivo. Esto
puede realizarse mediante una es-
pecie de cursor con posibilidad de
desplazamiento sobre una barra
horizontal que representa el tiem-
po.

— |
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V wet UL
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©@OC¢

=2, V ® @
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¥
- 3)

Scale
Tt
& 4
L
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Figura 4 Controles y entrada de RF
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Osciloscopios Multi-dominio

Otra novedad, es que las trazas
de RF en el dominio del tiempo se
utilizan para mostrar como cam-
bian la amplitud, la frecuencia o la
fase de la sefial de entrada RF en
relaciéon con el tiempo. Esto hace
que sean faciles de caracterizar las
transiciones de saltos de frecuencia,
los tiempos de establecimiento y la
temporizacién de los eventos de
RF en relaciéon con otros compo-
nentes y actividades del sistema.
Las trazas de RF en el dominio del
tiempo se muestran en la misma
ventana junto con las formas de
ondas analdgicas, digitales y de
buses serie/paralelo descodificados,
proporcionando informacién ins-
tantdnea sobre el funcionamiento
del dispositivo.

Ademas del disparo estandar
por nivel de potencia de RF, hay
un modulo opcional (MDO4TRIG)
que permite otros tipos de disparo
para usar el nivel de potencia de
RF como fuente, permitiendo a los
usuarios aislar ain mas los eventos
de interés de las sefales de RF. Los
usuarios pueden realizar disparos
especificando la duracion de los
pulsos de RF o disparar solo sobre
los pulsos de RF de una determi-
nada amplitud o incluso incluir la
entrada de RF en un patrén logico
definido, junto con otras entradas
correspondientes a los canales ana-
[6gicos y digitales.

Prestaciones mas
notables en el dominio
del tiempo:

- Correlacién temporal de 21 sefa-
les: Analdgicas (4 canales), Digitales
(16 canales) y de RF (1 canal)

- Controles del sistema de busque-
da y marcado automatico de even-
tos definidos por el usuario Wave
Inspector® que proporcionan una
facil navegacion en la memoria de
adquisicion de sefales con correla-
cién en el dominio del tiempo.

- Captura de datos simultanea en
lo dominios del tiempo y de la fre-
cuencia

- Nuevas formas de onda repre-
sentadas en el dominio del tiempo
junto con las correspondientes a los
4 canales analdgicos y 16 digitales:
Amplitud, Frecuencia y Fase con
respecto del tiempo derivadas del
canal de entrada de RF.

CURSOR
INDIVIDUAL!

ECTROS

Figura 3. Andlisis de un PLL mediante una sola captura: 1) Sefial de activacién del
PLL (se utilizé para el disparo del osciloscopio); 2) BUS SPI: Comando de ajuste
de la frecuencia del PLL; 3) Canal 2: Evolucién de la tensién en el PLL. El cursor
de espectros individuales permite ver la evolucién de la frecuencia al desplazarlo

por la barra horizontal de tiempos. El espectro se ve en la barra inferior.
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Captura en adquisicion tnica de dos sef
distantes de 900MHz y 2,4GHz

A
Picos que han
Pico de Referencia Sobeppasaio bl

plgitoles umbral de -50dB
(maximo)

Seleccion de los modos
simulaneos de
visualizacion del espectro
(hasta 4)

Monitorizacion de las variaciones de frecuencia
"Espectrograma"
. T

Figura 8
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- Cursor de seleccién del “Tiempo de
espectro” que permite seleccionar
espectros individuales consecutivos
dentro del registro en memoria para
descubrir y analizar como cambia el
espectro de RF a lo largo del tiem-
po, incluso sobre una adquisicion
parada.

Prestaciones mas
notables del analisis
espectral

- Controles del panel frontal exclusi-
vamente dedicados a las tareas que
se realizan normalmente en un anali-
zador de espectro (ver figura 4).

- El rango de frecuencia del canal
de entrada de RF se extiende desde
50kHz hasta 3 GHz 6 6 GHz y pro-
porciona un ancho de banda de cap-
tura =1 GHz a todas las frecuencias
centrales, unas 100 veces mas ancho
de banda que los analizadores de
espectro tipicos (ver figura 5).

- Hasta 11 marcadores autométicos
de las frecuencias donde las sefales
son de mayor amplitud con indi-
caciéon del pico de mayor amplitud
(Referencia) y de la amplitud (dB) y
frecuencia de cada uno de ellos.

- Cualificacion de los picos que se
deben detectar mediante umbral de
amplitud y excursién de la sefal (ver
figura 6).

- Marcadores manuales que per-
miten realizar medidas en toda la
pantalla. Pueden indicar densidad
de potencia (dBm/Hz).

- Modos de procesamiento de las
trazas espectrales (ver figura 7):
Normal, Promediado, Retencién de
valores Maximos (Max Hold) y Reten-
cién de valores Minimos (Min Hold).
Posibilidad de representacién de to-
dos los modos simultdneamente o
seleccionar solo los deseados.

- Tipos de deteccidn: Picos positivos,
Picos negativos, Promediado y Mues-
treo normal.

- Modo de visualizacion mediante
Espectrogramas (ver figura 8) que
permite una facil observacion y com-
prension de los fendmenos de varia-
cion lenta de las sefales de RF.

- Medidas automaticas: potencia del
canal, potencia en canal adyacente,
Reilacion de potencia (ACPR) y el
ancho de banda ocupado (OBW).

- Disparo por nivel de potencia RF
y opcionalmente por: duracién de

pulsos de RF, por amplitud diferente,
l6gico y por secuencia de disparos (A
y luego B).
- Modo de adquisicién: Continuo sin
disparo (Free Run) o disparado.
Entre los ejemplos de aplicacion
para la serie MDO se incluyen los
siguientes:

Depuraciéon a nivel de
sistema de los disehos
con capacidades
inaldmbricas

1) Depuracion de los modulos
inaldmbricos comunes integrados
en los disefios para frecuencias por
debajo de 6 GHz (WLAN, Bluetooth,
Zigbee, etc);

2) Depuracién de las comunica-
ciones inaldmbricas moduladas en
amplitud, frecuencia o fase;

3) Analisis de banda ancha de
transceptores de doble banda. Por
ejemplo, la captura de dos Zigbee a
900 MHz y Bluetooth a 2.4 GHz en
una sola adquisicion.

Analisis temporal para
los disenos multi-
dominio

1) Observacion de los cambios
del espectro a lo largo del tiempo
durante la activaciéon de un VCO/
PLL;

2) Medicién facil del tiempo de
estabilizaciéon al activar o desactivar
las sefales de RF;

3) Determinacién facil de las
latencias desde que tienen lugar las
sefiales de la logica de control o
de los comandos de los buses serie
hasta que ocurren los cambios en las
sefales de RF.

Localizacién de las fuentes de
ruido o interferencias

1) Andlisis de la causa raiz de las
emisiones radiadas o acopladas;

2) Medida de los efectos de la
fuente de alimentacién conmutada
en el resto del sistema;

3) La correlacion con las sefales
en el dominio del tiempo permite el
andlisis de la causa raiz de las fuen-
tes de ruido espurias.

Si desea ampliar esta informa-
cién, contacte con AFC Ingenieros
S.A. (91 3654405; afc@afc-ingenie-
ros.com) o visite nuestra Web: www.
afc-ingenieros.com.
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DISENO DE SOFTWARE
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_[W’ VICOR
Half the Size, Half the Loss

All the Power

48 V directos: conversion 1.x V en 91 Al/in? con un 91% de eficiencia.

32.5x22.0x 6.6 mm
1.28x0.87 x026 in

VicHI~

FACTORIZED POWER

* 48 V directos para la conversion en la carga.

e Alto rendimiento para el ahorro de energia en la
conversion.

* Tamafio pequefio y reduccion del nimero de componentes.

 Rapida respuesta transitoria.

 Rapido tiempo de lanzamiento al mercado.

El nuevo sistema PRM + VTM proporciona la conversion
de PC-PC en un tamafio mas pequefio, con mayor eficiencia
y mayor densidad para aplicaciones de alimentacion de 48V
tales como servidores, telecomunicaciones y ATE.

Un conjunto de dispositivos formado por un regulador PRM
+ un multiplicador de corriente VTM proporcionan hasta un
100A o 300W para 48V directos a la carga con una densidad
> 500W/in?.

Output Efficiency
P'}\Iﬁgnﬁlﬂ&eel Power @ Full Load

(w) (%)
PO48F048T24AL 240 96
PO45FO48T32AL 320 97

VTM Model Vout Efficiency V’ CDH

Number Range @ 50% Load
v V) | (%)
VO48F015T100 : [ os1=172 | _ 91.0

V048F020T080 ' 1 1.08-229 | _ 94.2
V048F040T050 | / | 217-458 | | 94.8 Para mas informacon contactar.con DWW IBERLL
V048F120T025 6.50 - 13.75 95.1

ARROW-IBERIA ELECTRONICA

MADRID BARCELONA PAIS VASCO ZARAGOZA VALENCIA LISBOA
TEEE: 91.304.30.40 93.480.74.94 94.336.62.16 / 94.464.44.00 97.632.31.00 96.341.78.86  351.21.471.48.06
FAX. 91.327.24.72 93.330.53.04 94.337.20.59 / 94.464.24.17 97.631.01.43 96.341.78.96  351.21.471.08.02

www.arrowiberia.com
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