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Nuestra portada

Programacion de componentes a la
carta: Rapida, fiable vy eficiente con
Arrow Global Programming Services

ARROW ELECTRONICS

Arrow |beria Electrénica
Tfn. 91 304 30 40

Fax. 91 327 24 72
WWW.arroweurope.com

La programacién de componentes
es cada vez mas compleja. Aumen-
tan las densidades de los integrados
y el numero de pines, y los encap-
sulados cada vez mas pequefos
dificultan su manipulacion. Ademas,
la necesidad de utilizar empleados
altamente cualificados y las actuales
maéquinas y algoritmos de progra-
macién que se requieren, dan lugar
a costes elevados.

Con el fin de mejorar los costes
de produccion de nuestros clientes,
y para que puedan centrarse en las
competencias propias de su nego-
cio, Arrow ofrecemos una amplia
gama de servicios de programacion.
“Arrow dispone de instalaciones con
equipamiento de vanguardia, en
las cuales puede programar mas de
25.000 componentes y productos
de 180 proveedores diferentes, con
la mas elevada garantia de calidad”,
nos dice Jordi Tarrida, Vice President
Sales Arrow France & Iberia.

Programacion idéntica
por todo el mundo

Arrow cuenta con tres centros
de programacién en Europa: en los
Paises Bajos, Gran Bretafia y Norue-
ga, y otros mas en EE.UU, Malasia,
México y China. En ellos, Arrow no
solamente programa componentes
pertenecientes a sus entregas, sino
también grandes y pequefas can-
tidades de productos enviados por
clientes. Con una capacidad de 250
millones de unidades al afo, Arrow
es uno de los mayores suministrado-
res de servicios de programacion del
mundo. La utilizaciéon de maquina-
ria idéntica en todos los lugares de
produccion y la intercomunicacion
entre ellos a través de un sistema
de produccion mundial, representa
una ventaja inmensa para el cliente.
"Esto permite a los clientes recibir
los componentes programados en
apenas un par de dias en cualquier
lugar del mundo. Esta flexibilidad
les ofrece una gran ventaja compe-
titiva”, subraya Jordi Tarrida.

Enjoy Increased Speed & Flexibility with Arrow Programming Services

Arrow Programs Parts

Supplier
Ships Blank Parts

Arrow Warehouse &
Programming Center

2-3 Days to Program

Use Third Party
Programming Source
{Arrow manages flow of materials)

Supplier
Ships Blank Parts.

Arrow Warehouse

2-3 Days Material

Use Third Party
Programming Source
(Customer manages flow of materlals)

Sugplier

Ships Bank Parts

2-3 Days Material
In-Transit

In-Transit
2-3 Days Material 3rd Party Programeming House You
In-Transit 2-3 Days 2.3 Days Race hing/
Processing Storing Blank Parts,
- Managing PO, and

Total Time: 4-6 days

2-3 Days Material
In-Transit

Total Time: 8-12 days

Suministro sin fallos

Arrow envia en 24 horas los prime-
ros elementos programados de muestra
de una serie (en 48 horas si hay que se-
rializar), una vez recibido el codigo y los
componentes. Existen muchas muestras
gratuitas a su disposicién. La empresa
puede enviar sus productos a Arrow
a través de un servidor FTP, un correo
electronico, un CD, un lapiz USB o un
dispositivo maestro. Las instrucciones
para las muestras de programacién
pueden obtenerse también como indi-
caciones para marcar los componentes,
a través de las denominadas hojas de
trabajo de preprogramacion de Arrow
(Arrow Pre-Programming Worksheets,
PPW). En cuanto el cliente confirma la
muestra, o informa de que no desea
realizarla, se inicia una programacion
completamente automatizada, asi como
el proceso de marcacion, si fuera el caso.
Gracias a este sistema automatizado de
alto rango, y a la calidad homologada
de todos sus centros de programacion,
Arrow puede garantizar el envio de
piezas perfectas sin fallo alguno.

2-3 Days Material
In-Transit

Arrow Warehouse

Material Movement

2-3 Days Material
In-Transit

3rd Party Programming Houss
2-3 Days
Processing

2-3 Days Material
In-Transit

Total Time: 10-15 days

Otros servicios
incluidos

Los servicios de Arrow incluyen,
ademas de la programacién de com-
ponentes, un etiquetado especifico al
cliente, prueba de ICs, encintado, la
serializacion, el aislamiento eléctrico y
mecénico, ademas de una inspeccion
en 3D. La gama de los componentes
programables va desde dispositivos de
l6gica programable PLD'S (Programma-
ble Logic Device), memorias EPROM’s
(Erasable Programmable Read-Only-
Memory) y tarjetas Flash, hasta FPGAs
(Field Programmable gate Array), mi-
croprocesadores y microcontroladores
a través de relojes y osciladores pro-
gramables.

Podré encontrar mas informacion
en:

http://www.arroweurope.com/
es/servicio/

http://www.arroweurope.com/
es/servicio/programacion-de-dis-
positivos-servicios-de-valor-anadi-
do/programacion-de-dispositivos.
html
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PLACA

Alturas Flexibles

* Machos/Estacables - cualquier
distancia entre placas

* Contacto Tiger Eye™ para
alto numero de ciclos

 Contacto Tiger Claw™ para
sistemas de conexion pasantes

 Contacto Tiger Buy™ para alta
retencion

» Contactos pasantes para apilar
3 0 mas placas

 Eleccion entre 7 pasos desde
0,4mm a 2,54mm

Puso Micro y bajo perfil

* Disponibilidad de pasos 0,4mm,
0,5mm, 0,635mm, 1,0mm
y 1,27mm

 Altura entre placas de 1,65mm

para pareja macho-hembra

e Machoy Hembra, sistema
blade & beam

* Interconexiones de una sola pieza
ideales para impactos/vibraciones

Ruscuclelos, PC/104™
 Alturas entre placas hasta 108mm

* Montaje Convencional, montaje
superficial y press fit

e PC/104™, PG/104-Plus™,
PCI/104-Express™y otros
estandares para sistemas embebidos

 Sistemas de cajeado y paso micro
también disponible

Robustez y Alta Densidad

* Productos de vida extendida para 10
afos Mixed Flowing Gas (MFG)

 Sistemas Tiger Eye™ para las mas
alta fiabilidad

 Arrays de Alta Densidad para
separacion entre placas desde
4mm a 40mm

» (Cajeados y sistemas hermafroditas

* Tornillos insertados y retenciones
mecanicas

(una sola pieza) y desde 2,31mm ‘

Samlec

SAMTEC IBERIA
E-MAIL: iberia@samtec.com
o llamar al: +34 679930183
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EMO Hannover 2011

EMO

Hannover
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www.emo-hannover.de

*“Macquina herra-
mienta v mas?¥:
EMO Hannover
2011

Entre el 19y 24 de septiembre proxi-
mos, los mas importantes fabricantes de
ingenierfa de produccién de todo el mun-
do tienen una cita en la EMO Hannover.
Seré el evento mas importante del sector
en el presente ano. En Hannover se daran
cita los gerentes y los directores de com-
pras de los sectores compradores con los
fabricantes de ingenierfa de producciéon
provenientes de todo el mundo.

Desde su fundacion en el afio 1975,
la EMO Hannover siempre ha sido el foro
de innovacion mas importante para la
ingenieria de produccion. Sin embargo,
la competencia internacional se agudiza
y los ciclos de innovacién se acortan. No
obstante, en el marco de los aconteci-
mientos feriales internacionales relacio-
nados con el tratamiento de metales,
la EMO Hannover sigue ofreciendo una
plataforma para las ofensivas de innova-
cion de los fabricantes.

Innovacién v compe-
tencia

Algunos de los objetivos de la innova-
cién son: lograr maquinas que protejan
los recursos naturales y ocupen menos
espacio, la minimizacion de los costes
del ciclo de vida, el apoyo de la plani-
ficacion de la produccion mediante un
software inteligente y muchos aspectos
mas. Aquellos fabricantes que ofrecen

servicios adicionales son quienes obtienen
una ventaja competitiva. Por ejemplo,
ofertas como proyeccion, optimizacion
de procesos, capacitacién, etc. generan
un valor agregado al producto maquina.
“Por esta razon, el lema de la EMO Han-
nover 2011 es “maquina herramienta y
mas”, asi lo explica Dr. Winfried Schafer.
“Esperamos con ansiedad lo que ofrece-
ran los expositores”.

“En gran medida depende de las ma-
quinas herramienta, si se puede fabricar
nuevos productos, cdmo seran y cuales
serian los costes”, ha comentado Win-
fried Schéfer, Managing Director en la
VDW (Asociacién de fabricantes alema-
nes de maquinas herramienta), entidad
organizadora de la EMO. Muchos paises
comprendieron la funcién clave de la
industria de las maquinas herramientay la
importancia de una ingenieria de produc-
cion altamente eficiente para la extension
y modernizacién de una industria compe-
titiva. Por esta razon impulsan la creacion
de una propia industria de maquinas
herramienta o aumentan las importacio-
nes de tecnologia de alto rendimiento de
paises fabricantes tradicionales.

De esto modo, la competencia en el
mercado internacional de maquinas he-
rramienta se torna altamente dindmica, lo
que se puede percibir en el hecho de que
en la EMO Hannover 2011 nuevamente
participardn expositores provenientes de
mas de 40 paises.

“Hoy en dia ya no basta sélo con
nuevas soluciones técnicas”, sostiene
Schafer de la VDW. Las ofertas técnicas
son cada vez més similares entre si, y
la posibilidad de distinguirse disminuye
cada vez mas. Schafer agrega: “A menu-
do, hoy en dia, los oferentes demuestran
competencia para entregar soluciones
ofreciendo “més”, es decir una oferta
adicional relacionada con la méaquina y
la produccion”.

Internacionalidad inédita entre expositores y visitantes

E i de 42 paises ( je) \fisitantes de &1 paises (porcentaje)
Alemania S
nia Italia
Taiwan livdia
Suiza Francia
China Suecia
Japén Paises Bajos
Espafia Austria
EE.UU. EE.UL.
Turquia Espafia
Otros Gran Bretania

Fusrde VI, a7
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En todo el mundo hay ingenieros que
trabajan en la industria de maquinas he-
rramienta para optimizar los productos y
procesos en la produccién. Hay grandes
avances respecto a la integracion de pro-
cesos y la automatizacion. Tiempos de re-
corridos reducidos y costes optimizados de
las piezas le ofrecen ventajas econdmicas
al cliente. Eso significa que los fabricantes
tienen los mejores argumentos a favor
de nuevas inversiones. La EMO Hannover
2011 mostrara nuevas soluciones para las
diferentes aplicaciones.

Aligual que en ocasiones anteriores, la
presentacion de las empresas en la EMO
Hannover 2011 serd complementada por
un ambicioso programa en lo que se refie-
re a temas tecnoldgicos y econémicos de
igual relevancia para usuarios y fabricantes
de la ingenieria de produccion.

Eventos en paralelo

Congreso EMO internacional: Produccion
Sustentable

Hoy en dia, la sustentabilidad es una
condicién bésica para los procesos indus-
triales, donde la produccién ocupa una
posicion clave, ya que por un lado aumen-
ta, a nivel mundial, la demanda de bienes
y servicios, y por otro lado, las reservas de
energia y materias primas son finitas.

El congreso EMO internacional con
el tema “Produccién Sustentable” que
se realizard el 20 y 21 de septiembre de
2011 mostrara lo que puede ofrecer la
ingenieria de produccién a nivel interna-
cional al respecto. El Instituto Fraunhofer
para Maquinas Herramienta y Técnica
de Conformacién (IWU) de la ciudad de
Chemnitz, en cooperacién con la entidad
organizadora de la EMO, la VDW (Asocia-
cion Alemana de Fabricantes de Méquinas
Herramienta) organizara el congreso. Los
temas claves seran:

*Soluciones técnicas para mejorar la efi-
ciencia energética y el uso eficiente de
los recursos naturales en maquinas herra-
mienta con arranque de viruta y prensas,
asi como en los procesos de fabricacion
*Conceptos eficientes de plantas y cade-
nas de procesos

*Planificacién y sistemas de produccion
orientados en la sustentabilidad

b2Fair citas organizadas para preparar
negocios

Bajo el titulo B2Fair, el organizador
de EMO, la VDW, en cooperacién con
Enterprise Europe, apoya a los expositores
y visitantes para preparar nuevos contactos

comerciales. A través de una plataforma
apoyada en un banco de datos se organi-
zan las citas entre visitantes profesionales
y empresas expositoras, por ejemplo para
iniciar una cooperacién internacional o
para ganar nuevos clientes, proveedores
0 socios comerciales.

b2fair funciona como una rueda de
negocios. Los expositores y visitantes inte-
resados ingresan su perfil en el banco de
datos en www.b2fair.com. A través de un
codigo de acceso personalizado pueden
seleccionar en linea los contactos inter-
esantes unas dos semanas antes del inicio
de la feria. En base a sus peticiones de
reunién se elabora una agenda individual
con contactos y citas. A través de una red
de 30 socios provenientes de 14 paises
se le comunica a EMO de antemano las
demandas y ofer-tas.

Exposicion especial para jovenes “Inge-
niero mecanico — una profesion con pers-
pectivas”

Bajo el lema ya conocido “Ingeniero
mecanico — una profesién con perspec-
tivas “la exposicidn especial para jévenes
se realizara paralelamente a la feria desde
el 19 hasta el 24 de septiembre de 2011
y presentard las més variadas informacio-
nes sobre la formacion profesional en el
ambito de la construccion de méquinas
herramienta. En méas de 1.000 m?, se
presentan empresas que pueden ser em-
pleadores atractivos. Jovenes en formacion
muestran lo que se puede fabricar con las
maquinas herramientas méas modernas.
Probar, preguntar y participar es lo que se
desea explicitamente. Se esperan més de
8.000 alumnos y alumnas para este evento
entretenido.

Nuevas tecnologias de produccion en la
aeronautica y navegacion espacial — confe-
rencia con exposicion especial paralela

El 22 y 23 de septiembre de 2011, el
Instituto para Ingenierfa de Produccién y
Maquinas Herramienta (IFW) de la Univer-
sidad Leibniz en Hannover y el Machining
Innovations Network (MIN) de la ciudad
de Gottingen, realizaran una conferencia
sobre el tema “Nuevas tecnologias de
produccion en la aerondutica y navegacion
espacia
la tendencia apunta a nuevos materiales y
combinaciones de materiales. Otro ejem-
plo es el uso de aleaciones de beta-titanio
para la estructura del casco de un avién
en combinacién con plasticos reforza-
dos con fibra de carbono. Algo parecido
ocurre en el caso del tren de aterrizaje.

|

. En la construccién aeronautica,
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Consumo de maquinas herramienta — una enorme ventaja para la

tecnologia de produccion
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Eso exige soluciones innovadoras tanto
por parte de los constructores de aviones
como los fabricantes de herramientas y
maquinas herramienta, lo que implica
nuevos conceptos para la perforaciéon y
el fresado de materiales y compuestos de
materiales altamente resistentes al calor,
nuevos conceptos de maquinas herra-
mienta para el tratamiento rentable de
titanio y estrategias para el trabajo 5 ejes.
Por lo tanto, el sector de la aerondutica es
el impulsor fundamental para los desa-
rrollos tecnoldgicos en todo el tema del
arranque de virutas.

En forma complementaria, la Machi-
ning Innovations Network tiene prevista
una exposicion especial en la EMO con
el titulo “Hitos en la fabricacion rentable
de componentes de titanio”. La industria
aeronautica y espacial es eemplo e impul-
SOr a su vez para innovaciones en muchos
sectores, un hecho reforzado ademés
por los programas actuales de aviones.
El mayor uso de material compuesto, en
particular de material de tecnologia de
punta, es decir del titanio, implica nuevos
desafios para el arranque de viruta. Hay
que aumentar la rapidez, precision y fle-
xibilidad, disminuir los costes y ahorrar el
tiempo de produccion.

La exposicidn especial muestra los hig-
hlights actuales y los hitos de la fabricacion
con arranque de viruta de componentes
estructurales de titanio. Un aumento de
la rentabilidad en la produccién es el re-
sultado de la interaccién de investigadores,
disefiadores, fabricantes y usuarios. Las
maquinas herramienta en particular se
benefician de un aumento en planes de
inversion

Apuntes econémicos
"A nivel mundial, los clientes de inge-
nieria de produccién recuperaron su dis-

posicién de consumo. Las decisiones sobre
adquisiciones dependen, en gran medida,

REE * Julio 2011

de la EMO Hannover” recalca Schéfer. Para
elafo 2011, se espera un aumento de las
inversiones en los grupos rubros compra-
dores de la trlada (Europa, Asia, EE.UU.),
lo que implicaria una ventaja extraordinaria
para la ingenieria de produccién. De acuer-
do a los prondsticos actuales, el valor en
ddlares del uso de maquinas herramienta
aumentara en un 20%, lo que representa
el doble de las inversiones totales. Europa
y América estan, pues, acercandose a las
tasas de crecimiento de Asia”.

Respecto a los negocios con maquinas
herramienta, la EMO Hannover es una
atractiva plataforma comercial en Euro-
pa, particularmente para fabricantes de
ingenieria de produccién provenientes de
Asia y América. La ventaja es que tanto el
mercado europeo como el aleman tienen
un gran volumen ademés de estar abiertos
alas importaciones. Mientras que Asia im-
porta menos de la mitad de las maquinas
herramienta, en Europa se importan dos
tercios, una situacion generada en gran
parte por Alemania, que es el segundo
mercado en el mundo y el consumidor
mas grande en Europa.

Espaha

En los Gltimos dos anos, la economia
espanola se vio severamente afectada por
la crisis financiera y econémica mundial.
Sin embargo, para 2011, los economistas

prevén un ligero incremento del producto
interior bruto.

La economia de Espafa esta orientada
a la exportacion y la mayor parte de sus
operaciones estan vinculadas al sector
automouvilistico y de la maquinaria. La
ingenieria de produccién utilizada resulta
ser un factor decisivo para que la industria
espafnola pueda ofrecer precios compe-
titivos a nivel internacional y, al mismo
tiempo, mantener niveles altos de calidad
y eficiencia.

“Desde hace tres anos, se ha presen-
ciado una disminucién de las inversiones
en la economia espafiola”, comenta el Dr.
Winfried Schéfer de VDW. Incluso para
2011 no se tiene previsto ningiin cambio
en esta tendencia. No obstante, existen
ciertos sectores importantes como el de las
maquinas herramienta que estan en creci-
miento. Cabe destacar que los fabricantes
de productos metélicos, la produccion y
procesamiento de metales, la industria
eléctrica y de transportes aumentaran sus
inversiones entre 5y 8 por ciento. Esto se
refleja en un mayor consumo de maquinas
herramienta en Espafia, el cual aumentara
un 10% en 2011.

En Espafa, las exportaciones de ma-
quinas herramienta se redujeron un 18%
en 2010, lo cual ocasiond que las opera-
ciones con el mercado aleman — uno de
los més importantes — se redujeran hasta
60%. Los productores espafioles de méa-
quinas herramienta, que ocupan el lugar
ndmero 11 a nivel mundial, enfrentan
hoy el reto de reafirmar su posicién en
el mercado mundial y “ganar terreno”
en lo concerniente a sus operaciones en
Alemania. El prondstico también es bueno,
ya que la industria alemana esta creciendo
e invirtiendo nuevamente en ingenieria de
produccién; dicho lo anterior, la demanda
de maquinas herramienta se incrementara
un 30% durante 2011.

Al mes de abril se habian inscrito 61
empresas espafiolas para participar en

Producto Interno Bruto e inversiones en Espafia -
Cambios de tendencia aln no efectuados

Producto Internc Bruto (cambio en %, real)
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EMO Hannover 2011

la EMO Hannover 2011, entre las que
se encuentran Soraluce, Danobat, MTE-
Machine Tools, CMZ Machinery Group,
Goratu, entre muchas otras mas. Ya en
2007 se contd con la participacion de 73
empresas espafiolas con mas de 7.000
metros cuadrados netos de superficie de
exposicion.

EMO Hannover impul-
sa inversiones

Finalmente, la EMO se caracteriza por
la alta calidad de los visitantes y exposi-
tores. Como feria mundial lider para el
tratamiento de metales, atrae a toda la
industria, es decir, a visitantes de todos los
sectores compradores importantes como
por ejemplo la industria automotriz, la
aeronautica y navegacion espacial, la cons-
truccion de maquinas y plantas, la electro-
tecnia, mecénica fina y ptica, la industria
metalmecdnica e ingenieria médica.

En su gran mayoria, los visitantes de
EMO son los responsables de tomar las
decisiones y se caracterizan por una alta
disposicion a efectuar inversiones. “La
encuesta realizada nos indica que el 80%
de los visitantes de EMO tienen facultades
para tomar decisiones respecto a inversio-
nes en su empresa”, segun Schafer. En
el caso de los visitantes profesionales no
provenientes de Alemania, el porcentaje
incluso alcanzaria el 86%. En consecuen-
cia, durante la feria de 2007 se generd
un volumen de pedidos que sobrepasa
los 4 mil millones de euros. Ademés,
este impulso continud en el marco de
los negocios postferiales. En el Gltimo
trimestre de 2007, se registrd el aumento
mas evidente respecto a los ingresos por
pedidos de maquinas herramienta a nivel
internacional en relacién con el auge
global previo.

No hay otro certamen fuera de la
EMO Hannover, feria mundial lider en
tratamiento de metales, que ofrezca tanto
valor agregado a sus visitantes. Es una
feria conocida ampliamente con excelente
reputacion; por ello, atrae a expertos de la
produccion provenientes de todo el mun-
do a Hannover. Schéfer estd convencido:
“Todos estan presentes”. Los espera un
evento de altisima calidad que mostraré las
tendencias de mafiana en la ingenieria de
produccion tanto por el lado de la oferta
de los expositores como en el marco de
un programa paralelo amplio. “Es por esta
razén que tanto los visitantes como los ex-
positores califican a la EMO Hannover con
las mejores notas”, afirma Schafer.
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NIl extiende las comu-
nicaciones CAN de al-
tas prestaciones a NI
CompactDAQ v Com-
pactRIO

NI acaba de anunciar el médulo
CAN de alta velocidad NI 9862 de
la Serie C, la mas reciente adicion
a la familia de interfaces de altas
prestaciones NI-XNET y esta dise-
flado para comunicarse con redes
embebidas. El médulo extiende la
familia NI-XNET a las plataformas de
hardware NI CompactDAQ y Com-
pactRIO e introduce el soporte de
CAN en NI CompactDAQ. EI NI 9862
proporciona velocidades sostenidas
de transferencia de datos de hasta 1
Mbit/s e incluye ventajas similares a
las de otras interfaces NI PCI-XNET y
PXI, incluyendo mensajeria acelerada
por hardware, procesamiento incor-
porado de tramas y comunicacion
con una carga del bus del 100% sin
pérdida de tramas.

La plataforma NI CompactDAQ
ofrece una comunicacién CAN por-
tatil con la disponibilidad en el chasis
de 4 y 8-puertos USB o Ethernet.
NI CompactDAQ es compatible con
mas de otros 50 modulos de E/S de
la Serie C de NI'y el médulo CAN
de alta velocidad NI 9862 se puede
sincronizar con otros moédulos de
E/S en el mismo chasis. La naturaleza
modular de NI CompactDAQ, junto
con su perfecta integracion con el
software de programacion gréfica NI
LabVIEW, facilitan la répida obtencién
de medidas.

CAN se utiliza en automocién y
en otras diversas industrias como
transporte publico, avidnica, maqui-
naria de granjas/forestal, dispositivos
médicos, sistemas militares y auto-
matizacion industrial. Con el nuevo
maodulo, es posible desarrollar apli-
caciones como las siguientes:

* Monitorizacion y registro de redes
a bordo de vehiculos.

e Calibracion portatil de UCEs (Uni-
dad de Control Electronica).

* Diagndstico en vehiculos

* Validacion de dispositivos con DAQ
(Data Acquisition) sincronizado.

10

La familia de NI-XNET ofrece una
interfaz de programacién comdn para
multiples redes de automocién, tales
como CAN, LIN y FlexRay. Gracias a las
interfaces de NI-XNET, los ingenieros
pueden desarrollar aplicaciones para
la creacién de prototipos, simulacién
y prueba de estas redes de forma
mas rapida y facil con el software
LabVIEW y LabVIEW Real-Time, asi
como con ANSI ¢/C++. Las inter-
faces combinan las prestaciones y la
flexibilidad de las interfaces de bajo
nivel de los uCs con la velocidad y la
potencia de desarrollo de Windowsy
LabVIEW Real-Time. También pueden
ser facilmente integrados en sistemas
basados en PCs de sobremesa en
tiempo real y PXI en tiempo real. Las
interfaces NI-CAN XNET incluyen una
base de datos integrada de soporte
para la importacién, edicion y uso
de tramas y sefiales de FIBEX, .DBC
y archivos .NCD. Ademas, el médulo
CAN incluye también herramientas
de software intuitivas y APIs para
acelerar los esfuerzos de desarrollo
y el mismo cddigo se puede utilizar
en todos los sistemas hardware PXI,
PCl, NI CompactDAQ (USB y Ether-
net) y CompactRIO para obtener un
ahorro de tiempo adicional. Esta ven-
taja hace posible que los ingenieros
puedan estandarizar sus aplicaciones
CAN para diversas configuraciones y
areas de aplicacion.

Los ingenieros también pueden
usar el médulo con la plataforma
CompactRIO y crear un prototipo,
rapida y facilmente mediante una
interfaz de programacién comuin
comparable a las interfaces NI-XNET
CAN, tales como PCl y PXI. Ademas,
el médulo tiene una funcionalidad
nativa e integrada para aplicaciones
comunes de comunicaciones CAN de
NI VeriStand, una solucién de soft-
ware de funcionamiento rapido para
configurar las aplicaciones de pruebas
en tiempo real, tales como las prue-
bas HIL (Hardware-In-the-Loop) y
aplicaciones de célula de prueba.

Mas informacién en www.
ni.com/9862
Ref. N° 1107500

NI presenta la tarjeta
capturadora PXI de
mas altas prestacio-
nes del mercado

National Instruments (Nasdaq:
NATI) ha anunciado la tarjeta captu-
radora de Camera Link de altas pres-
taciones NI PXle-1435. Los ingenieros
pueden utilizar el nuevo maédulo para
integrar el tratamiento de imagenes
de alta velocidad y resoluciéon en sus
sistemas PXI, el estandar industrial
para pruebas automatizadas con mas
de 1.500 modulos de medida dispo-
nibles a través de méas de 70 provee-
dores. Mediante la combinacion del
tratamiento de imdagenes de altas
prestaciones con las ventajas de hard-
ware de medida PXI disponible en el
mercado, NI ofrece ahora soluciones
completas definidas por software
para aplicaciones de pruebas auto-
matizadas en industrias como las de
electrénica de consumo, automocién
y semiconductores.

La tarjeta capturadora NI PXle-
1435 es la tarjeta PXI de mayor ren-
dimiento del mercado y puede fun-
cionar con todas las configuraciones
de Camera Link, incluyendo “10-tap
extended-full”, con unas prestaciones
de hasta 850 MB/s. Los ingenieros
pueden alimentar las cdmaras a través
de cables PoCL (Power over Camera
Link), eliminando la necesidad de
cables adicionales en los entornos de
despliegue. La tarjeta capturadora
ofrece también la incorporaciéon de
512 MB de memoria de adquisicién
DDR2 para obtener mayor fiabilidad
en la transferencia de imagenes de
gran tamafio sin temor al desbor-
damiento de datos. Las E/S digitales
incorporadas incluyen cuatro TTLs
(Transistor-Transistor Logic) bidireccio-
nales, dos entradas con aislamiento
oOptico y un codificador de cuadratura
para disparar y comunicar los resul-
tados de la inspeccion a equipos de
automatizacion.

La tarjeta capturadora incorpora
las capacidades de sincronizacién,
temporizacion, flujo de datos y pro-
cesamiento especificadas para PXI
Express y soporta el tratamiento de
imagenes en tarjetas FPGAs comple-

mentarias con el fin de potenciar aiin
mas el rendimiento del sistema.

Las altas prestaciones y baja laten-
cia del estandar Camera Link hacen
que la tarjeta capturadora sea ideal
para los sensores de imagen por ex-
ploracion de lineas, que los ingenieros
pueden utilizar para la inspeccion
de la superficie de grandes areas,
incluyendo la identificacién de los
defectos estéticos y funcionales de
los paneles solares y los pixeles muer-
tos de las pantallas planas. La tarjeta
capturadora NI PXle-1435 funciona
también correctamente en muchas
aplicaciones industriales, tales como
el andlisis de fallos usando un dispa-
ro de parada para grabar imagenes
antes y después de un evento en la
planta de fabricacién y en aplicacio-
nes de dispositivos médicos, tales
como el andlisis de complejidades
en movimiento y grabacién de res-
puestas a estimulos de objetos que
pueden ser desde valvulas de corazén
a corneas oculares.

Los ingenieros pueden programar
el nuevo mdédulo con el software
gréfico de desarrollo NI LabVIEW y
el mdédulo de desarrollo NI Vision,
una amplia librerfa de funciones de
tratamiento de imagenes. También se
puede configurar usando el software
NI Vision Builder para inspeccion au-
tomatica, un paquete independiente
y facil de usar para conseguir un de-
sarrollo répido y un mantenimiento
sencillo. El software NI vision ayuda
a los ingenieros a aprovechar cientos
de algoritmos de tratamiento de ima-
genes, a tomar decisiones basadas en
resultados de inspecciones multiples,
a personalizar las interfaces de usua-
rio y a comunicar los resultados utili-
zando E/S y protocolos industriales de
comunicacion.

Mas informacién en http://www.
ni.com/vision/esa/

Ref. N° 1107501
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Ambientes dificiles,
Monitorizacion remota facil

NI Wireless Sensor Networks

La plataforma NI Wireless Sensor Network (WSN) o redes de sensores inalambricas PLATFORMA DE PRODUCTOS
simplifican las aplicaciones de monitorizaciéon remota y proporciona una solucion de Gateway programable
monitorizacidon completa y personalizable. El hardware de NI WSN reduce los costes Gateway ethernet

Nodo de entrada analégico
Nodo de entrada termopar

Nodo de combinacion Voltage/RTD
grafica de LabVIEW proporciona anélisis avanzado de datos y visualizacién, incluyendo Médulo de NI LabVIEW para WSN

de instalacion y mantenimiento y a la vez entrega una solucion flexible y fiable que incluye

caracteristicas industriales y nodos de medida alimentados por bateria. La programacion

acceso a datos desde la web y nodos programables para el procesamiento local. Recintos para usar al aire libre

>> Aprenda mas acerca de las tecnologias WSN en ni.com/wirelessdevices /esa 91 640 0085 6 93 582 0251
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Agilent Technologies
revoluciona las son-
das de los oscilosco-
pios con caracteri-
zacidn y correccién
automaticas

Agilent ha presentado el soft-
ware Precision Probe para sus galar-
donados osciloscopios Infiniium
de las Series 90000 X y 90000A.
Este software, que funciona con
hardware incorporado en los osci-
loscopios Infiniium, permite a los
ingenieros caracterizar y corregir
automaticamente la respuesta de
cualquier trayecto hasta la entrada
de un osciloscopio sin necesidad de
equipos externos. El anélisis que
ofrece el software PrecisionProbe
mejora los margenes de medida
para que los ingenieros puedan
conseguir la méxima precision po-
sible en las medidas. Los margenes
afadidos resultan especialmente
valiosos en situaciones en las que
las configuraciones de sonda con-
sumen margenes de medida sin
que el usuario se percate.

Pese procurar por todos los me-
dios minimizar la pérdida de canal
en un sistema de sondas lider, como
el InfiniiMax lll de Agilent, los ca-
bles y las sondas sufren pérdidas
de manera inherente. En ocasiones,
la pérdida puede ser considerable
en funcién de la configuracién. En
otros casos puede ser la justa para
producir una variaciéon en las medi-
das y repercutir en la coherencia de
los resultados. Ademads, las caracte-
risticas de respuesta de frecuencia y
fase pueden variar de una sonda a
otra, lo que obliga a caracterizar y
considerar cada sonda y cable para
garantizar la representacién mas fiel
posible de la sefal.

El software PrecisionProbe
N2809A de Agilent ayuda a los
ingenieros a superar estos retos
mediante:

*La correccion rapida de la pérdida
de insercién de cable y canal.

eLa correccién de problemas de
sondeo, como la linealidad de fase
y la planeidad de magnitud.
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*La adaptacion de la respuesta de
frecuencia y fase de cada cable o
sonda de un circuito.

ela caracterizacion y la compen-
sacion de pérdida en trayectos de
canal, como conmutadores, sin
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Sonda con compensacién

necesidad de equipos adicionales.
*la caracterizacién de perfiles de
impedancia de sonda.
PrecisionProbe es el primer
software integrado en un oscilos-
copio de tiempo real que propor-

ciona calibracién completa de AC
para sondas, no solo calibracion
de DC vy correccién de oblicui-
dad. PrecisionProbe no depende
de archivos de caracterizacién de
pardmetros S generados externa-
mente. Estos archivos, que suelen
generarse con otros instrumentos,
como reflectémetros de dominio
del tiempo o analizadores vec-
toriales de redes, pueden tardar
mucho tiempo en configurarse y
requieren amplios conocimientos
para generar resultados precisos
y coherentes. PrecisionProbe, por
el contrario, utiliza una fuente de
sefales incorporada en el oscilos-
copio para generar los archivos
automaticamente. Un asistente
de configuracién del software
guia a los ingenieros durante la
configuracion y la caracterizacién
de los elementos de canal, como
sondas, cables y conmutadores,
empleando PrecisionProbe.

"“El software PrecisionProbe es
un ejemplo de nuestra inversion
continua en el mercado de los os-
ciloscopios”, sefala Jay Alexander,
vicepresidente del negocio de os-
ciloscopios de Agilent. “Del mismo
modo que Agilent revoluciond las
sondas con el sistema de sondas
original InfiniiMax en 2002, este
desarrollo subird el listén de las
expectativas sobre la precision de
medida de los sistemas. Es el tipo
de producto que ha convertido a
Agilent en el lider en medidas de
alto rendimiento y el proveedor
de osciloscopios de més rapido
crecimiento del mercado”.

El software PrecisionProbe
de Agilent complementa a otros
programas para los osciloscopios
Infiniium de las Series 90000A y
90000 X, como los paquetes de
jitter E2681A EZJIT y N5400A EZJIT
Plus, el software de ecualizaciéon
N5461A vy el software de anélisis
de datos en serie E2688A. Puede
solicitarse con la compra de os-
ciloscopios de las Series 90000A
y 90000 X. También se encuentra
disponible como licencia basada en
servidor como N5435A-026 (basi-
co) o N5435A-027 (avanzado).

Si desea mas informacion sobre
el software N2809A, visite www.
agilent.com/find/PrecisionProbe.
Ref. N° 1107510
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!“’j | ; Osciloscopios  Osciloscopi ]
i InfiniiVision Serie X 2000 | InfiniiVision Serie X 3000
Ancho de banda (MHz) 70, 100, 200 100, 200, 350, 500
= Maxima velocidad de muestreo 2 GSa/s 4 GSa/s
— Profundidad de memoria 100 kpts 4 Mpts
X::Io:/i:'t:;?mﬁalizacién (formas de 50,000 1,000,000 T
. Totalmente actualizable Si Si
i = Generador de funciones Si Si B
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de distribuidores Encuentre un distribuidor
El instrumento adecuado. Agilent visitando la web
La especializacion adecuada. www.agilent.com/find/distributors

Disponibilidad inmediata.
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Nuevo sistema de co-
nexion rapida

Las nuevas bornas
para placa de circui-
to impreso FKDSO,
i con conexién réapida
por resorte, han sido
especificamente dise-
fadas para las envol-
ventes de electrénica
ME y ME MAX de
Phoenix Contact. Admiten hasta 300
V /10 A (conforme a normativa UL
- Use Group D), y seccion de cable
de hasta 2,5 mm?, lo que hace que
se hayan convertido en la solucién
optima para multiples aplicaciones.
La tecnologia de conexién por re-
sorte “Push-In" de que disponen,
sumamente sencilla, ahorra tiem-
po durante el cableado de forma
considerable, en especial con cables
rigidos y flexibles con puntera.

Las soluciones ya implementadas
en equipos con cajas ME o ME MAX,
y bornas de tornillo MKDSO, pueden
cambiar su tecnologia de conexion
utilizando las nuevas FKDSO, sin ne-
cesidad de realizar modificaciones en
el diseno de la placa.

Ref. N° 1107550

Conector de potencia
para equipos homolo-
gados 600 V UL
g Las familias de
| cajas para elec-
tronica ME y ME
MAX de Phoenix
Contact ahora dis-
' “ " ponen, ademas de
s CONectores enchu-
B fables para 250V,
de los nuevos co-
nectores de potencia GMSTBO 2,5
HV'y GMSTBT 2,5 HV. Homologados
para 600 V UL, estan especialmente
disefados para aplicaciones com-
pactas de equipos de electrénica de
potencia.

Las carcasas de base GMSTBO
2,5 HV se pueden suministrar en
embalaje especial para los procesos
de montaje automatico caracteristi-

14

cos de la soldadura por reflujo (THR).
Dependiendo de la anchura de la
envolvente se utlizaran las versiones
de dos polos (para cajas de 17,5y 35
mm) o las de tres polos (para cajas de
22,5y 45 mm).

Una particularidad diferencia-
dora de las carcasas ME MAX es
que permiten combinar y montar
distintos tipos de conexion y clases
de potencia en un mismo equipo,
adaptandose asi a los requerimientos
de cada aplicacion.

Ref. N° 1107551

Conexiéon miniatura
de doble piso

e [

El sistema de conexion de doble
piso DFM/DMC de Phoenix Contact
permite establecer, gracias a su dise-
fio plano y dimensiones compactas,
hasta 40 conexiones en un minimo
espacio. Como consecuencia, inclu-
so cuando la restriccion de espacio
es extrema, se pueden alojar mas
contactos para satisfacer la demanda
creciente de transmision de informa-
cién y datos.

Los conectores miniatura DFMC
disponen de conexion rapida por
resorte “Push In” y admiten cables
rigidos o flexibles de hasta 1,5 mm?2.
Para poder adaptarse a cualquier
tipo de aplicacién, también pueden
suministrarse con sujeccion lateral
adicional por tornillo, o con un dis-
positivo de blogueo automético de la
conexion y de ayuda a la extraccién
denominado “Lock & Release”.

Las carcasas de base DMC es-
tan especialmente disefiadas para el
montaje automatico caracteristico de
los procesos de soldadura por reflujo.
Las tolerancias de posicién de los
pines estan por debajo de las espe-
cificadas por los estandares, lo que
garantiza un montaje correcto y se-
guro en la placa de circuito impreso.
El embalaje en rollos necesario para
los alimentadores de las maquinas
"pick & place” esta disponible bajo
demanda.

Para evitar errores de asignacion
de los componentes, éstos se pueden
codificar, etiquetar o serigrafiar.
Ref. N° 1107552

(3) EBVElektronik

www.ebv.com

EBV anuncia Cari-
bou Board: La nueva
placa permite flexi-
bilizar el Control vy
las Comunicaciones
industriales

EBV Elektronik, una empresa del
grupo Avnet, lider en distribucién de
semiconductores en EMEA, ha anun-
ciado Caribou, una nueva plataforma
de desarrollo y evaluacién para siste-
mas de comunicacién industriales. La
placa, esta basada en un OMAP L138
/ AM1808 ARM® de Texas Instru-
ments, junto con una FPGA Cyclone®
Il de Altera y en una serie de interfa-
ces analdgicas de Texas.

Una amplia gama de diferentes
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SERCOS-III, PROFINET, Ether-
Net / IP, Ethernet POWERLINK
y IEEE1588.

También es posible implementar In-
terfaces de encoder como EnDat, BISS y
HIPERFACE DSL.

Con otros componentes ana-
l6gicos, tales como convertidores
analdgico digitales (ADQ), digital a
analégico (DAC) y moduladores de
ancho de pulso (PWM), proporcionan
interfaces con los sistemas de control,
convertidores de coordenadas y eta-
pas de salida.

Rudy Van Parijs, vicepresidente
de Desarrollos de EBV Elektronik,
comenta: La placa Caribou ofrece
a los desarrolladores una platafor-
ma de evaluacién de aplicaciones
industriales en las areas de pro-
gramacion, controladores logicos
(PLC), sistemas de control, sensores,
motores con controladores integra-
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buses de campo e interfaces para
comunicaciones industriales estan
disponibles para los desarrollado-
res, incluyendo buses de campo se-
rie Tales como PROFIBUS e I0-Link
asi como los buses de campo Ether-
net en tiempo real como EtherCAT,

OMAP LY/
AMIBxx
SoM

DDR2, Flash,
EPHY, Power

80 40 LINK Mastar, P, GEPY,
CAR, PP, S8, GRIOH.

Digitad bngnt
HVEEEZ EVM

dos, e interfaces de buses industriales.
Las aplicaciones también incluyen
inversores solares de tres fases, con-
troladores de campo en el drea de
las energfas renovables, asf como en
equipos de medida y prueba.

Ref. N° 1107520

REE * Julio 2011


http://www.ebv.com
http://www.phoenixcontact.es

Suministro de productos a largo plazo

para sus disenos

Programa de longevidad de Freescale en EBV Elektronik

Freescale Semiconductor ofrece un programa de longevidad
de productos para los segmentos del mercado que atiende.
Para los segmentos de automocion y electromedicina,
Freescale ofrece una amplia gama de dispositivos durante un
periodo minimo de 15 anos. Para los demas segmentos del
mercado en los que desarrolla su actividad, Freescale ofre-
ce una extensa variedad de dispositivos durante un periodo
minimo de 10 anos.

El ciclo de vida de los productos de Freescale comienzan en
el momento del lanzamiento del producto y estan sujetos

Distribution is today. 2,

Tomorrow is EBV!
www.ebv.com/es

P4
2** freescale”

semiconductor

a la politica de notificacién estandar de final de vida util de
Freescale.

El programa de longevidad de productos de Freescale se ha
introducido para demostrar el compromiso constante por
ofrecer seguridad en el suministro a nuestros clientes. Para
obtener soporte de los productos y obtener mas informacion
de las aplicaciones, contacte localmente con EBV Elektronik,
el especialista lider de Freescale en distribucion de semicon-
ductores en EMEA. EBV y Freescale son socios desde 1969:
jlongevidad en su maximo exponente!

@ EBVElektronik

I An Avnet Company |
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Soluciones de
Control y Comunicaciones

ES ipOs

Programables » Compactos ~ Potentes » Versdtiles » Amplia conectividad » Industriales

COMUNICACIONES equiposr y mddulor

Ethernet Wi-Fi Celular (2G-2.5G-3G) RF ZigBee USB Serie
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B:3 electronics

MANUFACTURING COMPANY

CONECTIVIDAD Y CONTROL INDUSTRIAL

» Rango de temperatura de extendido » Proteccion IP  » Carril DIN

CONECTIVIDAD ETHERNET
» Servidores Serie a Ethernet (1-4 puertos)
» Servidores PoE Serie a Ethernet
» Pasarelas Modbus - Ethernet a Serie
» Prolongadores (hasta 1,9Km)
» Convertidores de Medio: A fibra 6ptica
» Switches gestionados y no gestionados, GigaBit y PoE

CONECTIVIDAD SERIE
» Convertidores TTL/RS232/422/485
» Convertidores de bucle de corriente
» Convertidores de baudrate
» Convertidores serie a paralelo o fibra
» Aisladores y Repetidores
» Combinadores, Conmutadores y Separadores
» Repetidores CAN y Convertidores CAN a fibra

CONECTIVIDAD INALAMBRICA
» Radio médems serie en 868MHz (40,2Km), 2,4GHz (4,8Km) y 900MHz (11,3Km)
» Radio médems USB en 2,4GHz
» Radio moédems Ethernet en 2,4GHz
» Puntos de Acceso Ethernet a WiFi
» Servidores Serie a WiFi y Ethernet (1-4 puertos)
» Pasarelas Celulares a Ethernet y Serie

ADQUISICION DE DATOS
» Sistemas RS485 Modbus modulares de E/S
» E/S digitales y analogicas serie (RS-485 / USB)
» E/S digitales y analégicas por red (Ethernet / WiFi)

CONECTIVIDAD USB
» Prolongadores por Fibra (10Km), por cable UTP (100m) e inalambricos (30m)
» Convertidores a RS232 (hasta 16 puertos) y RS422/RS485 (hasta 8 puertos)
» Pasarelas USB a Ethernet
» Hubs con aislamiento 6ptico

SISTEMAS DE CONTROL

» Relés de Légica Programable (PLR)

» Controladores de Logica Programable (PLC)
» PCs Industriales

» Interfaces de Operador (HMI)

ALIMENTACION, PROTECCION Y ACCESORIOS

» Fuentes de alimentacion para Carril DIN (hasta 480W)

» Transformadores de pared

» Fuentes de alimentacién redundantes

» Sistemas de control de baterias y SAls - Hasta 2880VA/2700W
» Protectores de sobretension (TVSS, AGSVL)

» Fusibles y magnetotérmicos miniaturizados

» Protectores de sobretension en RS232, RS485, RS422, USB, Eth.
» Carcasas no metalicas

» Bloques de terminal

» Carril DIN

» Canalizacion de cable

» Patch Cords y adaptadores para fibra 6ptica

» Cables serie, USB, de fibra optica e industriales de Ethernet

THCO B seirones

e
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Noticias

() Farnell

www.farnell.com

Sesion informativa de
Farnell v Microchip
sobre conectividad
usB

La sesién informativa entre Farnell
y Microchip realizada en Barcelona
sobre como afadir conectividad USB
a los disenos embebidos realizados
con microcontroladores PIC® ha
sido un éxito. Durante el seminario
expertos ingenieros de Microchip
realizaron demostraciones de las he-
rramientas de desarrollo hardware y
software para USB y dieron ejemplos
de microcontroladores PIC® de 8,
16 y 32 bits compatibles USB que
se estan empleando en varias aplica-
ciones, como impresora, escaner de
cbdigo de barras, gréficos o sistemas
de archivos y audio.

Ademés, Farnell presento el soft-
ware Eagle de Cadsoft, la herramien-
ta de Software CAD potente y de bajo
coste que utilizan miles de ingenieros
de disefio en Europa, EE.UU. y Asia,
describiendo las caracteristicas de
cada uno de sus 3 médulos (Esque-
mas, Layout y Autorouter) y dando
ejemplos de su conectividad online
con la base de datos de Farnell que
permite valorar econémicamente y
comprobar la disponibilidad del ma-
terial necesario antes del inicio del
montaje fisico.

Ref. N° 1107802

WW W.grupoprcmo. com

Grupo Premo anuncia
un nuevo acuerdo de
distribuciéon en Fran-
cia con Equipements-
Scientifiques

El nuevo acuerdo de distribucion
seinscribe en el proceso de crecimien-
to e implantacion internacional que
guia al fabricante espanol de com-
ponentes inductivos PREMO desde
los Ultimos diez afios. Presente en
Francia desde 2008, con la apertura
de un centro I1+D en la ciudad de
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Grenoble, el grupo aspira alcanzar
con esta colaboracién una posicion
lider en el mercado francés de com-
ponentes pasivos.

La larga experiencia en el sector
de Equipements Scientifiques (ES),
su implantacion y la calidad de sus
equipos hacen del distribuidor francés
un socio ideal para llevar a cabo la
expansion de PREMO en el pais. El
acuerdo firmado se extiende a toda
la. gama de productos del fabricante
espanol lo que incluye chokes, trans-
formadores, filtros EMC, captores de
corriente y antenas RFID.

Ref. N° 1107804
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Madaédulos PLC de Bel

RC Microelectrénica como distri-
buidor de Bel presenta los médulos
Power Line.

Para poder usar y comprobar las
prestaciones de los médulos Power
Line de las series 0804-5000-xx, Bel
presenta una demo muy sencilla de
usar, para poder conectar a través
de la red AC de 230V una conexion
Ethernet de un ancho de banda de
hasta 200Mbps.

Esta demo tiene una conexién
RS232 y un conector RJ45 Magjack
para conexion Ethernet asf como indi-
cadores LED de comunicaciones.

Los médulos Power Line de Bel
se pueden usar para las conexiones
de video punto a punto hasta una
distancia aproximada de 100 me-
tros o bien configurarlos como una
verdadera red Ethernet con varios
modulos interconectados entre si,
ambas configuraciones a través de la
red eléctrica. Esta conexion es compa-
tible con los estandares usuales Home
Plug y Power Line.

La conversion digital se hace usan-
do los chips de Intelon de la serie
INT64000, integrados en los mddulos
0804-5000-xx.

Bel aprovecha toda su tecnologia
en esta demo e integra los siguientes
dispositivos de BEL:

- Los conectores Magjack usados para
la conexion 6ptima de la red Ethernet
con un RJI45 blindado y el trafo de co-
nexién al chipset de comunicaciones
integrado.

- Los mddulos Power Line serie 0804-
5000-xx.

- Una fuente de alimentacion univer-
sal de 110V / 240VAC.

- Un filtro para modular la sefal sobre
la linea AC con los aislamientos y
prestaciones optimizadas.

Se trata ademés de un sistema
de comunicaciones seguro ya que
la conexion entre los puntos es en-
criptada.

Hay varias aplicaciones donde se
puede usar la conexion Power Line,
como por ejemplo en sistemas con
cémaras de seguridad para enviar la
sefal de video a través de la propia Ii-
nea eléctrica de 230VAC ahorrando la
conexién del cable coaxial y evitando
asf interferencias.

Ref. N° 1107805

rsonline.es/3d

RS publica 30.000
modelos 3D Space-
Claim en comunida-
des vy sitios web

RS Components contindia con su
iniciativa de ofrecer a los ingenieros
un entorno online de confianza para
apoyar sus actividades de disefio.
Uno de los ultimos pasos que ha
dado ha sido la ampliacion de su
oferta de modelos CAD en 3D. Todos
ellos estan ahora disponibles también
en formato SpaceClaim. Adicional-
mente, RS ha publicado sus 30.000

modelos CAD en 3D de componentes
electromecanicos en 14 comunida-
des online del sector y paginas web
para ingenieros de disefio mecanico
y electrénico.

El formato de SpaceClaim permite
a los ingenieros y disefiadores indus-
triales ser méas creativos y ofrecer los
productos al mercado mas rapida-
mente, sin necesidad de la forma-
cién especializada y la complejidad
asociada con las herramientas CAD
tradicionales. A lo largo del ciclo del
desarrollo de productos, la metodo-
logia de modelado directo de Space-
Claim, similar al modelado con plas-
tilina pero con un ordenador, hace
posible que los ingenieros examinen
mas facilmente sus ideas y resuelvan
problemas en 3D. Pueden reutilizar
y editar rapidamente modelos des-
de cualquier sistema CAD, asf como
simplificar los modelos para el andlisis
en sélo una fraccion del tiempo que
les tomaria con los CAD tradicionales
basados en modelados paramétricos
complejos. Con la biblioteca de mo-
delos CAD en 3D de RS, los usuarios
de SpaceClaim tendrdn acceso a las
Ultimas tecnologias en componentes
electronicos, en un formato familiar
y totalmente controlado.

Elimpulso por publicar sus 30.000
modelos CAD en 3D en 14 comuni-
dades online del sector y sitios web,
ofrece ahora a 4 millones de usuarios
un acceso instantaneo a la crecien-
te biblioteca de componentes elec-
tromecénicos de RS, reduciendo el
tiempo y el esfuerzo para disefar. Se
puede acceder a los modelos en
mas de 30 formatos diferentes, lo
que permite adaptarse a la mayoria
de sistemas CAD en 3D y elimina
la necesidad de tiempo extra para
la verificacion de los modelos. Entre
los sitios web se encuentra la comu-
nidad de fabricacion Autodesk, con
1,5 millones de usuarios, TraceParts
Online con 870.000 usuarios, Solid-
Works” 3Dcontentcentral.com, una
comunidad con 612.000 usuarios,
y la comunidad Pro Engineer, que
abarca mas de 370.000 usuarios.

Todos los modelos tienen el co-
digo RS integrado, por lo que los
componentes se pueden incluir auto-
maticamente a la lista de materiales
(BOM) creada por muchos sistemas
CAD.

Ref. N° 1107806
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iNo te has enterado?
Osciloscopios del

experto en Testy Medida

Rapidos y eficientes, faciles de manejar, resultados precisos. Nuestra Gltima linea de

productos presenta tres gamas distintas y cinco anchos de banda.
iEche un vistazo!.

R&S®RTO: alta prestacion hasta 2 GHz

Los osciloscopios R&S®RTO detectan y analizan mas rapido que los osciloscopios
convencionales. El sistema de disparo digital ofrece una precision sin precedentes,
mientras su concepto operativo inteligente y pantalla tactil garantizan facilidad de
manejo.

R&S®RTM: osciloscopios de gama media con 500 MHz de ancho de banda

Las caracteristicas, prestaciones y rentabilidad del R&S®RTM le convierten en la
herramienta ideal para las medidas diarias.

HAMEG: osciloscopios de gama basica hasta 350 MHz
Nuestra filial HAMEG Instruments desarrolla productos potentes y rentables para los
presupuestos mas pequefios, incluyendo equipos digitales hasta 350 MHz.

Para informacion adicional, visite www.scope-of-the-art.es

W\

A\
A\

\\\
\\\

\\\
\

N

W\

N
\

L
LY

ROHDE&SCHWARZ

008E0e 0oE



http://www.scope-of-the-art.es

Noticias

Su Afiaclo en Test y Medida

www.asyscom.com

Equipos
de mano:
calidad

v buen
precio
a su
alcance

Los equipos de mano son la
perfecta solucién para tener un
equipo de mesa en la palma de
su mano. Podré obtener todas
las funcionalidades de este tipo
de instrumentacion en cualquier
momento y en cualquier lugar, lo
que supone un ahorro de costes
y un incremento en la eficacia de
su trabajo.

Para el fabricante, Agilent Techo-
nologies, lo primero es la sequ-
ridad del usuario. La tecnologia
cada vez permite que el trabajo
se realice en un entorno més se-
guro mediante la incorporacion
de indicadores y alarmas que
avisan al usuario ante cualquier
incidencia o peligro.

En Ayscom, Premium partner de
Agilent Technologies, comerciali-
zamos una amplia gama de estos
instrumentos, que se han conver-
tido en una herramienta basica
para el trabajo diario.

Entre estos instru-
mentos podemos re-
marcar los siguien-
tes: (ver columnas a
la derechal
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Pinzas amperimetri-

cas: trate las co-
rrientes altas con
seguridad

u1210

Multimetros de ma-
nos: Capacidades de
multimetro de sobre-

mesa en su mano.
u1240 vy U1250

Medidores LCR Se-
rie U1700, proteée-
jase con algunos de

*Abertura de pinza grande de 52
mm (2 pulgadas)

*Seguridad CAT Il 1.000 V/CAT IV
600 V

*Mide desde 0.01 A hasta 1.000 A
¢Incluye un completo multimetro
digital con funciones de medida de
resistencia, capacitancia, frecuencia
y temperatura.

Osciloscopio, multi-
metro digital vy regis-
trador de datos flexi-
ble integrados en un
mismo equipo.
u16028B/04B

*E|l primero multimetro digital de
mano del mundo con pantalla
OLED para unas lecturas ultraniti-
das (U1253B)

*Doble pantalla de 4 digitos,
10.000 recuentos y de 4 1 /2,
50.000 recuentos

*Seguridad CAT Il 1.000 V/CAT
IV 600 V

Multimetros de mano:
Robustos, producti-
VvOS, precisos y con
elevada conectividad.
Series U1271A vy
u1272A

*Medidores de capacitancia/LCR
de mano con modo de tolerancia 'y
frecuencia de prueba seleccionable
(medidores LCR)

*Medida del factor de idsipacién
*Medida del factor de calidad Q
*Medida del angulo ¢
e|dentificacién automatica de com-
ponentes (opcional)

Calibrador de mano
multifuncidén. Certi-
ficado segun las nor-
mas de calidad mas
exigentes.
u1401B

ePantalla LCD a color de 11.45 cm
(4.5 pulgadas)

*125 KB de capacidad de memoria
*Ancho de banda de osciloscopios
20 40 MHz con velocidade muestreo
méaxima de 200 Mmuy/s en RT
*Multimetro de RMS reales con 5
funciones de medida

*Conectividad USB 2.0 de gran ve-
locidad

*Ergondmicos: estanco sal agua y
al polvo (compatible con IP 54)
*Resolucién de 30.000 recuentos
con precisiéon de DCV del 0.05%
eFunciones productivas: LPF, modo
de baja impedancia, deteccién de
picos, Qik-V, Smart Q, alertas visua-
les y auditivas, enlace IR-USB
*Diseno robusto, consideraciones
préacticas, funciones productivas.

e Calibrador/medidor multifuncién
de mano con funciones de fuente
y medida a la vez

*Mide DC, AC, AC+DC, Resisten-
cia, temperatura, frecuencia, an-
chos de pulsos, ciclo de trabajo;
prueba diodos y continuidad.
*Multimetro RMS verdadero
*Fuente de tension bipolar
*Generador de sefal cuadrada
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Agilent Technologies

Linterna trasera y alertas
P — : audibles durante la presencia
de voltaje

-F Agilent  U1233A  True AMS Multimster

, Barra gréfica indicadoray
M medida de frecuencia

‘N Facilidad para cambiar el
rango de medida

ANuH’
Recall * ‘1\
Realiza capturas de los
valores de medida actuales Sistema Vsense que detecta el

- . voltaje sin contacto
Baja impedancia de entrada

para eliminar medidas de

voltaje fantasma Facil lectura gracias a su pantalla

retroiluminada y su linterna

Facil seleccion de la funcion integrada

de medida a través de su
rueda antideslizante

10AMAX  CATHI600V

r FUSED jl_MAX;’_Q'PA _

>k

A A

Encuéntrelo en

/ www.ayscom.cOm

q Scom @Ayscom
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www.adler-instrumentos.es

Adler distribuye
Fluke Calibracién en
Espana

Adler Instrumentos empresa de-
dicada al asesoramiento y suministro
de instrumentacion de medida y en-
sayo para instalaciones y laboratorios
aumenta su catdlogo de productos
una vez mas, tras acordar la distri-
bucién para toda Espafa de Fluke
Calibracién, lider indiscutible en la
fabricacion de calibradores de banco
para todo tipo de laboratorios.

i L

FEDee
Fluke Calibracién suministra ca-
libradores de temperatura,de osci-
loscopios, de multimetros ,de RF, de
tiempo, de frecuencia, eléctricos, de
potencia, etc.
Ref. N° 1107800

CHAUVIN
_ ARNOUX

WWW. chauvin—arnoux. com

C.A. 41 y C.A. 43:
Garantizando la se-
guridad con el con-
trol de la radiacién
electromagnética

Ante la expansion del sector de
las telecomunicaciones en Espafa,
con un aumento en la oferta de ser-
vicios de telefonia movil, sus niveles
de calidad y coberturas inaldmbricas
como el Wifi, la poblacién, ademas
de disfrutar de los mismos, se ha
visto sometida a la exposicion de
campos electromagnéticos (CEM).

Informes como el de Bio-Initiative
(apoyado por la Agencia Medioam-
biental Europea — AEMA) que se
refiere a limites de exposicién de las
Radiaciones electromagnéticas, indi-
ca que los campos electromagnéticos
traen consigo efectos nocivos cuando
los niveles de irradiacion exceden el
[imite de 0,6 V/m. Es en este exceso,
cuando los efectos sobre la salud
humana son desfavorables.
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Dispositivos como las lineas
eléctricas, y en especial inalambri-
cos como teléfonos méviles, Wifi,
Bluetooth, Internet sin cables y sus
antenas, antenas de emision TDT,
FM y numerosas otras fuentes de
exposicion, generan entornos con
contaminacién electromagnética.

En consecuencia a dicha situa-
cion, la aprobacién del Real Decreto
1066/2001, establece condiciones de
proteccion y restricciones a las emi-
siones radioeléctricas, constituyendo
limites de exposiciéon del publico en
general y niveles de referencia que
deben cumplir las instalaciones.

Chauvin Arnoux, en su afan por
ofrecer equipos de medicion de ca-
lidad para la prevencién, el control
y la seguridad, amplia su gama de
sondas isotropicas y presenta sus
Medidores de campos electromag-
néticos CA. 41y CA. 43.

Con ellos,
garantiza a
los profe-
sionales en
telecomu-
nicaciones
y seguridad
e higiene el
cumplimiento
de los limites
de contami-
nacion electromagnética y que se
proteja en definitiva, la salud hu-
mana.

Nuestros equipos C.A. 41y CA.
43 son asimismo validos para el cum-
plimiento de la norma CTE 23 2002,
que establece los requisitos para las
verificaciones anuales de los limites
de exposicion electromagnética.
Ref. N° 1107801
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COLSEN ESPARCLA

www.kainos.es

Seguridad en equi-
pos v maquinas eléc-
tricas

Las pruebas de seguridad en,
* Equipos eléctricos, seguin DIN VDE
0701, parte 1, versién 2000-9, parte
200/ parte 260, versién 1990
* Aparatos y equipos de informatica,
segun DIN VDE 0701, parte 240, y
DIN EN 60950

* Pruebas comparativas, segiin DIN
VDE 0702 (BGV A2) - nueva norma
0702:2004

* Equipos electromédicos, segun
DIN VDE 0751 y EN 60601 (am-
pliacion)

* Equipos eléctricos de medida, con-
trol, regulacion y laboratorios, segun
EN 61010.

* Equipos eléctricos para uso domés-
tico, segun EN 60335.

S

Se realizan de forma rapida y sen-
cilla con el SECUTEST, un comproba-
dor universal de seguridad eléctrica
en equipos y maquinas para aplica-
ciones industriales y médicas. Permite
realizar pruebas en las conexiones del
conductor protector, medir la resis-
tencia de aislamiento y corrientes de
fuga (corriente diferencial, corriente
de fuga equivalente, corriente de
fuga del equipo, corriente de fuga
del paciente, corriente de contacto)
para evaluar la sequridad eléctrica.

Kainos distribuye Gossen Me-
traWatt- Camille Bauer
Ref. N° 1107803

SETUF

ELECTROMNICA

www.setup-electronica.es

Setup Electrdénica
presenta el nuevo
Generador RF hasta
6 GHz de Aim-TTi

TGR6000 El Generador RF de 6
GHz que rompe todos los precios.

AIm-TTi, representada por Setup
Electronica, ha lanzado un nuevo
generador de RF hasta 6GHz con
un precio de menos de la mitad de
los generadores de bajo coste de
6GHz disponibles en la actualidad
y con altas prestaciones.

El TGR6000 cubre un rango de
frecuencias de 10MHz a 6GHz y
con un nivel de salida ajustable en
pasos de 0.1dB, entre -110 dBm y
+7 dBm. La resolucién en frecuen-
cia es 10Hz y la estabilidad de su
base de tiempos interna es mejor
que Tppm.

El generador ofrece bajo ruido
de fase, FM residual y respuesta a
espurios de sefal. Puede utilizarse
una referencia externa si se necesita
una mayor precisién o sincronismo.
Se pueden cargar tablas de niveles
de compensacién para calibrar una
configuracion de test completa.

El TGR6000 estd pensado para
aplicaciones de sefiales CW y no
tiene incluida ninguna capacidad
de modulacion. De todas formas si
incluye un sistema de barrido que
cubre todo el rango de frecuencia
e incorpora un sofisticado sistema
de pasos o lista de barridos que
cubre tanto la frecuencia como la
amplitud.

En el barrido por pasos, la fre-
cuencia y/o amplitud se definen
entre dos puntos fijos utilizando
hasta 1000 pasos que pueden
tener un periodo de tiempo fijo
o un intervalo de trigger. Los pa-
sos pueden ser lineales o logarit-
micos, subiendo o bajando. En
la lista de pasos, los puntos de
frecuencia y amplitud se definen
en una tabla pudiéndose utilizar
cualquier patrén de barrido.

El equipo incorpora la capa-
cidad de control remoto a través
de interfaces RS232, USB y LAN
(Ethernet) de forma estandar y
GPIB opcional.

El TGR6000 tiene un formato
de carcasa de medio rack de 2U
de altura con display LCD, teclado
y mando giratorio para control
rapido. El precio del equipo es
de 3.450 € (impuestos no inclui-
dos).

Ref. N° 1107807
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FADISOL
www.fadisel.es SRE

Fadisel nos presen-
ta sus uUltimas no-
vedades en energias
solar vy renovables

En este nueva apuesta por la in-
novacion, Fadisel continta con su
linea de aplicaciones ecoldgicas,
iniciada en 2008 con una apues-
ta clara y rotunda por la “Energia
verde”.
Don Luis Beltran, CEO de Fadisel,
nos resume a continuacion, las Ii-
neas maestras del nuevo proyecto.
En este nuevo proyecto, he-
mos incorporado por un lado
mas productos, como baterias
solares mas potentes, una gama
de convertidores y de regula-
dores més profesional y mucho
mas amplia.

'Hl|-|. -
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Reguladores solares MPPT (seguidores del

punto de méxima potencia)

Igualmente, hemos pensado
que los pequefios Packs Solares,
solo enchufas y ya funciona (
Plug&Play), pueden facilitar a mu-
chos ciudadanos el uso de estos
packs y hacerlos méas populares.

Pack solar SunBox
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En el apartado de ventilacion
solar, 4 modelos nuevos de ex-
tractores y ventiladores solares,
maéas grandes y potentes, para
casas e industrias.

Extractor-ventilador solar

No podiamos olvidar las muy
conocidas bombas sumergibles
solares, con mas modelos y 2
super-bombas que permiten al-
canzar hasta los 80 metros de
profundidad. No habréd pozo o
depdsito que se nos resista.

= =)
Bomba solar para pozos hasta 80 m

En la era del LED no podiamos
dejar de crecer, y se ha introducido
una gama de bombillas a led muy
amplia y econémica, con los forma-
tos mas habituales MR11, MR16,
GU10, E14, y E-27, en las 2 tensio-
nes 12V CC, CA, y 230 V CA.

Bombillas a led en diferentes formatos

Cuatro nuevas familias de
productos os pueden sorpren-
der: Ecologia doméstica, Agua,
Medicién medioambiental y Di-
namos.

En Ecologia Doméstica pre-
sentamos enchufes inteligentes
para el ahorro energético, coci-
nas y hornos solares, packs de
ahorro, medidores de consumo
eléctrico, que son una apuesta
clara por la concienciacion po-
pular con el ahorro de energia,
y por un concepto de vida mas
sostenible.

o’

Set inaldmbrico para el control del gasto

eléctrico

Horno solar portdtil
l ‘
>
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Enchufe inteligente

En Agua os vamos a descu-
brir, que es una alternativa fuen-
te de energia, y que una radio
de ducha puede funcionar con
la presién del agua, al igual que
0s mostraremos varios relojes y
una calculadora que funciona
con agua.

Radio para la ducha. Funciona con la

presién del agua

Maxi despertador — termémetro digital
LCD.

Por ultimo la familia de los
medidores medioambientales,
como el electro-sensor, medidor
de los campos electromagnéti-
cos, o medidores de la calidad
del aire (C02), solarimetros y
medidores del nivel de ozono,
equipos ajenos a nosotros hace
unos afos, pero que poco a poco
se van a ir normalizando, y seran
indispensables para todos aque-
llos que estemos minimamente
preocupados por nuestro medio-
ambiente y nuestro planeta.

Detector de fugas de Microondas

Medidor digital profesional de la calidad
del aire en interiores (CO2 / Temp / HR)

Ref. N° 1107600
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DATA MODUL

DISPLAY AND SYSTEM SOLUTIONS

Vistarich - la mas novedosa tecnologia tactil
TFTACD -alto nivel wide viewing
transmisién extremadamente alta (}92%)
disponibilidad a largo plazo

TFT - tamarfios medianos para aplicaciones industriales
excelente relacién coste-efectividad
amplia variedad de tamanos, desde 5,7 hasta 10,2*
disponibilidad garantizada a largo plazo

e woulgiivl
Tarjeta controladora eMotion G2:2 para displays - LVDS

disefiada y fabricada en Alemania
producto estable a largo plaza con un precio competitivo
siempre va incluida en un kit de inversory cables

Data Modul Iberia S.L.
C/Adolfo Pérez Esquivel 3
Edificio Las Américas Il | Oficina 40

28230 - Las Rozas (Madrid)
Tel: 91 636 64 58 | spain@data-modul.com
www.data-modul.com

ECM-GQM57 - 3.5%
embedded board
based on the new
Intel® Core i7 pro-
cessors

With the ECM-QM57 DATA
MODUL AG offers a next-genera-
tion 3.5"” embedded board with
Intel® Core i7 processor.

Based on Intel’s 32nm pro-
cess technology and featuring a
two-chip platform that integra-
tes the Northbridge chip with
the CPU, this platform delivers
enhanced performance, energy
efficiency, manageability, securi-
ty functions and smoother visual
experiences.

Utilizing the low voltage
Intel® Core i7-620LE or the
ultra-low voltage Intel® Core
i7-620UE processor, the ECM-
QM57 is adopted with the latest
Intel® QM57 Express chipset.

It provides beside the stan-
dard I/O features 5 x USB 2.0, 2 x
COM (one of them is switchable
to RS$232/422/485), 16 GPIOs, 2
x SATA, HD Audio, Dual Gigabit
Ethernet and one Compact Flash
Socket. One Mini PCl Express
Socket is optionally available via
Daughter Board.

A wide variety of display 1/O
configurations are supported,
including HDMI, dual-channel
18/24-bit LVDS, VGA and dual
display configurations.

It has one SODIMM socket
onboard which supports up to 4
GB DDR3 800/1066 SDRAM.

Like Avalue's (Partner of DATA

MODUL AG) other Embedded
products, the new ECM-QM57
provides a long-term availability
of at least 3 years with a strict
revision control.

DATA MODUL offers this hig-
hly integrated module also with
a wide range of different TFT
Displays (AUO, Sharp, CMO,...)
inclusive inverters, tested cables
and adapted Power-ON/OFF ti-
ming. The use of a time intensi-
ve display adjustment therefore
becomes redundant.

DATA MODUL is able to offer
their customers firmware-deve-
lopment for Embedded Systems,
driver-adjustments and adjust-
ments of operating systems.

Ref. N® 1105667

Batron: Colorize
vour display

Batron is once more adding a
new high resolution display mo-
dule to their chip-on-glass family.
Special feature of this display is an
absolutely innovative backlighting
concept. The LCM incorporates
not only 6 super high brightness
RGB chips which allow red, green,
blue and mixed color backlighting
but also 7 LED white chips.

Firstly, this leads to a longer
RGB chip lifetime as these can be
switched off during the LED White
operating periods. Secondly, cus-
tomers can still enjoy the brilliant
white of a pure white LED compa-
red to the white of an RGB color
mixing which is usually perceived
as greyish. Despite the complex
backlighting structure the display
is perfectly and evenly lit and de-

REE « Julio 2011



monstrates brilliant colors in every
color mode.

The new LCM comes with a
240 x 160 pixel resolution and
outside dimensions of 88.6 x67.4
x 6Bmm with an active viewing area
of 82.60 x 53.40mm (3.2")

The display is driven by the
microcontroller UC1611, with a
serial or parallel interface, and can
be connected via FPC and has a
built-in bezel with mounting ears.
The display can be operated in
temperatures from —20°C to 70°C.
As with most other Batron modu-
les, contrast ratio and readability
are excellent and based on the
minimum dot gap of 15u.

The backlighting of the LCM
can be flexibly configured for each
customer project so that custo-
mers can design in the display
with the option of having LED
White or RGB backlighting.

Samples are now available
from Data Modul.

The display was officially intro-
duced and firstly demoed to the
market during the past embedded
fair in Nuremberg (March 1st - 3rd
2011).

Ref. N° 1105666

Ortus Technology -
Small and medium
sized TFT Displays
designed for indus-
trial applications

Ortus Technology — a well-
known Japanese manufacturer of
TFT modules - is offering a wide
roadmap of small and medium
sized TFT's from 2.4" up to 6.5"

REE * Julio 2011

screen sizes. These modules have
been designed for the industrial
market. A minimum life time of
5 years is guaranteed. The opti-
cal performance, such as viewing
angle (80/80/80/80) and contrast
ratio is brilliant due to the HAST
Technology (Hyper Amorphous
Silicon TFT). The LED life time
of 50 k hours (half-life time) is
an additional key feature of the
new series.

Ortus Technology presents
some new interesting sizes.
One key product is the 2.4"
(COM24H2N62XLC) with a QVGA
resolution (portrait mode, blan-
view technology). Many manu-
facturers discontinued this size, so
this would be a great alternative
product.

Of interest are two brand
new VGA TFTs with 3.2"
(COM32H3M85ULC) and 3.5"
(COM35H3M73ULC). Both TFTs
have a portrait mode and are
based on the blanview techno-
logy.

The BLANVIEW technology
has been developed for outdoor
use with direct sunlight where
usual transmissive TFT's often
failed in respect of readabili-
ty. With this technology, Ortus
found an outstanding solution
for outdoor applications with
bright ambient light. The new
BLANVIEW LCD achieves a pure
white screen by optimizing color
balance. The transmission factor
is about 30 % higher than in
conventional TFT's. BLANVIEW is
perfect for battery driven, hand-
held applications.

Ref. N° 1105668

Novedades Data Modul

DATA MODUL

DISPLAY AND EMBEDDED SOLUTIONS

Data Modul Iberia S.L.

C/Adolfo Pérez Esquivel 3

Edificio Las Américas Ill | Oficina 40

28230 - Las Rozas (Madrid)

Tel: 91 636 64 58 | spain@data-modul.com
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Sistemas de Test en Telecomunicaciones

. Necesita mas potencia en sus
pruebas?

Articulo cedido por Adler Instrumentos
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Muchas aplicaciones necesitan mayo-
res niveles de senal que los suminis-
trados por los generadores de sefal.
Gigatronics ofrece amplificadores de
potencia de microondas externos
como complemento para esos gene-
radores de sehal, como los modelos
GT-1000A, GT-1400A y GT-1050A.
Estos amplificadores de microondas
son de estado sélido, amplio ancho
de banda, bajo ruido y muy fiables.
El GT-1000A cubre de 2GHz a 20GHz,
con hasta 10 W de potencia de sali-
da. El GT-1050A cubre de 10MHz a
50GHz con /4 de vatio a 50GHz, y el
modelo mas reciente de la familia, el
GT-1040A cure de 10MHz a 40GHz
con /4 de vatio a 40GHz.

El gran ancho de banda de hasta
50GHz de estos amplificadores elimi-
na la necesidad de utilizar multiples
amplificadores de bandas mas estre-
chas, ademads, su excelente figura de
ruido con una alta ganancia pueden
reducir la figura de ruido efectiva
del sistema incrementando en rango
dindmico de medida. Loa amplifica-
dores de microondas de Gigatronics
son Utiles en, practicamente, todas
las aplicaciones donde se utilice un
generador de sefal.

(Qué es mas conveniente, un
generador con opcion de salida de
potencia o un generador con un am-
plificador externo? La respuesta no
es obvia, mientras que afadir una
opcién al generador puede aparecer
como la solucién mas facil, tendre-
mos que sopesar el incremento de ar-
monicos e IMD, asi como la limitacién
en el nivel maximo de salida.

Decidirse por un amplificador
externo supone normalmente un au-
mento de prestaciones, mayor pureza
de sefial, y mayores niveles de sefial
disponibles. La pureza de la senal
y una amplificacion muy lineal son
criticas en sefales moduladas y nor-
malmente requiere alejarse de los
niveles maximos. Con un amplifica-
dor externo, al disponer de mayores
niveles, no estaremos tan limitados
en caso de sefales con altos niveles

de factor de cresta. Otra ventaja del
uso de amplificadores externos es
que permiten colocarlo cerca del dis-
positivo bajo prueba o de la antena,
con lo que se reducen las pérdidas
en los cables alcanzando mayores
niveles de sefial en el dispositivo bajo
prueba. Dado que la mayoria de los
amplificadores externos cuentan con
altas ganancias, si se trasladan las
pérdidas de los cables delante del
amplificador alcanzaremos los resul-
tados buscados. Acercarse al disposi-
tivo bajo prueba (o antena) reducird
también la magnitud del rizado y las
ondas estacionarias en el cableado
si la adaptacion de impedancias no
es del todo correcta. Ambos efectos,
pérdidas en cableado y reflexion por
desadaptacién se agravan a medida
que se incrementa la frecuencias. Am-
bos efectos se aminoran si los largos
cables se colocan entre el generadory
el amplificador (donde la adaptacién
de impedancias es mejor, reduciendo
las reflexiones) y manteniendo la lon-
gitud de los cables muy limitada entre
el amplificador y el dispositivo para
minimizar las ondas estacionarias.

También es importante conside-
rar la relacion precio/prestaciones.
Las opciones de alta potencia de
los generadores de sefal pueden
ser bastante caras, hasta 40k[] en
algunos casos, mientras que un am-
plificador externo es sensiblemente
mas econdémico, ademas de sumi-
nistrar mayores niveles y menores
armonicos. Los armdnicos son pro-
porcionales a los niveles de potencia.

Mientras que una opcién de alto
nivel de potencia, 1W, de un gene-
rador de sefal puede dar un nivel
de armonicos de -25dBc a +25dBm,
un amplificador externo, mas eco-
némico, de 10W puede tener unos
niveles de armoénicos de -35dBc a
ese mismo nivel de +25dBm (a la
misma frecuencia) debido a que esta
funcionando muy por debajo de su
maximo nivel de salida.

Otro factor a tener en cuenta es
la sequridad y la prevencion, ya que
los altos niveles de potencia pueden
causar dafios a los dispositivos bajo
prueba. Si se utiliza un amplificador
externo, el usuario puede activarlo
solo cuando es necesario. El gene-
rador puede estar activado mien-
tras se configura antes de activar el
amplificador. Algunos generadores
de sefial de microondas intentan
compensar esto incorporando un
interruptor de salida, es importante
recordar que puede haber un retar-
do de varios microsegundos antes
de que ese interruptor responda, lo
qgue puede suponer la aparicion de

un pulso que deteriore el dispositivo.
Estos interruptores se disefian para
funcionamiento en CW y puede no
resultar practico en aplicaciones con
pulsos estrechos.

Finalmente, si el amplificador de
potencia falla, si se trata del genera-
dor con opcion, se perdera el uso del
generador completo, obviamente no
serd lo mismo si nos hemos decanta-
do por un amplificador externo. [@
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Calibration

CALIBERADOR WULTIPRODUCTO 50804

oo™ _ Nuevo tipo de calibrador de Fluke:
calibra multimetros analdgicos y digitales
‘ y mucho mas

Incorpora la calidad y facilidad de uso de Fluke y
cuenta con una resistente proteccion de circuito,
pantallas en varios idiomas y mucho mas.

Lo mejor de todo es que la excelente calidad-precio del 5080A se ajusta a su presupuesto

Su alta conformidad y su fiable precisién hacen que el 5080A calibre incluso medidores analégicos dificiles de calibrar,
asi como una amplia gama de multimetros digitales, pinzas amperimétricas y vatimetros. Las opciones para calibrar
osciloscopios y medidores de aislamiento amplian atin mas su capacidad de carga de trabajo.El software 5080A/ CAL
permite realizar una calibracién automatizada, incluye compatibilidad con 8 idiomas y es muy sencillo de manejar

www.adler-instrumentos.es  info@adler-instrumentos.es  Oficinas en Madrid - Barcelona - Sevilla - San Sebastian

QDMAX WWW.promax.es

Tel. 93 184 77 05

cauipamieni fibra optica

wia

Completa gama de instrumentacion para fibra optica: OTDRs,
analizadores de espectros portatiles, fuentes LASER,
atenuadores calibrados, identificadores de fibra dptica...
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Osciloscopios portatiles

Medida de la tension en el eje de motores v
de la corriente en los rodamientos utilizando

un ScopeMeter 190 de la serie Il de Fluke

Articulo cedido por Fluke

e B g

www.fluke.es/4ch

Figura 1. Marcas en la
pista de un rodamiento
causadas por las corrientes
en el rodamiento (foto-
grafia cortesia de Electro

Static Technology).

Los pulsos de tensién provenientes de
un variador de velocidad se pueden
acoplar desde el estator del motor a su
rotor, provocando que aparezca una
tension en el eje del rotor. Cuando esta
tension supera la capacidad de aisla-
miento de la grasa del rodamiento, se
pueden producir corrientes instanta-
neas (chispas), lo que provoca picados
y marcas en las pistas de rodadura de
los rodamientos del motor, danos que

Figura 2. Medicién de
la tensién del eje de un
motor con una sonda de
tensién de ejes Aegis
(fotograffa cortesfa de

Electro Static Technology).

pueden dar lugar al fallo prematuro
del motor. Esta nota de aplicacion
explica cébmo usar un ScopeMeter®
190 de la serie Il de Fluke para medir
la tensién en el eje del motor y la co-
rriente en los rodamientos

30

Figura 3. El ScopeMeter 190 de la serie I de Fluke puede registrar y mostrar cuatro sefiales simultdneas.

Tension en el eje
v corriente en los
rodamientos

Un acoplamiento capacitivo en-
tre el bobinado de un motor y el
rotor puede crear tensién en el eje
del motor. Por este motivo, los ro-
damientos de los motores eléctricos
pueden sufrir un desgaste que no
solo estd causado por la rotacion del
eje, sino también por las corrientes
eléctricas que pasan del eje del mo-
tor hasta un punto de tierra a través
de los rodamientos.

Los motores alimentados me-
diante una tensiéon CA de onda si-
nusoidal pueden alcanzar unas ten-
siones de eje/rodamiento al chasis
deta2V

Los motores alimentados me-
diante las formas de onda conmu-

tadas pulsantes generadas por los
variadores de velocidad, sin embar-
go, pueden tener unas tension de
eje/rodamiento al chasis de hasta
8al5V.

Las tensiones de este nivel pue-
den superar las propiedades aislan-
tes de la grasa de los rodamientos
(ver figura 1) y las chispas resultantes
pueden provocar picados, marcas,
erosiones y, comoconsecuencia, el
fallo prematuro de los rodamientos
y el motor en si.

Sonda de tension del
eje

Medir la tensiéon de un motor
gue gira a un régimen muy alto pue-
de ser dificil y peligroso. Una sonda
de tension de eje ayuda a realizar
estas mediciones y de un modo més
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comodo y seguro, al realizar la co-
nexion eléctrica con el eje mediante
una pequena escobilla conductiva. El
contacto de referencia de la sonda
se conecta a tierra en la carcasa del
motor (ver figura 2).

Dispositivo de medida

La tensién del eje y los picos de
tension causados por la salida mo-
dulada por anchura de pulso pueden
ser extremadamente breves y a me-
nudo es de microsegundos. El alto
ancho de banda (hasta 200 MHz)
y la rapida velocidad de muestreo
(hasta 2,5 gigamuestras/ segundo)
del ScopeMeter® 190 de la serie
Il de Fluke (ver figura 3) hace que
resulte un dispositivo ideal para la
medicién de tensiones y corrientes
que cambian con mucha rapidez,
muy por encima de un multimetro
digital.

La caracteristica de disparo
Connectand- View™ muestra auto-
maticamente las formas de onda es-
tables con practicamente cualquier
sefal, mientras que ScopeRecord ™
le permite almacenar formas de
onda para consultarlas mas adelan-

te. Y, gracias a que el ScopeMeter
190 de la serie Il puede registrar y
visualizar hasta cuatro sefales, po-
dra ver de forma simultanea tanto
la corriente y la tensién de més de
una fuente.

Resultados de la
medicion

La captura de la pantalla del
osciloscopio muestra tres medidas
realizadas con un ScopeMeter 190
de la serie Il de Fluke en un motory
variador de velocidad.

e El canal A (en rojo) muestra la
tension del eje del motor. Se
pueden<ver claramente los picos
de tensién de las descargas del eje a
los rodamientos.

* El canal B (en azul) muestra la
corriente en modo comun, alguna
de la cual pasa a través del roda-
miento. Las descargas dan una indi-
cacion clara de cuando se produce
un pico, lo que confirma un destello
o chispazo.

e El canal C (en negro) muestra la
salida del variador de velocidad.

La calidad de esta sefial determina
la eficiencia del motor. Un tiempo

Multiplique su

potencia de
diagnostico

Nuevo

mercado

por canal

un PC

www.fluke.es/4ch

El osciloscopio de mano mas potente del

* Cuatro canales de entrada independientes y aislados, categoria de seguridad
CAT III 1000 V/CAT IV 600 V

+ Comprobaciones simultaneas de sefiales de entrada y salida de potencia y control

* Seleccione el ancho de banda: 100 MHz o 200 MHz

« Alta velocidad de muestreo: hasta 2.5 GS/s con resolucién de hasta 400 ps

* Gran profundidad de memoria: captura de formas de onda de 10.000 muestras

Mas informacion: Scopemeter Serie 190 II

©2010 Fluke Corporation. Las especificaciones estdn sujetas a modificacién sin previo aviso,

Osciloscopios portatiles
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de subida rapido junto con una alta
capacidad eléctrica del estator/ rotor
contribuye a las descargas.

El equipo ScopeMeter® resulta
Util para realizar una amplia variedad
de pruebas adicionales en motores y
variadores de velocidad, como ana-
lisis de armdnicos en la tension de
alimentacién mediante el software
FFT integrado (Fast Fourier Transform
= Transformada Rapida de Fourier).

Ya que los armonicos juegan
un papel importante en la eficiencia
del motor, es muy Util conocer su
presencia y amplitudes. [@

* Puertos USB aislados para establecer conexiones con dispositivos de memoria o

* Baterias de ién-litio de alto rendimiento hasta siete horas estdndar

FLUKE -

Fluke. Manteniendo su mundo
en marcha.*

Figura 4. Valores de ten-
sién en el eje, corriente
de modo comdin y salida
del variador de velocidad
de un motor visualizados
en un ScopeMeter® 190
de la serie IT de Fluke.
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Seguridad en redes

Seguridad de la red inteligente de
suministro eléctrico: ¢cruzamos los
dedos?

Por Steve Norman

RENESAS

www.renesas.cu/

Steve Norman es Di-
rector de Marketing de
Energia Inteligente,
Grupo de Negocios
Industrial, Renesas
Electronics Europe.
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El aho pasado, un informe publicado
por Pike Research indicaba que el
mercado de la sequridad de la red
inteligente de suministro eléctrico (en
inglés, smart grid) tendria un valor
de hasta 21.000 millones de délares
dentro de cinco anos, que equivale
aproximadamente al 15% de la in-
version global en la red inteligente.
Un ano antes, los piratas informéti-
cos demostraron la importancia que
tiene este asunto en EE.UU. debido
a las “intrusiones en companias de
suministro, sequidas de extorsiones”,
segun reveld un analista de la CIA,
Tom Donahue, incluyendo cortes de
suministro en varias ciudades. A me-
nos distancia, en el Reino Unido, se
ha dado a conocer que a principios
de este ano las bandas criminales
han obtenido de manera fraudulenta
7 millones de libras mediante claves
de recarga pirateadas en contadores
de prepago y que sin duda acaban
siendo pagadas por el clientes de
prepago conectados a la linea.

En mi opinién, estas anécdotas
confirman de manera muy concisa
que la seguridad en la red inteligente
de suministro eléctrico exige mucho
méas que anadir criptografiado a un
contador inteligente. Y aunque esto
pueda resultar sorprendente para
muchos lectores, es la cuestion que
centra a menudo la atencién acerca
de la seguridad.

¢Qué es entonces lo peor que
puede ocurrir? No es el fraude en el
contador; esto sélo cuesta unos po-
cos miles de millones de euros cada
ano. El peor caso es que perdamos
el control de la red de contadores.
En 2009, Mike Davis y su equipo en
IOActive desarrollaron un gusano
para contador inteligente: un trozo
de codigo muy listo que fue capaz
de extenderse de contador en con-
tador. Utilizaron una red de conta-
dores punto a punto simulada para
demostrar cdmo puede extenderse
de forma alarmantemente rapida
por una zona urbana entera, hasta
provocar finalmente el corte del su-

ministro y cambios en la calibracién
del contador que en la practica los
pusieron fuera de servicio. También
desactivaron la actualizaciéon remota,
lo que en el mundo real exigio visitar
cada propiedad para reprogramar
el contador, con el enorme impacto
econémico y la mala imagen para la
marca de muchas personas. Tan solo
fue una simulacién, pero el gusano
era real y fue desarrollado para un
contador inteligente también real.

Ya hemos citado dos motivacio-
nes para los ataques a la red, pero
pensemos en ellas de nuevo. En pri-
mer lugar, queda potencial para el
robo de datos, tanto a escala indi-
vidual como a gran escala. También
existe el valor puramente malicioso
que tiene desconectar a alguien de
la electricidad o el gas; pensemos
en un ejemplo relacionado de forma
indirecta como la “malicia” dirigida
recientemente a Sony y su Playstation
Network. También existe un bene-
ficio financiero, bien sea por parte
de una persona incentivada por el
encarecimiento de los precios del
combustible, por el propietario de
una plantaciéon de cannabis que con-
sume mucha electricidad o a través
del crimen organizado en su intento
de influir sobre la cotizacién de las
acciones a través del conocimiento
previo del evento o por su explota-
cién. Finalmente, se encuentra el
ciberterrorismo, cuyo potencial para
un ataque sincronizado podria pro-
vocar un caos sin precedentes; como
nota al margen, el ataque antes men-
cionado en EE.UU. en 2009 se dio a
entender que habia tenido su origen
en el extranjero... pero mi parte mas
cinica piensa que lo hubieran dicho
de todas formas.

En resumen, lo que se desea evi-
tar es leer el titular de un periddico (a
la luz de una vela, suponiendo que
hayan sido capaces de imprimirlo)
en el cual se nos explique que cente-
nares de miles de personas estan sin
suministro de energia eléctrica; que
ningun pafs europeo se encuentra
a salvo del pirateo que sufre el pais

X; que el precio de las acciones esta
cayendo en picado; y que no hay una
solucién inmediata. No queremos
dfas de oscuridad.

La cuestion es como disminuir el
riesgo de que ocurra lo peor. En bre-
ve adoptaremos el (necesario) punto
de vista mas amplio, pero empece-
mos por el contador con una lista
de medidas sencillas que ayudarén a
rechazar los ataques.

El uso de criptografia es un
punto de partida muy evidente en
cumplimiento de la autenticacion,
proporcionando asf criptografiado y
firma de datos, pero esto solo es una
parte de la solucion. Antes de la ins-
talacién deben implementarse unos
rigurosos procedimientos de disefio
y test para evitar vulnerabilidades
del software como la sobrecarga del
buffer, que consiste en la violacién
de la seguridad de la memoria por
medio de la escritura de datos pro-
cedentes del buffer deseado a un
area adyacente de la memoria. Al
pasar a la fase de instalacién, y de
hecho a lo largo de todo el ciclo de
vida del contador, deben aplicarse
més controles con el fin de mantener
la integridad del contador y de sus
contenidos una vez activados, incluso
después de su retirada de servicio y
de su eliminacion, sea cual sea la for-
ma que pueda asumir esta Ultima. La
préctica que deberia estar extendida
actualmente es la deteccion, registro
y generacién de informes en caso de
manipulacién, asi como garantizar el
almacenamiento seguro y el uso de
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claves criptogréficas asociadas; y no
olvidemos que también nos referimos
a las claves y los certificados que se
encuentran en el propio contador.
Y un aspecto final sobre las claves
criptogréficas: deben asignarse claves
separadas para usos separados.

Todo esto parece increiblemente
simple, y mientras escribia gran parte
del pérrafo anterior me preguntaba
si estaba explicando algo bien cono-
cido ya por todos, pero resulta dificil
implementar una buena seguridad.

Recordemos que en Ultima ins-
tancia incluso los contadores inte-
ligentes tienen una capacidad de
proceso limitada, pese a integrar de
manera predominante microcon-
troladores de 32 bit de gama rela-
tivamente alta, por lo que deben
incorporar un potente criptografiado
que se considere una parte del mi-
crocontrolador. Dentro del proceso
de criptografiado ya he mencionado
diferentes claves para diferentes usos
y el desafio que represente el alma-
cenamiento seguro de claves, pero
{qué hay de la cuestion de renunciar
a las claves? Este supone un enorme
problema que no se tratara a fondo
en este articulo, pero la cuestion es
que debe fijarse una estrategia que
no deje al sistema vulnerable y que al
mismo tiempo cumpla los compromi-
sos que puedan tener lugar desde el
momento en que se produzca la cau-
sa de renuncia a la clave, por ejemplo
en el caso de una clave criptografica
robada a un instalador de contadores
o un terminal portatil de instalacién
que se haya extraviado.

Es de prever que se instalen mi-
llones de estos contadores inteligen-
tes teniendo en cuenta los principales
planes de instalacién de redes inte-
ligentes o de los propios contadores
inteligentes, y esto anade por si mis-
mo el reto de restringir y controlar la
disponibilidad de los contadores a
instalar, y mas tarde — lo cual sequ-
ramente serd aun mas complicado
— controlar su eliminaciéon cuando
llegue el fin de su vida operativa. Hay
que valorar también lo que ocurre
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cuando el contador estd instalado y
se ha dejado en manos del consumi-
dor; la seguridad fisica supone otro
desafio a afadir a nuestra lista.

Volviendo al plano de lo no fi-
sico, todos sabemos que la parte
inteligente de un contador inteli-
gente significa comunicaciones que
idealmente aporten interoperatividad
(aunque eso es harina de otro costal),
lo cual implica medidas de seguri-
dad punto a punto que se analizan
ampliamente. ¢Pero en realidad no
deberiamos estar analizando la se-
guridad de extremo a extremo? (O
es que realmente la comodidad es
mas importante para nosotros que
la seguridad? Y hablando de comuni-
caciones, ¢podria enfatizar que algo
nuevo no implica necesariamente
que sea mejor en cuanto a vulnera-
bilidades de la seguridad?

Lo que se analiza no es nada
nuevo si miramos hacia el exterior
del contador inteligente o de la red
inteligente de suministro eléctrico;
podemos citar algunos ejemplos de
otros sectores. La Gestién de Dere-
chos Digitales (Digital Rights Mana-
gement, DRM) del DVD fue pirateada
por un joven de 16 afos; el conteni-
do de Blu-Ray fue pirateado de ma-
nera parecida apenas dias después
de estar disponible. El pirateo antes
citado de la Playstation Network de
Sony sigue vigente, pero no nos ol-
videmos del enorme perjuicio sobre
los beneficios de Nintendo y de sus
empresas desarrolladoras debido al
pirateo de su consola portatil de jue-
gos DS. &Y qué hay de las maquinas
de votacion? “Disefio seguro” pero
también pirateadas; estan disefadas
para evitar la inyeccién de cédigo,
pero se construyd una técnica de
pirateo que utilizé las colas de su-
brutinas ya existentes para minar el
sistema por completo, todas ellas
halladas facilmente utilizando una
unidad de segunda mano comprada
en una subasta administrativa; para
ser politicamente correctos, dejare-
mos en el anonimato el nombre del
gobierno en cuestién. En el ambito
de los teléfonos méviles y las tarjetas
de crédito, los vendedores insisten en
la tecnologia de la tarjeta inteligente
como requisito minimo. ¢{Podemos
tomarnos de forma menos seria la
aplicacién del contador inteligente
y de la red inteligente de suministro
eléctrico?

Empecemos a pensar en lo que se
puede hacer...

Este comentario puede resultar
extrafio por parte de alguien que re-
presenta al mayor fabricante mundial
de microcontroladores y lider en el
suministro al mercado de contadores,
pero la respuesta no estard proba-
blemente en un microcontrolador
estandar. Al igual que no se cierra
la cerradura de una puerta de alta
seguridad y luego se deja la llave
debajo del felpudo, no hay que dejar
las claves criptogréficas desprotegi-
das. No se puede confiar en que los
microcontroladores estdndar alma-
cenen las claves de forma segura,
y también podrian copiar las claves
en una RAM mientras se utilizan;
existen numerosas técnicas para que
los piratas informaticos accedan a
las claves de un microcontrolador
estdndar. También hay que tener en
cuenta su capacidad para la clavey la
generaciéon de nimeros aleatorios; es
posible efectuar muchos ataques por
fallos en la generacién, implementa-
cién o uso de nimeros aleatorios.

Muchos microcontroladores
estandar ofrecen la capacidad de
fijar una sefal de aviso o fusible de
proteccién para “evitar” la lectura
de los datos almacenados, pero no
es una solucion adecuada. Estos son
algunos de los riesgos potenciales:
los andlisis de potencia mediante
resistencias pueden permitir el acceso
a informacién clave; el andlisis de
tiempos también puede proporcionar
informacién clave; las interferencias
de tensién pueden superar compro-
baciones de seguridad; la reiniciali-
zacion de fusibles mediante laseres,
flashes de cdmara, etc., pueden per-
mitir la lectura de cédigo; el borrado
del chip por medio de JTAG puede
permitir la lectura de los datos que
contiene la RAM; y se puede aplicar el
analisis de entropia a la identificacion
de claves.

No obstante, un microcontrolador se-
guro de tipo dedicado puede aportar
la solucion.

Un microcontrolador seguro
puede ofrecer resistencia frente al
ataque fisico por medio del analisis
0 muestreo, con su trazado aleatorio
del chip inherente, apantallamiento
metalico, codificaciéon de datos de
memoria y una tecnologia avanzada
de proceso que aporte un almacena-
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miento seguro de la clave en un entor-
no seguro. La asignacion aleatoria de
tiempos y la capacidad de enmascarar
las operaciones, junto con el cripto-
grafiado de los datos de hardware y
la generacion de ndmeros aleatorios
integrada en el chip, pueden evitar las
perturbaciones de sincronizacién y de
corriente que acaben en un ataque.
Un ataque ilegal por tension, ruido,
temperatura, sefial de reloj o de tipo
optico puede verse mitigado frente a
la deteccion automaética de manipu-
lacién, que apagara el dispositivo tras
los intentos de acceso ilegal, asi como
proteccién mediante EEPROM de tipo
dedicado y coproceso para generacion
de numeros aleatorios y criptografia
para acelerar estas operaciones.

En resumen, un microcontrolador
seguro proporciona un almacena-
miento seguro de la clave ya que ésta
nunca sale del microcontrolador y
nunca reside en una RAM insegura;
proporciona aceleracién de hardware
para operaciones criptograficas; evita
el copiado; proporciona un almacena-
miento y registro seguro de la informa-

cion de crédito; integra la generacién
de claves y de nimeros aleatorios; y se
validan por completo los algoritmos
criptograficos.

Y por ultimo una serie de con-
sideraciones finales. Tal como se ha
sefalado antes, la seguridad de “Ex-
tremo a Extremo” o E2E es més seguro
que la seguridad “Punto a Punto” o
P2P; P2P solo es tan segura como el
eslabdn mas débil de la cadena, y crea
vulnerabilidades en cada punto en el
cual los datos se descriptografian y
recriptografian. Para la seguridad E2E,
el contador y el centro de datos deben
implementar algoritmos compatibles,
lo cual nos conduce a los marcos regu-
latorios y de estandarizacion. Existen
unos niveles minimos establecidos de
seguridad criptografica, pero perma-
nece la cuestion de la comodidad de
P2P frente a la seguridad de E2E, al
igual que el impacto de las cuestiones
relativas al consumo de energia, cuya
importancia es critica en los conta-
dores alimentados mediante baterfa
y determinados por la potencia de la
criptografia empleada y la frecuen-

cia de las lecturas. Existe asimismo la
incertidumbre relativa a las patentes
que cubren algunos algoritmos crip-
tograficos como ECC (Elliptic Curve
Cryptography), donde harfa falta una
solucion para interoperatividad sin
violacién de patente. Por desgracia, si
bien no puede haber dudas sobre los
requisitos, la seguridad no es algo sen-
cillo, sino que debe tenerse en cuenta
desde un principio en los programas
gue contemplen contadores inteligen-
tes y la red inteligente de suministro
eléctrico, y no a posteriori.

Como punto final, en el momen-
to de redactar este articulo la Casa
Blanca acaba de anunciar su Marco
Politico sobre la Red Inteligente de
Suministro Eléctrico para EE.UU. Se ha
citado la ciberseguridad como unas de
las cuatro maximas prioridades para
garantizar la proteccion del sistema
eléctrico frente a ciberataques, con la
garantia de recuperacion ante ataques
asi como el desarrollo y mantenimien-
to de sistemas de alarma, directrices y
estandares. @

En Europa debemos hacer lo mismo.

Sistema de conmutacion

hasta 576 canales, ampliable

T e B8 98 80 86
S T T

Multimetro interno opcional de 7 2 digitos.
Interface Ethernet LXI, USB y GPIB.

Amplia gama de tarjetas de medida y control,
Procesador de scripts inferno.

INSTRUME

edronerg

www.idm-instrumentos.es

KEITHLEY

Caracterizacion V/I ultrarrdpida
y pulsada desde 40 nS

www.idm-instrumentos.es

Dos canales de generacion y 2 de medida,
Medidas simulfaneas de V e | a 200 Mhz, 4 A/D.
Captura formas de onda de voltgje y cormiente,
Gran rango dindmico, desde 10pA hasta 800mA.

INSTRUMENTOS DE MEDIDA, S.L.
Pedrofieras 37, 28043 Madrid - T. 91 300 0191 F. 91 388 5433.

REE * Julio 2011



Precision
Step Motors

NMB

CORPORATION

P EOUPLE
PRODUCTS
VISTON

A Minebea Group Company

E2 ciectronica 2l sa.

Oficinas centrales Avd. de América, 37 28002 MADRID Tel.: +34 93 510 68 70 electronica21@electronica21.com
Delegacion Cataluia C/Loreto, 13 - 15 B 08029 BARCELONA Tel.: +34 93 321 61 09 barcelona@electronica21.com



mailto:electronica21@electronica21.com
mailto:barcelona@electronica21.com

Software para sistemas embebidos

Integracion eficaz de software

Articulo cedido por Arrow Electronics

N\ROUVU.

ARROW ELECTRONICS

Arrow |beria Electrénica
Tfn. 91 304 30 40

Fax. 91327 2472
WWW.arroweurope.com

36

Desde hace muchos anos, el de-
sarrollo de software para sistemas
embebidos ha ido ganando cada
vez mas importancia. Desde en-
tonces, los microcontroladores,
inicialmente utilizados a partir de
la década de 71970 en adelante
para remplazar a circuitos comple-
jos conformados por compuertas
I6gicas discretas, se han conver-
tido en parte integrante de todo
tipo de equipos electréonicos. A
través de la integracién de fun-
ciones periféricas cada vez mas
complejas y del rapido y continuo
crecimiento del nimero de varie-
dades de microcontroladores dis-
ponibles basados en muy diversas
arquitecturas de procesadores,
existen ahora microcontroladores
adecuados que pueden utilizarse
para cualquier aplicacién virtual
a fin de asegurar una implemen-
tacion que sea lo mas compacta y
eficiente posible.

Como reemplazo para la com-
puerta légica, el microprocesador
solo requiere un pequefno codigo
de programa que inicialmente so-
lia estar programado directamente
en el juego de mandos del ensam-
blador principal. Desde entonces,
y debido al constante crecimiento
de la flexibilidad, funcionalidad y
frecuencia del reloj, la proporcién
de otros mecanismos definidos
por software también ha visto cre-
cer drasticamente su uso en todas
las aplicaciones. Por otro lado, la
libre programabilidad ha permiti-
do una mayor diferenciacién entre
los productos de la competencia,
y ademas existe una expectacion
creciente por ver las interfaces
estandares establecidas para la
comunicacién y la interaccién de
los usuarios en los sistemas em-
bebidos que se usan en el campo
de los consumibles electrénicos.
Mientras que en los primeros tiem-
pos esos incluian RS232, RS485,
luces led y pantallas de 7 segmen-
tos, algunos botones y disquetes
o cintas para grabar (como alma-
cenamiento masivo en casos espe-
ciales), actualmente son los USB,

Ethernet, las pantallas gréficas
tactiles y las tarjetas con memoria
flash los elementos que se han
convertido en algo practicamente
indispensable. A estos hay que
afadir los estandares inaldmbri-
cos mas importantes: Bluetooth,
ZigBee y WLAN.

Al contrario que las interfaces
anteriores, actualmente denomi-
nadas como interfaces antiguas,
las bibliotecas de software se
utilizan para todas las interfaces
modernas y suelen estar creadas
en ANSI-C con fines de manteni-
miento y portabilidad. Estas bi-
bliotecas proporcionan protocolos
de comunicacién, servicios de ser-
vidor, sistemas de archivos, juegos
de caracteres, funciones graficas,
algoritmos de filtros, correcciéon
de errores y muchas otras funcio-
nes mas.

Hace apenas diez afos, lo ha-
bitual era intentar desarrollar una
biblioteca de software de cliente
cuando se utilizaba por primera vez
una de las interfaces modernas.

En la mayoria de los casos
esta decisién se debia al deseo
de poder autogestionar la tecno-
logia importante, lo cual era una
practica comun en el pasado que
se volvio estandar a través de los
anos.

Flexibilidad de
Interfaces

Sin embargo, la situacién va-
rié considerablemente en la dé-
cada anterior: el éxito fulgurante
de los notebooks, los teléfonos
inteligentes y las tabletas se ha
traducido en un rédpido aumento
de la presién del mercado para
una extensa variedad de nuevas
interfaces. Al mismo tiempo, hay
disponibles potentes microcontro-
ladores con nucleos de procesador
de 32 bits y una amplia gama de
interfaces integradas de diferentes
fabricantes de semiconductores
a precios realmente atractivos.
Como actualmente es posible im-
plementar Ethernet y USB incluso
en los dispositivos més sencillos

y econémicos, privar al consumi-
dor final de estas opciones seria
caer en un serio riesgo, en cuan-
to a la ventaja competitiva que
ello representa. Tan pronto como
se necesitaron ordenadores mas
complejos y/o mecanismos en los
que el tiempo era un elemento
importante, se llegd a un punto en
el que por primera vez también se
volvio necesario utilizar un sistema
operativo en muchas aplicaciones.
Debido a la competitiva situacion
mundial, y més en el sector indus-
trial donde los ciclos de producto
son mas cortos, obtener funciones
distintivas ha resultado ser un fac-
tor mas importante que antes. En
este entorno ya no es justificable
utilizar ninguna fuente de desa-
rrollo propio més alla de aquellas
de sus competencias centrales,
cuando se trata de desarrollar
complejos mecanismos estanda-
res. Simplemente, empléacelas en
otro sitio.

Sin embargo, ademas de tener
que decidir entre un desarrollo
interno y soluciones externas, hay
otros factores a considerar. Por
ejemplo, si es necesario integrar
todos los mecanismos requeridos
de forma individual, en bibliotecas
especiales o si resulta preferible
contar con un sistema operativo
que contenga todas las funciones
necesarias. Otra cuestion es si se
pueden utilizar las soluciones de
codigo abierto, cosa que en efecto
se debe hacer, o si el proveedor de
un producto de software comer-
cial tiene que ofrecer garantias y
servicios. O cuéles son los requi-
sitos resultantes de esas opciones
en cuanto a las propiedades del
sistema del procesador y qué can-
tidad de trabajo seria necesaria
para su integraciéon, adaptacion
y optimizacién, como se pueden
comparar actualmente las diversas
soluciones disponibles en el mer-
cado o los diversos modelos de
licencias entre si, de manera que el
producto elegido esté disponible
tanto desde el punto de vista téc-
nico como comercial y cual seria
realmente la elecciéon ideal.
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Elegir el software
adecuado

La experiencia a la hora de
responder a esta cuestion, mues-
tra que en muchos casos hay una
carencia en la empresa, lo que sig-
nifica que un servicio de soporte
externo también resulta aqui de
ayuda. Ademads, como el objetivo
suele ser evaluar varios enfoques,
esto puede resultar un enorme
trabajo. Las siguientes directrices
basicas pueden ayudar a evitar ries-
gos innecesarios y una evaluacién
excesiva del trabajo:

- Comprar un paquete de software
profesional siempre resulta méas eco-
némico que implementar la misma
funcionalidad uno mismo.

- En muchos casos, especialmente
en los de las torres de protocolo
estandarizadas y controladores de
sistema de archivo, apenas hay
ventajas a la hora de integrar las
tecnologias correspondientes hasta
el Ultimo detalle. Por el contrario, a
menudo se suele olvidar este aspec-
to especializado o solo se consigue
actualizar parcialmente a través de
inversiones constantes.

- Cuando se comparan soluciones
de cédigo abierto con paquetes
comerciales, hay que saber que la
comparacion siempre se debe rea-
lizar sobre la base de la valoracion
del gasto total de la propiedad. En
el caso de una comparacion asi, y
dependiendo de los requisitos de la
aplicacion principal, debera tenerse
en cuenta lo siguiente: el soporte,
la formacién y el desarrollo de los
servicios en oferta; el rendimiento y
la eficiencia de la implementacion;
los clasicos mecanismos de actua-
lizacion; la garantia ofrecida; los
requisitos del hardware resultante;
el alcance de la funcionalidad del
software disponible; la seguridad
del software y la cantidad de trabajo
de programacién y evaluacion de
la produccion en serie, ademas de
otros factores.

- Cualquier proveedor serio propor-
cionard soporte y evaluacion para
el software. Esto abarcaria desde
una aplicacién de demostracién
que funcione en hardware estan-
dar hasta la licencia de evaluacién
que permita el acceso a la fuente
cédigo. De esta manera, un usuario
potencial podrd estudiar e investigar
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la funcionalidad y el rendimiento
del producto.

- Los productos de software embe-
bido suelen ofrecerse en relacion
con el hardware de referencia. Jun-
to a este hardware de referencia,
todas las funciones del producto
quedan garantizadas tal y como se
presentan en el contrato de compra
o en los términos de la licencia. Este
procedimiento ayuda a diferenciar
entre los errores resultantes por la
utilizacion del producto (errores del
usuario) y los defectos del producto
en sf mismo (errores de programa-
cién) y asi decidir las medidas que
sean mas eficientes para eliminar el
mal funcionamiento.

- Antes de tomar una decision de
compra, pueden utilizarse en modo
prueba la gama de servicios ofreci-
dos por el proveedor o su socio de
servicios. Aquf se ofrece un entrena-
miento o taller e incluso un estudio
de viabilidad o adaptacion de una
aplicacion en modo de demostra-
cion respecto a los requisitos de la
aplicacion meta.

- Incluso sin contrato de servicio,
un proveedor de software debe al
menos ofrecer consultas técnicas en
profundidad, solo si asi lo requiere
la determinacién de las funciones,
protocolos y productos. En casos
especiales este tipo de consultas
pueden ser muy complejas, lo que
justifica un contrato de servicio
claramente definido. Si lo que se

Software

(Protocol Stacks, Operating Systems,
Drivers, Filesystems, Libraries)

Documentation

(User Manuals, Flyers, Quick Start
Guides, Brochures, EDGE)

ofrece es solo un paquete integral
en conjunto, deberd informarse a
fondo y con toda seguridad, ya que
un paquete a medida pudiera no ser
eficiente para la aplicacion especifi-
ca en cuestién.

- Cuando se realice una consul-
ta, no hay que olvidar comentar
la posibilidad de problemas u obs-
taculos que pudieran aparecer al
utilizar los recursos del software en
una aplicacion especial. Siempre
se encontraran desafios en toda
aplicacién embebida que Ileve una
arquitectura compleja de software.
Si el proveedor de software minimi-
za o silencia esos puntos descritos,
resultaria muy sospechoso.

- La proximidad fisica del proveedor
de software suele ser una ventaja
real pero tampoco debe ser sobre-
valorada, aunque ciertamente es un
elemento importante a considerar,
si se depende de los servicios del
proveedor.

- Las experiencias que otros partici-
pantes en el mercado hayan reali-
zado con los principales productos
de software también pueden ser
una valiosa fuente de informacion
en el proceso de decision. Natu-
ralmente, eso también implicara a
otros clientes, pero también pue-
de consultarse a los fabricantes de
semiconductores, distribuidores o
fabricantes de moédulos para que
recomienden e incluso ofrezcan
resefas criticas.

Services

(Consulting, Development,
Support, Training)
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Software para sistemas embebidos

Con el fin de poder propor-
cionar las recomendaciones mas
Utiles a los recursos de software
y como parte de este concepto
de plataforma embebida (EPC),
Arrow ha formado una red de so-
cios proveedores de soluciones de
software embebido. Las soluciones
de software de todos estos socios
se pueden probar facilmente en el
hardware EPC y compararse con
soluciones alternativas. Ya se han
implementado proyectos de éxito
para los clientes de Arrow con to-
dos los socios de EPC. Los resulta-
dos hallados pueden utilizarse en
cualquier momento en un debate
abierto sobre los requisitos princi-
pales del producto para asegurarse
de que el trabajo evaluativo y el
riesgo de desarrollo que pudiera
comportar esté permanentemente
minimizado.

Asi, los desarrolladores de
software para clientes tendran la

seguridad de saber que pueden
concentrarse en sus competencias
centrales y de este modo cercio-
rarse de que cuentan con la mejor
diferenciacion posible en cuanto a
sus competidores.

Ademas de la asistencia en el
area del software embebido, el
concepto EPC de Arrow también
incluye muchos recursos que abar-
can hardware, servicios, formacién
e IP. El hardware EPC comprende
un sistema de juego modular que
engloba las areas de funciones de
sistemas de procesadores, la ges-
tién de energia e interfaces e inte-
gra el software EPC y los recursos
IP sin fisuras. Ofrecemos talleres y
seminarios para todos los recursos
EPC de forma continuada en cola-
boraciéon con empresas asociadas
que también pueden adaptarse
a la medida de las aplicaciones
especiales requeridas o a los requi-
sitos demandados por el mercado.

Como suplemento al concepto de
plataforma embebida cuando se
utiliza como una herramienta de
soporte de desarrollo, en Arrow
se pueden integrar el software, los
moédulos y las soluciones de panta-
llas de ese segmento de soluciones
embebidas para optimizar alin mas
el trabajo de desarrollo.

Para cualquier pregunta relativa
al concepto de plataforma embe-
bida de Arrow, no dude en con-
tactar con los puntos de venta de
su localidad. En particular, son los
ingenieros de aplicaciones los que
se mantienen al dia en cuanto a
nuevas informaciones se refiere y los
que pueden acceder directamente a
los especialistas en EPC, los cuales
trabajan a fondo en el desarrollo y
la integracion de todas las funcio-
nes EPC. También puede contactar
con los representantes de todas las
empresas socias de EPC o planificar
un taller EPC individual. @

MONITOR DE PARAMETROS AMBIENTALES
Y SEGURIDAD securityProbe5E

- Vigilancia de temperatura, humedad, agua, humo, caudal de
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aire, tension, corriente y potencia eléctricas
- 8 entradas de sensores y hasta 60 de contactos
- Unidades de ampliacion externas hasta 600 sensores
— Manejo de cuatro camaras de video
- Notificacion de alarmas mediante E-mail, trap SNMP, SMS,
llamada telefénica o Fax
— Comunicacion Ethernet por cable o inalambrica

DISTRIBUIDOR AUTORIZADO

ELECTRONCA
DE MEDIDA
£ G

Y CONTROL. S A.

Arturo Soria, 106

28027 - Madrid

Tel: 91-3774971

Fax: 91-3774459

Web: www.emeco-sa.com

E-Mail: emeco@mail.ddnet.es
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Corriente Continua hasta 25 A.
Corriente Alterna hasta 5000 W.
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LabVIEW Corner

Los actuadores de posicionamiento para
el espejo primario del Extremadamente
Grande Telescopio Europeo (E-ELT)
funcionan con LabVIEW v hardware PXI

Articulo cedido por National Instruments

Miguel NUnez del
Instituto de Astrofisica
de Canarias

NATIONAL
ﬂNSTRUMENTS‘

www.ni.com/spain

Figura 1. Actuadores de
posicién en un E-ELT

Mirror Segment

La plataforma NI PXI nos permitié reducir significativamente el tiempo de
desarrollo al mismo tiempo que se obtuvo una gran flexibilidad y rendimien-
to en tiempo real, cumpliendo con todos nuestros requisitos en cuanto a
productos electrénicos y software. La utilizacion de LabVIEW permitié la
implementacion de un controlador en tiempo real y médulos de FPGA en
el mismo entorno, lo cual nos ayudd a conseguir una integracion rapida y a

obtener un producto auténomo fiable.

El reto

Desarrollo de la electréonica y del
software embebido utilizado para
gestionar y coordinar tres proto-
tipos de actuadores de posicion
nanométricos para que el espejo
primario del Extremadamente Gran-
de Telescopio Europeo (E-ELT) pueda
mover 90 Kg con una precision na-
nomeétrica, siendo conceptualmente
un representante del disefio de la
electrénica del futuro para la pro-
duccién en serie.

La solucidn

Utilizar los médulos NI LabVIEW
Real-Time y LabVIEW FPGA en la
plataforma NI PXI para proporcionar
la flexibilidad necesaria que permita
interactuar con varios dispositivos y
garantizar una baja latencia y jitter
para una velocidad de comandos
externos de 1 kHz e incluso una
velocidad superior del muestreo
interno de la posicion y del lazo de
control del servo.
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El E-ELT es la iniciativa del Ob-
servatorio Europeo Austral (ESO:
European Southern Observatory)
para construir un telescopio con
una apertura de 42 m de didmetro
que permita allanar el camino de
nuevos descubrimientos cientificos
en astronomia. El espejo primario
del telescopio estara integrado por
984 espejos. Cada espejo, (se mues-
tra en la Figura 1), se puede mover
en tiempo real utilizando la posicién
de tres actuadores para compensar
las deformaciones de la estructura
de soporte subyacente debidas a
la gravedad, temperatura y golpes
de viento. La Compania Espafola
de Sistemas Aeronauticos (CESA)
estad disenando y desarrollando las
partes mecanicas de tres prototipos
de actuadores de posicionamiento
y el Instituto de Astrofisica de Ca-
narias (IAC) estd desarrollando la
electrénica, el software y el control
del servo.

Entre los requisitos mas difici-
les de los actuadores (ver figura 1)
se incluyen: una capacidad de des-
plazamiento de 15 mm, un soporte
para masas de 90 kg, un RMSE
(Root Mean Square Error) de 1,7
nm en el seguimiento de una rampa
lenta, una velocidad de comandos
externos de 1 kHz y un nivel muy
bajo de latencia vy jitter.

La propuesta del actuador me-
canico es un disefo de dos eta-
pas. La etapa de baja resolucion
del movimiento, mediante un mo-
tor sin escobillas, ofrece una gran
capacidad de desplazamiento y
poca resolucién. La etapa de alta
resolucién del movimiento, con
una bobina moévil, ofrece buena

resoluciéon, gran ancho de banday
pequefos desplazamientos. Cada
etapa tiene su propia electrénica
de potencia, sensor de retroalimen-
taciéon y controlador del servo. Los
controladores de las etapas de alta
y baja resolucion del movimiento
trabajan en coordinacién para que
los actuadores funcionen como un
conjunto.

La electrénica y el software
para la coordinacién general, la
gestion de los comandos externos,
la funcionalidad de depuraciony la
implementacién de los controlado-
res de los servos estd contenida en
un chasis PXI y el controlador con
un sistema operativo en tiempo real
proporciona una gran flexibilidad y
potencia de célculo. El controlador
de servo de la etapa rapida de alta
resolucion del movimiento se lleva
a cabo en una tarjeta FPGA (Field
Programmable Gate Array) NI PXI-
7842R, mientras que el controlador
de la etapa lenta de baja resolucién
del movimiento se lleva a cabo en el
controlador NI PXle-8130. Ademés,
el disefio del software se divide en
dos aplicaciones: el software del
actuador embebido y un simulador
del telescopio desarrollado como
una herramienta auxiliar para simu-
lar como el ordenador del telesco-
pio se conecta con los actuadores.

Software del
Actuador

La aplicacion del actuador se
compone de un médulo en el con-
trolador en tiempo real NI PXle-
8130 y un mdédulo en la tarjeta
FPGA PXI-7842R. El software del
controlador en tiempo real incluye
la funcionalidad de cada actuador
— autocomprobacién inicial, una
maquina de estados, una palabra
de estado, un registro de errores y
la gestion de los pardmetros con-
figurables. Otras tareas realizadas
incluyen la comprobacion de la
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entrada procedente de la tarjeta
FPGA mediante comandos externos
sobre el bus SPI (Serial Peripheral
Interface), la implementacion del
controlador de la etapa del servo de
baja resolucién que se transmite a
través de una red CAN (Controller
Area Network) o CANopen a un
controlador de motor sin escobillas
(brushless), la gestién de un buffer
circular para propésitos de depu-
racién de los datos sincronizados
procedentes del médulo FPGA FIFO
y la lectura de los sensores de re-
troalimentacion a través de UDP/IP.
La tarjeta FPGA implementa un es-
clavo del bus SPI, el controlador del
servo de la etapa de alta resolucién,
la escritura y la lectura analdgica y
la sincronizacién para proporcionar
datos al controlador en tiempo real
a través de una memoria FIFO.

El simulador de
telescopio

Para probar la posicion de los
actuadores en relacién a los requi-
sitos, se desarrollé una segunda
aplicacién para la simulacion del
ordenador del telescopio con el
que los actuadores tenian que in-
teractuar a través del bus SPI. Este
ordenador juega el papel de maes-
tro del bus SPI, mientras que los
actuadores son los esclavos del bus
SPI. Esta aplicaciéon auxiliar envia
millones de comandos de posicién
a través de bus SPla 1 kHz y lee las
respuestas del bus SPI procedentes
de los actuadores a 1 kHz. También
adquiere los datos digitales a 5 kHz
de un sensor de posicion externo
adicional instalado en el banco de
pruebas mecénicas para cotejarlo
con el sensor interno del actuador.
Se requiere que estas tres fuentes
estén obligadas a registrarse al mis-
mo tiempo con una sincronizacion
mejor de 200 us, almacenando los
datos en archivos binarios para el
anélisis fuera de linea. Durante una
prueba de una hora, este archivo
llegard a ser mayor de 100 MB.
La interfaz de usuario grafica de
la figura 2 muestra la gestién de
los comandos y traza un grafico
simultdneamente en el dominio
del tiempo y en el de la frecuencia
de los datos del sensor de posicién
externo adicional.
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La soluciéon que implementamos
utiliza una tarjeta NI PCI-7811R ba-
sada en una FPGA de E/S digitales
instalada en un PC con Windows XP.

Rendimiento en
tiempo real vy
flexibilidad al mismo
tiempo

LabVIEW Corner

mediante la electrénica de los sen-
sores externos.

* Protocolo TCP/IP sobre Ethernet
para descargar los archivos auxi-
liares de depuracion fuera de linea
(off-line)

* Entrada digital para los sensores
de lectura utilizados en la maniobra
de posicionamiento inicial.

Host test bench (SPI interface) |
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La electrénica y el software de
los actuadores tienen una amplia
variedad de interfaces (Figura 3), la
mayoria de los cuales estan abier-
tos a cambios durante las primeras
fases del desarrollo, se incluyen los
siguientes:

* Bus SPI con un reloj de 4 MHz
para recibir los comandos externos
- un comando cada milisegundo

e Bus CAN para el envio de los co-
mandos de control al motor de la
etapa de baja resoluciéon de movi-
miento con CANopen como capa
de aplicacién que proporciona
informacién de los avisos de los
conmutadores de final de despla-
zamiento y del hardware

* Salida analégica para los coman-
dos de control de la bobina mdvil
de la etapa de alta resolucién del
movimiento.

* Entrada analégica para controlar
la corriente en la bobina moévil de
la etapa de alta resolucién del mo-
vimiento.

* Protocolo UDP/IP sobre Ethernet
para leer los sensores de posicion

2

El uso de todas estas interfaces
requiere una gran flexibilidad.

Las siguientes funciones tienen re-
quisitos en tiempo real:

* Implementacién del esclavo del
bus SPI para leer las entradas digi-
tales a 80 MHz que permita reac-
cionar en unos pocos Microsegun-
dos a un nuevo comando externo
de entrada

* La ejecucién del controlador del
servo de la etapa répida de alta re-
solucion del movimiento compues-
ta de un PID (Proportional Integral
Derivative) de varios filtros con una
frecuencia entre 2 kHz y 10 kHz y
que sea ajustable en la Ultima fase
del desarrollo

* Sincronizacién y almacenamiento
de archivos binarios de gran tama-
fo para el andlisis fuera de linea
(off-line) de los comandos externos
del bus SPI (1 kHz), las adquisicio-
nes de las corrientes analégicas de
la bobina movil (2 kHz), los datos
del sensor de posicién adquiridos a
través de Ethernet (2-10 kHz) y las
variables internas del controlador
del servo (2 a 10 kHz).

Figura 2. Interfaz grifica
de Usuario de la aplica-

cién Telescope Simulator
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Figura 3. Esquema hard-

ware de los actuadores

Cumplir con todos estos requi-
sitos mediante plataformas disponi-
bles en el mercado (COTS: Commer-
cial Off-The-Shelf) podria implicar
un compromiso entre flexibilidad y

L
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rendimiento en tiempo real. Sin em-
bargo, al elegir el hardware y la pro-
gramacion de NI, LabVIEW Real-Time
y LabVIEW FPGA, se obtuvo un rendi-
miento en tiempo real superior al de

los requisitos y sin perder flexibilidad
al hacer cambios en la interfaz.

Conclusién

La plataforma NI PXI proporcio-
né una reduccién significativa del
tiempo de desarrollo, manteniendo
una gran flexibilidad y rendimiento
en tiempo real, cumpliendo con
todos los requisitos electrénicos y
del software.

Gracias a LabVIEW, se imple-
mentaron un controlador en tiem-
po real y modulos de FPGA en el
mismo entorno, lo cual nos ayudé
a conseguir una integracion rapida
y a obtener un producto autbnomo
fiable.

Ademaés, la asistencia eficiente
y productiva de los ingenieros de NI
nos ha ayudado a acelerar mas aun
nuestro desarrollo. [@
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Interfaces saiida a relé, mosfet, triac

Interfaces optocoplados con aislamiento eléctrico entrada - salida.
Permiten sefales de control por niveles TTL o CMOS. (Entrada de 3 a24 V. D.C.).
Segun modelo con salidas mediante relés, transistores Mosfet o Triacs.

mas informacion en www.cebek.com info@cebek.com
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Medidas en Telecomunicaciones

Analisis de pulsos de radar con el
analizador de potencia de pico de Ia
Serie 8990B de Agilent

Articulo cedido por Agilent Technologies

Agilent Technologies

www.agilent.com

Por Chris BP Lee de
Agilent Technologies

Figura 1. Analizador de
potencia de pico de la
Serie 8990B de Agilent
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El pulso de radar es el factor mas
critico del rendimiento de un siste-
ma de radares y sus subcomponen-
tes. Con el fin de disenar un buen
sistema de radares, es fundamental
contar con una herramienta de me-
dida precisa que permita realizar un
analisis exacto de los pulsos de radar.
Agilent Technologies ha presentado
recientemente el nuevo analizador de
potencia de pico de la Serie 89908,
un potente instrumento con el que se
satisfacen los requisitos de velocidad,
precision y rendimiento necesarios
para el disefio, la prueba y la vali-
dacién de sistemas de radares. Este
articulo describe las caracteristicas
principales del analizador de poten-
cia pico de la Serie 89908 y explica
en detalle las funciones de medida
del instrumento y las ventajas que
aporta al analisis de pulsos de radar.
El articulo hace especial hincapié en la
medida de tiempos de subida/bajada,
una velocidad de muestreo elevada y
la medida de la caida del pulso como
factores esenciales para el andlisis de
pulsos de radar.

Repasemos brevemente los as-
pectos generales del analizador de
potencia de pico de la Serie 8990B.
Este nuevo analizador presenta me-
joras en varias especificaciones im-
portantes en comparacién con los
analizadores de potencia de pico de
las Series HP 8990A y 8991A, que
han dejado de fabricarse. La Serie
89908 ofrece una precision de me-
dida de potencia tipica del 4% en
el dominio de tiempo. Esta funcién
estd complementada por una velo-
cidad de muestreo de repeticion de
1 gigamuestra por segundo (Gmues-
tra/s), lo que aporta una velocidad
extremadamente elevada para medir
un tiempo de subida/bajada minimo
de 5 nanosegundos (ns). El analiza-
dor de potencia de pico de la Serie
89908 incorpora una enorme pan-
talla tactil en color XGA de 15" con
visualizacion a doble pantalla para ver
una imagen ampliada en la ventana
inferior. Ademas, permite realizar

15 medidas de caracterizacion de
pulsos. El instrumento est4 disefado
con cuatro canales: dos para la me-
dida de potencia de RF y otros dos
para la medida de sefales analégi-
cas. Asimismo, incluye la funcién de
calibraciéon y puesta a cero internas.
En concreto, la calibracion y puesta
a cero internas son caracteristicas
patentadas por Agilent que permiten
que el instrumento se calibre y ponga
a cero de forma automatica sin tener
que conectar el sensor de potencia a
la referencia de potencia de 0 dBm
a 50 MHz. La funcién de calibracion
y puesta a cero internas resulta util
para las calibraciones y las pruebas
en entornos controlados.

En el analisis de pulsos de radar,
existen varios parametros de prueba
interesantes a la hora de probar las
sefales de los radares. Esta prueba
es necesaria en aplicaciones como
pruebas de amplificadores de poten-
cia, mddulos de transmisor/receptor
(TR) de radar, transpondedores, car-
ga util de satélite y otras aplicaciones
relacionadas. Entre los pardmetros
mas frecuentes se incluyen el tiempo
de subida/bajada, el intervalo de re-
peticion de pulsos, la base y el tope
del pulso, la anchura del pulso, la
sobre-oscilacion (overshoot), la caida
del pulso, etc. Seleccionar el instru-
mento adecuado es basico para lle-
var a cabo medidas de pulso exactas
como se ha indicado anteriormente,
y la precision del instrumento se con-
vierte en uno de los factores clave
que determinan la precision que se
conseqguira.

Al disefar el transmisor de un
radar, las distintas capacitancias,
inductancias y cargas repercutiran
sobre los tiempos de subida, los
tiempos de bajaday la planitud del
pulso que puedan obtenerse. Los
tiempos de subida/bajada son im-
portantes para definir la velocidad
de conmutacion de los pulsos del
radar y para determinar el nimero
de pulsos en un ancho de banda.
Esos tiempos de subida/bajada mas
rapidos forman un pulso rectan-
gular, y la gran precisiéon de los
flancos de subida y bajada permite
transmitir o recibir de inmediato el
pulso siguiente. Por tanto, mejora la
calidad de la sefial y hace aumentar
el rendimiento del radar.

El analizador de potencia de
pico de la Serie 8990B es un instru-
mento de alta precisién que puede
medir un tiempo de subida/bajada
de 5 ns, lo que permite validar el
disefo de conmutacion de trans-
misién con un nivel de precisién
adecuado. Se realizé una prueba
para demostrar esta capacidad de
medida. El objetivo de la prueba
consistia en verificar el rendimiento
o6ptimo de medida del tiempo de
subida/bajada del analizador de
potencia de pico de la Serie 8990B.
Antes de realizar la prueba, era ne-
cesario generar el pulso, y su tiem-
po de subida/bajada debia ser més
rapido que la limitacion del instru-
mento, es decir, menos de 5 ns.

En la prueba se utilizé la fuen-
te interna del generador de sefa-
les de alto rendimiento de la Serie
E8257D de Agilent para producir un
pulso preciso con rapidos flancos
de subida y bajada. Se generaron
y estabilizaron los pulsos durante
segundos para obtener un tren de
pulsos constante con una anchura
de pulsos distribuida uniformemen-
te. Los pulsos se verificaron em-
pleando un osciloscopio digital de
alto rendimiento que media tiempos
de subida y de bajada de 3,8 ns. A
continuacién, se conecto el analiza-
dor de potencia de pico de la Serie
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8990B al generador de sefales de
alto rendimiento con los sensores
de potencia de banda ancha de la
Serie N1923A. El sistema se confi-
guré estableciendo la frecuencia a
1 GHz y el intervalo de repeticién
de pulsos a 100 us con una anchu-
ra de pulso del 50%. El pulso se
convirtié en estdtico mediante un
disparo interno, y los resultados que
aparecieron en pantalla fueron de
5,458 ns para el tiempo de subida
(véase la figura 2) y de 4,794 ns
para el tiempo de bajada (véase la
figura 3). Por consiguiente, de la
prueba se concluye y queda demos-
trado que el instrumento cuenta
con la precision y la competencia
adecuadas para medir tiempos de
subida/bajada de 5 ns a la vez que
realiza medidas de potencia.

El analizador de potencia de
pico de la Serie 8990B ofrece una
elevada velocidad de muestreo de
100 megamuestras por segundo
(Mmuestra/s). Una velocidad de
muestreo mas elevada mejora la
adquisicién de datos de una senal
de pulsos en un periodo de tiempo
determinado y permite obtener
una medida mas precisa que la
conseguida con una velocidad de
muestreo baja.

Se realizd otro estudio para
demostrar la diferencia de rendi-
miento entre dos velocidades de
muestreo distintas (100 Mmuestra/
sy 50 Mmuestra/s). A una veloci-
dad de muestreo de 100 Mmues-
tra/s y con una configuracién de
tren de pulsos con una anchura
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Pulse Width (1)
Mean 99.8 us

de pulso de 100 us, se generd un
intervalo de repeticién de pulsos
de 50 ms que se capturoé con preci-
sion en la pantalla, que usaba una
configuracién de 20 ms/div. Los
pulsos se visualizaron con absoluta
claridad y se midié con precision
la anchura de los pulsos, que fue
de 98,5 us. Cuando se miden de
forma continua muchos pulsos,
una velocidad de muestreo elevada
permite capturar la sefial discreta
en todos y cada uno de los pulsos,
por estrechos que sean (véase la
figura 4).

Por el contrario, cuando se
usé una velocidad de muestreo
de tan solo 50 Mmuestra/s para
la sefal de pulsos exacta que se
ha mencionado anteriormente, se
perdié un 50% de los detalles de
la sefal. La medida de la anchura
del pulso cay6 hasta los 80 us (la
configuracién real es de 100 us).
La precision de la medida de la po-
tencia también empeord entre un
30% y un 50%, en funcién del nivel
de la sefial. Asi, en este estudio se
concluyé que la velocidad de mues-
treo elevada de 100 Mmuestra/s
es fundamental para medir pulsos
que incorporan sefales discretas,
en especial si multiples pulsos se
transmiten en continuo.

Para probar pulsos largos en
un modulo de TR, un amplificador
de radar u otros componentes de
radar, siempre hay que tener en
cuenta la variacién de potencia. La
caida del pulso es el pardmetro de
prueba que se utiliza para medir el
descenso desde el tope del pulso
durante un breve periodo de tiem-

po, lo que permite observar la dis-
torsiéon de un pulso rectangular de
tope plano. La medida de la caida
del pulso determina la calidad de la
senal del pulso, garantizando que
la potencia del pulso se mantiene
en un nivel previsto.

En el analizador de potencia de
pico de la Serie 89908, la medida
de la caida del pulso se realiza de
forma automatizada cada vez que
se recibe un pulso. El anélisis de los
pulsos y el calculo de los resulta-
dos se llevan a cabo siguiendo los
estandares del IEEE. El resultado
de las medidas se muestra como
porcentaje, y en la misma pantalla
se ven los pardmetros de tiempo
de amplitud, potencia de amplitud,
tiempo de los flancos y potencia de
los flancos (véase la figura 6).

La medida automatizada de la
caida del pulso hace que resulte
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Figura 4. Medida de
anchura de pulso a una
velocidad de muestreo ele-

vada de 100 Mmuestra/s

Figura 6. Medida de la
caida del pulso

Figura 2. Medida de

tiempo de subida de 5 ns

Figura 3. Medida de

tiempo de bajada de 5 ns

Figura 5. Gréfico explica-

tivo de la cafda del pulso
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Figura 7. Visualizacién a
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Figura 8. Medida de es-
paciado entre pulsos con

un tren de pulsos largos

Figura 9. Medida de
retraso ({C lelS()S entre

d()S puls()s

Figura 10. Medida de
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mas practico analizar la variaciéon
de potencia de los pulsos de radar.
Esta medida no es tan complicada,
en especial si se compara con los
métodos mas antiguos, como el con-
trol manual de los marcadores o la
utilizacién de distintos instrumentos.
Ahora basta con pulsar un botén
para obtener la lectura.

El analizador de potencia de pico
de la Serie 8990B incorpora una pan-
talla XGA de 15 pulgadas. Se trata de
una pantalla LCD tactil de alta reso-
lucién. Gracias a esta gran pantalla,
se pueden visualizar con claridad las
sefales de los pulsos. Ademas, inte-
gra paneles con teclas programables
y 15 medidas de caracterizacién de
pulsos. A la izquierda se muestran
unos ejemplos de esas medidas.

Es evidente que todas las medi-
das anteriores se realizan utilizando
sensores de potencia. El analizador
de potencia de pico de la Serie 8990B
se complementa con dos nuevos sen-
sores de potencia de banda ancha,
el N1923A y el N1924A, que han
sido disefados especificamente para
trabajar con el analizador 8990B. Los
sensores de potencia de banda ancha
incorporan un ancho de banda de
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video de 150 MHz que permite medir
tiempos de subida/bajada minimos
de 5 ns (tiempo de subida/bajada del
sistema). Las frecuencias van desde
50 MHz hasta 40 GHz (en funcién
del sensor) y admiten un rango dina-
mico de entre -35 dBm y +20 dBm.
Ademas, el analizador de potencia de
pico de la Serie 8990B es compatible
con los sensores de potencia de las

P Amete  Sens T Suoet  DERK

(i) medida de tiempos de subi-
da/bajada de 5 ns;

(i) medida a una velocidad de
muestreo elevada de 100 Mmues-
tra/s, y

(iii) medida de la caida del pul-
so. Ademads, se han incluido algunas
pruebas de ejemplo utilizando la
pantalla grande. Estas funciones
son importantes para el andlisis de
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Series P N1921A y N1922A para el
analisis de pulsos de radar y con la
familia de sensores de potencia USB
conectables de la Serie U2000 para la
medida de la potencia media.

En este articulo se han estudia-
do las caracteristicas y tres casos de
funciones de medida de este dispo-
sitivo:

pulsos de radar y le ayudaran a dise-
fiar sistemas de radares mejores.
Si desea obtener mas informa-

cion, el analizador de potencia de
pico de la Serie 8990B de Agilent,
incorpora muchas otras funciones
que podra descubrir visitando la
pagina: www.agilent.com/find/
peakpoweranalyzer @
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Dispositivos necesarios para efectuar
pruebas realistas de sistemas de
comunicaciones de alta densidad

Por Beate Hoehne, Agilent Technologies

Agilent Technologies

www.agilent.com

Figura 1. Esta configura-
cién de pruebas permite
probar el receptor y el

transmisor.
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Los proveedores de sistemas de comu-
nicaciones por satélite de gama alta
deben responder a demandas inter-
minables de nuevos servicios, nuevas
funciones y mayores capacidades de
datos. Por consiguiente, los disefado-
res de sistemas fuerzan al méaximo el
hardware de comunicaciones obligan-
dolo a funcionar con anchos de banda
mas amplios, frecuencias portadoras
mas elevadas, o con ambas opciones
de forma simultanea.

Durante afos se ha considerado
que 1 GHz de ancho de banda era
més que suficiente para dar cabida
a un amplio abanico de servicios. Sin
embargo, hoy en dia, la necesidad
de desplazar una mayor cantidad de
datos en menos tiempo hace que la
tendencia de los anchos de banda de
modulacion se acerque hasta los 2
GHz o, en algunos casos, hasta los 5
GHz. Ademés, estos anchos de ban-
da deben estar disponibles con unas
frecuencias portadoras que no dejan
de aumentar.

Estos cambios suponen un desa-
fio para los disenadores y, al mismo
tiempo, repercuten sobre las pruebas y
el anélisis de los sistemas, subsistemas
y componentes de comunicaciones.
Segun se describe a continuacion, el
equipo de pruebas necesario debe
ofrecer una cobertura de frecuencias
y un ancho de banda suficientes, asi
como las capacidades de modulacién
y demodulaciéon adecuadas.

Descripcion de los
desafios

El acceso a la “informacién en
cualquier momento y desde cualquier
lugar” puede crear situaciones desa-
fiantes que, por otra parte, son muy
habituales. Por ejemplo, no cuesta
imaginarse a un espectador de Euro-
pa o Norteamérica viendo una trans-
mision de video que se emite desde
Japoén a través de un teléfono movil.
Ademas, los desafios no se limitan a
las aplicaciones comerciales. En el caso
de los sistemas de comunicaciones mi-

litares, se espera que sean capaces de
manejar mas informacién en menos
tiempo y, ademas, con un alto grado
de fiabilidad y seguridad.

En todas estas situaciones, los
sistemas pueden utilizar modulacién
basada en estandares (tales como
WCDMA o WIMAX), variantes espe-
cializadas basadas en esos mismos
estandares o sistemas de modulacion
disenados totalmente a medida. Gra-
cias a las técnicas de modulacion di-
gital, los sistemas de comunicaciones
de banda ancha pueden proporcionar
mejores caracteristicas de seguridad
e inmunidad frente a interferencias.
Estos avances intensifican alin mas los
desafios relacionados con las pruebas
y los andlisis.

Situacion concreta
de los sistemas por
satélite

Puesto que ya hay muchisimos
satélites en orbita, el enfoque mas
rentable consiste en modificar la in-
fraestructura existente. Para ello, se
puede recurrir a nuevas técnicas de
modulacién que permiten utilizar unas
velocidades de transmisién de datos
superiores y ampliar la capacidad de
los sistemas de manera general. Por
ejemplo, con 16 QAM y 1 Gsimbolos/s
se puede obtener una velocidad de
transmision de datos de 4 GB/s.

La alternativa seria lanzar un sa-
télite nuevo, o incluso varios. Colocar
un nuevo satélite en orbita no esta
exento de dificultades, entre otras, la
necesidad de garantizar la interope-
rabilidad entre los nuevos enlaces de
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comunicaciones y los existentes. Es
posible que sea necesario establecer
dichos enlaces entre las comunica-
ciones terrestres y espaciales o entre
satélites y diversos tipos de equipos
de radiocomunicacion militar.

Cdémo definir un
sistema de pruebas
viable

Las situaciones expuestas anterior-
mente esbozan los desafios existentes
en lo tocante a pruebas y andlisis. Asi-
mismo, la naturaleza de las sefales de
banda ancha plantea complicaciones
adicionales, ya que contienen una
gran cantidad de distorsiones que
hace dificil poder efectuar medidas
validas.

Para responder a estos desafios,
podran utilizarse cuatro dispositivos
fundamentales en cualquier equipo
de pruebas (Figura 1). En el lado del
receptor, el primer elemento es un
generador de forma de onda arbitraria
(AWG), que puede simular las senales
moduladas necesarias. Ademas, se
precisa un conversor de subida, encar-
gado de convertir la sefal modulada
en la radiofrecuencia exacta.

Las medidas en el lado del trans-
misor se realizan utilizando dos dis-
positivos: un analizador de sefiales o
espectros y un osciloscopio de banda
ancha. Estos dos aparatos pueden
mejorarse con un software de analisis
vectorial de sefales (VSA) que propor-
ciona capacidades de demodulacién
y medidas fundamentales necesarias
tales como la magnitud del vector de
error (EVM).
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Realizacion de
las medidas
fundamentales

Son muchos los estandares de
comunicaciones que utilizan EVM
como indicador clave del rendimiento
del sistema (Figura 2). En consecuen-
cia, la configuracién de pruebas debe
tener una EVM muy baja. De este
modo, aumentaran las posibilida-
des de detectar problemas sutiles
en el dispositivo sometido a prueba
(DUT).

Otra prueba contrastada consiste
en medir la relacion ruido/potencia
(NPR) con un estimulo multitono.
Aunque esta técnica lleva utilizandose
desde la década de los cincuenta, es
una medida informativa que puede
sustituir a medidas de distorsiéon de
intermodulacion (IMD).

Fne

e ATy A AR e
ﬂ_} S aaihiiag i

;

Messurement paused

P@OEOOO M2 -~ kDO

Telecomunicaciones

la potencia en la banda y més precisos
seran los resultados de la prueba. Para
garantizar un resultado de medidas
constante, es necesario utilizar cientos
0 miles de tonos. Adema4s, todos ellos
deben diferenciarse de cualquier dis-
torsién presente en el enlace (Figura 3).
Esta técnica emplea un filtro rechaza
banda en el que resulta sencillo con-
trolar la frecuencia y la anchura en un
punto concreto. En realidad, el oscilos-
copio o analizador mide el “silencio” de
la NPR en el DUT.

La configuracién de prueba de la
NPR multitono presenta una ultima
ventaja: es sencilla y repetible. Esta
caracteristica permite realizar com-
paraciones significativas entre la si-
tuacion antes de proceder a efectuar
cambios en un disefo, componente
o algoritmo y la situacion posterior a
dichas modificaciones.
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Las medidas IMD se concentran
en la parte central de la banda de
sefal. Por el contrario, la prueba de
NPR multitono puede cubrir toda la
banda con una sola medida. Asimis-
mo, crea grandes picos de sefal que
someten el canal de comunicacién a
un mayor esfuerzo comparado con,
por ejemplo, la prueba de dos tonos.
La medida obtenida proporciona una
idea inmediata de las caracteristicas
de ruido y distorsion de un enlace de
comunicaciones.

El multitono presenta ademas otra
ventaja: cuanto mas elevado sea el nu-
mero de tonos empleado, mayor sera
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Otra medida clave es la respuesta
de frecuencia del DUT. Para obtener
un resultado preciso es necesaria una
planicidad de amplitud constante en
todos los tonos de la senal de estimu-
lo. Esta técnica resulta menos atractiva
si ademas hay que elaborar rutinas
de correcciéon de errores, un proceso
que requiere mucho tiempo y que
puede acabar siendo dificil y complejo
(Figura 4).

Por fortuna, la planicidad de am-
plitud se puede mediry corregir con el
analizador de sefiales o espectros. Para
ello, se efectla la lectura de todos los
tonos de la sefal multitono, se calcula

la distorsion preliminar necesaria y se
genera una sefial multitono modifica-
da que proporciona la correccién de
amplitud que se precisa.

Tal como muestra la Figura 5, con
esto se obtiene una sefial multitono
extremadamente plana. El Unico as-
pecto negativo de esta configuracion
es que se produce una disminucién
del rango dindmico libre de espurios
(SFDR). Por consiguiente, el AWG em-
pleado para generar la sefial multitono
debe tener una resolucién suficiente
(es decir, bastantes bits) para que el
SFDR sea de 65 a 80 dB.

© Aghent 16:425) Do 18, 2008
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Figura 3. Una sefal con
1.000 tonos (imagen de
la izquierda) proporciona
mds potencia de banda

¥, por tanto, mayor
precisién que una con
100 tonos (imagen de la

derecha).

Figura 2. En este ¢jemplo
de medida, la EVM es

inferior al 1%.

Figura 5. Estas medi-
ciones muestran los
resultados obtenidos con
una sefial de 100 tonos
antes (imagen de arriba)
y después (imagen de

abajo).
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Figura 4. ELAWG y el
analizador de espectros
se controlan a distancia
desde un ordenador que
ejecuta una rutina de

ecualizacién.
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Seleccién de un AWG
adecuado

En los sistemas de comunica-
ciones, la distorsiéon no lineal es una
caracteristica clave. Los componentes
de la distorsion de segundo orden
quedan fuera de la banda de sefal.
No obstante, la banda sf logra cap-
turar la distorsion de tercer orden. A
las frecuencias tipicas utilizadas en la
actualidad, un AWG deberia poder
emitir 12 Gmuestras/s para simular
una distorsion de tercer orden.

Ademas, con un AWG de ancho
de banda amplio se puede crear una
modulacién que sea méas amplia que
algunas de las bandas actuales. Por
ejemplo, 5 GHz de ancho de banda
analdgico de modulacion proporcio-
nan hasta 10 GHz de ancho de ban-
da de modulacién. Ademas, con un

AWG de banda ancha resulta sencillo
saltar de frecuencia en una o varias
bandas.

Si resumimos todos los requisitos
mencionados hasta ahora, las carac-
teristicas clave del AWG ideal son las
siguientes:

*SFDR elevado: garantiza que puedan
diferenciarse con claridad los tonos de
la distorsion. Asimismo, proporciona un
margen suficiente para poder realizar
medidas con la amplitud corregida.

* Amplitud plana: permite obtener me-
didas particularmente precisas de la
respuesta de frecuencia del DUT.

* Ancho de banda amplio: hace posible
simular distorsiones de tercer ordeny la
prueba de la banda de la sefial.

El AWG M8190A de Agilent re-
Une todas estas funciones, por lo que
proporciona una excelente fiabilidad
de sefal con una resolucion de 14

bits a 8 Gmuestras/s o una resolucién
de 12 bits a 12 Gmuestras/s. En com-
paracion con otros AWG disponibles
en el mercado, el M8190A es el Unico
capaz de producir de forma simulta-
nea estos niveles de alta resolucién
y amplitud de ancho de banda. En
consecuencia, este AWG puede crear
escenarios de senales que llevan los
disefios de comunicaciones hasta el li-
mite y ofrecen mas informacion sobre
el rendimiento de los sistemas.

Cuando se utiliza en modo de
14 bits, el M8190A ofrece un rendi-
miento de SFDR de hasta 80 dB. Gra-
cias a un ancho de banda analégico
de 5 GHz, ofrece sobrada amplitud
para los escenarios de pruebas mas
habituales. Ademas, incluye una me-
moria integrada de 2 Gmuestras para
almacenar varios escenarios de prue-
bas y funciones de secuenciamiento
avanzado con las que se pueden crear
escenarios de sefiales especialmente
realistas. Cuando todas estas funcio-
nes se utilizan de forma simultanea,
el M8190A permite acelerar y hacer
mas flexibles las pruebas.

Conclusion

Parece justificado prever que en
todo el mundo seguird aumentando
la demanda de informacion en cual-
quier momento y desde cualquier
lugar, tanto en las aplicaciones co-
merciales como en las militares. De
cara al futuro, lo mas importante
serd la “flexibilidad” relacionada con
los sistemas de comunicaciones y el
equipo empleado para probarlos.

En el contexto de pruebas, uti-
lizar la versatilidad de un AWG de
alto rendimiento resulta un paso
esencial para garantizar la flexibi-
lidad presente y futura del siste-
ma de pruebas. Ademas, un AWG
equipado con una amplia memoria
integrada y funciones de secuen-
ciamiento avanzado permite crear
escenarios de sefiales muy realistas
cuando se trata de realizar pruebas
exhaustivas y detalladas de los siste-
mas de comunicaciones durante las
fases de desarrollo y validacién, asi
como antes de su implementacion
en el mundo real.

Nota: los ejemplos incluidos en
este articulo se basan en los MAT-
LAB Scripts que estan disponibles en
www.agilent.com/find/81180 exam-

ples. [@
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