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MAS RAPIDO. MAS FACIL. MAS POTENTE. MAS TIEMPO.

Combine los beneficios de un Osciloscopio de alta velocidad
y un Registrador de gran memoria en un Unico equipo:

el nuevo DL850 de YOKOGAWA

Yokogawa lanza la 392 generacién de
ScopeCorders (Oscilloscope+Recorder):

B Muestreo a alta velocidad (hasta 100 MS/s)

B Memoria de adquisiciéon de 2 GS y grabacién en
disco duro en tiempo real

B Hasta 128 canales

B F4cil conectividad, posibilidad de control remoto y
gran nimero de interfaces.

B Capaz de medir y analizar sefiales eléctricas
(analégicas y digitales) v fisicas (temperatura,
frecuencia, aceleracién, extensiometria. . )

B |a herramienta ideal para +D e 1+M en
op|icociones de Automocion, sector Ferroviario,
Mecatrénica, Energia, Electronica de Potencia.:

Descibralo en http://www.scopecorder.net

Conédzcanos en http://tmi.yokogawa.com

YOKOGAWA IBERIA, S.A.

Més presfaciones a menor precio 26034 WADRID
Tel: (+34) 91 771 31 50
QUALITY m INNOVATION = FORESIGHT Foc (+34)91 771 31 80

info@es.yokogawa.com

Proteccion del Cloud Computing

Ediciones en seguridad y privacidad

Técnicas | O
REDE Madédulo de reconocimiento de voz “VRbot”
con microcontroladores PIC

Pruebas de estimulo-respuesta en el
mundo real para componentes de RF de
transmisores LTE


http://www.scopecorder.net
http://tmi.yokogawa.com
mailto:info@es.yokogawa.com

Especialistas en
Control y Monitorizacién
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Modulos RCM

RCM5600- WiFi 802.11b/g

» Formato Mini PCl Express
» Rabbit® 5000 a 74 MHz
» WiFi 802.11b/g

» 6 puertos serie

» 35E/S

RCM5700- Ethernet 10/100

» Formato Mini PCl Express
» Bajo perKl (3 mm)

» Rabbit® 5000 a 50 MHz

» Ethernet 10/100

» 6 puertos serie

» 35E/S

RCM4200 RCMA4510W RCM4300 RCM5400W RCM4100 RCM4000 RCM3900 RCM3700

RCMs

BL5S220- WiFi 802. 11b/g

» Rabbit® 4000 a 40 MHz » Rabbit® 5000 a 73,73 MHz

» Ethernety ZigBee PRO (802.15.4) » WiFi 802.11b/g

» 20 E/S digitales » E/S digitales y analdgicas
» 8 Entradas analégicas » 5 Puertos serie

» 3 Puertos serie » 2 Puertos RabbitNet

BL45200 Ethernet + miniSD LP3500- Bajo Consumo
» Rabbit® 4000 a 58,98 MHz » 26 E/S industrializadas + 1 Relé
» Ethernet 10/100 » 6 Puertos serie
» miniSD™ » 8 Entradas analégicas
» E/S digitales y analégicas » A méxima velocidad < 20mA
» 5 Puertos serie y 2 RabbitNet » En modo sleep < 100 pA

BL2500 BL2100 BL2000 BL1800 BL2600 AT4CS AT3XX SR9000
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para cada necesidad,

I m r

— Cada proyecto que ponemos en-marcha
en Grupo Premo lo hacemos pensando en
un objetivo: cubrir tus necesidades. Desde
0.25 a 1.000A, segun tus exigencias,
nuestros sensores de corriente son la
herramienta mas precisa, econémica y
profesional del mercado.

Grupo Premo, uno de los mayores
fabricantes y exportadores de componentes
inductivos, te invita a conocer su catalogo
de Transductores de Corriente, una de las
gamas mas completa, precisa y fiable del
mercado internacional con las que estamos
llegando a todos los rincones del mundo.

Transductores de Corriente Serie HCT

——
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Soluciones de lazo abierto y lazo cerrado. Errores de precisién inferiores al 1%.

S

WWW.grupopremao.com

distribuye @ANSTON ELECTRONICA.S.A.
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u : Condensadores Electroliticos.
Alta Capacidad y -
(1+] Alta Corriente de Rizado :
desde 330.000UF25V
m hasta 5.600UF450V
10.000 horas a 85°C
Q /A y terminales M5
.g o ' B
) SEMICONDUCTORES >
-la : DE POTENCIA Q
Médulos de diodos
n ; o
a mosfets, tiristores e IGBT’s
0 en diferentes configuraciones.
z Diodos y Mosfets de potencia. o
m leg »
B I . 155
By
=) RESISTENCIAS POTENCIA
t de Pelicula Gruesa y encapsulado plano: -'é' __'
(1+] series RCH de 5 a 50 watios QGO 4
07 series RPH100 a 100 watios *
series RTO de 25 y 50 watios v p~.
= series RTOP (SOT-227B) de hasta 200 watios - <
Q series RPS de 250, 500 y 1.000 watios s >
t Bobinadas Axiales de hasta 30 watios. Y
: Bobinadas Tubulares de hasta 600 watios.

Tel. +34 93 260 21 66 - Fax +34 93 338 36 02
Tel. +34 91 329 55 08 - Fax +34 91 329 45 31
Tel. +34 946 74 53 26 - Fax +34 946 74 53 27

‘ Tel. +34 948 85 08 97 - Fax +34 948 85 08 97
Tel. +351 2251913 84 - Fax +351 2251913 89

e-mail: ventas@rcmicro.es - www.rcmicro.es

R.C. MICROELECTRONICA, S.A.
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Nuestra Portada

Mas rapido. Mas facil.

Mas potente. Mas tiempo.

El nuevo DL850 de Yokogawa es la herramienta ideal para medida y anélisis de
sefiales no solo eléctricas sino también mecénicas.

Este equipo, hibrido entre un osciloscopio (alta velocidad de adquisicion, gran
potencia de triggers y andlisis...) y un registrador (gran nimero de canales, alta
capacidad de memoria...), por lo que recibe la denominacion de ScopeCorder
(Oscilloscope+Recorder), es capaz de:

* registrar eventos o transitorios con una velocidad de muestreo de hasta 100 MS/
s

* medir hasta 128 sefiales de entrada

 grabar medidas durante periodos de hasta meses (gracias a su memoria de
adquisicién de 2 GS, y a su disco duro interno).

* presentar la informacion de una manera inmejorable, y transferirla comodamente,
gracias a su pantalla XGA de 10,4 y a sus 2 niveles de zoom (de hasta x100M) en
tiempo real, y a sus interfaces USB, Ethenet, HD, E-sata y SD.

Todo ello le hace la herramienta ideal tanto para I1+D como para Instalacién y
Mantenimiento, en campos como los de automocion, mecatrénica, electrénica de
potencia, energias renovables, etc., continuando el éxito de sus predecesores
DL708, DL716, SL1400 y DL750.

Conozca mas sobre el DL850 de Yokogawa en: http://www.scopecorder.net/

Fundada en 1915, Yokogawa invierte anualmente cerca de 250 M$ en1+D, lo que
ha supuesto hasta el momento més de 8,000 patentes y registros en sus divisiones
de Testy Medida, Instrumentacién Industrial, Analitica y Sistemas DCS.

Nuestro portfolio de Testy Medida incluye, ademas de ScopeCorders, osciloscopios
y analizadores l6gicos, vatimetros y analizadores de potencia y de calidad de red,
instrumentacién éptica (OTDRs, OSAs, medidores de mano, plataformas de
medidas...), registradores y sistemas de adquisicién de datos, generadores y
fuentes, y un largo etcétera.

En Yokogawa Iberia contamos con sedes comerciales en Madrid, Barcelonay Oporto, y
disponemos de departamento de servicio técnico propio. Nuestro principal interés radica
en ofrecer a nuestros clientes soluciones tecnolégicas de alto valor anadido, no sélo
mediante nuestros productos sino también a través de nuestro soporte y asesoramiento.

YOKOGAWA

QUALITY = |

Yokogawa lberia, S.A.
Lezama, 22

28034 Madrid

Tel.: 91 771 31 50
Fax: 91 771 31 80

Bertran, 18-20 bajos
08023 Barcelona
Tel.: 93 434 06 25
Fax: 93 211 35 80
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Alturas Flexibles

+ Machos/Estacables - cualquier
distancia entre placas
Contacto Tiger Eye para alto numero
de ciclos

Contacto Tiger Buy para alta
retencion

Contacto Tiger Claw para sistemas
de conexion pasantes

Contacto Tiger Beam para el
mejor coste.
Bésicos y alta velocidad en sistema
Blade y Beam

« Eleccidn entre 7 pasos desde
0,4mm a 2,54mm

Paso Micro y bajo perfil it _ . =
+ Sistema Tiger Eye para la mas : ; (A
alta fiabilidad " L e : L ey
Razor Beam™ para un coste- LA S - ‘“j
efectivo en alta velocidad, =
aplicaciones robustas.
Sistema Blade y Beam hasta paso
0,5mm (.019")
Sistema macho y hembra hasta paso
0,8mm (.031")
Sistemas de Una Pieza para
aplicaciones Robustas

Rascacielos, PC/104, | y‘ | )
PC/104-Plus, PCIl/104- Tt
Express 1AM SRR
» Montaje convencional press-fit y Y | PP
montaje superficial
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* Productos de Vida Extendida
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« Sistema Tiger Eye para las mas alta ' e cn
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SOLUCIONES DE TRANSMISIN DE LINEA

SAMTEC IBERIA
E-MAIL: iberia@samtec.com
o llamar al: +33 01 60 95 06 60
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.~ Agilent Technologies
www.agilent.com

RF Integration eli-
ge el software Gol-
denGate de Agilent
Technologies para el
desarrollo de RFIC
avanzados

Agilent Technologies Inc. ha anun-
ciado hoy que RF Integration Inc. ha
elegido el software GoldenGate de
Agilent para utilizarlo en el desarrollo
de circuitos integrados de radiofre-
cuencia (RFIC) avanzados.

Agilent RFIC Design Solutions

herramientas para poder reducir los
tiempos de simulacion y mejorar la
precision. Elegimos concretamente
el software GoldenGate de Agilent
debido a su precision, versatilidad,
velocidad, capacidad, rendimiento
de eficacia probada y rentabilidad.
En las evaluaciones comparativas que
realizamos nos permitié reducir los
tiempos de simulacién de cadenas
completas de receptor y transmisor
hasta en un 50 por ciento”.

“La capacidad de RF Integration
para ofrecer soluciones de RF in-
novadoras y personalizadas a sus
clientes finales es fundamental para
SU negocio e impone unos estrictos
requisitos a la simulacion”, apunta

Building Design Solutions for the entire RF Subsystem
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RF Integration disefia soluciones
de radiofrecuencia personalizadas
que mejoran extraordinariamente el
rendimiento de RF, el consumo de
energia, el costey el tamano. La preci-
sion de la simulacion, su capacidad y
las ventajas de rendimiento que ofre-
ce GoldenGate son fundamentales
para respaldar los sistemas de radio-
frecuencia integrados en un solo chip,
personalizados y de alto rendimiento
que desarrolla RF Integration.

“Como lideres en el disefio de
soluciones personalizadas de RF, sabe-
mos que nuestros clientes de los sec-
tores de defensa, industrial y consu-
mo esperan y exigen la entrega pun-
tual de productos de vanguardia”,
comenta Ray Moroney, vicepresidente
de operaciones de desarrollo en RF In-
tegration. “Nuestro negocio depende
del uso de las mejores y mas rentables

Paul Colestock, director de productos
de RFIC en la organizacién EEsof EDA
de Agilent. “Los resultados de RF Inte-
gration en la simulacion de cadenas
completas de transmisor y receptor
son fascinantes. Estamos encantados
de que hayan elegido GoldenGate
para el disefio de sus productos de
RF de alto rendimiento”.

Para obtener informacién adicio-
nal, visite www.rfintegration.com.
Ref. N° 1005510

“Workshop de Me-
didas en RF y MW?»

El pasado Jueves 28 de Abril, se
celebré en la Universidad de Alme-
ria el "Workshop de Medidas en
RF y MW" impartido por primera
vez en Almeria, organizado por el
Area de Tecnologia Electrénica y

con la colaboracion de la Escuela
Politécnica Superior, cuyo director
Javier Lozano inaugur6 el acto, y
el Vicerrectorado de Tecnologias
de la Informacion. El Workshop
fue impartido por Héctor Carrefio
y Benjamin Garcia ingenieros de
la compania Agilent Technologies
lider mundial en instrumentacion de
medida electrénica, que patrocind
el evento.

Las tendencias actuales de la
electronica y las telecomunicaciones
obligan a investigadores y profe-
sionales a enfrentarse a nuevas
tecnologias y situaciones cada vez
més complejas. El conocimiento
de la instrumentacién junto con
las pruebas y medidas necesarias
desde nivel de componente a sis-
tema de comunicacion, no sélo
acorta el ciclo de disefo/desarrollo
y pruebas, sino que también resulta
indispensable para la obtencion de
resultados precisos y exitosos.

En el seminario eminentemente
practico, se analizaron los sistemas
mas modernos de de medida en el
dominio del tiempo: osciloscopios,
y en el dominio de la frecuencia:
analizadores de espectros y analiza-
dores de senales, se efectuaron de-
mostraciones con equipos de Ultima
generacion que permiten el disefio y
la supervision de los més modernos
sistemas de comunicaciones inaldm-
bricas: WIFI, WIMAX, etc.

Se cont6 con una amplia parti-
cipacion entre alumnado de mas-
ters de Informética Industrial, y el
de Administracién Comunicacion
y Seguridad Informatica, ademas
asistieron profesores, investigadores
de CSIC, profesionales del sector y el
Inspector Jefe de Telecomunicaciones
del Ministerio de Industria Comercio
y Turismo D. Fidel Martinez.

Ref. N° 1005511

Técnicas avanzadas
de medida para los
sistemas de Gltima
generacion en el Sec-
tor Aeroespacial y de
Defensa

Seminario gratuito
Informacion sobre fechas y lu-

gar del evento en la web:
www.agilent.es/find/aero2010

Temario

e Caracterizacién avanzada de
componentes activos con un ana-
lizador vectorial de redes no lineal
y parédmetros X.

Esta presentacién tratara las me-

didas hechas con un analizador vec-
torial de redes no lineal, que permite
a los disefiadores de dispositivos
activos medir y modelar las caracte-
risticas de componentes no lineales.
Al igual que los pardmetros S, que
han sido utilizados con éxito para
modelar con precisién dispositivos
lineales, los parametros X, relativa-
mente nuevos, son utilizados para
modelar con precisiéon los efectos
no lineales de elementos activos. En
esta presentacion se hara una des-
cripcién de las medidas no lineales,
los pardmetros Xy sus ventajas, que
comprenden simulaciéon de circui-
tos y disefios no lineales con mayor
precision, tiempos de diseNo mas
cortos, uso de menos prototipos
y reduccion del tiempo necesario
hasta que el producto final sale al
mercado.
e Optimizacion de los sistemas de
medida de Antenas y RCS median-
te la reduccion de los tiempos de
ensayo

Los sistemas radiantes cada vez
son mas complejos, por lo que sus
requisitos de prueba se vuelven
mas exigentes, necesitando mayor
cantidad de datos para evaluar de-
bidamente las prestaciones de las
antenas modernas de hoy en dfa.
Para ser competitivo, es necesario
seguir métodos nuevos y creativos
con los que responder a estas exi-
gencias. Este articulo tratara sobre
tecnologfas nuevas y analizard como
aplicarlas a las medidas en antenas
para acortar significativamente los
tiempos de medida y mejorar asi la
competitividad econdmica. Ademas,
esta ponencia presentara una serie
de configuraciones de medida en
Antenas/RCS con sus correspondien-
tes tiempos de prueba.

* Prueba de “payloads” regene-
rativas

Cuando se trata de efectuar
pruebas, las “payloads” regenerati-
vas presentan diversos desafios que
normalmente no se encuentran en
las pruebas analdgicas “bent-pipe”.
Esta ponencia explora los retos que
supone proporcionar una baja tasa

REE = Mayo 2010
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“Necesito ver la seinal con el maximo detalle.’

Mas informacion en:

www.agilent.com/find/scope-promo N0 busque ma's.

Los osciloscopios InfiniiVision estan diseitados para una
optima visualizacion de la seial.

Permitanos demostrarselo.

Agilent ha dotado a sus osciloscopios InfiniiVision de la tecnologia custom,
MegaZoom I, de modo que Vd. consiga la mejor visibilidad posible de la sefial en cada
medida que realice.

1. La tasa de actualizacion mas idonea muestra al detalle sefales criticas
y proporciona resultados estadisticamente validos de la medida en cuestion
de segundos.

2. El Gnico osciloscopio de seiiales mixtas con aceleracion por Hardware
de la industria, le proporciona, medidas
analdgicas, digitales y de protocolos.

3. Customice su osciloscopio con
aplicaciones software, incluyendo
mascaras de test, RS-232/UART,
CAN/LIN y mas.

Modelos MSO y DSO desde 100 MHz a 1 GHz

Agilent y su red de distribuidores
Excelentes instrumentos. Excelentes expertos. Suministro inmediato.

© Agilent Technologies, Inc. 2010 A . . .
* sujeto a la participacion de los distribuidores Teléfono: 91 631 3300 Email: contactcenter_spain@agilent.com

Agilent Technologies
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Noticias

de errores de bit, asi como las nu-
merosas medidas necesarias para
garantizar tanto la disponibilidad
como la calidad de servicio. Descu-
bra como las herramientas de soft-
ware, los analizadores y las funciones
de andlisis entre distintos formatos
de Agilent consiguen superar el de-
safio que supone proporcionar bits
sin errores.
* Caracterizacién en banda ancha
del comportamiento no lineal en
pruebas de “payload” en satélites
con generadores de forma de onda
arbitraria

Estimulos doble tono, multitono
y NPR (Noise Power Ratio) se utilizan
comUnmente para caracterizar el
comportamiento no lineal y las ca-
pacidades de carga de los transpon-
dedores de satélites. Esta ponencia
examinara el uso de un generador
de forma de onda arbitraria de banda
ancha junto con un generador vecto-
rial de sefial de Agilent para generar
un estimulo de alta precision en la
prueba de “payload” en satélites. Esta
solucién permitira a los disefiadores
de sistemas ampliar las capacidades
en cuanto a ancho de banda para los
sistemas de prueba de “payload”.

* Saque el méximo partido de los
analizadores de espectro/senal ac-
tuales

Las medidas de espectro siguen
siendo fundamentales en las pruebas
de RF/microondas, motivo por el cual
los analizadores de espectro/sefial
han experimentado una evolucién en
cuanto a rendimiento y velocidad. El
desarrollo de estos equipos permite
optimizar la eficiencia de los sistemas
de prueba gracias a la incorpora-
cién de medidas automaticas tales
como ruido de fase, figura de ruido,
y andlisis de pulsos entre otros. Adi-
cionalmente incorporan funciones de
anélisis vectorial con demodulacion
digital flexible, andlisis en el dominio
del tiempo, y captura/reproduccién
en banda ancha. En muchos casos,
su precision y flexibilidad son lo bas-
tante elevadas como para reemplazar
medidores de potencia y analizadores
de modulacién especificos
* Pruebas de radares de pulso mo-
dernos con instrumentos y soft-
ware comerciales

Cuando se prueban los actuales
radares de pulso hay que afrontar
una serie de desafios: la complejidad
de las modulaciones, la multipli-

cidad de emisores coherentes y el
incremento de los anchos de ban-
da. Esta ponencia analizard muchas
de las medidas que pueden ser de
utilidad para probar radares de pul-
so, desde las medidas mas basicas
de PRI hasta la caracterizacién en
sistemas coherentes multicanal uti-
lizando técnicas de compresiéon de
pulsos. llustraremos las capacidades
y consideraciones sobre el uso de los
analizadores de (sefal) espectro y
osciloscopios comerciales para hacer
estas medidas.

* Analisis de sistemas de radiio soft-
ware en varios dominios.

A medida que los sistemas Radio
Definidos por Software (SDR) hacen
un uso cada vez mas intensivo del
procesado digital, es mas impor-
tante realizar medidas en multi-
ples dominios (tiempo, frecuencia
y modulacion). {Cémo influyen los
desajustes 1Q en el BER? O, {qué
impacto tiene el codigo/software
sobre el rendimiento en RF? En esta
ponencia se analizan los distintos
adelantos obtenidos en los equipos
de medida, ademés del modo en el
que estas funciones se pueden uti-
lizar para resolver los problemas a

los que se enfrentan los disefiadores
de transceptores de SDR.

e Sistemas multicanal y de diver-
sidad coherentes — Coherencia y
estabilidad de fase entre fuentes
de senales multiples.

A la hora de caracterizar un re-
ceptor radar, un sistema de geolo-
calizacion o una red de comunica-
cion por diversidad, se requieren
funciones de simulacion de sefales
especiales para recrear con precision
el entorno real operativo. En esta
ponencia se analizara el entorno de
sefales de prueba requerido para la
evaluacion de estos distintos tipos
de sistemas inaldmbricos moder-
nos. La ponencia incluye informa-
cion sobre cémo generar sefales
complejas con un generador de
forma de onda arbitraria y sobre
cdmo enviar estimulos sincroni-
zados y coherentes a los distintos
puertos del sistema. También se
analizaradn cuestiones relacionadas
con el rendimiento en términos de
fidelidad de la fuente de sefal y
pureza espectral.

INCRIBASE CUANTO ANTES LLA-
MANDO AL 916313300
Ref. N° 1005512
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KEMET anuncia nue-
vos condensadores
ceramicos DSCC

para SMD en forma-
tos 0402 v 0603

Defense &
Aerospace

KEMET

La unidad de negocio de cerdmicos
de Kemet anuncia la ampliacién de la
familia MIL/Hi Rel con la adicion de los
tamafios de caja EIA 0402 y EIA 0603.
KEMET cuenta con las homologacio-
nes DSCC 03029 (EIA 0402) y DSCC
03028 (EIA 0603) para la fabricacion
de MLCGCs (Multilayer Ceramic Capa-
citors) con dieléctricos BR y BX para
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el montaje en superficie. Los MLCC
source controlled drawings de la DSCC
(Defense Supply Center, Columbus) es-
tan controlados por la Agencia para la
Logistica de la Defensa de los Estados
Unidos de América.

Estos planos muestran compo-
nentes con encapsulados, tensiones
y capacidades normalmente no re-
ferenciadas en las correspondientes
especificaciones militares.

Los dispositivos aprobados deben
cumplir los requisitos, las especificacio-
nes y los rigurosos y detallados estan-
dares homologados por la DSCC.. Los
source-controlled drawings fueron de-
sarrollados en respuesta a la creciente
demanda de las industrias aeroespacial
y de la defensa de pequenos encapsu-
lados MLCCs no contemplados en las
especificaciones MIL-PRF-55681.

Los condensadores cualificados
de KEMET cumplen los requisitos, las
especificaciones y los estandares deta-
llados en cada dibujo de los correspon-
dientes source controlled drawings asf
como todas las provisiones referidas
en la MIL-PRF-55681.

Ventajas
» Tamafios de caja segun EIA 0402
y EIA 0603
* Aprobacién Columbus (DSCQ) del
Defense Supply Center
¢ NUmero federal de control de stocks,
Cage Code 31433
* Cumplen las Especificaciones del De-
partamento de Defensa de los E.E.U.U.
(MIL-PRF-55681)
e Cumplen los estandares del Depar-
tamento de Defensa de los E.E.U.U.
(MIL-STD 202 & MIL-STD-1285)
* Confiabilidad establecida
* Dispositivos de montaje superficial
* No polarizados
Aplicaciones

Las aplicaciones tipicas incluyen
funciones de desacoplo, de paso, fil-
trado, bloqueo (bloking capacitor) y
almacenamiento de energia, tanto
en aplicaciones aeroespaciales como
militares.
Informacién técnica

El valor de las capacidades estan-
dar para los condensadores 0402 con
dieléctrico BR/BX se extiende desde
los 100 pF a los 2.2 nF. Los dispositivos

estan disponibles con los siguiente
margenes de tension CC: 6.3V, 10V,
16V, 25V, 50Vy 100V. Para los con-
densadores encapsulados en 0603 y
dieléctricos BX/BR el valor de las capa-
cidades va desde los 100pF a 0.TuF
con los margenes de tensién: 6.3V,
10V, 16V, 25V, 50V, 100V y 200V.
Ambos tamafos de caja presentan un
margen de temperatura de funciona-
miento de -55°Ca +125°C.

El (TCO) coeficiente de temperatura
de estos condensadores con dieléctrico
BR es de = 15% de -55°C a +125°C
con 0 volts de continua entre bornes y
del +15%, -40% de -55°Ca + 125°C
con el 100% de la tensién nominal
de continua aplicada entre bornes.
El TCC de estos condensadores con
dieléctrico BX es de = 15% de -55°C
a +125°C con 0 volts de continua
entre bornes y del +15%, -25% de
-55°Ca + 125°C con el 100% de la
tension nominal de continua aplicada
entre bornes. Estan disponibles en
dos versiones de terminales de plomo
estafiado (en Zy en U).

Ref. N° 1005750
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Protector ELECTRONICA
de transi- < 7 < 7
torios en  DEMEDIDA
carril DIN : 4
Y CONTROL S.A.

El protector DLP WWW.€meCco-sa.com
25 de MCG ha sido disenado para la
proteccion frente a sobretensiones
transitorias de circuitos de control
industrial o circuitos electrénicos en
general soportados hasta con cinco
hilos como méaximo y con tensiones
de trabajo nominal de 6V,12V,25V,3
6V,55V,100V,150V y 180V.Se ofrece
en tres versiones, estandar, media y
de alta capacidad de proteccion con
distintas capacidades de absorcion,
hasta 10.000 A instantaneos y distin-
tas posibilidades de conexién, en serie
0 en paralelo seguin la aplicacion.

Adecuado para su uso en cir-
cuitos 4-20 mA, puertos de en-
trada/salida a PC, sensores y con-
troladores de proceso se presenta
en una caja metalica de aluminio
disefada para montaje en carril
DIN(si no se dispone de carril DIN
se suministra un adaptador para
montaje sobre cualquier superficie
plana). El DLP 25 es de reducidas
dimensiones,75x72x47 cm y se co-
necta mediante terminales tipo tor-
nillo con proteccién de contacto.

Ref. N° 1005600

Exito-
sa pre-

sencia %
de PRE- PREMO
M D en Www.grupopremo.com

el Con-
greso Mundial SAE
2010 en Detroit

Durante los dias 13 al 15 de abril
se ha celebrado en el Cobo Center de
Detroit el Congreso Mundial del SAE
2010 con el énfasis puesto en las
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nuevas tecnologias que envuelven
al vehiculo eléctrico e hibrido; Ecolla-
boration fue el tema del evento que
conté con 100 de las empresas mas
innovadoras del mundo, entre ellas
PREMO y NAGARES, que presenta-
ron con éxito en el evento su moédulo
inteligente de filtrado EMC, control
y medida eléctrica para vehiculos
BEV (vehiculos eléctricos) y PHEVs
(hibridos enchufables).

Uno de los eventos mas im-
portantes en el mundo de la tec-
nologia para automocion que ha
concluido con gran éxito en cuanto
a nuevos dispositivos y vehiculos
expuestos. Ademas ha contado
con un alto nivel en las conferen-
cias y ponencias relativas a &reas
tales como electrénica, materiales,
Ultimas tendencias en vehiculos
BEV, PHEV, ademaés de la introduc-
cion de nuevos carburantes mas
ecoldgicos para vehiculos HEVs y
convencionales.

Grandes compafifas como Ford,
Magna, Toyota, GM y Honda entre
otros han presentado en detalle sus
tecnologias mas innovadoras en
el campo de baterfas de 16n Litio,
soluciones para vehiculos hibridos
y Ultimos avances en el campo de
tecnologias limpias.

PREMO y NAGARES cerraron
el pasado mes de noviembre un
acuerdo para el desarrollo de filtros
EMC integrados para el mercado
del vehiculo eléctrico. Este acuerdo
ha dado lugar a primeros prototipos
para clientes europeos que siguen
evolucionando a componentes de-
finitivos que entraran en produccion

POW TS
£n PRODUCTS
FOR HYBRIDS VEHICLES

M POWLR BTANAS

pRARATORMERY

e e
et
eg—

HECH POWER PLANAR
CHOKES

dentro del afio 2010. La asisten-
cia conjunta al evento SAE 2010
responde a la intenciéon de ambas
empresas de promocionar sus nue-
vos desarrollos en el mercado ame-
ricano, de gran potencial en el drea
de vehiculos eléctricos. El interés de
las marcas en el evento por el filtro
integrado viene a confirmar que la
introduccion del vehiculo eléctrico
en nuestros mercados sera pronto
una realidad.

El constante esfuerzo en inno-
vacién desarrollado por el grupo
PREMO le ha valido la mencién
en la exposicién del SAE 2010 de
Detroit como empresa innovadora
en el &mbito de la automocion
junto a su socio Nagares.

Ref. N° 1005604
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CABLE & INTERCONNECT
/www.axon-cable.com/

Los conectores Mi-
cro-D de AXON’ han
obtenido la certifi-
cacion GPL segun la
normativa MIL-DTL.-
83513.

Desde ahora, Axon” Cable Inc.
esta oficialmente certificado para
fabricar conectores Micro-D con
paso de 0,50” (1,27mm) segln la
normativa M83513/01, /02, /03,
/04, /06, /07, /08, /09.

Este certificado QPL permite a
AXON" CABLE ampliar su gama de
productos y proponer sus conecto-

res a cualquier empresa del sector
militar que exija esta calificacién.

La mejor eleccion para las condicio-
nes mas severas.

Gracias a su disefio, los conec-
tores Micro-D cumplen con las
siguientes necesidades: robustez,
larga duracion de vida, baja resis-
tencia de contacto, rigidez eléctri-
ca, vibraciones, choques,..etc.

Los conectores Micro-D son
dos veces mas pequenos que los
conectores de la familia Sub-D y
resultan idoneos para las condicio-
nes severas que se encuentran en
aplicaciones tales como : aeroespa-
ciales, militares, industria, electro-
medicina o el off-shore ; donde el
ahorro de masa, la miniaturizacion,
y la integridad de las sefales son
los criterios determinantes.

Todos estos productos certifica-
dos MIL utilizan la tecnologia muy
fiable del contacto twist pin.

Una solucién completa

Una otra ventaja de AXON",

es la posibilidad de ofrecer una

solucién completa a sus clientes.
Especializado en soluciones de in-
terconexién avanzadas, AXON’
lleva mas de diez afnos proponien-
do una gama Micro-D completa,
desde los conectores para PCB,
hasta los mazos de cables.

No solo AXON " fabrica compo-
nentes claves del conector Micro-D
(contactos twist-pin, aislantes, jun-
tas, etc..) sino que ademas el grupo
AXON " fabrica conductores, cables
especiales y mazos completos.

Asi, AXON" estd capacitado
para proponer soluciones que re-
ducen los efectos de las perturba-
ciones electromagnéticas. El grupo
posee tal diversidad de soluciones
y productos, que la concepcién de
soluciones especificas se ha conver-
tido en una costumbre.

Ref. N° 1005602
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NI LabVIEW

Limitado solo por su imaginacion

Medidas RF de alta
calidad en senales
de -165 a +30 dBm

Procesado de senales
RF en paralelo en

multiples nucleos Hasta 8 por 8 MIMO

con menos de 0.5 grados
de error de fase

Simulacion de senales
y medidas desde
DC hasta 26 GHz

Una plataforma para crear
prototipos y hacer pruebas
de multiples protocolos

RF Desde comunicaciones por satélite hasta - PLATFORMA de PRODUCTO
o estaciones base de moviles, la programacion s R s
Médico grafica de LabVIEW y el hardware NI PX gréfica y textual
estan ayudando a los ingenieros a mantenerse NI LabVIEW Modulation Toolkit
Robdtica a la vanguardia de la cambiante industria NI Spectral Measurements Toolkit
inaldmbrica con una plataforma para NI PXI plataforma de
Multi-ntcleo prototipos y test flexible y de bajo coste. instrumentacion
A
: : L 91 640 0085
>>\ea que mas puede hacer LabVIEW en ni.com/imagine/rf 93 582 0251

‘7 NATIONAL
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SPRINT

JTAG/Boundary Scan

Oferta Especial

¢ Disefian circuitos con componentes BGA?

¢, Su hardware incluyen FPGAs, CPLDs, DSP
0 microprocesadores?

¢, Desea depurar placas, detectar fallos
y probar su disefio de forma rapida y sencilla?

Aqui es donde le puede ayudar Sprint Tronica que le ofrece...

Evaluacion Gratuita de 30 dias del sistema XJTAG

Pruebe el sistema “Boundary Scan” de XJTAG y vera como
puede reducir significativamente el tiempo de prueba y de desarrollo.

Desarrollo Gratuito de los tests para su aplicacion

Tome un sistema de evaluacion gratuito por 30 dias de XJTAG vy le desarrollamos
los primeros test para su propia placa, de manera gratuita.

Solicitelo hoy mismo y descubra como usted puede
acelerar el diseno y desarrollo de su circuito
con “Boundary Scan” de XJTAG

XJTAG SPRINT TRONICA SYSTEM, S.L.
enquiries@xjtag.com sprint@iies.es
www.xjtag.com Tel. 91.3194697

www.sprint-tronica.com

Sprint Tronica es una empresa consolidada en el sector de la distribucion de equipos para desarrollo
de sistemas electronicos (Emuladores, compiladores, diseno CAD/CAE, programadores universales etc.) y
herramientas para produccion (Test y diagnéstico de placas PCB, encintado de componentes etc.)

Asociacion XJTAG - Sprint Tronica:
Simon Payne, CEO de XJTAG y
Francisco Lopez Plaza,
Director general de Sprint Tronica
(de izquierda a derecha)

Sprint Tronica:
Premio por
logros destacados
en 2009
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Grupo IKOR
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IKOR aumenta el valor anadido para sus clientes eligiendo XJTAG Boundary Scan

k€La inversion en XJTAG test por Boundary Scan evita a IKOR la inspeccion por rayos-X para verificar las conexiones
en lugares como la parte inferior de los componentes BGA. XJTAG esta ya integrado en la estrategia de test en IKOR
permitiendo a sus ingenieros conseguir mayores objetivos de testeabilidad por lo que anima a sus clientes a utilizar

DFT (Design For Test) de XJTAG en sus nuevos disefos.?)

El grupo IKOR es una empresa internacional dedicada al disefio
y fabricacién de circuitos electrénicos con plantas de fabricacién
en San Sebastian, Méjico y China. Su servicio técnico incluye
validacion del diseino, test de las tarjetas PCB y pre-certificacion
de productos innovadores abarcando sectores como automocion,
energia, transporte, electrodomésticos, control de accesos,
elevacién, metering, etc...

La empresa en los procesos de
fabricacion y test da prioridad a la
rapidez, eficacia y alta calidad en
los productos para sus clientes. Una
combinacién de Inspeccion Optica
Automatica (AOI), test en circuito
(ICT) y test funcional son
normalmente aplicados para
conseguir optimizar la cobertura de

“El test por Boundary Scan no
requiere acceso individual a cada pin
I/0 del componente y las herramientas
de test se pueden conseguir a un
relativo bajo coste comparado con
los equipos de rayos-X” explica
Cristina Jaureguibeitia ingeniera de
test en el departamento técnico de
IKOR en San Sebastian. “Nosotros

test en cada tipo de producto.

AOI puede identificar defectos
elementales como componentes
incorrectamente colocados, no
depositados o puntos de pobre
soldadura para evitar el avance de
las placas con defecto hacia la ICT
y el test funcional. Sin embargo
componentes en encapsulado BGA
que tienen pines I/0 ocultos no
pueden ser inspeccionados con AOI
ni testeados usando combinacién
de cama de agujas e ICT.

Para resolver este problema, IKOR
dispone de una maquina de rayos-X
que le permite identificar defectos
como corto circuitos y circuitos
abiertos en los pines I/0 de las BGA.
Sin embargo los equipos de rayos-X
son relativamente caros y puede
haber restricciones legales que
regulen su uso. Ademas programar
la maquina de rayos-X y analizar las
imagenes puede llevar un tiempo
excesivo. Los ingenieros de IKOR
necesitan una herramienta mas
rapida y facil de usar para localizar
estos fallos dificiles de encontrar.

evaluamos varios sistemas Boundary
Scan alternativos y XJTAG nos
parecio el mas facilmente manejable
para el usuario. XJTAG también nos
ofrece las funciones que nosotros
necesitamos al mejor precio.”

XJTAG proporciona vista grafica

de las cadenas “boudary scan”
mostrando los pines I/0O y las

opIiNion

conexiones “pin a pin” para mejorar
la visualizacion del circuito y la
velocidad de debugging.
Caracteristicas como “Golden Scan”
que es una comparacion entre placa
buena y placa a testear, vision de
los pines, zoom/salto de pantalla y
proceso paso a paso ayudan a los
disefiadores a depurar las placas
con mucha rapidez. Compilar el test
es algo que se hace también de
manera directa usando un lenguaje
de programacion en alto nivel para
crear ficheros de test centrado en
componentes. Estos se pueden
salvar y ser usados para test en
futuras placas que contienen el
mismo componente.

Usar XJTAG ha servido a IKOR
para evitar tener que testear las
BGAs por otros procedimientos.
Ademas Cristina Jaureguibeitia y su
equipo técnico en IKOR estan
usando también ahora XJTAG para
otras mejoras en el proceso de test.
Por Boundary Scan se puede

Cristina Jaureguibeitia
Test Engineer
IKOR

Nosotros evaluamos varios sistemas “Boundary Scan” y
encontramos en XJTAG el sistema mas facil de usar ofreciendo las
caracteristicas que nosotros necesitamos al mejor precio. Tiene

muchas ventajas adicionales para el test de componentes no
conectados a la cadena “JTAG” y el facil de usar DFT (Design For
Test) nos ayuda a planificar y conseguir grandes objetivos en el

proceso de test.

Nosotros estamos ahora animando a nuestros clientes al uso
adecuado de los principios del DFT en sus disefios originales.

testear un alto porcentaje de todos
los componentes e interconexiones
y XJTAG dispone de recursos
adicionales para testear
componentes no conectados a la
cadena Boundary Scan. También
dispone de un facil de usar DFT
(Design For Test ) que nos ayuda a
conseguir grandes objetivos en la
cobertura de test.

“Un adecuado disefio del circuito
teniendo en cuenta la testeabilidad
en los primeros pasos del ciclo de
vida del producto puede incrementar
en gran medida la cobertura de test
que se puede conseguir mediante
Boundary Scan. Nosotros animamos a
nuestros clientes a usar estos mismos
principios en sus disefos originales.”

MExikog  KO%  CHiNAKOR
e < t L
Data GRUPO

Bank

iKOR

Grupo IKOR, central en Espafiya
Soluciones EMS

Disefio, fabricacion, test

y postventa

Su Mercado incluye Aplicaciones
para el hogar, Automocicn,
Regulacion de accesos, Ascensores,
Aplicaciones industriales
Planta de produccion en San
Sebastian, en Guadalajara (Mexico)
y Suzhou (Shanghai, China)
1981

www.grupoikor.com
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www.rohde-schwarz.com

R&S ofrece solucio-
nes de test y medida
v transmision para la
introduccion de DVB-
T2 a nivel mundial

DVB-T2 es una ampliacion del ya
conocido estandar DVB-T. Mejora la
capacidad de transmision en mas del
30 por ciento gracias a unos modos
de modulacion de mejor calidad y
algoritmos mejorados de proteccion
de fallos como p.ej. los LDPC (Low
Density Parity Check Codes). Los algo-
ritmos de proteccién de fallos garan-
tizan una cobertura de radiodifusion
mas fiable y, como consecuencia,
aumenta también el alcance de la
transmisidon comparado con DVB-T.
La velocidad de datos por canal es
considerablemente mas alta, por lo
que el estadndar es ideal para la trans-
mision terrestre de programas de alta
definicion. Como alternativa a esta

opcion, los operadores de redes pue-
den transmitir mas programas por
canal de television en calidad SD de
lo que serfa posible utilizando DVB-T.
Como fabricante lider de transmiso-
res terrestres a nivel mundial, en la
actualidad Rohde & Schwarz apoya
varias redes de ensayo a nivel europeo
y ya estd equipando redes completas
de DVB-T2, tale como la del opera-
dor Europa 7. Para los transmisores
de DVB-T ya instalados, Rohde &
Schwarz ofrecera a los operadores
de red y a los fabricantes de equipos
de radiodifusién una actualizacion.
De esta forma, la empresa seguira
garantizando la sequridad de la inver-
sién de los operadores de redes.

Para el desarrollo y medida de re-
ceptores DVB-T2, Rohde & Schwarz
ofrece el Sistema de Medida de
Broadcast R&S SFU con su nueva fun-
cion de Codificador de Tiempo Real.
Gracias a la opcion R&S SFU-K16,
ahora este equipo puede también
generar sefiales de DVB-T2. R&S SFU
soporta todas las tasas de cédigos,
anchos de banda y constelaciones de
este estandar, incluyendo las nuevas
"Rotated Constellations”. Los datos
de video, audio y datos complemen-
tarios, son transmitidos al codificador
desde un generador externo o desde
el generador integrado de tramas de
transporte.

El analizador de TV R&S ETL tam-
bién esta perfectamente preparado
para DVB-T2. Asi, los operadores y
fabricantes de transmisores y auto-
ridades gubernamentales podran
beneficiarse de las multiples funcio-
nes de la plataforma multiestandar
R&S ETL también para este estandar
especifico. En funcién del modelo
seleccionado, esta solucién “todo
en uno” incluye, en un solo equipo,
un analizador TV, de espectro y de
MPEG, asf como un generador MPEG
2 y sensor de potencia.

Ref. N° 1005520

El analizador TV
R&S ETL de R&S
ahora también para
la monitorizacion de
transmisores FM

A pesar de la extension de la
digitalizacién, los operadores de
redes siguen confiando en la radio-
difusion de audio analdgica y estan
ampliando aln més sus redes ana-

l6gicas. Por eso, Rohde & Schwarz
ha mejorado su analizador de TV
R&S ETL para dar soporte a la ins-
talaciéon, mantenimiento y medidas
de calidad de los transmisores de
audio FM. Estas nuevas funciones
convierten el R&S ETL en el equipo
de medida ideal para ingenieros de
mantenimiento responsables tanto
de los transmisores de TV como
de FM. Equipado con las opciones
R&S ETL-K110 y R&S ETL-B110, el
analizador proporciona un ratio
sefial-ruido muy alto, >80 dB, en
las medidas de transmisores FM.
Ademas, también es posible afadir
una funcién de anélisis de sefal de
audio para FM. A la hora de realizar
medidas de aceptacion sobre los
transmisores recién instalados o
trabajos de mantenimiento, los in-
genieros pueden examinar la sefal
de RF y la senal audio demodulada
on-site mediante un Unico instru-
mento. La funcion de analisis de
sefal de audio incluye un generador
interno de sefial de audio. El gene-
rador proporciona sefales a medida
para el analisis de audio, eliminando
una vez mas la necesitad de un
instrumento adicional.

Esta solucién “todo en uno”
de Rohde & Schwarz facilita las
tareas de los ingenieros de mante-
nimiento: el R&S ETL es apto para

Amplia gama, amplio espectro — su socio en

Tanto para banda Base coma RF &
microondas, CW o el estandar digital mas
avanzado, siempre tenemos la solucion
mas apta para sus necesidades.

Desde equipos portatiles hasta equipos avanzados de alto
rendimiento, desde DC hasta 67 GHz, Rohde & Schwarz
ofrece los analizadores mas rapidos, precisos y versatiles
del mercado y, ademas, preparados para el futuro

Analizadores y conmutadores

de audio que cubren las medidas
audio en una amplia variedad de
interfaces analogicas y digitales

Rohde & Schwarz Espaia, S.A.

Calle Salcedo, 11

28034 Madrid :

Tel, 91334 10 70 - instrumentacion.spain@rohde-schwarz.com


http://www.rohde-schwarz.com

funcionar simultdneamente como
analizador de TV, espectro, MPEG,
FM, video y audio asf como genera-
dor/grabador de MPEG-2 y medidor
de potencia. La plataforma multies-
tandar soporta todos los estandares
de TV digital, tales como DVB-T/H,
ISDB-TB, ATSC u ATSC Movil DTV, de
televisién analdgica y radiodifusion
de audio digital y ahora también
analdgico.

La opcién para FM R&S ETL-
K110, la de generador/ analizador
de audio R&S ETL-K111 y la de de-
modulacion de FM con alta SNR
R&S ETL-B110 ya estan disponibles
en Rohde & Schwarz.

Ref. N° 1005521

Los generadores de
senal de alta gama de
R&S realizan tests
de lazo cerrado en
RT en receptores de
estaciones base LTE

El generador de alta gama de se-
fales vectoriales R&S SMU200A de
Rohde & Schwarz ahora dispone de
una opcidn que soporta el procesado
en tiempo real de la informaciéon de
pruebas en receptores de estaciones
base LTE. Equipado con la opcion
R&S SMU-K69, el generador de se-
fal procesa los datos HARQ asi como

los comandos de ajuste de tiempo
en uplink enviados desde la estacion
base, y luego adapta la sefial LTE de
manera dindmica segun la especifi-
cacién de medida 3GPP TS 36.141
Anteriormente, estas medidas re-
querian equipamiento de medida
especial y simuladores de fading.
Rohde & Schwarz ahora ofrece una
solucién “todo en uno” que rempla-
za las configuraciones complejas de
medida: el R&S SMU200A combina
la generacién de senales RF y simu-
lacion de fading con la funcién de
procesamiento de datos en tiempo
real en un Unico instrumento.

La especificacion de medida de
conformidad 3GPP TS 36.141 define
una serie de exigentes medidas de
rendimiento de lazo cerrado para ca-
racterizar el funcionamiento de los re-
ceptores de la estaciéon base LTE. Una
estacion base tiene que poder com-
probar dindmicamente la transmisién
de los paquetes de datos codificados
por canal. Esto significa que durante
las medidas, un generador de sefal,
no sélo necesita enviar sefales RF
con la correcta codificacion de canal,

en conformidad con el estdndar LTE,
sino también tiene que responder a
la informacion de “feedback” enviada
desde la estacion base. Con la nueva
opcion R&S SMU-K69 (medida BS
de lazo cerrado), el generador de
sefales R&S SMU200A ahora sopor-
ta el procesado en tiempo real de
los datos HARQ (hybrid automatic
repeat request) de “feedback” y los
comandos de ajuste de tiempo en
el "uplink”.

Con la funcién HARQ, una esta-
cion base indica a un teléfono movil
si recibié un paquete de datos co-
rrectamente o no. Si se produjo un
fallo en la transmisién, por ejemplo,
por via del “fading”, la estacién base
solicita la retrasmision del paquete
la codificacion de canal modificada.
El R&S SMU200A se comporta de
una forma andloga a la de los pro-
cesos HARQ del equipamiento real
de usuario. El generador de sefal
puede también incluir opciones que
introducen fading y Ruido Blanco
Gaussiano Aditivo (RBGA) para simu-
lar las condiciones de transmision tal
como establece la especificaciéon de
medida. Esto permite comprobar la
respuesta de la estacion base a los
paquetes de datos recibidos con
respecto al estandar, mediante un
Unico instrumento.

Una estacién base emplea la

T&M durante mas de /5 anos.

Noticias

funcién de ajuste temporal en el
“uplink” para adaptar el tiempo
de todos los teléfonos moviles con
objeto de prevenir solapamientos
de las transmisiones. Gracias a la
arquitectura de doble camino del
R&S SMU200A, la compleja medida
de ajuste del tiempo en el “uplink”
puede también llevarse a cabo con
un Unico equipo. El generador de
sefiales simula un equipo de usuario
fijo en un camino, y un equipo mé-
vil de usuario en el otro. El equipo
de usuario movil puede transmitir
con o sin offset de tiempo relativo
al equipo de usuario fijo.

El R&S SMU200A destaca por
su alto rendimiento de RF que en
muchos casos sobrepasa el del
equipo de usuario. Esto ofrece a
los fabricantes de estaciones base
resultados mas precisos y fiables. El
generador de sefial puede también
ser usado por muchas otras me-
didas en receptores de estaciones
base LTE definidas por el estandar,
y por consiguiente, minimiza la
complejidad de la configuracién
de medida.

La opcion de medida BS de bu-
cle cerrado de LTE, R&S SMU-K69,
del generador avanzado de sefiales
vectoriales R&S SMU200A ya esté
disponible.

Ref. N° 1005522

Desde equipos portatiles de dos puertos hasta soluciones Soluciones de M¢

avanzadas multipuerto hasta 325 GHz, nuestros analiza-

dores de redes son de facil manejo e incluyen funciones

de medida unicas. ledidores de Potenc
Equipos extremadamente
rapidos, precisos y versatiles
de la empresa pionera en
sensores USB de potencia.

Somos lideres en el mercado de medidas
EMC - soluciones a la vanguardia, sistemas,
receptores de medida, software y todos los
accesorios necesarios
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BitCloud 1.8

Ya esta disponible la uUltima
version de la pila ZigBee Pro para
médulos ZigBit, el BitCloud 1.8,
que incorpora mas de 20 nuevas
funcionalidades y mas de 40 pro-
blemas solucionados,

Esta nueva versiéon 1.8 del
BitCloud permite trabajar con
las ultimas versiones del com-
pilador y las herramientas IAR,
se ha afadido mecanismos para
detectar los bindings del ZDO,
se ha anadido soporte del LBT
(Listen Before Transmit) para el
transceptor RF212 en la banda
de frecuencia europea, se per-
mite el intercambio de ASDUs de
mas de 255 bytes, deteccion de
redes existentes y sus parametros
antes del procedimiento de inicio
de la red. Esta es una actualiza-
cién recomendada a todos los
usuarios de médulos ZigBit que
actualmente se encuentren en la
fase de desarrollo.

Ref. N° 1005501

Analizador USB 3.0
a 5Gbps

Total Phase presenté en la Ulti-
ma conferencia de desarrolladores
de USB SuperSpeed celebrada en
Taipei, Taiwan, su nuevo anali-
zador de protocolos Beagle USB
5000 SuperSpeed.
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En la conferencia se pudieron
ver las Ultimas tecnologias y desa-
rrollos basados en las especificacio-
nes USB 3.0; y TotalPhase mostré
el que serd su préximo analizador
USB, disponible en Q3 de 2010,
el analizador USB de SuperSpeed
en tiempo real mas econémico del
mercado.

Se estara preguntando qué es el
USB SuperSpeed, pues es la tercera
generacién de las especificaciones
USB que alcanza velocidades hasta
10 veces superiores a las del USB
2.0, con una velocidad de transfe-
rencia maxima de 5Gbps que resul-
tan en aproximadamente 450MB/s
de transferencia real de datos des-
pués de quitar el overhead.

Ya estan disponibles en el mer-
cado tarjetas de expansion USB,
discos flash, controladores host
y otros dispositivos USB SupersS-
peed. Durante la conferencia el
analizador USB 5000 SuperSpeed
tuvo una gran aceptacién gracias
a sus funciones de anélisis en tiem-
po real, decodificacién a nivel de
clases, a su intuitivo interfaz gra-
fico, su soporte multi-plataforma,
actualizaciones software y de fir-
mware gratuitas y mas.

Ref. N° 1005500

Procesador Rabbit
6000

Rabbit, una marca de Digi Inter-
nacional, ha presentado su nuevo
procesador Rabbit 6000, el primer
Sistema en Chip (SoC) de control
y comunicacion inaldambrica em-
bebida de la industria. El Rabbit
6000 combina las comunicaciones
inaldmbricas y las funciones de
control industrial en un mismo chip
reduciendo el tiempo de desarro-
llo de dispositivos industriales con
funcionalidad de red.

Con este nuevo procesador la
velocidad de red de los equipos au-
mentara hasta 6 veces mas que los
maodulos basados en Rabbit 5000 y
se reducira el consumo del equipo
en modo bajo consumo.

El Rabbit 6000 va a 200MHz
y lleva integrada la red Ethernet
10/100 Base-Ty la 802.11a/b/g se-
gura con WPA2 para tener el maxi-
mo nivel de seguridad. También
ofrece un conjunto de funciones

de control industrial entre las que
se incluyen PWM (Pulse Width
Modulation), PPM (Pulse Position
Modulation) y entradas de deco-
dificaciéon de cuadratura para un
control eficiente de motores indus-
triales, convertidor en placa ana-
l6gico-digital (A/D) con 12 bits de
resolucién para permitir la medida
de datos de sensores como agua,
temperatura y humedad. También
presenta host USB 2.0 a full-speed
y 2 FIMs en placa (Flexible Interface
Modules) que permiten afadir so-
porte de protocolos como CANbus,
Secure Digital (SD) y Secure Digital
Input Output (SDIO).

Ademés dispone de 64 E/Sy
hasta 6 puertos serie, 4 de los cua-
les pueden funcionar como SPI,
tiene TMB de DRAM interna y 32K
de SRAM con bateria de backup.

Los primeros médulos que se
presentaran con el nuevo micro-
procesador perteneceran a la fa-
milia de los MiniCore y permitiran
sustituir los actuales MiniCores por
sus nuevas versiones con muchas
mas prestaciones.

Ref. N° 1005502

Interfaz, Analizador vy
Bridge de bus CAN

El nuevo Komodo CAN Duo pre-
senta 2 canales CAN configurables
independientemente, ambos con
aislamiento galvanico independien-
te para cada canal, monitorizacion
del bus en tiempo real con filtrado
software y con temporizaciones
precisas de las capturas. Adicional-
mente, el Komodo CAN Duo puede
funcionar como un bridge de alto
rendimiento, retransmitiendo men-

sajes directamente entre los buses
CAN, evitando perder el tiempo
reenviando mensajes a través del
ordenador host.

El interfaz Komodo puede ser
facilmente integrado en cualquier
sistema de usuario final, proporcio-
nando una solucion flexible para
redes CAN, nuevas o ya existentes.
Al'igual que con todos los produc-
tos de Total Phase, el Komodo CAN
Duo incluye soporte para Windo-
ws, Linux y Mac OS X, software y
API gratuitos, soporte de por vida y
actualizaciones firmware sin coste
adicional. En definitiva, el Komodo
CAN Duo puede funcionar como
un interfaz USB a CAN, un bridge
entre 2 buses CAN y un analizador
de bus CAN en tiempo real, pu-
diendo alcanzar hasta 1Mbps. Lo
que le convierte en una solucion
completa para una gran variedad
de aplicaciones, incluyendo au-
tomoviles, militares, industriales,
médicas y mas.

Ref. N° 1005503

Minicore RCMG6700

Con sus 4 moédulos distintos,
la serie de MiniCores RCM6700 es
perfecta para las nuevas iniciati-
vas de energfa inteligente y otras
aplicaciones que requieran redes y
control de dispositivos. Con abun-
dantes E/S configurables y mul-
tiples puertos serie, el RCM6700
proporciona conectividad y control
de numerosos equipos, permitien-
do una mayor flexibilidad en el
diseno sin tener que sacrificar en
funcionalidad o costes.

La solucién integrada de hard-
ware y software de Rabbit per-
mite la programacion de la serie
RCM6700 desde el entorno de
desarrollo Dynamic C. Extensa va-
riedad de ejemplos y de librerias
incluidas en el Dynamic C permiten
reducir drasticamente el tiempo de
desarrollo de meses a semanas.

La serie RCM6700 son servido-
res de alto rendimiento que con-
tienen una multitud de opciones
de conectividad de equipos. Esto
incluye un interfaz 12C, Flexible
Interface Module (FIM) que per-
mite expandir la conectividad para
incluir CANbus, 1-Wire'y SD/SDIO.
Con 32 E/S configurables y hasta

REE = Mayo 2010
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» Nucleo Freescale i.MX27 400 MHz ARM926EJ-S
» 128MB Mobile DDR-RAM / 256 MB NAND-Flash
» Pantalla TFT tactil 4.3" 5.7" (VGA) o0 7.0" (WVGA)
» Versidon Open frame o en caja

» Ranura SD/SDHC

» Ethernet 10/100 Mbit/s

» Hi-Speed USB 2.0 Hosty OTG

» 2 puertos serie RS-232 'y 1 RS-485

» Soporte Windows Embedded CE y Linux

» Decodillcador MPEG-4 H.263/H.264 D1

» Nucleo Freescale i.MX35 532 MHz ARM1136JF-S

» 128 MB DDR-RAM / 256 MB NAND-Flash

» Pantalla TFT tactil 5.7” (VGA) o 7.0" (WVGA)

» Hi-Speed USB 2.0 Hosty OTG

- : » Ethernet 10/100 Mbit/s

N - » 2 puertos serie RS-232, 1 RS-485, 1 SPI, 1 CAN {
400 cd/m? » Ranura SD/SDHC g
» Power Over Ethernet (POE) ¢
» 2 Entradas y 2 Salidas digitales

» Opciones: Aislamiento galvanico - 2° puerto CAN

» Soporte Windows Embedded CE y Linux
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Su microcontrolador I

Equipo REACH

» Pantallas serie inteligentes

» Variedad de tamanos: 4”-4,3"-5,7"-7"-8,4"

» Facil desarrollo: no se necesita sistema operativo o librerias especiales |
» Macros, imagenes, botones, hotspots y mucho mas .
» Memoria Kash interna para almacenar imagenes y macros

» Multiples puertos series multiplexados controlables desde el microcontrolador
» Tactil o no tactil
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6 puertos serie, el RCM6700 pro-
porciona mas capacidad que los
servidores habituales sin sacrificar
el coste. La serie también es pin
compatible con los médulos Mini-
Core 802.11b/g.

Todos los médulos de la serie
presentan el nuevo procesador Ra-
bbit 6000 a 200MHz con 1MB de
RAM, 10 timers, 4 canales PWM
sincronizados y 4 canales PWM
sincronizados o de fase variable, 2
canales de decodificacion de cua-
dratura y 2 canales de captura de
entradas. Gracias a los diversos
modelos podemos elegir si de-
seamos la Ethernet en el modulo
0 si ird en nuestra placa base, si
deseamos 1MB o 4MB de flash y
si deseamos disponer de TMB de
memoria RAM externa adicional.
Ref. N° 1005505

Mdédulo RF IEEE
802.15.4 en la ban-
da inferior a 1GHz.

Adaptative Network Solutions,
casa pionera de disefio de siste-
mas, presenta su nuevo médulo RF
IEEE 802.15.4 en la banda inferior
a 1GHz. Este nuevo médulo ultra
sensible esta disenado para operar
en las bandas libres de los 915MHz
en USA, 868MHz en Europa y
783MHz en China. Este modulo
Sub-1GHz presenta el conector
de antena U.FL integrado, permi-
tiendo un rapido disefio usando
distintas antenas en funcion de las
necesidades especificas de las apli-
caciones, proporcionando mayor
flexibilidad a los desarrolladores.

“Estamos orgullosos de ser los
primeros en EMEA en introducir
un modulo ZigBee Sub-1GHz con
conector U.FL’, dice Thomas Lerm,
CEO de Adapatative Network So-
lutions GmbH. “Nuestra meta es
dar a nuestros cliente la méxima
flexibilidad de diseno en sus pro-
ductos inaldmbrico y el conector
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U.FL del médulo @ANY900-2 am-
plia las opciones de diseno. OEMS
e integradores de sistemas pueden
reducir significativamente costes y
tiempo de desarrollo usando nues-
tros modulos RF, herramientas de
desarrollo y servicios profesiona-
les.”

El diminuto médulo @ANY900-
2 presenta una sensibilidad de re-
cepcién excepcional de -110dBm
y un nivel de potencial de salida
6ptimo, resultando en un alcance
operativo extendido y un consumo
muy reducido. Conteniendo toda
la circuiterfa analdgica y digital, el
modulo RF @ANY900-2 presenta
una solucién totalmente integrada
para los desarrolladores y elimina
la necesidad de expertos propios
en RF. Los médulos @ANY900-2
estan disefados para trabajar con
diversas aplicaciones de sensores
y control inaldmbricos, usando
los estdndares basados en el IEE
802.15.4, tales como ZigBee y 6Lo-
WPAN. El médulo Sub-1GHz es
ideal para mediciones inteligentes,
gestion energética, automatiza-
cién industrial y de edificios y otras
areas de aplicacion que requieran
un alto rendimiento de RF.

@ANY900-2 esta basado en la
plataforma pionera de la industria
AVR Z-Link de Atmel. El nuevo moé-
dulo es totalmente intercambiable
con otros médulos RF @ANY para
las bandas Sub-1GHz y 2,4GHz.
Los desarrolladores pueden maxi-
mizar las ventajas inherentes de
la plataforma hardware de Atmel
accediendo al amplio rango de ser-
vicios de disefio y personalizacion
RF ahora disponibles en Adapta-
tive Network Solutions. Ademas,
Adaptative Network Solutions pro-
porciona el software de red Smart
MAC Suite (SMS) que permite una
facil gestion de la funcionalidad de
la plataforma @ANY a través de
comandos AT soportando todas las
funciones basadas en IEE 802.15.4
a la vez que anade numerosas fun-
ciones especificas.

Ref. N° 1005504
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Analizador de espattros
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Osciloscopios digitales
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PROMAX, electronica de confianza a su alcance

= Analizadores de espectro portatiles hasta 3 GHz

* Generadores de RFde 1y 2 GHz
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preci-dip

www.precidip.com

Zbcalos pin torneado en dual-in
line, insercion automatica, Smd,
Press-fit, Pga, Bga. Conectores
enpaso 1-127-2y 2,54 mm
para insercion, Smd y Press-fit.
Pines. Pines muelle. Etc.

NMB-MAT

www.nmbtech.com

Ventiladores rodamiento a
bolas. Axiales c.c. De 5-12-24
y 48 v. Desde 25x25x10 a 175

x50. De a.c. 115-220-240 v.

Desde 60x60x30 a 150x172x38.

Turbinas, Motores paso a paso
e hibridos.

www.kemet.com

Condensadores ceramicos y
tantalo en insercion y SMD.
Especificaciones militares. Alto
voltaje

ARCOTRONICS GROUP
A KEMET Conpary

www.arcotronics.com

Condensadores de poliéster,
polipropileno, de potencia,
electroliticos, ceramicos, para
automocion, especiales, su-
presores de interferencias y en
SMD filtros de red

EVOX RIFA

A KEMET Compary

www.evoxrifa.com

Condensadores plastico, film,
papel, ceramicos de insercion
y en SMD.
Condensadores electroliticos.
BHC: Condensadores electroli-

0s. DECTRON: Reguladores
e coriente y filtros emi.
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LIDER EN EL SECTOR DE LA DISTRIBUCION DE:

10CALOS, CONECTORES, PINES, CONDENSADORES,

mSwitches

www.itwswitches.co.uk

Pulsadores estancos, anti van-
dalicos, iluminados. Ejecucio-
nes sobre
especificacion del cliente.

| 51 technologies |

www.bitechnologies.com

Potencidbmetros de precision
- Trimmers - Arrays en dil, sil y
smd - Magnéticos

_ VENTILADORES, PULSADORES, POTENCIOMETROS, ARRAYS,
| MAGNETICOS, MOTORES PASO A PASO
Y FUENTES DE ALIMENTACION...

www.moons.com.cn

Motores paso a paso, motores
hibridos, fuentes de alimenta-

cion, cableados, etc
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www.leclanchecap.com

Condensadores de papel,
plastico metalizado, electroliti-
cos, etc. Para alta tension, alta

frecuencia, fiases, etc..
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ADDA CORPORATION
www.adda.com.tw

Ventiladores AC-DC, Led.
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UN MUNDO INALAMBRICO

Aplicaciones

Solares Edlicas Automatizacion  Automatizacion Equipos de Equipos
Industrial de Edificios Medida Médicos

N

Control de Control de Expendedoras Control de Petroleras y
lluminacién Flotas Inteligentes Accesos Gasoductos

VA ZigBee

Médulos RF programables y M6dems R

» Alta inmunidad a interferencias » Minimo desarrdllo hardware
» Reducidas dimensiones
» Gran alcance

» Self-healing

T ADAPTIVE NETWORK

SOLUTIONS
...smarter wireless connectivity
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Panasonic.

PAN4561 PAN4566

@)Firmtech

FZ750BC FZ750BS BT
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GPS
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» Antenas » Conectores B2B » Cables » Conectores SIM
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Setup Electrdni-
ca presenta el nue-
vo osciloscopio de
muestreo TDR/TDT
de 12 Ghz de Pico
Technology

Setup Electrénica presenta el
osciloscopio de muestreo TDR/TDT
PicoScope 9211A. Es un nuevo ins-
trumento disefado especialmente
para medir la reflectometria de do-
minio temporal (TDR) y la transmisién
de dominio temporal (TDT). Ofrece
un método de bajo coste para el
andlisis de cables, conectores, placas
de circuito y bloques de circuitos
integrados.

Aparte de analizar la TDRy la TDT,
el PicoScope 9211A también puede
utilizarse para comprobar el limite
de mascara de una gran variedad de
estandares de telecomunicaciones,
como SONET/SDH, Fibre Channel,
Ethernet, InfiniBand de 2,5 Gby 5,0
Gb, XAUI, ITU G.703, ANSI T1/102,
RapidlO de 1,25 Gb y 3,125 Gb,
G.984.2, PCl Express de 2,5 Gb y
5,0 Gb, y ATA serie de 1,5 Gby 3,0
Gb. Incluye més de 150 mascaras
estandar del sector. Este instrumen-
to dispone de tres disparadores: un
disparador directo de CC a 1 GHz,
un disparador preescalado de 1 a
10 GHz y un disparador de recupe-
racion del reloj de 12,3 Mbps a 2,7
Gbps, asi como un disparador de
sincronizacion de patrones de 10
Gbps para calcular el promedio de
los diagramas de ojos.

24

El PicoScope 9211A estimula el
dispositivo en fase de prueba me-
diante dos generadores de pasos de
tiempo de subida (tipicos) de 100 ps
que se pueden programar de forma
independiente. A continuacion, uti-
liza las entradas de muestreo de 12
GHz para crear una imagen a partir
de una secuencia de pulsos refleja-
dos o transmitidos. Los resultados
se pueden visualizar en voltios, en
ohmios o en forma de coeficiente de
reflexion en relacion con el tiempo o
la distancia.

A diferencia de los tipicos instru-
mentos de sobremesa voluminosos
que incluyen un PCy una pantalla,
el PicoScope 921 1A ocupa muy poco
espacio en el banco de trabajo. Si
tiene que trabajar en las instalaciones
de un cliente, el Unico equipo extra
gue tiene que llevar es un ordenador
portatil y un adaptador de red. Este
analizador se puede conectar a cual-
quier ordenador que tenga instalado
el sistema operativo Windo-

ws XP o Vista y que dis-
ponga de un puerto USB
2.0. Ademas, se propor-
ciona un puerto Ethernet
para poder utilizarlo de
forma inaldmbrica a través
de una red. No es necesa-
rio adquirir médulos
de software adi-
cionales: todo el
software que ne-
cesita se incluye
en el precio inicial.
Ref. N° 1005603

INSTRUMENTOS DE MEDIDA, S.L.

www.idm-instrumentos.es

Nueva opcion de ca-
racterizacion pulsa-
da I/V ultrarrapida.
modelo 41225 PMU,
para analizador Kei-
thley 4200

La caracterizacién con excitacion
y medida I/ ultrarrdpida una técnica
cada vez més relevante en multitud
de tecnologias incluyendo compo-
nentes semiconductores, dispositivos
de media potencia, memorias no
volatiles, MEMS, nanodispositivos,
células solares y dispositivos CMOS.
Permite estudiar o eliminar efectos
de autocalentamiento o minimizar

derivas de corriente debidas a “tram-
pas” de cargas.

Las medidas I/V en transitorios
permiten capturar corrientes ultra-
rrapidas o formas de onda de voltaje
en el dominio del tiempo o estudiar
circuitos dindmicos. Pueden utilizarse
fuentes pulsadas para para estresar
dispositivos con sefales alternas en
test de fiabilidad o en dispositivos
multinivel programando ciclos de
escritura y borrado.

Caracteristicas clave.

Cada mdédulo 4225-PMU po-
see dos canales independientes
de generacién de voltaje de alta
velocidad y dos de medida para V
e | simultdneamente, con converti-
dores A/D de 14 bits en paralelo y
memoria para 1millén de lecturas a
una velocidad de 5 nS por muestra.
i 200M muestras / segundo de baja
corrientel.

Cada canal puede generar pulsos
desde 60 nS con tiempos de subida
de solo 20 nS. También puede ge-
nerar formas de onda arbitrarias.

Gran rango dinamico.

Generando voltaje: Puede gene-
rar pulsos de hasta = 40 Vy 800mA
programados con una resolucién de
Tmilivoltio. Permite trabajar tanto
con las nuevas tecnologias emer-
gentes de bajo voltaje como con
dispositivos de alto voltaje como
LDMOS, FLASH multi bit, GaN,
GaAs.

Midiendo corriente: Incluye fon-
dos de escala desde =10 uA hasta
800 mA con resolucién mejor que
12 nA 6 200pA con el amplifica-
dor remoto 4225 RPM (real, sin
promediado).

Aplicaciones

En adicion a la caracterizacion
IV'y QV disponible en el Keithley
4200-SCS. El nuevo médulo abarca
numerosas aplicaciones:
eTest I/V pulsado de dispositivos.
e Caracterizacion de dispositivos
CMOS: Bombeo de cargas. Efectos
de autocalentamiento. Trampas de
cargas. Caracterizacion, modelado y
monitorizacion de NBTI'Y PBTI.
*Test de memorias no volatiles:
Memorias flash. Memorias PRAM o
PCRAM. Componentes y materiales
semiconductores. Diodos l&ser. Me-

didas de impedancia térmica. Nano-
tecnologia y MEMS. Células solares.

Caracterizacion I/V ultrarrapida,
abarca tres tipos de test.

*Medidas I/V pulsadas. Una fuen-
te pulsada sincronizada con las
medidas de | e V permite obtener
resultados equivalentes a medidas
en continua.

eTransitorios I/V. Captura de forma
de onda de V e | para estudiar
variacion en el tiempo de diversos
parametros.

*Fuente pulsada. Puede involucrar
pulsos predefinidos usando funcio-
nes arbitrarias con segmentos de
diferentes tensiones y duraciones.
El médulo 4225-PMU puede medir
voltajes y corrientes en alterna y
en continua mientras genera las
formas de onda.

Cada sistema 4200- SCS puede
incorporar hasta 4 médulos 4200-
SCS UPM, en definitiva hasta 8 ca-
nales independientes de generacion
y medida para cubrir las aplicaciones
mas exigentes.

Amplificador Remoto 4225-RPM.
Una opcién para aumentar la
sensibilidad anadiendo 6 rangos de
corriente con una sensibilidad hasta
200 pA, constituye también un ele-
mento de conmutacién, permitiendo
aplicar medidas IV de SMUS, me-
didas CV/ del moédulo 4210-CVU 'y
medidas pulsadas / ultrarrapidas al
dispositivo bajo test sin necesidad de
conectar / desconectar cables.

Maodulo generador de pulsos dual
4220.

El 4220 es un generador de pul-
sos de dos canales con la misma
funcionalidad que el 4225-UPM
pero sin medidores de V e |. Puede
usarse por separado o en conjun-
cién con 4225UPM en aplicaciones
multicanal.

Facilidad de uso

La nueva version del potente soft-
ware interactivo KTEI V8.0 permite
caracterizacion I/V, GV el/V ultrarra-
pida de forma interactiva y grafica.
El usuario puede crear desde cero
su propio test o utilizar y modificar
cualquiera de los méas de 400 test
incluidos.
Ref. N° 1005601
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Nuevos conectores
miniatura de conexidon
rapida

PTPM con conexién piercing

Las nuevas aplicaciones requieren
soluciones de conexion innovadoras,
que sigan tendencias actuales tales
como la miniaturizacién de los
componentes y la rapidez de la

conexion.

Haga sus equipos todavia mas
compactos, y cablee mas rapidamente,
con los nuevos conectores PTSM

y PTPM, de 5mm de altura, paso
2,5mm, y con tecnologias de conexion
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respectivamente.
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£ Monolitic

A Compnnentes Elactrinicas

www.monolitic.com

Monitor con sensor
tactil resistivo

El FSP-070R1DS-02 es un mo-
nitor TFT de 7" con sensor tactil
resistivo. Gracias a la alta resolucion
de la pantalla (800x480 pixeles), la
luminosidad de 350 cd/m2 y es-
pecialmente a la incorporacion de
una lamina TMR (Transmisive Micro
Reflective) hacen de este monitor un
producto ideal para ambientes fuer-
temente iluminados. La lamina TMR
hace que la TFT se comporte como
si fuera una pantalla transflectiva,
siempre y cuando esté siempre en
funcionamiento.

Ry

Este monitor estd fabricado con
una carcasa metdlica e incorpora 4
taladros en la parte posterior para
facilitar la sujecién a cualquier tipo
de soporte. La conexiéonaunPCoa
una placa embebida se hace a través
conector del puerto VGAy el sensor
tactil se conecta al puerto serie RS-
232. También esta disponible en
version sin pantalla tactil.

Ref. N° 1005530

Mecanismo de impre-
sion de 58 mm de an-
cho de papel con cor-
tador automatico

Monolitic presenta la nueva
FM205-HS-ELC de su representada
APS. Se trata de un mecanismo de
impresién de 58 mm de ancho de
papel con cortador automatico muy
compacto y robusto especialmen-
te indicado para aplicaciones de
portatiles de impresion de tickets.
Proporciona un sistema de carga de
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papel easy loading tanto para la im-
presora como para el cutter, siendo
su integracion muy facil en disefios
que requieran de este sistema de
carga. La impresora puede trabajar
con una tension de alimentacion
Unica de 5V siendo posible realizar
el control de la misma mediante el
chip de control CSMO5 también
proporcionado por APS. Este chip
contiene la mayoria de funciones
necesarias para el control de este
tipo de impresoras. Otras caracte-
risticas de la misma son:
*Resolucién 8 dpi
*Maximo gramaje de papel 63+/-
5um
*\/elocidad de impresion 75mm/s
*Ancho de impresion 48mm
eDimensiones (WxDxH mm)
84x52x23 mm

Para mas informacion, contacte
con nosotros: monolitic@monolitic.
com
Ref. N° 1005531

Monolitic refuerza su
equipo comercial

Monolitic, distribuidor de com-
ponentes y sistemas electrénicos
anuncia la incorporacion de Laura
Pindado al equipo comercial en sus
oficinas de Madrid.

Laura Pin-
dado posee
una amplia
formacion asf
como una lar-
ga experiencia
en los sectores
de la electré-
nica y electri-
cidad en los que ha desarrollado su
trayectoria profesional durante los
ultimos afos.

Con esta nueva incorporacion,
Monolitic contintia con su estrategia
de expansion y crecimiento reforzan-
do su equipo de ventas con personas
expertas y altamente cualificadas,

con la intencion de ofrecer cada vez
un mejor servicio a sus clientes.
Ref. N° 1005532

Nueva version de la
TFT de 7 WVGA

Monolitic y Powertip han desa-
rrollado para los mercados espafol
y portugués una nueva version de la
TFT de 7" WVGA. La particularidad
de este modelo es la conectividad via
LVDS. Esto permite conectar esta TFT
a placas embebidas con controlador
gréfico de forma sencilla, utilizando
un conector industrial.

Las principales caracteristicas son
una resolucién de 800x480 pixeles,
luminosidad tipica de 350 cd/m2,
contraste de 500:1, una respuesta
de 27 ms, y con angulos de visién
de H140°y V130°. Debido al amplio
rango de temperatura de trabajo, de
-20°a +70° C, puede utilizarse para
la fabricacion de equipos industriales,
electromédicos, embarcados (auto-
mocién, trenes) etc. ..

Para esta pantalla TFT se ofrece
opcionalmente un sensor tactil resisti-
vo de 4 hilos estandar o resistivo de 5
hilos con superficie de cristal (GFG), o
un sensor capacitivo proyectado.

También cabe la posibilidad de
laminar un cristal de baja reflexion
directamente a la superficie de a
TFT (bonding). Esto permite me-
jorar la legibilidad en ambientes
fuertemente iluminados, incluso en
exteriores y aumenta la resistencia
de la superficie de la TFT a impactos
directos de objetos que, sin dicha
proteccion, romperian la superficie
de la misma. También cabe la opcién
de hacerlo con un sensor resistivo
GFG de 5 hilos.

Otra particularidad de esta pan-
talla TFT es que ofrece 4 taladros
ciegos, didmetro interior de 2.1mm
y una profundidad de 3mm. Es-
tos cuatro taladros permiten fijar
facilmente el moédulo a un chasis
cualquiera.

Ref. N° 1005533

de mob-
2.9%,

Nueva gama
dulos TFT:
2.8y 4.3"

Seiko Instruments ha desarro-
llado una nueva gama de médu-
los TFT de 2.4", 2.8" y 4.3" que
utilizan una nueva estructura de
celdas Ilamada FFS (Fringe Field
Switching). Esta nueva tecnologia
aumenta los angulos de vision
hasta los 170° en horizontal y
170° en vertical. Estas presta-
ciones hacen que los moédulos
puedan ser utilizados tanto en
posicién vertical como horizontal,
manteniendo el contraste y las
tonalidades de color sea cual sea
la posicion.

Otras prestaciones a destacar
son las luminosidades de 300 a
350 nits, temperaturas operativas
de hasta -20 a +70°C, posibili-
dad de incorporar sensor tactil
resistivo, seleccion del bus, y 8,
9y 16 bits para las versiones de
2.4" y 2.8". Ademés, las versio-
nes de 2.4” y 2.8" tienen una re-
solucion de 240x320 y la version
de 4.3" tiene una resolucién de
800x480.

Seiko utiliza unos controlado-
res de larga disponibilidad para
la fabricaciéon de los médulos TFT.
La razén es ofrecer sus clientes
unos productos para ser utiliza-
dos en sectores industriales que
necesitan una estabilidad de su-
ministro y sin cambios bruscos en
las caracteristicas. Es sabido que
en sectores como el industrial o el
médico se puede llegar a alcanzar
varios meses desde el disefio a la
puesta en fabricacion masiva de
productos. Es por ello que Seiko
desarrolla esta nueva gama de
maédulos TFT dirigidos al sector
industrial.

Ref. N° 1005534
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Elektronik

Producto vencedor del afno 2010
en la categoria de “Test y Medida”

Premio creado por la Revista de
Electrénica Alemana “Elektronik”

Produkt des Jahres

Opcion HOO10 Bus serie
Sincroniza y decodifica buses serie, I°C, SPI, UART/RS232

Sonda légica de 8 canales
HO3508

4GSa/s en tiempo real, 50GSa/s Random Sampling,
convertidor A/D Flash de bajo ruido (reference class)

4MPts de memoria, Memory @oom hasta 100.000:1

MSO (con la opcidn para sehales mixtas HO3508/H03516) i .
con 8/16 canales légicos = B

Sincroniza y decodifica buses serie, 12C, SPI, UART/RS232
(opcién HO010)

Pass/Fail Prueba de tolerancia mediante mascaras
Sensibilidad vertical TmV/Div, Margen del Offset +0,2...£20V
12Div en direccion X, 20Div en direccion Y (VirtualScreen)

........

Cartera de transporte HZ99

Frecuencimetro de 6 Digit, Autoset, Automediciones,
Editor de formulas matematicas, cursor de relacion,
Presentacion del espectro de la frecuencia mediante FFT

Pantalla brillante VGA TFT de 16,5cm (6,5”), salida DVI Sonda activa (1GHz) HZ030
Ventilador supersilencioso

—eeaa
3 salidas USB para memorias masivas, impresoray control
remoto, opcional interfaz IEEE-488 o Ethernet/USB “1““ ii re

c. Dr. Trueta, 44 -
93 321.22.01 Email:

08005 Barcelona
email@hameg.es
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Interfaces saiida a relé, mosfet, triac

Interfaces optocoplados con aislamiento eléctrico entrada - salida.
Permiten sefales de control por niveles TTL o CMOS. (Entrada de 3 a 24 V. D.C.).
Segun modelo con salidas mediante relés, transistores Mosfet o Triacs.

mas informacién en www.cebek.com info@cebek.com
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Reguladoresde Velocidad y Luz

para iluminacion y motores
Corriente Continua hasta 25 A.
Corriente Alterna hasta 5000 W.

mas informacion en www.cebek.com info@cebek.com
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Pruebas de conformidad para celulares

Capacidades en Wireless

Articulo cedido por Adler

Ml
www.adler-instrumen-

tos.es
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Adler Instrumentos, presenta de su
representada Aeroflex: Capacidades
en Wireless

Aeroflex estd cambiando su
filosofia de instrumentacion, utili-
zando una plataforma comun a la
mayoria de las soluciones, basan-
do los nuevos desarrollos en SDR,
es decir, Software Defined Radio,
tecnologia que viene de las sofis-
ticadas comunicaciones militares.
Asi, podemos ver que dos lineas
de equipos nuevas, una portatil,
y otra de banco, ambas dotadas
de un PC embebido, una pantalla
tactil de 12” y un interfaz humano
muy amigable. Hoy vamos a cen-
trarnos en los equipos dirigidos
a Wireless, equipos de banco que
resolveran necesidades en desa-
rrollo de protocolos, capa fisica y
medidas paramétricas. Estos equi-
pos van dirigidos tanto a méviles
como a infraestructura y soportan
todas las etapas del desarrollo y
despliegue de méviles y equipos de
acceso radio.

Sus aplicaciones incluyen 1+D,
pruebas de conformidad, produc-
cién, instalacion y aceptacion,
mantenimiento y optimizacion
de red, en tecnologfas 2G, 2.5G
y 3G, incluyendo UMTS, cdmaO-
ne, COMA2000, TD-SCDMA, GSM,
GPRS, EDGE; WIMAX y LTE.

I + D v Pruebas de
Conformidad

Aeroflex cuenta con un rango
completo de equipos de prueba para
moviles y estaciones base para la
mayoria de normas en vigor, GSM,
CDMA, WCDMA y WiMAX, para to-
das las etpas de desarrollo y prueba,
desde 4D hasta certificacion:
*Desarrollo de protocolos
*Desarrollo de chipset
*Integracion de sistemas
*Pruebas de regresion
eInteroperabilidad
*Pruebas de conformidad y pre-con-
formidad

Los equipos se aplican tanto a
RF como a pruebas de conformidad
de protocolo. Aeroflex suministra
soluciones completas aprobadas por
Global Certification Forum (GCF),
PCS type Certification Review Board
(PTCRB), CDMA Certification Forum
(CCF) y WIMAX Forum.

Parametros celulares

Prueba de instalacion, aceptacion y
mantenimiento de estaciones base.

Aeroflex, a través de las solucio-
nes heredadas de Marconi, IFR y Racal
Instruments Wireless Solutions, ofrece
una amplia seleccién de equipos de
prueba celulares dirigidos a moéviles y
a estaciones base.

Nuevo 7100, equipo digital de prue-
ba de radio

N1l

Instrumento de banco con PC embe-
bido y gran pantalla tactil

*Rango de frecuencia de 6 GHz,
cubriendo todas las facetas de LTE
*3GPP Rel-8 LTE protocol, incluido
*Paquete completo de medidas pa-
ramétricas.

*Registro y anélisis de protocolo
eSimulacion automatica de red
*Pruebas funcionales

*Pruebas de paquetes IP extremo
a extremo

*Velocidad y precision para pruebas
finales en produccion.

El nuevo Aeroflex 7100 LTE Di-
gital Radio Test Set ofrece todas las
herramientas necesarias en disefo,
desarrollo y prueba de UE chipset y
terminales, cumpliendo con la nor-
ma Rel-8. Todas las medidas clave
ofrecidas permiten caracterizar las

prestaciones de los dispositivos LTE,
tanto en interfaz radio como a nivel
de protocolo, incluyendo las capas
PCDP e IMS. Se pueden comprobar
las prestaciones extremo a extremo,
tanto en modo idle como en modo
conectado.

Los usuarios mas comunes del
7100 son grupos de desarrollo de
RF, de protocolos, de pruebas de
integracion, laboratorios de pre-
conformidad, que desarrollan sub-
sistemas y disefios de integracién
que siguen los requisitos de la nor-
ma LTE. El 7100 también soporta
pruebas finales de produccién , pu-
diendo realizar muestreos en lineas
de producciéon a gran escala. Estos
grupos se benefician de su facilidad
de uso, su completa capacidad de
prueba , velocidad y bajo costo de
mantenimiento.

Pruebas de infraestructura
Virtualmente cada estacion base
instalada ha sido probada por algun
equipo Aeroflex en algin momento
de su ciclo de vida, en I+D, fabrica-
cion, instalaciéon, aceptacion o man-
tenimiento. Los equipos Aeroflex
soportan los siguientes campos:

[+D:

*TM500 LTE/HSPA+/HSPA prueba
de moviles para desarrollo L1/L2/
L3

*TM500 multi UE, para pruebas de
funcionalidad, carga y capacidad a
nivel de estaciones base y red.

Produccion:

*6113 GSM prueba de estaciones
base a nivel de calidad de servicio y
funcionalidad

Prueba de red, mantenimiento e
interoperabilidad
*6113 GSMy 64132 WCDMA, prue-
ba de estaciones base en medida de
prestaciones criticas de RF.
Aeroflex, a través de la adqui-
sicion de Ubinetics Special Product
Group, crea soluciones de prueba
de infraestructura para ingenieria
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de desarrollo y operadores de red,
para ayudar a depuracién de nuevas
tecnologias y prestaciones, anélisis
de interoperabilidad, pruebas de
regresién, pruebas de fatiga, de
aceptacion, calidad de servicio y
optimizacion de prestaciones.

TM500, movil para
pruebas

En el mundo de los nuevos
equipos celulares, la infraestructura
de red y las estaciones base llegan

Pruebas de conformidad para celulares

normalmente mucho antes que los
terminales moviles. Pero, sin un ter-
minal, ¢écomo podria probarse la
red?. Aeroflex, con su TM500 ofrece
la respuesta. {Necesita un terminal
HSPA+?, ahf esta el TM500. {Nece-
sita un terminal LTE con 300Mbits/
s?, Ahi estd el TM500. ¢Necesita si-
mular multiples terminales LTE para
pruebas de desarrollo que usara
como parte de las pruebas de capa-
cidad?, Ahi esta el TM500.

La mayoria de los grandes fa-
bricantes de infraestructura y de
femtocélulas utilizan el TM500 en
su ciclo de desarrollo, debido a que
es, de hecho, un estandar en ve-
rificacion, validacién y optimiza-
cién 3GPP. Desde HSDPA, HSUPA,
HSPA+ hasta LTE, el TM500 ofrece
todas las prestaciones de un termi-
nal con avanzadas funcionalidades
de prueba, ademas los desarrollos
avanzados del TM500, siempre le

mantienen un escaléon mas allad de
la demanda de la industria.

Probar una estacién base con un
solo terminal no resulta muy efectivo
Los algoritmos necesitan ser optimi-
zados y las estaciones base se han de
probar cargadas. Las variantes multi
UE del TM500 proporcionan dife-
rentes niveles de pruebas de carga
y capacidad, desde las etapas de di-
sefo y ayudan a obtener soluciones
robustas, flexibles y de altas presta-
ciones a los operadores de red.

El TM500 combina un control
de terminal a bajo nivel con unas
medidas detalladas requeridas por
ingenieria de infraestructuras para
obtener répidos diagnoésticos. Las
nuevas tecnologias, como las rela-
cionadas con LTE, manejan concep-
tos punteros que estan en continuo
desarrollo y han de garantizar siem-
pre una actualizacion a la ultima
funcionalidad 3GPP.
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Analizadores de RF: Nuevas tendencias

Descubriendo las nuevas tendencias
en instrumentos de mano

Por Rolland Zhang de Agilent Technologies

Agilent Technologies

www.agilent.com

Figura 1. El analiza-

dor de RF de mano
FieldFox de Agilent
Technologies incluye

un analizador de cable y
antena, un analizador de
espectro, un analizador
de interferencias, un
medidor de potencia,

un analizador vectorial
de redes y un voltimetro
vectorial, todo en un solo
instrumento que permite
a los usuarios realizar
multiples medidas clave
con rapidez, precisién y

facilidad.
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Hoy en dia la industria electrénica se
encuentra en constante evolucion,
debido en parte a los continuos avan-
ces tecnoldgicos en casi cualquier sec-
tor del mercado imaginable. Los ade-
lantos en las tecnologias de placas de
circuito impreso (PCB) e integracion
de circuitos (Cl), por ejemplo, estan
permitiendo a los ingenieros de [+D
concentrar mayor funcionalidad en
instrumentos de medida compactos
y de menor coste, algo impensable
hace tan sélo unos anos. Asimismo,
las nuevas tecnologias de integracion
garantizan la integridad de las medi-
das que ofrecen los instrumentos de
mano, de hecho, las prestaciones de
algunos instrumentos de mano se
estdn aproximando rapidamente o
incluso superando a instrumentos de
banco similares de rango medio. Al
mismo tiempo, han revelado algunos
de los desafios a los que tienen que
hacer frente los ingenieros y técnicos
del sector.

Una tendencia que se observa
para afrontar estos desafios es reali-
zar las pruebas de RF con instrumen-
tos de mano. En campo, las pruebas
de problemas de RF (p. €j., localiza-
cién de fallos en cables, conectores o
antenas) en un sistema como una es-
tacion base inaldmbrica es, sin duda,
fundamental para el éxito de su insta-
laciéon y mantenimiento. Hasta ahora,
dichas pruebas se hacian con ayuda
de varios instrumentos independien-
tes, como comprobadores de cables,
analizadores de espectro y medidores
de potencia, sélo por citar algunos.
Aungue este enfoque permite que los
ingenieros y técnicos de campo pue-
dan cubrir sus necesidades de prue-
ba de RF, también presenta algunas
dificultades como el aprendizaje, la
calibracién y el transporte de los ins-
trumentos . Por consiguiente, no sélo
afecta a su flexibilidad, sino también
a su velocidad y productividad.

La migracién de las funciones
de prueba de RF a instrumentos de
mano es una tendencia emergente
que espera superar estas dificultades

permitiendo la realizacién de pruebas
de RF con un solo instrumento, como
el analizador de RF FieldFox N9912A
(Figura 1). Integrando todas las herra-
mientas clave de prueba de RF en un
solo dispositivo robusto y ligero, se
minimiza el nimero de instrumentos
de prueba necesarios en campo y el
conocimiento técnico requerido para
utilizarlos, incrementando notable-
mente la productividad del usuario.
Lo mismo puede decirse del equipo de
pruebas de estaciones base de redes
inaldmbricas E7495B, una solucién de
prueba portétil para redes aldmbricas
e inaldmbricas para el mantenimiento
de estaciones base que reline en un
solo aparato numerosas herramientas
de uso frecuente. Algunas de sus
funciones comprenden andlisis de
cables y antenas, andlisis de espectro,
analisis de interferencias, receptor
GPS incorporado, filtro, medidas
de potencia de transmision y TMA
(amplificadores montados en torre,
Tower-Mounted-Amplifiers), ademas
de pruebas para T1/E1.

Estos instrumentos integrados
son de gran utilidad, sobre todo
cuando se trabaja en las redes ina-
[dmbricas actuales, cada
vez mas complejas, y con
elevadas frecuencias de
funcionamiento (desde
valores inferiores al GHz
hasta 5,8 GHz). Las cre-
cientes frecuencias llevan
a los proveedores de ser-
vicios inaldmbricos (WPSs)
a desplegar y mantener un
ndmero mayor de redes
celulares y emplazar varias
redes juntas empleando
distintas bandas de fre-
cuencia y diversas tecno-
logias (por ejemplo, 2G y
3G comparten la misma |
red), pero también signifi-
ca que es necesario hacer
mas pruebas en esas redes
celulares para evitar posi-
bles problemas de RF. Un
analizador integrado de RF
como el analizador de RF

FieldFox, con un rango de frencuen-
cias comprendido entre 4 y 6 GHz,
representa la solucién ideal para esta
necesidad.

Otras de las tendencias que se
observan actualmente en los instru-
mentos de mano son la durabilidad,
la facilidad de uso y la seguridad. Por
ejemplo, para garantizar la durabi-
lidad en condiciones ambientales
adversas, los instrumentos de mano
deben ser tanto robustos como re-
sistentes a las condiciones climaticas.
Esto supone cumplir los requisitos
de la norma MIL-PRF-28800F para
instrumentos de Clase 2 o seguir un
disefo sin ventiladores ni orificios de
ventilacién y tener un chasis e interfaz
resistentes, que puedan funcionar en
condiciones de grandes variaciones
de temperatura y otros cambios am-
bientales sin afectar a la integridad
de las medidas.

La mayor facilidad de uso del
instrumento responde directamen-
te a la necesidad del ingeniero o
técnico de campo de aumentar la
eficiencia evitando configuraciones
complicadas y el tiempo necesario
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para aprender a manejar varios ins-
trumentos de medida. Caracteristicas
de uso como la interfaz de usuario
de una herramienta, la correcta er-
gonomia, la visibilidad de la pantalla
y su capacidad de personalizacién
representan factores clave para con-
seguir este objetivo. El analizador de
espectro de mano N93408B repre-
senta un ejemplo de soluciéon que
responde a todos estos frentes para
mejorar la productividad del usuario
en campo. Sus caracteristicas de uso
incluyen: pantalla LCD a color TFT
de 6,5” para interiores y exteriores,
bateria de cuatro horas de autono-
mia, control remoto mediante SCPI
en puertos USB y LAN, interfaz de
usuario multilingte (11 idiomas) y
medidas de potencia disponibles con
solo apretar un boton.

La seguridad es un factor que
ha ido evolucionando con el tiempo
conforme se ha empezado a usar ins-
trumentos de mano en lugares cada
vez mas inhospitos e incobmodos, a
menudo incluso con poca ilumina-
cién y sin aire acondicionado. Sin em-
bargo, muchos de estos instrumentos

b= 4
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también disfrutan de lugares con
mayor disponibilidad energética. El
uso del instrumento en esta variedad
de entornos requiere proteccion de
seguridad CAT HII/CAT IV, ademas del
cumplimiento de normas como la IEC
61010 (Figura 2).

Las tendencias actuales para
abordar los desafios asociados a la
realizacion de medidas en campo es-
tan ofreciendo a los ingenieros y téc-

Monolitic
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nicos del sector una gran variedad de
prestaciones, funcionalidad y flexibili-
dad. A su vez, todo esto llevara a un
incremento de la productividad y efi-
ciencia de las pruebas, ventajas que
adquieren gran importancia tanto
para el éxito de la instalacion y man-
tenimiento de sistemas electrénicos
y eléctricos como para el despliegue
y mantenimiento de redes inaldm-
bricas. )

Analizadores de RF: Nuevas tendencias

Figura 2. El comproba-
dor de cables y antenas
de mano N9330B de
Agilent cumple las
especificaciones IEC
61010. Ademds de sus
funciones de seguridad,
estd equipado con una
serie de caracteristicas
de uso fundamentales,
que comprenden una
baterfa de cuatro horas
de autonomfa, soporte
para tarjeta de memoria
USB o conexién a PC
y pantalla TFT de 6,5”
para uso en interiores y

exteriores.

Sistemas y tecnologias de visualizacion

Monolitic le proporciona todos los
sistemas y tecnologias de visualizacion

disponibles actualmente en el mercado.
Una gama completa de displays LCD,

modulos

de Vacuum, pantallas TFT,

sistemas industriales completos de
LCD y controladoras audio-video, entre

otros accesorios.

www.monolitic.com
info@monolitic.com
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LabVIEW Corner

Banco de ensayo para calibracion v pruebas auto-
maticas en tierra, de sistemas de interfonia de
redes de avion con capacidad de reconfiguracion

Articulo cedido por National Instruments

NATIONAL
VINSI'IWMENTS'

www.ni.com/spain

Autor: Ignacio Casillas.
AIRBUS MILITARY
Bancos de Integracién

El Reto

Desarrollar un banco de pruebas
para sistemas de interfonia de
redes de avién con capacidad de
reconfiguracién en funcion de la
plataforma utilizada, adquisicién
y procesamiento online de forma
automatizada.

La Solucién

La utilizacién de un set de tarjetas
de NI para la adquisicion y gene-
racién de sehales analégicas inte-
gradas mediante la herramienta NI
Sound and Vibration Measurement
Suite, permite de forma automati-
zada medir los distintos parametros
necesarios en la aplicacion.

Sintesis del proyecto

Sector Industrial:

* Aerospace/Avionics.

Tipo de Aplicacién:

e Functional Test,

Measurement, Monitoring, Signal

Acquisition And Generation.

Productos Utilizados:
Software:

LabVIEW, NI Sound and Vibration Measurement Sui

te.
Hardware:

PXI-4461, PXI-4071., NI Switch Executive

Figura 1. Estructura
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Introducciéon

La division de Integration Ben-
ches de AIRBUS MILITARY se dedica
a la realizacién de plataformas de
prueba para los distintos productos
que conforman su segmento de
mercado, integrando los elementos
de avién en bancos de ensayo. En
el caso de estudio de este articulo,
se analiza un sistema de puesta en
marcha y calibracién de equipos
de interfonia con capacidad de
reconfiguracién para ajustarse al
esquema hardware de hasta tres
aviones distintos C295, C235 y P3
ORION, con hasta cinco configura-
ciones diferentes por programa, lo

que involucra una gran diversidad
de configuraciones. Destacando
la capacidad de inyeccién y medi-
da de todas las sefales de audio
necesarias, asi como el procesa-
miento online del audio mediante
el software de NI, que permite la
automatizacion de la obtencién de
parametros tales como atenuacion,
crosstalking etc.

El uso de este sistema permite
la calibracién inicial de pardametros
en tierra, carga de software, prue-
ba de comunicaciones y simulacién
de fallos de alimentacién en un
entorno de laboratorio, de una
forma automatizada, reduciendo
el tiempo de pruebas respecto a la
forma manual que se realizaba en
bancos anteriores.

La posibilidad de reconfigu-
racion permite adaptar el banco a
las multiples configuraciones exis-
tentes de una forma sencilla dentro
del mismo banco, eliminando la ne-
cesidad de un sistema de pruebas
especifico en funciéon de la configu-
racion de cada programa. Esto es
posible gracias a la estandarizacion
de los sistemas de interconexion
traseros, que agrupan todos los
conjuntos de sefiales comunes del
banco, disponiendo de interfaces
de conexién propios en funcion de
cada esquema hardware.

Estructura
Podemos descomponer la es-

tructura en tres bloques principales
(ver figura 1).

Conmutacion

Los conjuntos de pruebas que se
realizan para el test de la red de inter-
fonfa se basan principalmente en la
inyeccion de sefales de audio analdgico
en los distintos canales de entrada del
sistema, adquiriendo los valores resul-
tantes para la medicion de los distintos
parametros a estudio. Estas medidas
permiten comprobar la correcta fun-
cionalidad de los distintos equipos
gue conforman la red en funcién a sus
configuraciones individuales, antes de
ser instalados de forma definitiva en
el avién.

Podemos encontrar dos tipos de
matrices en este banco de pruebas.
La primera de ellas, se utiliza para la
conmutacién de los 16 canales de audio
digital E1/T1 que comunican las ACP y
CAP’s con la AMU, permitiendo la re-
configuracién hardware a cualquiera de
las quince configuraciones existentes.
La carga de configuraciones se realiza
mediante la herramienta NI Switch Exe-
cutive, que controla la disposicién inicial
de los switches de la matriz y ademas
permite el cambio dindmico integrado
en la realizacién de test.

La otra matriz que encontramos en
el banco es una matriz de conmuta-
cién de audio analdgico de 64 canales
y con un interface de control via Ether-
net/RS232. La integracion con las he-
rramientas de NI permite la realizacién
de forma secuencial de la inyeccién de
los patrones de audio en cada uno de
los 32 canales, y enrutando los canales
de salida a los equipos de adquisiciéon
y medida.

A

CONMUTACION
AUDIO -
ANALOGICO

ADQUISICION
GENERACION

»

PROCESAMIENTO

LXI
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Adquisicidon v genera-
cién

Alojadas dentro de un chasis PXI,
dos tarjetas PXI-4461 se encargan de
la generaciéon de los patrones de au-
dio necesarios para la excitacion de los
equipos, asi como de la medida de los
valores resultantes. La realizacién de
medidas de tensién en las barras de
alimentacién se realiza mediante un
multimetro PXI-4071.

La CPU embebida en el chasis, per-
mite a su vez el control de los sistemas
con conexion LXI, como por ejemplo las
PSU s, que simulan fallos o patrones de
subida en las barras de alimentacién.

Procesamiento

El software de procesamiento re-
side en la CPU embebida en el chasis.
Mediante el paquete de Sound And
Vibration Measurement Suite, se rea-

LabVIEW Corner

lizan la generacion de los patrones de
ondas introducidos en el banco, asi
como los sets de test comprobando los
pardmetros a estudiar.

Conclusion

La utilizacion de LaBVIEW vy los
productos asociados de NI, ha apor-
tado una gran flexibilidad y rapidez de
implementacién a un disefio de gran
complejidad. Pudiendo realizar de for-
ma sencilla los multiples test necesarios
para la verificacion de los pardmetros de
audio, adecuandose de forma rapida
a nuevas pruebas que surgen de forma
continua. La implantacién de estos
sistemas repercute principalmente en el
aumento de la calidad. Reduciendo el
costes de pruebas y resolucion de fallos
en el montaje definitivo de avion. @

Figura 2. Banco de

ensayo
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Cloud Computing

Proteccion del Cloud Computing en
seguridad v privacidad

Por el Dr. Javier Areitio
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Catedratico de la
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En el presente articulo se aborda una de las areas tecnoldgicas de crecimiento e inversion mas acusada y con pers-
pectivas de mercado méas importantes denominada cloud computing (o simplemente nube). Posibilita el outsourcing
de la computacion y servicios sin externalizar su control y se basa en utilizar un modelo de pago por uso, con acceso
Web a Internet con banda ancha. La industria del cloud computing representa un gran ecosistema con muchos mo-
delos, fabricantes y nichos de mercado. Actualmente se percibe como la necesidad més urgente del paradigma en
evolucién cloud computing la proteccién desde sus dos perspectivas de su sequridad y privacidad. Los proveedores de
infraestructuras como centros de supercomputacion, grandes empresas de telecomunicaciones y empresas de hosting
disponen de las tecnologias, herramientas y modelos de gestion para optimizar la asignacion de sus recursos ofreciendo
nuevas oportunidades de negocio en los mercados emergentes del cloud computing. Ejemplos de proveedores de
servicios cloud computing son Google AppsEngine, Amazon Web Services (EC2-Elastic Compute Cloud, S3-Simple
Storage Service), GoGrid, FlexiScale, Microsoft Windows-Azure, etc. La proteccion es el tema capital que exige una
solucion urgente, evitemos una explosion de incidentes como los de Amazon S3, FlexiScale, gmail, etc.

Cloud computing puede definir-  samiento que se entregan via Web  (b) De un modo mas simplificado,

se de muy diversas formas: desde Centros de Datos masivos. El  consiste en utilizar Internet para todo
(a) Describe el empleo de servicios  cloud computing se construye encima  tipo de necesidades de computa-
software, almacenamiento o proce- de la virtualizacién. cion.
(c) Es la realizacion de Internet basada
ARQUITECTURAS DE MODELO DE SERVICIO DE CLOUD en el desarrolioy uso dela tecnologia
de computadores y entregada por un
®» NUBE SaaS (Soffware as a Service) > Utiliza Ias aplicaciones del proveedor sobre una red. ecosistema de proveedores.
® NUBE PaaS (Fiatform as a Service) > Despiiega aplicaciones creadas por el clente 3 una (d) Es la extension comercial de una
- atite: _ utilidad de computacién que permite
g?agd:dadse ﬁ;ﬂmﬂéfugo:ﬁfeggimzﬁ:m;’;m&;ﬁmm‘ S, un despliegue eIa’sticQ de ap_lic_:a_ciones
* Pam considerarse "clowd” (nube) deben desplegarse encma de la “infreestructurs doud” que tiene software con alt.a _d|_spon|b||_|dad a
las cinco caradenstcas cave. vido baje demands, acceso de red de banda ancha, la vez que se minimiza el nivel de
canjinto de recurses (con independencia de su localizadion), rapida elasticdad y servicio medido. interaccion con la pila tecnolégica
subyacente.
ARQUITECTURAS: (e) Un estilo de computacion donde
T - T _ las capacidades relacionadas con las
i l o ma“’s;.‘?g Service | T|C (Tecnologfas de la Informacién y
mfmﬂcn)lm las Comunicaciones) se proporcio-
nan de forma masivamente escala-
ettt as & Sorvice ble que se facilita como un servicio
(Paas) utilizando las tecnologfas de Internet
Architectures dando soporte a multiples clientes
externos.
R | Infraestructure asa Service | () Un modelo para permitir un acceso
(laas) a red conveniente y bajo demanda a
Architectures un conjunto compartido de recursos
de computacién configurables (re-
MODELOS DE DESPLIEGUE DE CLOUD des, servidores, almacenamientos,

aplicaciones y servicios) que pueden
* CLOUD PRIVADA: Propiedad propia o arrendada. Nube dedicada Unicamente a una entidad proporcionarse rapidamente con un
usuaria de sus servicios.

) - minimo de esfuerzo de gestién o de
* CLOUD COMUNITARIA Infraestructura compartida para una comunidad especifica.

interaccion del proveedor del servicio

* CLOUD GESTIONADA: Esta dedicada a una o varias entidades usuarias, estando i

gestionada por un proveedor externo y estando albergada en infraestructuras de uno de sus (definicion del NIST). Este modelo

usuarios (nube gestionada para este usuario, para el resto de usuarios seria nube piblica). o paradigma de nube promueve la
* CLOUD PUBLICA: Sevende al puiblico, Infraestructura a mega-escala. Los recursos son disponibilidad.

propiedad del proveedor de servicios. Actualmente la catorceava com-
* CLOUD HIBRIDA: Se compone de dos o mas clouds (nubes), Permite mezclar a medida pafia mayor de software por capital

propiedad. ubicacion. administracion de los recursos y tipologias de usuaros. de mercado Salesforce.com opera casi

enteramente en la nube, las cinco prin-
Fig. 1.- Modelos en cloud computing. cipales compafias de software por
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ingresos de ventas tienen ofertas de
cloud computing y las previsiones del
mercado en su conjunto se espera que
creceran a 160 billones de ddlares para
el 2011 (fuente Merrill Lynch). Segln
IDC Enterprise Panel la seguridad es
la principal preocupacién en torno a
este nuevo paradigma. Recientemente
IBM ha resultado seleccionado por las
Fuerzas Aéreas de Estados Unidos para
disefary desplegar una infraestructura
segura de cloud computing capaz de
dar soporte a las redes de inteligencia
y defensa. Uno de los proyectos espa-
fioles sobre cloud computing es NUBA
(Normalized Usage of Business-orien-
ted Architectures) cuyo coordinador
es TID (Telefénica [+D), cuenta entre
otros con socios como Atos Origin,
Centros de supercomputacién de Bar-
celona y Galicia, la UCM, etc. En el
OpenCloud Manifesto de 2009 algu-
nos de los principales proveedores de
cloud computing indican que deberia
existir cooperacion entre proveedores,
libertad de elecciéon para los clientes,
flexibilidad en su uso, utilizacién de es-
tdndares necesarios, rapidez y agilidad
con posibilidad de introducir mejoras
que los clientes precisen y coordinacién
de esfuerzos entre proveedores.

Modelos en Cloud
Computing. Beneficios
e inconvenientes.

Cloud computing es una nueva
tendencia en TIC que evoluciona
muy rdpidamente y que se esta ha-
ciendo cada vez mas popular, re-
presenta un cambio importante en
la forma en la que se almacenan y
ejecutan aplicaciones (aplicaciones
de escritorio, aplicaciones y servicios
Web) posibilita un autoservicio bajo
demanda. Permite mover la com-
putacién a la nube. Aunque el con-
cepto no es muy nuevo el término
cloud computing aparece como tal
en el 2007, sin embargo ya desde
hace tiempo utilizamos ciertas for-
mas de cloud computing como por
ejemplo las Redes Sociales como
Facebook/MySpace y cuentas de
correo electrénico basadas en Web
como gmail. El cloud computing
proporciona una infraestructura
eventualmente ilimitada para alma-
cenar y ejecutar datos y programas
de clientes. Los clientes no necesi-
tan tener su propia infraestructura,
s6lo acceso via Web.
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Cloud Computing

Los principales modelos de desplie-
gue son:

(1) Nube privada. La infraestructura
de cloud so6lo opera para una orga-
nizacién. Puede gestionarla la propia
organizacién o una tercera parte y
puede existir en el local o fuera.

(2) Nube comunitaria. La infraestruc-
tura de nube se comparte por parte
de varias organizaciones y soporta
una comunidad especifica que tiene
intereses compartidos (por ejemplo
misién, requisitos de seguridad, poli-
tica y consideraciones de cumplimien-
to). La pueden gestionar las organi-
zaciones o una tercera parte y puede
existir en el local o fuera.

(3) Nube publica. La infraestructura
de nube se hace disponible al publico
en general 0 a un gran grupo indus-
trial y es propiedad de una organiza-
cion que vende los servicios de cloud
computing.

(4) Nube hibrida. La infraestructura
de nube es una composiciéon de dos

0 més nubes (privada, comunitaria o
publica) Unica para las entidades pero
se limitan juntas por medio de tec-
nologia propietaria o estandarizada
que permite la portabilidad de datos
y aplicaciones.

Los principales modelos de servicio
son:

(1) Nube SaaS (Software as a Ser-
vice). La capacidad proporcionada
al consumidor consiste en utilizar
las aplicaciones del proveedor que
se ejecutan en la infraestructura de
nube y son accesibles desde diversos
dispositivos cliente (PCs-notebooks,
teléfonos moviles, iPhones, etc.) uti-
lizando una interfaz cliente ligero
como un navegador Web (por ejem-
plo correo electrénico basado Web o
webmail). El consumidor no gestiona,
ni controla la infraestructura de nube
subyacente, red, servidores, sistemas
operativos, almacenamiento, capaci-
dades de cada aplicacion individual

CONCEPTO DEL *PROTECTOR DE IDENTIDAD"

* [Funciones. G pse d psen &n id ¥
viceversa pesudo-ids dades en ofras do-identid ades, informa y a
ocasiones cuando se revela la &l uso indebid

APLICACION DEL PROTECTOR DE
IDENTIDAD PARA SEPARAR AREAS DE
SERVICIO Y OTROS USUARIOS

APLICACION DEL PROTECTOR DE
IDENTIDAD PARA LA PROTECCION DEL
REGISTRO EN UNA BASE DE DATOS

Ut el {cdmrrttelmst

APLICACION DEL PROTECTOR DE
IDENTIDAD PARA LA PROTECCION DE
UN SISTEMA DE INFORMACION

APLICACION DEL PROTECTOR DE
IDENTIDAD PARA VARIOS
PROVEEDORES DE SERVICIO

Fig. 2.- Aplicaciones del “protector de identidad™
en cloud computing.
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con la posible excepcion de establecer
de forma limitada la configuracién de
la aplicacion especifica del usuario.
(2) Nube PaaS (Platform as a Ser-
vice). La capacidad proporcionada
al consumidor se despliega en las
aplicaciones creadas por el consu-
midor de la infraestructura de nube
utilizando lenguajes de programacion
y herramientas soportadas por el pro-
veedor (como Java, Python, .Net). El
cliente no gestiona, ni controla la
infraestructura de nube subyacente,
red, servidores, sistemas operativos o
almacenamiento pero el consumidor
tiene control sobre las aplicaciones
desplegadas y posiblemente las confi-
guraciones del entorno de hospedaje
de la aplicacion.

(3) Nube laaS (Infrastructure as a
Service). La capacidad proporciona-
da al consumidor es la provision de
procesamiento, almacenamiento, re-
des y otros recursos de computacion
fundamentales donde el consumidor
puede desplegar y ejecutar software

PRIVACIDAD / PET (PRIVACY ENHANCING TECHNOLOGIES)

RIESGO DE LA REIDENTIFICACION,
confienen obfos oo identidal (nombre, direcciones, DNI), datos

EN CLOUD COMPUTING

* |NFORMACION RELEVANTE A LA PRIVACIDAD; Cualquier informacion relativa a una

persona natural identificada o identificable. Una persona |dentificable es aguella que
puede ser identificada directa o indirectamente, en particular por referencia a un nimero
de ldentificacion o a uno o mas factores especificos a su ldentidad fisica, psicol6gica,
mental, econémica, cultural o social (Directiva UE 95/4&EC-Art. 2).
ALGUNOS ENFOQUES PET: Anonimato o pseudo-anonimato, desconexion del PN
(Personal Identificable Infonmation). No correlacion para dificultar la posible conexién con
la Pi. Evitar la re-identificacion (sujetos o sus dispositivos gue no puedan ser re-
identificados con la ayuda de otros conjuntos de datos. Soportar la confidencalidad
basada en criptografia y esteganografia. Implantar politicas de notificacion fehacientes y
de eleccion por parte del usuario (politicas de privacidad estrictas).
ASPECTOS PET (A) Pro n de las identidades de usuario en el nivel de
comunicaciones. Implantando: (1) Anonimato/pseudo anonimato del emisor utilizando
trafico de mosqueo, DC-Nets, Crowds, etc, (2) No correlacion entre emisor y receptor en
base al uso de Mix-Nets. Empleo de no observabilidad del usuario con esteganografia (3)
Anonimato/pseudoanonimato del receptor utilizando difusién de mensajes y direcciones
implicitas. Una direccion explicita es la que se coloca en la red como IP/L3 (19456.76.12)
o MAC/L2 (FA4BC891D453) o URL/LS5 (httpy//www.anonymizer.com proxy Web gue filtm la
direccion IP origen del navegador, nombre usuario, filtra Applets Java, JavaScripis,
cookies, etc.). Una direccion implicita es un atributo que puede ser reconocido por la
entidad direccionada. Una direccién implicita invisible solo es visible a su entidad
direccionada (se puede realizar ufilizando cifrado de clave publica‘asiménico o de tipo
simétrico). Una direccién implicita visible es visible para todos los usuarios (se realiza por
medio de pseuddénimos auto-escogidos como prefijos del mensaje. Direccion pliblica es
aquella conocida por todos los usuarios. Direccon pnvada es aquella que e emisor la
recibié secretamente de la entidad direccionada. Un identificador pseudénimo puede ser
una direccion IP dinamica generada por un servidor DHCF. (B) Protecddn de las
identidades de los que utilizan datos privados, en base al anonimato/pseudo-anonimato
de los sujetos que utilizan los datos. (C) Proteccion de la confidencialidad e integridad de
los datos personales, en base al cifrado, esteganografia, firmas digitales, funciones hash,
etc.

Los registros de Ummogmamn propositos estadisticos
demogrificos (sexo, edad raza,
de anilis s (habitos, enfermedades), E| grado de anonimato de los datos estadisticos

arbitrario que puede incluir sistemas
operativos y aplicaciones. El consu-
midor no gestiona, ni controla la
infraestructura de nube subyacente,
pero tiene control sobre los sistemas

frecuencia de los valores y

nacionalided), datos
depende del tamaiio de la BD, la entropia de los atributos de datos demograficos que pueden servir como
conocimiento suplementario de un atacante. La entropia de los atributos de los datos demograficos
del nimero de atributos, del namero de valores posibles de cada atributo, de la distribucion de
las dependencias entre atributos. Dado el afributo nacionaltfad con dos
posibles valores: Espanola (E) y Francesa (F), con probabilidades p(E) = 0.9, p(F) = 0,1 > Entropia del
atrbuto nacionalidid = Hinacionalidsd) = plE)logy (VP(E)) + piF}og 2 (1(F)) = 0,465, EI AWC (Average
Numnber of Value Combinations ) mide el nimero medio de combinaciones de valores para un conjunto de
atrbutos que pueden ufilizarse para la re-identificacion: Dados H(raza) = 0,997 y H{sexo) = 0,465 >

ANVC(raza) = 277~ 1,996; ANVC(sexo) = 29%55= 1,38, SI no existen dependencias entre atributos:

operativos, almacenamiento, aplica-

I-:!t’.g97 20483, 2,74, Para estimar &l resgo medio de re-identificacion se usa RR =

ciones desplegadas y posiblemente

IDEA BASICA DEL SQL INJECTION

Servidor Web de la victima

V

recibe datos valiosos

" Estz es una vulnerabilidad de validacién

. Mdeusuwbmuldoamhquﬂml.
cambia €| significado de |a query en la BD

BD SQL de la victma

IDEA BASICA DEL XSS/CSS (CROSS-SITE
SCRIPTING)

@Mﬂqﬂd’

3%@*‘”’

Yick
D g o b

Usuario victima Servidar victima

Fig. 3.- Algunos ataques
en cloud computing.
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ANVC(
[ANVC (N}, Dada una BD de N = 100 registros para N individuos diferentes si H(sexo, estado civill= 2.61>

AM/Csero, estado civil) = 2251= 6105 = RR = 6,105 / 100 = 0,0675 -> Estimacion del porcentaje de
Individuos reddentificables = 0,0615 . 100% = 3.15%.Dmdebg2:|- liogmx ! logw!].

Fig. 4.- Proteger la privacidad en cloud computing.

sobre componentes de red seleccio-
nados (como firewalls, balanceadores
de carga, etc.).

Los principales beneficios que puede
aportar el cloud computing son:

(@) Minimiza el gasto de capital. Re-
duce el costo de propiedad (infraes-
tructura como hardware y software)
y mantenimiento.

(b) Independencia de localizacion y
dispositivo.

(c) Mejora de utilizacion y eficiencia.
(d) Escalabilidad y elasticidad muy
alta.

(e) Potencia de computacién eleva-
da.

(f) Nuevas formas de colaboracion
de grupo.

(g) No necesita espacio fisico para
almacenar servidores y bases de datos
ya que estan en la nube.

(h) Independencia de sistemas ope-
rativos y virtualmente capacidad de
almacenamiento ilimitada.

Los principales inconvenientes que pue-
den identificarse en el cloud computing
son:

(@) El primero y mas urgente es la
proteccién de la seguridad y privaci-
dad de datos y programas.

(b) Carencia de control.

(c) Fiabilidad cuestionada.

(d) Unica limitacion el acceso a In-
ternet que se quede sin conexién o
que las conexiones se hagan de baja
velocidad.

(9) La no portabilidad de una aplica-
cién construida para un servido de
nube a otro proveedor de servicios
de cloud computing.

Problemas de
seguridad y privacidad
en cloud computing

El cloud computing presenta los
mismos problemas de los sistemas
convencionales mas otros muchos
nuevos especificos.

REE = Mayo 2010
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EXISTENCIA DE DIFERENTES NIVELES DE SEGURIDAD: Seguridad de acceso al servidor,
seguridad de acceso a Intemet, seguridad de acceso a bases de datos, privacidad de datos, seguridad
de acceso a los programas. Se debe poder establecer niveles de segundad tanto a los datos como al
cadigo. Se debe poder almacenar los datos de forma redundante en miitiples localizaciones fisicas y
se debe poder elegir d la localizaciin fisica deberia distribuirse a lo largo de distintos paises o dentro
duunuds:op:ms
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seguridad perimétricos como IDS/IPS/
Firewall. Es posible que la nube pueda
atacar la maquina que se conecta a
ella.

(7) Unico punto de fallo. Los servicios
de nube se han anunciado bajo el lema
que proporcionan mas disponibilidad,
pero quizas igual estemos equivocados,
existen de hecho méas puntos Unicos de
fallo y ataque. Posibles contramedidas
redundar equipos, enlaces de comu-
nicaciones y software por si aparecen
fallos fortuitos o provocados.

(8) Dificultad para el aseguramiento
de la integridad computacional. Pue-
de una empresa asegurarse que un
proveedor de nube esta ejecutando
de forma defectuosa una aplicacion
hospedad y dar resultados validos. Una
posible contramedida se propone en el
Proyecto Holding@Home de Stanford
que da la misma tarea a multiples clien-
tes para alcanzar un consenso sobre el
correcto resultado.

(9) Impacto en el uptime y no poder
escalar lo suficiente para poder eje-
cutar ciertas aplicaciones cuando el
colectivo de clientes es muy elevado y
continuo con el colapso consiguiente
de la nube.

mﬁmmdmmﬁlmﬁmmuom:mmom d n“'—‘
En el atagque a fa cacheé ARF, un adversario colocado en la misma red
Ethmmmwmunsﬂhtlrﬂwﬂluﬂﬂwuﬂmmsuﬂymrww
falsificado s a la victima. El p ARP 1a direccion MAC asociada a una direccicn P

43, un f a la caché o bien si ha expirado el tiempo enwia por difusibn una peticidn

ARP.

Fig. 5.- Seguridad-privacidad en cloud computing.

Entre los mas relevantes se pueden
identificar:

(1) Vulnerabilidades en el proveedor de
cloud computing. Pueden ser a nivel de
plataforma como inyeccién SQL o XSS
(Cross-Site Scripting). Se han dado en
Salesforce.com, Google Docs. Como
posibles contramedidas la herramienta
de IBM AppScan que explora vulnera-
bilidades en servicios Web como un
servicio de seguridad de nube.

(2) Ataques a nivel de VM. Un pro-
blema potencial en arquitecturas de
multi-arrendamiento son las posibles
vulnerabilidades en el hipervisor o
tecnologia VM (Virtual Machine) uti-
lizada por los proveedores de nubes.
Han aparecido y seguirdn aparecien-
do vulnerabilidades en VMware, Xen,
Virtual PCy Virtual Server de Micro-
soft. Algunas formas de mitigar estas
vulnerabilidades son los parches, la
monitorizacién y los IDS/IPS/firewall.
(3) Phishing/Scams en proveedores de
cloud computing. Un ejemplo es el caso

REE = Mayo 2010

del incidente de phishing de Salesforce.
Como contramedidas utilizar herramien-
tas anti-fraude/ingenieria social.

(4) Dificultad para realizar anélisis fo-
rense en la nube. En entornos cloud
computing la probabilidad de que los
datos sean eliminados, sobrescritos,
borrados o destruidos es muy elevada
ya que se trata de una infraestructura
abierta multi-servidor.

(5) Dificultad para la autenticacién y
autorizacion. La autenticacion y au-
torizacion a nivel de empresa no se
extiende a la nube de forma sencilla.
Las politicas y métricas propias de una
compafia son dificiles y a veces im-
posibles de integrar con la seguridad
de la nube para poder incluir recursos
de nube.

(6) Expansion de la superficie de ataque
de red. El usuario de una nube debe
proteger la infraestructura utilizada
para conectarse e interaccionar con la
nube, tarea muy complicada ya que la
nube esta fuera de los mecanismos de
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(10) Dificil generacién de auditorias.
Es un efecto colateral de la carencia de
control en la nube. No existe suficien-
te transparencia en las operaciones
del proveedor de la nube a nivel de
auditorfa.

(11) Espionaje en el proveedor de la
nube. Y robo de informacién corpo-
rativa. En Facebook los usuarios dejan
datos sensibles y convencionales, estos
datos los utiliza Facebook para presen-
tarlos a otros usuarios y también los
utilizan aplicaciones de terceras partes
que se ejecutan en la plataforma. Se
podrian crear aplicaciones maliciosas
y ejecutarlas en la nube Facebook para
robar datos sensibles.

(12) Problemas que plantea la propie-
dad transitiva. Un proveedor de nube
contratado puede realizar subcontra-
tas sobre las que el usuario de la nube
tiene menos o ningun control y que
pueden no ser de confianza. Caso de
los servicios Linkup y Nirvanix.

(13) Demasiados datos para obtener
correlaciones. El crecimiento del clo-

ud computing ha creado enormes
conjuntos de datos que pueden mo-
nitorizarse por aplicaciones como las
de las empresas de marketing/anun-
cios. Por ejemplo Google utiliza su
infraestructura de nube para recoger
y analizar datos de clientes para su
red de anuncios utilizando mineria
de datos. Si se comparten datos con
otras partes es conveniente anoni-
mizarlos.

(14) Nulo control sobre la diligencia de
las operaciones de proveedor. Un pro-
veedor de nube no puede garantizar a
un usuario que ha borrado datos no
deseados o que almacena correcta-
mente los datos del cliente.

(15) No claridad en relacién a las obli-
gaciones contractuales. Un proveedor
podria violar patentes.

(16) Carencia de interoperabilidad
entre nubes. Un usuario de datos
que contrata con una nube no pue-
de pasarse a otra nube debido a la
existencia de formatos propietarios y
vulnerabilidades en APIs.

SEGURIDAD DE CLOUD COMPUTING COMO APLICACION

WEB
= Aplicacién Web - Software como un servicio basado en Web - cloud computing.

* DOS LADOS DE LA SEGURIDAD WEB:
* NAVEGADOR WEB (Web hrowser);

* Puede ser atacado por cualquier sitio Web que visite.
* Los ataques conducen a la instalacion de malware (keyloggers, botnet, spyware,
0s, etc.), obo de documentos, pérdida de datos privados.

royan
« APLICACION WEB:

* Seejecutaen el sitio Web: Google Apps, Redes Sociales como Facebook, etc.

= Escritaen PHP, ASP, JSP, Ruby, etc.

* Presenta muchos bugs potenciales: X55/CSS, SQL injection, XSRFIC SRF, etc.

* Los ataques (explotacion de bugs) conducen al robo de informacion de los
usuarios (p.e tarjetas de crédito), borrarimodificar contenidos del sitio Web (caso
de la suplantacion de ia imagen ZP por Mr. Beam en www.eu2010.es, solucion

realizar auditorias de cddigo).
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Fig. 7.- Seguridad de cloud computing como aplicacion

Web.

Componentes cloud
relevantes a la
seguridad.

El cloud computing es actualmen-
te la nocién mas popular en TIC, sus
elementos de elasticidad més relevan-
tes son: el almacenamiento, el proce-
samiento y las redes virtuales. Como
elementos fundamentales del cloud
computing se pueden identificar:

(a) Tecnologias primarias: virtualiza-
cién, tecnologia GRID, las arquitecturas
orientadas al servicio o SOA, la compu-
tacion distribuida, las redes de banda
ancha, el navegador como plataforma,
el software open source y gratuito.

(b) Otras tecnologias: Web 2.0, SLAs
(Service Level Agreements), sistemas
autondmicos, frameworks de aplicacio-
nes Web, etc. Los SLAs son contratos
entre clientes y proveedores de servi-
cio referentes al nivel de servicio que
van a proporcionar (ver http://www.
sla-zone.co.uk/). Contienen métricas
de rendimiento, por ejemplo caudal,
tiempo de respuesta, tiempo operativo,
uptime. Documenta las capacidades de
seguridad-privacidad, detalla la gestién
de problemas y contiene penalizaciones
por parte del proveedor en caso de no
cumplimiento en seguridad, rendimien-
to, privacidad, etc.

Se pueden identificar como princi-
pales componentes cloud desde la
perspectiva de la sequridad:

(1) Servicios de aprovisionamiento
cloud. Las ventajas principales que pue-
de aportar son la rapida reconstitucién
de servicios, permite la disponibilidad
(provisién en multiples centros de datos
de multiples instancias) y las capacida-
des de honey-net avanzadas. Como
principales desafios identificados, el
impacto de comprometer el servicio de
aprovisionamiento.

(2) Servicios de almacenamiento
de datos cloud. Las ventajas principales
que puede aportar son la fragmen-
tacion y dispersion de datos, la repli-
cacion automatizada, la provisién de
zonas de datos (por ejemplo por pais),
el cifrado en reposo y en transito y la re-
tencion automatizada de datos. Como
principales desafios identificados, la
gestion del aislamiento y el multi-arren-
damiento de datos, el controlador de
almacenamiento (presenta un Unico
punto de fallo en caso de verse com-
prometido) y la exposicién de datos a
posibles gobiernos extranjeros.
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(3) Infraestructura de procesamien-
to cloud. Las ventajas principales que
puede aportar son la capacidad para
proteger masters y sacar imagenes
seguras. Como principales desafios
identificados, el multi-arrendamiento
de aplicaciones, la dependencia en los
hipervisores y el aislamiento de proce-
s0s y los mecanismos de sandbox para
aplicaciones.

(4) Servicios de soporte cloud. Las ven-
tajas principales que puede aportar
son los controles de seguridad bajo
demanda, por ejemplo la autentica-
cién, el logging, los firewalls, etc. Como
principales desafios identificados, el
riesgo adicional cuando se integra con
aplicaciones del cliente, las necesidades
de certificacion y acreditacién como
aplicacion separada y las actualizacio-
nes de cédigo.

(5) Seguridad perimétrica y de red clo-
ud. Las ventajas principales que puede
aportar son la proteccién contra la
denegacién de servicios distribuida o
DDoS, las capacidades VLAN, la se-
guridad perimétrica como |IAM/IDS/
IPS, firewall, autenticacion, etc. Como
principales desafios identificados, las
zonas virtuales con movilidad de apli-
caciones.

Los principales retos en sequridad del
cloud computing son:

(a) Necesidad de gestion del aislamien-
to.

(b) El multi-arrendamiento.

() Los retos del registro o logging.

(d) Las cuestiones de propiedad de
los datos.

(e) Las garantias de calidad de servicio
0 QosS.

(f) La dispersion de datos y las leyes
de privacidad internacionales como
por ejemplo la Directiva Europea de
Proteccion de Datos y el Programa nor-
teamericano Safe Harbor, la exposicién
de datos a gobiernos extranjeros y las
citaciones de datos y las cuestiones de
retencién de datos.

(g) La dependencia en supervisores
Seguros.

(h) La atraccién de todo tipo de atacan-
tes debido al elevado valor del objetivo
que es la "nube”.

(i) La seguridad de sistemas operativos
virtuales en la nube.

(j) La posibilidad de fallos masivos.

(k) Necesidades de cifrado en cloud
computing: cifrado para el acceso a
la interfaz de control de recursos de la
red, cifrado administrativo de acceso a
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las instancias de sistemas operativos,
cifrado de acceso a las aplicaciones,
cifrado de los datos de las aplicaciones
en reposo-almacenamiento y transito.
(I) Seguridad de la nube publica en
contraposicion con la seguridad de la
nube interna-privada.

(m) Carencia de control de versién SaaS
publica.

(n) Problemas con el movimiento de
PIl (Personal Identificable Information)
y datos sensibles a la nube (valoracion
del impacto de la privacidad).

(0) Utilizar SLAs para obtener seguridad
de nube (requisitos sugeridos para SLAs
de nube, cuestiones relacionadas con
analisis forense en cloud).

(p) Planificacién de contingencias y
recuperacion de desastres para imple-
mentaciones de nube.

(g) Gestién de cumplimientos como
SOX, PCI-DSS, HIPAA, FISMA, etc.

(r) Auditorias por ejemplo del tipo SAS
70.

Entre las principales cuestiones de
privacidad del cloud computing:

(1) Desde la perspectiva de los indi-
viduos que se conectan a la nube:
maximizar el control de usuario in-
dividual, crear servicios anonimos
para usuarios individuales, crear me-
canismos para el uso de identidades
multiples y limitar la informacion de
identidad y autenticacién para tran-
sacciones de alto nivel.

(2) Desde la perspectiva de los pro-
veedores de cloud computing: ano-
nimato de la informacién personal,
cifrar datos si contienen informacion
personal, compartimentar-aislar el
procesamiento y almacenamiento de
datos, controlar los identificadores
Unicos, gestionar explicitamente los
requisitos de seguridad y privacidad
entre los proveedores de servicios
cloud computing.

(3) Desde una perspectiva global:
proporcionar un aviso adecuado so-

PROBLEMAS DE SEGURIDAD DESDE LA VIRTUALIZACION

EN CLOUD COMPUTING

= Elobjetivo de s seguridad (principal pmblq'r:‘de cloud computing ya que setrata de una aquitectura

e sistema abierto y los datos y prog

se albergan en el proveedor) es proteger

mmypmms&whﬁlhmumhﬂammnm&: servicios, robo de
Informacion, pérdida de dafiar la informacion) y vulnerabilidades (programas hostiles,
nistradares hostiles de los proveedores de las nubes, que proporcionan instrucciones

maliciosas a prog L querulu;.

stinas pasivas o interachian

l:ivnnuthmu- cx i P

) con MTM DoS/DDGS, etc.).

* PROBLEMAS DE SEGURIDAD CEBIDOS A LA VIRTUALIZACION, El proveedor de fa nubs

puede utilizar diferentes §pos de virfualizacian més o menos de todo el sistema.

» E| amlamiento oo instancias i ste que difer Instancias que se ejecutan
enlam"wquimﬁdcawmﬂmmuBﬂ Se debe analizar el control del administrador
en & sistema op del putad ymdummmmmm[vm
Mbc hines) actuales no ofrecen un perf Se han ifo encontrando a |o largo del

tiempo mischos bugs en todas los monitores de VMBS populares que permiten escaparse de la
VML El monitor de la VM deberia ser “root secure”, 1o que significa que ningun nivel de
privilegio dentro del entorno invitado virualizado pueda realizar interfaz con e| sistema

computador.
VULNERABILIDADES EN VIRTUALIZACION,

» Estan presentes en fodos los software oe viualizacin, Permiten saltarse ciertas
restricciones de seguridad y ganar de forma escalable privilegios. La vulnerabilidad en
Virtual PC y en Virtual Server de Microsoft permite a un umﬂo dei sim operafivo
Invitado ejecutar codigo en &l computador o en otro si permitiendo
ademas la elevacion de nmllqios. Una vulnerabilidad en el mecanismo de las campetas

das de VM der a los ios de un si itado acceso de
Jectura ymﬁmamiquinrmdd sistema de ficheros del computador incluyendo la
carpeta del sistema y otros ficheros sensibles desde el punto de vista de la seguridad. Una
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soporwr las siguientes propiedad es:
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estado de CPU (registros), de todas las memorias y del estado de todos los dispositivos de
EIS como los contenidos de disposiivos de almacenamiento y estado de registro de
controladores de E /5. Por tanto el vao monitor de i’a VM nleﬂerrmmmﬂh v,
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Fig. 8.- La falta de seguridad en relacién a la
virtualizacién.
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Este articulo se
enmarca en las ac-
tividades desarrolla-
das dentro del pro-
yecto LEFIS-APTICE
(financiado por
Socrates. European
Commission).

bre la privacidad, soportar el desarrollo
de PET (Privacy Enhacing Technologies),
utilizar la valoracién del impacto de la
privacidad y coordinar la aplicacion de
la privacidad y el cumplimiento a través
de diferentes &reas jurisdiccionales (por
ejemplo, cuando se pasa de un pais eu-
ropeo a un paraiso fiscal). Si los clientes
emprenden procesos del tipo test de pe-
netracion no suele ser una buena opcién
en entornos outsourcing como cloud
computing ya que el proveedor de la
nube no puede distinguir nuestros test
con un ataque real y ademas nuestros
test de penetracién pueden potencial-
mente impactar negativamente en otros
usuarios de forma inaceptable.

Consideraciones finales

Nuestro grupo de investigacién
lleva trabajado casi diez y seis afios en
el area de la seguridad y privacidad
en cloud computing. Del andlisis de la
seguridad de la nube se han detectado
cuestiones clave como confiabilidad,
multi-arrendamiento, cifrado no con-
vencional, problemas de cumplimiento,
IAM, cuestiones de integridad de datos,
cédigos y procesamientos.
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Medidas en Telecomunicaciones

Pruebas de estimulo-respuesta en el
mundo real para componentes de RF
de transmisores LTE

Por Mirin Lew de Agilent Technologies.

Agilent Technologies

www.agilent.com

Figura 1. Diagrama de
bloques simplificado del
transmisor y receptor de

un dispositivo LTE.
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Las especificaciones de 3GPP LTE (Long
Term Evolution) presentan algunos de-
safios nuevos para los fabricantes de
componentes y equipos para siste-
mas LTE. Los estandares comprenden
multiples anchos de banda por ca-
nal, distintos esquemas de transmision
para enlace descendente y ascendente,
modos de transmision full-duplex en
frecuencia y tiempo (FDD y TDD), y uso
de técnicas de multiples entradas y mul-
tiples salidas (MIMO). LTE coexistira con
las redes celulares 2G y 3G actuales,
por lo que las posibles interferencias
representan un problema importante

Este articulo describe algunas de
las medidas de estimulo-respuesta de
RF necesarias para garantizar que los
componentes de RF de un transmisor
funcionen segln lo establecido en las
especificaciones del sistema. Para la
caracterizacion completa sera nece-
sario hacer medidas adicionales, tales
como la compresién de ganancia, la
distorsién de intermodulacion, la fi-
gura de ruido y el consumo de poten-
cia, pero en este articulo no se trata
este tipo de pruebas tradicionales.

La capa fisica para LTE emplea
OFDMA (ortogonal frequency division
multiple access) para el enlace des-
cendente y SC-FDMA (single-carrier
frequency division multiple access)
para el enlace ascendente. Se pueden
usar seis anchos de banda distintos
del canal comprendidos entre 1,4y
20 MHz, con un espaciado fijo de la
subportadora de 15 kHz, o 7,5 kHz
para MBMS (Multimedia Broadcast
Multicast Service).

! Ejemplo de RFIC con IQ digital

En la Figura 1 se ilustra un
diagrama de bloques de alto ni-
vel simplificado del transmisor y
del receptor de un dispositivo LTE.
Los componentes de nivel inferior
estdn determinados por el tipo de
arquitectura empleada en el disefio
y pueden estar constituidos por
componentes adicionales, como
filtros y amplificadores de ganan-
cia variable. LTE emplea tecnologia
MIMO, por lo tanto, las estaciones
base haran uso de varias cadenas de
transmision, cada una con su propia
fuente de datos.

Los circuitos integrados de ra-
diofrecuencia (RFIC) de los equipos
de usuario (UE) pueden incluir dis-
tintas partes de este diagrama de
blogues, donde algunas compren-
deran Unicamente el transmisor o
el receptor y otras una combinacion
de transmisor y receptor en un solo
componente. Tradicionalmente,
los RFIC usaban entradas y salidas
IQ en banda base analdgica. Sin
embargo, el uso de interfaces 1Q
digitales se esté extendiendo consi-
derablemente. La alianza MIPI (Mo-
bile Industry Processor Interface) ha
desarrollado el estdndar DigRF, que
describe la banda base digital de
alta velocidad para interfaz RFIC en
radios de nueva generacién e inclu-
ye protocolos de control integrados
para el RFIC.

Para probar amplificadores sera
necesario realizar medidas de esti-
mulo-respuesta con ayuda de un
generador de sefial para crear una
sefial LTE de RF que se enviara al

[\|=

dispositivo bajo prueba (DUT); se-
guidamente, la sefial de salida del
dispositivo bajo prueba serd medida
con un analizador de senal. Para
probar la cadena de transmisién se
necesitard una sefal en banda base
digital o analdégica procedente de
un generador de sefial en las entra-
das I/Q y un analizador de sefales
para medir la salida de RF.

Generacion de
senal en el enlace
descendente y
ascendente

El software Signal Studio de
Agilent es una familia de aplica-
ciones basadas en PC que gene-
ran archivos de formas de onda
para descarga y reproduccién en
una serie de instrumentos de Agi-
lent, como los generadores de se-
Aal MXG N5182A y ESG E4438C.
El MXG ofrece la mejor relacién
ACLR (Adyacent Channel Leakage
Ratio) del sector para pruebas de
amplificadores de potencia. El ESG
también puede ser utilizado con
un modulo de interfaz de sefales
digitales, que convierte los datos
IQ digitales a un formato adecua-
do para el dispositivo bajo prueba.
Asimismo, el software Signal Studio
puede ser utilizado con los analiza-
dores logicos de las series 16800 y
16900 de Agilent, como parte de la
solucion RDX para DigRF de Agilent,
para crear sefales 1Q digitales.

Las aplicaciones Signal Studio
N7624By N7625B para FDD y TDD
3GPP LTE respectivamente propor-
cionan senales preconfiguradas
para muchos de los modelos de
prueba utilizados en las pruebas
de cumplimiento de especificacio-
nes para estaciones base y equipos
de usuarios, las cuales pueden ser
empleadas para pruebas de com-
ponentes. El software ofrece tam-
bién funciones de configuracién
de sefales personalizadas de alta
flexibilidad, incluida la creacién de
sefiales multiportadora.
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Analisis de senal en el
enlace descendente y
ascendente

Los analizadores de sefial como
los de la serie X (PXA, MXA, EXAy
CXA) y PSA de Agilent efecttan un
analisis de sefial con analisis deta-
Ilado de la modulacion y pueden
ser utilizados para realizar medi-
das de potencia de RF en sefales
LTE. Los analizadores MXA y PXA
pueden medir, ademas, sefales IQ
analdgicas. Las aplicaciones de me-
dida opcionales permiten realizar
facilmente medidas de potencia
activables pulsando un solo botén
y analisis de modulacién de sefa-
les LTE en el enlace descendente y
ascendente.

El software de analisis vectorial
de senales (VSA) 89600 es una apli-
cacién basada en PC con opciones
para FDD y TDD LTE que ofrece un
analisis flexible y completo de la
modulacion y de sefales MIMO. Del
mismo modo, el software puede ser
utilizado para realizar pruebas en
interfaces de RF, I1Q analdgica e IQ
digital en el diagrama de bloques,
y funciona con una serie de ana-
lizadores de sefal, osciloscopios,
analizadores l6gicos y el moédulo
analizador DigRF N5344A.

Medidas de potencia
de salida

Al igual que en otros sistemas
inaldmbricos, un requisito de LTE
es la medida fundamental de la
potencia en banda ancha y estre-
cha. La potencia del canal indica
la potencia media en el ancho de
banda del canal integrado corres-
pondiente. El ancho de banda ocu-
pado mide el ancho de banda de la
sefal LTE que contiene el 99% de la
potencia del canal. Por la indole de
las sefiales del enlace descendente
y ascendente, para comprobar las
prestaciones del amplificador LTE
serd necesario también hacer me-
didas de potencia bajando hasta
el nivel de elemento de recursos,
que es un simbolo OFDMA o SC-
FDMA que dura 66,7 is en una
subportadora. Para dichas medidas
es fundamental disponer de un
analizador vectorial de sefal (VSA)
y las medidas de potencia asocia-
das a determinadas partes de la
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sefial requieren la capacidad de
demodulacién digital del VSA.

Obsérvese que para las senales
TDD se necesita una medida en
ventana temporal para garanti-
zar que los datos sean capturados
mientras la potencia de rafaga esta
activa. El estdndar no especifica el
periodo de tiempo para la medi-
da, pero generalmente se efectla
mientras la rafaga estd totalmen-
te activa, sin incluir el tiempo de
rampa ascendente o descedente.
En la Figura 2 que aparece a con-
tinuacién se ilustra la medida de
potencia de canal usando un MXA
para una sefal TDD con vista en
ventana activada.

Error de frecuencia,
magnitud del

vector de error y
parametros 1Q

El error de frecuencia es la des-
viacion de la frecuencia central de
la sefal con respecto a la frecuen-
cia central deseada. La magnitud
del vector de error (EVM) es una
prueba clave de calidad de modula-
cién para un transmisor e indica el
nivel de distorsion de la sefal. Las
medidas de error IQ pueden revelar
algunas de las posibles fuentes de
distorsién. Para las pruebas de con-
formidad del transmisor de equipos
de usuario es necesario medir la
desviacion 1Q, que puede ser un
indicador del paso de la portadora
o una desviacion DC de la sefial en
banda base. El error de frecuencia,
la magnitud del vector de errory
los pardmetros 1Q son recogidos en
la lista de errores detectados (Error
Summary) en las aplicaciones de la
serie X 0 en el software VSA, como
se ilustra en la Figura 3.

Funciéon de
distribucidn
acumulativa
commplementaria
(CCDF)

Tanto las aplicaciones LTE de la
serie X como el analizador vectorial
de senal 89600 realizan medidas
de CCDF. Para las senales TDD, la
medida deberia realizarse soélo en
el periodo de tiempo en el que la
réfaga de RF estd activa, ya que la
potencia medida mientras la rafaga
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Figura 2. Medida de potencia de canal realizada con un MXA para sefial

TDD con vista en ventana activada.

no estd activa dard un valor medio
de potencia incorrecto y causara
errores en la medida de CCDF. En
la Figura 4 a continuacién se ilustra
una medida tipica de TDD.

Q. Cht Evtor Summany

Rarge 3162278 mv

| EUM

= 51372 EVM\Windowe End
EVM ¥ = 2 |odd s zym 117, subca
Dats EVM = 51588

< 3GPPdefined QFSKEVM = -
JGPP-defined T60AM EVM = —
 HGPP-delined B40AM EVM = 51538

RS EVM = 50557  m¥ma
RS Tx Fower lAvg| - 38222 dBm
OFDM Sym. Ty Powet

I FregEn
Syl on
Common Teacking Eroi
SymCh Enr = H00028  ppm
1 fe e 5 9 Py
1Q Ortsat = :
10 Gan Imbalance = 0062 di
10 Quad Enoe = 21151 mdeg
10 Timang Skew = 26897 pies
CF Length Mode « Mosmalsuto)
Cell D =1 [atire)
CelID Group/Sector = 0N fauta)
RS PRS = 3GPP

Figura 3. El error de frecuencia, la magnitud del vector de error y los pardme-

tros IQ son recogidos en la lista de errores detectados (Error Summary) en las

aplicaciones de la serie X o en el software VSA.

Figura 4. Medida tipica de CCDF en una sefial TDD.
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Figura 5. Medida de SEM con lineas limite establecidas para un transmisor completo.

emisiones indeseadas en la banda
de funcionamiento de acuerdo con
las especificaciones de 3GPP. La con-
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Figura 6. Respuesta de la frecuencia del canal del ecualizador por intervalo.

Figura 7. Medida de emisiones en banda para la prueba de bloques de recur-

sos no asignados de una sefal del enlace ascendente de 5 MHz.
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Factor de fugas
del canal adyacente
(ACLR) o potencia
relativa del canal
adyacente (ACPR)

El factor de fugas del canal adya-
cente (ACLR) es un elemento clave de
los amplificadores de potencia, dado
que estos amplificadores contribuyen
de manera fundamental a la distor-
sién en la cadena de transmision. Los
sistemas LTE tienen que coexistir con
los antiguos sistemas 2G y 3G en las
mismas bandas de frecuencia, por lo
que las pruebas de conformidad de
RF para LTE comprenden casos donde
los canales adyacentes pueden conte-
ner una sefal LTE o bien una senal de
generacion anterior. Todos los canales
LTE se miden con un filtro cuadrado
(practicamente lo mismo que no te-
ner filtro), mientras que los canales
W-CDMA se miden con un filtro en
raiz de coseno alzado con factor de
roll-off de 0,22 y un ancho de banda
igual a la velocidad del chip (p. €j.,
3,84 MHz). Para los componentes
tanto de la estacion base (enlance
descendente) como de los equipos
de usuario (enlace ascendente), las
pruebas son efectuadas usando se-
fRales de prueba especificadas en los
estdndares. Para més detalles consul-
tese la informacion mas reciente en
http://www.www.3gpp.org.

Los ajustes para la medida de
ACLR comprenden la configuracién
de las portadoras, las frecuencias de
offset, anchos de banda de integra-
cién, anchos de banda de resolucién
y video, filtros de medida y pruebas
de limites. Para minimizar el recorte
y evitar sobrecargas, el analizador de
sefal de la serie X selecciona auto-
maéaticamente un valor de atenuacién
basado en el nivel de la sefial medida
en el mezclador de entrada. Aplican-
do una correccién de ruido es posible
mejorar significativamente la medida
de ACLR, en particular cuando la dis-
torsién tiene un valor préximo al nivel
de ruido del analizador. Con correc-
cién de ruido, el analizador mide su
propio nivel de ruido y lo resta a los
datos de medida.

Mascara de emision
del espectro

La medida de la mascara de emi-
sién del espectro (SEM) comprende

figuracion de la medida de SEM es
parecida a la de ACLR: al igual que
para ACLR, la aplicacion LTE de la se-
rie X proporciona mascaras de limites
predeterminadas para la medida de
SEM y permite, ademas, configurar
los pardametros manualmente. En
la Figura 5 siguiente se ilustra un
ejemplo de medida de SEM con lineas
limite establecidas para un transmisor
completo. Generalmente, los limites
mas restrictivos son utilizados para
pruebas de componentes a fin de
garantizar que el rendimiento del
sistema cumpla la especificacion.

Planitud del espectro
(enlace ascendente)

Ademas de la magnitud del vec-
tor de error (EVM), es util efectuar
la prueba de planitud del espectro,
ya que las medidas de EVM suelen
realizarse después de que el anali-
zador haya estimado y eliminado los
errores de amplitud y fase sobre la
frecuencia mediante un proceso de
ecualizacién, como se establece en
el estdndar. La planitud del espectro
mide la variacién de potencia relativa
en las subportadoras del bloque de
recursos asignado sobre un intervalo
en el dominio del tiempo, con 20
medidas por trama.

La medida de planitud del es-
pectro puede realizarse examinando
la respuesta en frecuencia del canal
ecualizado resultante del proceso de
ecualizacién. El software VSA 89600
proporciona este dato y la aplica-
cion de la serie X realiza la medida
del anélisis de modulacion. Las dos
aplicaciones muestran también la
respuesta en frecuencia del canal del
ecualizador por intervalo, tal como se
ilustra en la Figura 6 siguiente.

Emisiones en banda
para la prueba de
bloques de recursos
no asignados (enlace
ascendente)

Un equipo de usuario ocupa sélo
una parte del ancho de banda del
canal, dado que el canal ascendente
es compartido con otros equipos de
usuario. Las emisiones en banda para
la prueba de bloques de recursos no
asignados es una medida del nivel
de potencia que puede transmitir
el equipo de usuario a bloques de
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recursos no asignados. Esta prueba
vale s6lo para transmisores y compo-
nentes de equipos de usuario.

En la Figura 7 siguiente se ilustra
una medida de una senal del enlace
ascendente de 5 MHz. La sefal tiene
ocho bloques de recursos asignados
con la modulaciéon QPSK establecida.
Hay 25 bloques de recursos disponi-
bles (numerados de RB #0 a RB #24)
en el ancho de banda de 5 MHz.

Emisiones espureas

Las pruebas de conformidad mi-
den emisiones espureas fuera de ban-
da entre 9 kHzy 12,75 GHz (excluido
el rango de frecuencias cubierto por
la prueba de SEM) para garantizar
proteccién a otros sistemas de radio
que puedan estar funcionando en la
misma zona geografica. Pueden ser
causadas por armoénicos, produc-
tos de intermodulacion y produc-

Medidas en Telecomunicaciones

tos de conversién de frecuencia en
el amplificador de potencia u otros
componentes de la cadena de trans-
misién. Las pruebas de conformidad
comprenden limites de prueba para
situaciones especificas tales como la
coexistencia con otros sistemas, como
el GSM900, DCS1800, PCS1900, PHS
y sistemas de radio de seguridad pu-
blica, sujetos a normas locales y a la
banda operativa del equipo LTE.

En sintesis

Este articulo expone una serie de
consideraciones acerca de las pruebas
de componentes LTE y ofrece infor-
macién sobre la creacion de sefales
de prueba de estimulo LTE para com-
ponentes y sobre el andlisis de sefales
LTE de componentes y transmisores.
Para méas informacién acerca de las
soluciones para LTE de Agilent, visite
la pagina www.agilent.com/find/Ite.

Para profundizar
saobre el tema

Las publicaciones de Agilent
gue se especifican a continuacion
describen otras medidas clave que
se pueden realizar en amplifica-
dores y transmisores:

-Pruebas de estimulo-respuesta
para componentes LTE. Nota de
aplicacién n.° 5990-5149EN.
-Métodos mejorados para medidas
de distorsién en dispositivos de
banda ancha. Nota de aplicaciéon
n.° 5989-9880EN.

-Fundamentos de radiofrecuencia
y figura de ruido de microondas.
Nota de aplicacién n.° 5952-
8255EN.

-Medidas de onda continua (CW)
y distorsion de intermodulacion de
barrido en amplificadores. Nota de
aplicacién n.° 5988-9474EN. @
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ScopeCorder evolves to meet new
measurement challenges

Por Kelvin Hagebeuk

YOKOGAWA

www.yokogawa.com/es/

Articulo escrito por Kel-
vin Hagebeuk — Product
Marketing Manager

ScopeCorders And High
Speed Data Acquisition
— Yokogawa Europe B.V.

Figura 1. New high-
speed & long memory
modular oscilloscope
(ScopeCorder = Oscillos-
cope + Recorder) DL850

from Yokogawa.
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ScopeCorders are a class of test &
measuring instruments that combine
features of both oscilloscopes and data-
acquisition recorders. They are typically
used in electromechanical and power
applications in power utilities and the
transportation industry, including auto-
motive and rail applications.

Within these application sectors,
ScopeCorders are often used as tran-
sient recorders in the service and ma-
intenance areas: for fault finding or
transient analyses in power generation
and distribution (including renewable
energy such as wind power) and the
testing of power electronics in rai-
Iway applications. On the research
& development side, ScopeCorders
are particularly suited to the develo-
pment testing of power inverters for
renewable energy applications, and
for automotive testing including serial
bus development.

When used in oscilloscope mode,
the ScopeCorder will capture high-
speed transient events or monitor re-
petitive signals, using familiar oscillos-
cope-type controls such as auto-setup
to find signals automatically or manual
adjustment of vertical scale, time per
division, and trigger settings.

As a diagnostic tool, the Scope-
Corder offers all the analysis tools of a
modern digital oscilloscope including
cursors, waveform parameter calcula-
tions, mathematical and DSP channels
and FFT analyses. The ScopeCorder
was, however, originally conceived as
a measuring tool primarily for electro-
mechanical applications, and as a re-
sult delivers higher vertical resolution,
channel count, isolation, filtering, and
abundant acquisition memory compa-
red to a general-purpose oscilloscope.
As a result, ScopeCorders are ideally
suited to observing small changes,
even across large dynamic ranges, and
monitoring large numbers of signals
simultaneously.

The instrument is typically used as a
recorder for events lasting for more than
one second - although the ScopeCorder
can easily trend for minutes, hours or

days. The user can go back and review
live data, even while acquisition is in pro-
gress, and, unlike most data-acquisition
systems, the instrument can make mea-
surements and analyse data without
taking the data offline. As a recorder,
the ScopeCorder can automatically send
an email, print captured data, sound an
alarm, and save data when it detects a
fault condition.

The ScopeCorder was initially con-
ceived primarily as a portable tool for
measurements on electromechanical
systems, for which sampling rates of
up to 10 million samples per second
were sufficient. It was also designed
around a modular basis, with a large
number of plug-in modules available
to interface with different types of
electrical and mechanical sensors and
transducers. In this context, it has
achieved considerable success in areas
such as the automotive and aerospace
industries.

Application challenges

User experience with ScopeCor-
ders has pointed to some interesting
trends in the marketplace: notably an
increased emphasis on electric vehi-
cle development in the automotive
industry, greater use of sensors and
their associated electronics across the

board, and a booming interest in al-
ternative energy and energy-efficient
systems using power electronics and
in particular high-frequency inverters.

The implications of these develo-
pments for test & measurement ins-
truments like the ScopeCorder are a
requirement for increased channel
count and higher speeds - linked with
higher isolation for electrical power
applications. A further requirement
is for testing the latest generation of
serial buses now becoming common-
place in the automotive sector.

Next generation

As a result of these challenges,
the 'next generation’ ScopeCorder
(Fig.1) represents a major step forward
both in performance and in the fa-
cilities available to users. The new
DL850 ScopeCorder offers up to 128
input channels (an eightfold impro-
vement on the first-generation units)
and high-speed data acquisition with
sampling rates up to 100 MS/s: ten
times faster than the earlier models.
These improvements are linked with
up to 2 gigapoints of acquisition me-
mory and the ability to record in real
time to an internal 160 Gbyte hard
disk or an external disk via an e-SATA
interface.
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The modular design of the ins-
trument means that the 128 input
channels can be of assorted types.
The ScopeCorder can be fitted with
isolated, simultaneously sampled
modules at up to 100 megasamples
per second with 12-bit resolution.
Users who do not require the highest
sample rates, on the other hand, can
choose a 16-channel multiplexed mo-
dule, or any of three universal voltage
input modules which sacrifice speed
in exchange for higher voltage, re-
solution up to 16 bits, accuracy, and
input ranges. An RMS coupled mode
makes it possible to monitor and tri-
gger off changes in RMS levels.

With its modular architecture,
the ScopeCorder will handle nearly
every type of electrical or physical sig-
nal. Users can arbitrarily combine eig-
ht different modules out of a range of
15 unique module types, supporting
direct input of popular sensors like
thermocouples, accelerometers, stra-
in gauges or tachometers.

The DL850 makes use of a large,
10.4 inch LCD display, an internal
hard drive, and a thermal printer
mounted on top of the case. Three

USB ports, an Ethernet port, an e-
SATA port, a video port, a GPIB port,
and a SD-card slot populate the unit’s
left side panel. On the right side,
the DL850 has room for eight input
modules.

Yokogawa pioneered - and has
now perfected - the concept of deep
memory in data-acquisition instru-
ments, and the ScopeCorder has its
full share: up to two billion points of
data can be recorded continuously at
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100 MS/s per channel. Regardless of
memory size, ScopeCorder users can
also make use of the proprietary Gl-
GAZoom engine, which allows them
to smoothly zoom in and out of a
signal, with zoom factors up to 10
million times, even while acquisition
is in progress.

The unique architecture of the
ScopeCorder means that the ins-
trument automatically allocates its
memory to best accommodate the
user’s test strategy. Once the desired
sample rate is set, the ‘history’ feature
intelligently utilises the remainder of
the available memory - allowing users
to view and save previously captured
acquisitions. Another unique function
available in the ScopeCorder is the
‘dual capture’ feature, which makes
it possible to configure both high-
speed and low-speed capture. In this
mode, the DL850 continuously logs
data at the lower speed until a trigger
condition is met. At the higher sam-
ple rate, the ScopeCorder acquires
a transient waveform, with multiple
waveforms for multiple triggers, all
while continuously logging at the low
speed rate.

In addition to its versatile trigger
functions, the DL850 ScopeCorder
offers a number of specialised wave-
form capture tools. One of these is
the 'wave window’ trigger, which is
ideal for AC power line monitoring.
It allows the user to define a ‘golden
reference waveform’. Any subsequent
waveforms that do not match this
reference waveform - such as surges,
spikes or dropouts - will then cause
the ScopeCorder to trigger.

New modules

As indicated above, the DL850
boasts improved performance over
earlier ScopeCorder products in nearly
every area. Major specifications like
sample rate, memory, channel count,
screen resolution and data transfer
rates are all significantly improved.
New features, like IRIG synchroni-
sation and streaming to external disk,
have been added, and the redesigned
‘GIGAZoom?2’ engine allows for real-
time zooming during acquisition. In
fact, more than 100 specification
details have been improved, including
history time-stamp resolution, backlit
channel buttons and many more.

To preserve users’ investments,
the DL850 is backwards compati-
ble with all modules from the earlier
DL750 ScopeCorder. Moreover, four
new modules have been added to
the line-up:

The world’s only 100 MS/s, 12-
bit module with 1 kV of optical isola-
tion and a 1 kV input range, making
it ideally suited for measurements
on high-speed inverters in today’s
energy-saving architectures.

A 16-channel scanner module
containing eight sub-channels per
physical input connector, allowing
a single instrument to be equipped
with up to 128 channels per box.

A logic module for measuring
TTL signals in conjunction with a
high-speed logic probe. For mea-
suring industrial high-voltage logic
signals, isolated logic probes are avai-
lable. Each module supports two sets
of eight logic bits.

A CAN bus monitor module is
designed to measure and trend CAN
sensor data. This makes it possible to
extract the contents of any CAN iden-
tifier and plot its decoded value to the
screen, correlated with all waveforms
on other channels.

Conclusion

The enhanced performance, ad-
vanced features and user friendliness
of the new generation of ScopeCor-
ders will make them even more at-
tractive for measurement applications
in traditional markets like automotive
and aerospace, as well as opening up
new opportunities in expanding in-
dustries like electric vehicles, alternati-
ve energy and power electronics.

Figura 2. Up to 128

different signals (and at

sampling speed up to

100 MS/s) can be mea-

sured with the scalable
DL850.
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Nuevas tendencias GSM para M2M:
SIM Electronica v UMTS 900MVIHz

Por Jesus Santos
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Presentamos dos novedades tecnolé-
gicas a tener en cuenta en un futuro
proximo: Las SIM en forma de chip
y la banda UMTS en frecuencia de
900MHz. Ambas tendencias seran
posibles de usar en un nuevo mé-
dulo de Cinterion, el EU3, disponible
actualmente.

M2M component SIM

También llamada C-SIM (com-
ponent SIM), E-SIM (electronic SIM),
embedded SIM, chip on SIM, M2M
component SIM, etc... es una SIM en
un nuevo formato en forma de chip
en un encapsulado SMD miniatura. Es
exactamente lo mismo que en su ac-
tual formato de cartén-pléstico, pero
en forma de circuito integrado. Esta
nueva tecnologia evita tener que po-
ner los conectores zocalos porta-sim,
con sus inconvenientes de ocupacién
de espacio, costo, problemas meca-
nicos y de contactos, fallos de SIM
en entornos agresivos, y de acceso al
usuario, como el robo o sustracciéon
de la SIM.

Este componente se puede po-
ner, al igual que actualmente, externo
al médulo GSM, a través del interfaz
SIM. También se puede “integrar”
dentro del médulo, para ello el mo-
dulo GSM debe estar preparado para
integrar internamente el chip-SIM.

Ya existen fabricantes y suministra-
dores que ofrecen estos chips en pro-
duccién. Un ejemplo es Infineon como
fabricante de chips y Gemalto como
fabricante de tarjetas SIM. Estos chips
llevan internamente una memoria no
volatil donde se carga la informacion
del operador. El operador suministra
estos chips al cliente final al igual que
actualmente ofrece las SIMS tradiciona-
les en soporte clasico de carton/plasti-
o, ya que es el operador el que posee
los datos a grabar (encriptados) en
estos chips. No en todos los paises los
operadores estan preparados para ello.
Hay que tener en cuenta que se pueden
adquirir estas SIM y activarlas posterior-
mente, asi como cambiar los servicios
asociados (Voz, Datos, IP fijas...)

Para el chip-SIM integrado dentro
del médulo es necesario un acuer-
do entre los tres factores que tiene
que permitirlo: integrador, operador
y fabricante de médulos GSM, como
Cinterion. En este caso las C-SIM se
entregan ya grabadas y Cinterion las
monta internamente en el proceso
de fabricacion/montaje del médulo,
en fabrica.

Resumiendo, hablamos realmente
de lo mismo, las tarjetas SIM tradi-
cionales vienen encapsuladas en un
“carton” o plastico en forma de ufiay
la tarjeta M2M SIM vendra encapsu-
lada en formato de componente SMD
como el VQFN-8.

Ventajas SIM on Chip:

*Tamano menor ejemplo encapsulado
SMT (VQFN-8) 4.8 mm x 4.8 mm
*Rango temperatura extendida (-40°C
a +105°C)
*Mayor expectativas vida de produc-
to y retencion de datos (10 afos).
Importante en aplicaciones M2M en
automocién, contadores...
*Reduccién de costos: No se necesita
conector portaSIM, menos defectos y
retornos de SIM defectuosas, menos
desplazamientos servicio reparacion.
*Mejor conexiéon y estabilidad de
montaje. Evita corrosion.
*Proteccion antirrobo, antifraude.
eFabricacién automatizada: Pick &
Place.
*Mas robusta en severas condiciones
(humedad, corrosién, vibraciones,
temperaturas). Posibilidad de tropica-
lizado, resinado del equipo.

Los mddulos de CINTERION pue-
den aceptar las 3 formas: SIM tra-

dicional, External Component SIM y
Component SIM Integrado. A conti-
nuacién les indicamos las ventajas e
inconvenientes de cada caso:

SIM Tradicional

- Ventajas

*El fabricante del dispositivo, ni el
integrador tiene porque seleccionar
el operador

*Se pueden usar todos los opera-
dores

*Es el cliente final el que contrata la
SIM y sus servicios

*Se puede cambiar de SIM en cual-
quier momento de la vida del equi-
po.

- Desventajas

eLas SIMs tradicionales suelen tener
una garantia de 2 afos

*Proceso manual de insertado.

*No es adecuada en multiples aplica-
ciones M2M, donde estan presentes
vibraciones, cambios de temperatura.
En algunos casos se han detectados
problemas de falsos contactos ya que
la SIM se comba debido a dilatacio-
nes en sus materiales por cambios de
temperatura.

M2M SIM Soldada en la PCB

- Ventajas

*Adecuada para todas las aplicacio-
nes M2M

*El fabricante o montador del equipo
dard un valor afadido si la deja co-
nectada por defecto

- En contra

eFabricantes de chips M2M SIM li-
mitado

*Los médulos GSM M2M deben estar
preparados para ello.
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*No se puede cambiar de operador, a
no ser que se deje previsto otra huella
para M2M SIM
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Para este caso, a continuacion se
puede ver un ejemplo del interfaz de
la SIM del médulo a 2 SIMs externas,
sean del tipo que sean. El concepto
de esta aplicacion es que para con-
mutar entre otra solo es necesario
controlar la linea de reset (SIM-RST),
resetando la SIM que no se “usa”. El
resto de cables estan simplemente
conectados en paralelo.

M2M SIM interna en el Modu-
lo

- Ventajas

e Perfecto para grandes volimenes de
produccién. Ahorra costes de compo-
nentes, montajes.

*Modulo listo para comunicarse.
*Modulo es testeado con la SIM
*No hay que comprar chips

- Contras

*El modulo esté restringido a usarse
con el operador seleccionado

*Si hay que cambiar el modulo por
otro hay que reconfigurarlo a la anti-
gua informacion de la SIM.

En cualquier Caso, los modulos
WM de Cinterion para GSM/GPRS/
EDGE y UMTS estan preparados para
la tecnologia actual y la nueva tarjeta
SIM en forma de componente. A ello le
llaman Multi-SIM Interface —" Flexible
SIM interface enables regular SIM cards
to M2M component SIM’s”
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Un ejemplo de mdédulo es el
nuevo EU3. Es un médulo UMTS-HS-
DPA-EDGE-GPRS, compatible con los
médulos TC63i, TC65i y MC75i para
una facil migracién de GSM-GPRS-
EDGE a UMTS-HSDPA. Este médulo
tiene unas interesantes funciones:
USB, puerto serie UART a 460Kpbs,
stack TCP-IP, 10 GPIO, 2 ADGs, y
que permite estas 3 posibilidades
de integracién de SIM, ademds de
una muy interesante caracteristica:
Puede funcionar en la banda UMTS
de 900MHz, de la cual hablaremos
seguidamente.

Banda UMTS en
900MHz

Existe actualmente una fuerte
necesidad, negocio y momento para
lanzar UMTS en la banda de 900MHz,
que ayudara a los operadores extender
eficientemente servicios de voz, y un
gran ancho de banda mévil para datos
en la bandas de baja frecuencia.

En Europa, los terminales méviles
operan segun las especificaciones GSM,
en dos bandas, la de 900MHz (880-
915MHz, pareada con 925-960MHz)
y 1800mHz (1710-1785 MHz parea-
da con 1805-1880 MHz). El 27 de
Julio de 2009 el Consejo de Ministros
Europeo aprobaron la propuesta de la
directiva GSM (Comisién Europea) para
legislar el uso del espectro de radiofre-
cuencia para dar luz verde al desarrollo
de tecnologia 3G en la banda actual
de 900MHz, el llamado UMTS900.
Esta comisién adopta la decision de
forzar como directiva la coexistencia
de teléfonos 2G/GSM con este nuevo
sistema UMTS movil en la frecuencia
de 900MHz. Las administraciones na-
cionales tendran la decision final de
habilitar este espectro de frecuencia
para 3G. La especificacion técnica para
esta nueva banda 3G, WCDMA-HSPA
en la banda de 900MHz (UMTS900)
acabada por el grupo 3GPP data de
diciembre de 2005.

Beneficios de UMTS900

El hacer llevar cobertura total 3G
en la banda de 2100 MHz es algo eco-
ndémicamente extenso, en algunos casos
dificil y podria llevar demasiado tiempo
a los operadores. Una de las ventajas
de la banda de 900MHz es que las pér-
didas de retorno son mucho menores.
Para el mismo servicio y cobertura, se
requieren de menos estaciones base.

La cobertura en edificios es mejor en 900MHz, traduciéndose

en mejor Calidad de Servicio QoS-

Los usuarios de telefonia mévil cada vez mas se suscriben
a redes 3G (WCDMA) donde se solicitan mayor transmisién de
datos de alta velocidad, a menor precio, con tarifas planas, in-
cluso en situaciones de no movilidad (domicilio). UMTS900MHz

puede dar respuesta a estas necesidades.

Los operadores que se adhieran a UMTS900 podran ofrecer
servicios HSPA de forma eficiente. Podran reutilizar su red exis-

tente GSM900MHz,

incluyendo las ante-
nas y sistemas de ma-

WCDMA subscriptions growing

nejodelared. Enesta
banda UMTS900MHz
se pueden llegar a
manejar las mismas
velocidades que con
UMTS2100, con me-
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nando 900/2100MHz
para WCDMA-HSPA.
Los operado-

t .I D

Sub-urban & rural
3G coverage
expansion

. 4G Low band celf

' 3G High band call

Urban 3G
coverage
improvement

res que adopten

UMTS900 deben aprovisionarse de dispositivos compatibles e
introducirlos en su red comercial lo antes posible para una mejor
y mayor penetracién de servicios y cobertura en esta banda.

Los fabricantes deben asegurarse de que sus dispositivos
3G/HSPA puedan funcionar en esta banda, especialmente en
aplicaciones para conexién a internet, médems, routers, dongles
PC, y como en el caso que nos atafie, también para el mercado
de M2M. Cinterion WM lanza por ello su modulo EU3, que
puede operar tanto en la banda UMTS900 como UMTS2100
para HSDPA (3.6Mbps Download y 784Kbps Upload). Este
modulo también puede conmutar automéaticamente a redes
EGDE y GSM dependiendo de la disponibilidad de la red. @
Nota. Fuentes documentacién: Cinterion WM, GSA Global
mobile Suppy Association y Nokia-Siemens Networks.
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Los principales
desafios para la
distribucién a partir
de 2010

A medida que salimos de la
crisis econdémica, uno de los de-
safios mas importantes a los que
se enfrentan los distribuidores y el
sector de la electrénica en general,
es asegurarse de que su negocio
esté preparado para reaccionar
ante las fluctuaciones del mercado
en el futuro. En Farnell, hemos po-
dido observar que, en un periodo
econdémico dificil, es importante
disponer de un modelo de nego-
cios flexible y un profundo conoci-
miento del mercado actual y futuro
para poder sobrellevar la crisis de
buena manera.

Los canales solidos de comu-
nicaciéon con los fabricantes y los
clientes permiten a los distribuido-
res invertir oportunamente en stock
para compensar los cambios en los
plazos de entrega y garantizar que
los compradores y los ingenieros
de disefio cuenten con la mayor
disponibilidad posible en toda la
gama de productos.

Los distribuidores ahora ofre-
cen cientos de miles de productos

online, asi que es importante para
ellos perfilar su presencia en la web
para garantizar la velocidad y la
facilidad de uso para los clientes.
Al mismo tiempo, se le debe dar
el perfil adecuado a los productos
de las tecnologias punta, que les
pueden ofrecer a los clientes una
ventaja competitiva, para fomentar
que los usen en sus nuevos disenos.
Con el uso de datos estaticos y
dindmicos para formarse una idea
correcta de los productos de in-
terés potencial, los distribuidores
como Farnell pueden personalizar
la forma de presentarse ante los
compradores individuales y los in-
genieros de disefo. Muchas de las
practicas exitosas de los sitios web
de “empresa a cliente” se pueden
adoptar en los sitios web de “em-
presa a empresa” en el sector de la
electrénica.

Es también cada vez méas im-
portante para los distribuidores
presentarse como una fuente Unica
potencial para los ingenieros de di-
sefo electronico y los compradores.
El desafio es ser una fuente com-
pleta de informacién y de produc-
tos. Esto incluye el cumplimiento
de la legislacién que rige los com-
ponentes que se ofrecen, ademas
de la informaciéon acerca del uso y
la eficiencia energética, un area de
creciente importancia para los di-
sefladores de equipos electrénicos
en la mayoria de los sectores. Los
foros online dedicados, como ele-
ment14 de Farnell, pueden también
ayudar a los equipos de disefio y de
compras con recursos limitados,
facilitdndoles grandes cantidades
de informacion.

Plazos de
comercializacién

En épocas econdmicamente
dificiles, la ventaja competitiva que
se puede asegurar al minimizar el
plazo de comercializacién y ga-
rantizar las entregas oportunas de

los productos a los clientes es més
importante que nunca. Por consi-
guiente, los compradores necesitan
que el canal de distribucién les ayu-
de a estabilizar el flujo del suminis-
tro de los productos y a garantizar
que los componentes de las listas
de materiales estén disponibles a
medida que sea necesario.

Los distribuidores pueden ma-
nejar las inquietudes de los compra-
dores de varias maneras. En primer
lugar, es fundamental que trabajen
para gestionar el stock de tal mane-
ra que puedan respaldar los envios,
sin importar las cantidades de pedi-
do. Naturalmente, esto significa ga-
rantizar la disponibilidad del stock
para responder a la demanda de
contratos que ya se han negociado
con el cliente. Por esta razoén, Farnell
ofrece también un servicio espe-
cial de programacion de pedidos
que permite a los clientes comprar
en grandes volUumenes y a precios
bajos, programando la entrega de
productos y facturandolos en el
momento que mas les convenga. Se
puede acceder al servicio de progra-
macion de pedidos desde la web de
Farnell. Las existencias estan garan-
tizadas durante un periodo maximo
de tres meses.
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Sin embargo, es importante es-
tar en la posicion de solucionar la
demanda de volimenes mas bajos,
incluyendo los casos en los que los
compradores han sido defraudados
por otros distribuidores y necesitan
una fuente alternativa de produc-
tos. Farnell, por ejemplo, no tiene
minimo de pedido y garantiza la
entrega en 24-48 horas para pedi-
dos realizados antes de las 19.00
hora espanola.

Finalmente, es deber del distri-
buidor facilitar a los compradores
las herramientas necesarias para
gestionar de manera efectiva la ca-
dena de suministro. La herramienta
online i-Buy de Farnell, por ejemplo,
ofrece un servicio de gestion de
compras que incorpora muchas de
las caracteristicas de un sistema
ERP costoso, pero de forma gra-
tuita. i-Buy ofrece funcionalidades
personalizadas de eprocurement
que combinan el acceso a mas de
480.000 productos e informaciéon
de stock en tiempo real.

El uso inteligente
de Internet es clave
para respaldar el
diseno vy ofrecer un
rapido acceso a las
tecnologias mas
recientes de los
distribuidores

El acceso a Internet es habi-
tual para la gran mayoria de los
ingenieros. Esto aunado a que los
distribuidores multicanal como Far-
nell aprovechan al méaximo la veloci-
dad, el dinamismoy la profundidad
de la informacién que posibilita la
web, hace que los ingenieros de
disefo electrénico sean esten aun
mas capcitados para encontrar por
si mismos la forma de cumplir con
sus necesidades. Internet ha llevado
el catdlogo tradicional a un nuevo
nivel, y Farnell ahora ofrece una ver-
sion online totalmente interactiva.
Para los ingenieros que tienen la
presion del tiempo, la capacidad de
buscar productos, reunir informa-
cién técnica y comprar los produc-
tos de las tecnologias mas recientes,
que todo esto este en un mismo
lugar tiene un gran valor.

Al aprovechar el potencial de
Internet, los distribuidores pueden
adquirir una importancia estratégica
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para sus clientes. La web es mucho
mas que un simple medio para pre-
sentar los productos a los clientes
y permitirles realizar sus pedidos
online. El objetivo debe ser respal-
dar al ingeniero en todo el proceso
de disefo de tantas maneras como
sea posible.

Los ciclos de disefio se acor-
tan a medida que las empresas de
alta tecnologia buscan alcanzar una
ventaja competitiva comercializando
sus productos lo més répido y efi-
cazmente posible. Los distribuidores
siempre han tenido la capacidad
de ofrecer componentes en pocas
cantidades rapidamente para las
fases de disefio y prototipo, pero
ahora mediante una amplia gama
de técnicas, también pueden ayu-
dar a los clientes a seleccionar mas
rapidamente los componentes mas
adecuados. El acceso a una com-
pleta informacién técnica sobre los
productos es la forma mas obvia de
ofrecer informacién complemen-
taria a los datos basicos como el
precio y la disponibilidad de los
productos. En la actualidad, Farnell
ofrece acceso en un solo clic a més
de 352.000 hojas técnicas online
en su sitio web. Los tipos de infor-
macion y el soporte disponible en el
sitio web del distribuidor estan to-
mando una nueva dimensién con el
acceso a herramientas de software
como las de emulacién, los modelos
SPICE y la formacién de producto
online, como los moédulos TechCast
de Farnell.

En algunos casos la informa-
cion descargable y las demés herra-

mientas pueden no ser suficientes
para los ingenieros de disefio que
tal vez intentan seleccionar com-
ponentes con los que no estan tan
familiarizados. En esos casos es im-
portante que el distribuidor ofrezca
un soporte mas "humano" mediante
ingenieros calificados que pueden
dar respuesta a los interrogantes o
indicarles cémo encontrar la infor-
macién que puede ser de utilidad.
Esta clase de soporte puede ofre-
cerse telefénicamente, por e-mail
o mediante servicios como el chat
técnico online recientemente intro-
ducido por Farnell.

Internet soporta la inmediatez
de la informacién. Esto es de vital
importancia para los distribuidores
que desean ofrecer soporte a sus
clientes, ya que les permite encon-
trar los productos de las tecnologias
maés recientes lo méas rapido posible.
Antes de que Internet se convier-
tiera en una fuente tan accesible e
importante, no era tan facil poner
a disposicion de la comunidad de
ingenieros de disefio los productos
de las tecnologias més recientes tan
rapidamente. En Farnell, creemos
que las tecnologias nuevas y espe-
cializadas, a menudo de empresas
pequenas o que apenas comienzan,
requieren un alto perfil. Por esta ra-
z6n, la empresa busca activamente
los avances mas recientes y cuenta
con un sitio web que se actualiza
frecuentemente, permitiéndo a los
clientes mantenerse al tanto de los
productos mas recientes, que llegan
a los 700 cada semana.

Ademas del soporte en los dise-
fos y de la rapida comercializacion
de productos nuevos, los ingenie-
ros de disefo pueden encontrar las
Gltimas tendencias y los temas que
afectan al sector de la electrénica,
mediante diferentes métodos como
la revista técnica trimestral de Far-
nell ‘Technology First’ y el sitio web
dedicado a la legislacion mundial.

El uso inteligente de Internet
ha sido la clave que ha ofrecido a
los distribuidores la oportunidad de
desarrollar e implementar nuevas
formas de acercarse cada vez mas a
la comunidad de la ingenierfa. Aho-
ra la empresa estd perfectamente
posicionada para soportar ciclos de
disefio cortos y fomentar la rapida
adopcion de las tecnologias mas
recientes. [@

Quintin Komaromy,
Commercial Marketing

Director, Farnell Europa
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EMI: Nuevos materiales

Ahorros a partir de la compatibilidad; los termo-
plasticos conductores simplifican el diseno de
blindajes EMI v abaratan su adquisicion

Por Mark Carter
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de aplicaciones, Chome-
rics Europe

Una nueva clase de materiales termo-
plasticos conductores para el blindaje
contra interferencias electromagnéti-
cas (EMI) promete a los disenadores y
fabricantes de productos un reducido
coste de propiedad en comparacion
con el blindaje tradicional basado en
metal o plastico metalizado.

El disefio de productos centrado
en las EMI es una disciplina esencial ya
que los desarrolladores intentan cubrir
la demanda del mercado y beneficiarse
de las innovaciones técnicas. A modo
de ejemplo cabe mencionar la demanda
por parte de los consumidores de mi-
croteléfonos méviles con multiples fun-
ciones y el hecho de que otros disposi-
tivos inaldmbricos con estdndares como
Wi-Fi y Bluetooth a menudo requieren
que se sitle circuiteria sensible cerca
de emisores RF, lo cual puede originar
interferencias. Como tendencias técnicas
importantes se observan la dependencia
casi total de fuentes de alimentacion y
reguladores de tensidon conmutados, asf
como la creciente adopcién de amplifi-
cadores de clase D en productos audio,
desde los reproductores multimedia
personales hasta los equipos de cine
en casa. Ambos tipos de dispositivos
ofrecen ventajas en cuanto a eficiencia,
rendimiento y miniaturizacion, pero se
sirven de modulacién por anchura de
impulsos y, por consiguiente, pueden
provocar interferencias armonicas de
radiofrecuencias.
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Ademéas, los esténdares de com-
patibilidad tales como la directiva EMC
de la UE, asf como las diversas normas
especificas de la industria para equipos
de comunicaciones y sistemas de red,
especifican ciertos limites para emisio-
nes EMIy la susceptibilidad a estas. Para
cumplir estos multiples requisitos, los
disenadores necesitan técnicas eficaces
para blindar los dispositivos contra la
emision de interferencias electromag-
néticas excesivas y protegerlos contra
fuentes EMI externas potencialmente
perjudiciales.

Rendimiento EMI

Los disefadores de productos tie-
nen a su alcance diferentes métodos
para lograr un buen rendimiento EMI en
un nuevo disefo. La circuiteria sensible
puede posicionarse a la mayor distancia
fisica posible de una fuente EMI, como
por ejemplo un circuito RF de un mi-
croteléfono movil. Esto, sin embargo,
puede comportar ciertas desventajas,
sobre todo cuando los consumidores
reclaman dispositivos ultracompactos
equipados de funciones de valor ana-
dido. Quizé sea simplemente imposible
lograr una proteccién significativa ga-
rantizando meramente una separacion
adecuada de la circuiterfa RF.

Técnicas y procesos de
blindaje

El blindaje electromagnético es
una medida eficaz para contrarres-
tar el efecto EMI y sirve para proteger
los componentes sensibles contra la
radiacién externa o para reducir las
emisiones de fuentes tales como cir-
cuitos RF o de conmutacién de alta
frecuencia. Dos métodos comunes con-
sisten en colocar una pantalla metélica
disefiada para este propdsito alrededor
de la circuiterfa o recubrir una pantalla
de plastico con una capa de metal. El
blindaje puede ser un componente
especifico o una parte integrante del
bastidor o de la caja del producto. El
blindaje también requiere conexion a

tierra para ofrecer una proteccion EMI
adecuada.

Al quitar la tapa de la baterfa de
un teléfono moévil, a menudo se ve el
blindaje EMI alrededor de los com-
ponentes inaldmbricos, el cual puede
ser una tapa metalica relativamente
grande implementada en la placa de
circuito impreso mediante tornillos a
prueba de manipulacién o fijaciones
similares. Por otra parte, los dispositi-
vos que deben funcionar en entornos
caracterizados por ruidos eléctricos
extremadamente elevados, tales como
unidades de control electrénico (UCE)
de automéviles, que pueden ser sensi-
bles al ruido del alternador, asi como
al ruido de conmutacion, procedente
de multiples sistemas, y que hoy en
dia se encuentran incluso en vehiculos
de gama media, con frecuencia estan
completamente envueltos por una caja
de metal.

Los blindajes de metal suelen ser
el resultado de un proceso de moldeo
o prensado. El moldeo permite a los
disefiadores crear geometrias multi-
compartimento complejas y separar
de este modo circuitos analdgicos y
digitales en una sola caja. Sin embargo,
los costes de fabricacién pueden ser
relativamente altos, y es posible que
las restricciones inherentes a procesos
de moldeo limiten las posibilidades
de los disefadores y alarguen el ciclo
de desarrollo. Debido a los elevados
costes de fabricacion, junto con el re-
traso en la comercializacion, también
resultan ser no aptos para construir
pequenas lineas de produccion y lotes
de prototipo. Una placa de blindaje
prensada puede ser mas facil de disenar
y producir, pero las formas complejas
o diseflos multcompartimento pueden
requerir una serie de subconjuntos
adicionales.

Como alternativa se ofrece una
capa metdlica aplicada sobre la caja
de plastico. Para ello, se dispone de
una serie de procesos, tales como la
aplicacion de una pintura conductora
cargada con particulas metdlicas. Al-
ternativamente se puede usar la galva-
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nizacion no electrolitica para depositar
cobre metalico sobre una capa de base
aplicada al plastico. A continuacién,
se puede afadir una capa protectora
de niquel. El revestimiento se puede
aplicar selectivamente sobre zonas
determinadas o, globalmente, sobre
toda la pieza moldeada. Las cajas de
plastico metalizado son capaces de
proporcionar altos niveles de eficacia
de blindaje (SE), pero es necesario
controlar estrictamente el espesor de
la metalizacion. Por este motivo, los
procesos de galvanizacién suelen re-
querir competencias especializadas,
que a menudo no se encuentran entre
la plantilla de una empresa de moldeo.
Por lo tanto, la metalizacién no sola-
mente incrementa el coste debido al
proceso adicional, sino que también
es propensa a dificultar la cadena de
suministros y alargar los plazos nece-
sarios para la comercializacién.

Reduccion del coste
de propiedad

El termoplastico conductor es una
tecnologia reciente que permite elimi-
nar los costes originados por los pro-
cesos de metalizacion o recubrimiento.
Los materiales disponibles en el merca-
do, tales como Chomerics PREMIER™,
se han disefado para proporcionar
un rendimiento eléctrico, mecénico y
fisico estable. La aleacién de polimero
termopléstico PC/ABS de base se mez-
cla con material de relleno conductor
que contiene fibras de carbono nique-
lado y polvo de grafito niquelado. Las
propiedades materiales inherentes al
niquel y al carbono dan por resultado
una alta disipacién de energfa y crean
un material paramagnético que capa-
cita la pieza moldeada para proporcio-
nar blindaje por absorcion y reflexion.
Ajustando la mezcla de dos tipos de
relleno, se obtiene un termoplastico
conductor con un valor SE superior
a 85 dB. Esta eficacia es comparable
con el rendimiento de un blindaje de
plastico metalizado.

Una tecnologia de dispersion pa-
tentada, combinada con procesos de
moldeo por inyeccién estandar, garan-
tiza que las particulas de relleno se dis-
tribuyan de modo uniforme por toda
la geometria de la pieza moldeada.
De esta manera, se previenen tanto
areas abundantes en resina, las cuales
tienden a fugas electromagnéticas,
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como éareas fragiles carentes de resina,
que pueden romperse sometidas a
fuerzas mecanicas. Las fibras de car-
bono presentan la ventaja adicional de
doblarse y saltar hacia fuera y penetrar
en lo profundo de la cavidad sin causar
bloqueos o romperse.

Para aplicaciones en las que el peso
supone un factor esencial, tales como
dispositivos portatiles y componentes
electrénicos de vehiculos, la densidad
del termoplastico ni siquiera es la mitad
de la de aluminio y menos de la cuarta
parte de la de acero. Esta caracteristica,
en combinacién con la capacidad de
moldear paredes de tan solo 2 mm de
espesor (y a veces menos, en funcién
de la calidad del material utilizado),
capacita a los disefiadores para reducir
enormemente el peso con respecto a
un blindaje estampado o moldeado de
metal. El termoplastico normalmente
permite una conexion a tierra directa
y apropiada.

Las consideraciones de disefio se
centran en el blindaje de los compo-
nentes ‘ruidosos’. En primer lugar se
trata de seleccionar el material con una
calidad 6ptima, teniendo en cuenta las
propiedades estructurales y medioam-
bientales asi como la atenuacién. Por
regla general, la mejor practica consiste
en evitar secciones de paredes delga-
das, aunque algunas areas determina-
das pueden reducirse en funcién del
tamafo y la forma del componente.
Esto se puede verificar mediante un
simple analisis estructural y del flujo
de moldeo. Otras normas de mejores
practicas para el disefio incluyen el uso
de secciones mas gruesas alrededor de
las areas problemaéticas, procurando
que haya solapamiento entre las pare-
des de interconexion y dejando espacio
para juntas en caso necesario.

Guia de mejores
practicas

Las propiedades generales de los
termoplasticos conductores son simila-
res a las de un polimero con relleno de
vidrio, dependiendo de la especificacion
del material. Chomerics PREMIER PEI-
140 permite diseAar piezas moldeadas
segun pardmetros similares a los de Ul-
tem con un 20% de relleno de vidrio. Las
propiedades de dispersion y flujo permi-
ten disefos de herramental utilizando
angulos de desmoldeo de entre 1,5y
2,0 grados. Se recomienda un espesor
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minimo de pared de 2 mm para piezas
moldeadas que usan PEI-140.

Chomerics respalda a su gama de
materiales PREMIER con un soporte
técnico prestado por expertos, que
asisten a los clientes en el disefio de
herramental, en el analisis de flujos de
moldeo y también en los ensayos de
moldeo. Atraidos por la perspectiva de
reducir considerablemente el coste de
propiedad, acortar el tiempo necesario
para la comercializacién y mejorar el
rendimiento, ademas de disminuir el
peso, los disefiadores estan especifican-
do diferentes niveles de calidad (grades)
para sus termoplasticos conductores
PREMIER para una creciente variedad
de aplicaciones en todo el mundo. El
material se suministra, seguin pedido,
como pastillas (pellets) para el moldeo
por inyecciéon o en forma de piezas
completas.

También se ofrece una variedad
de componentes preconfeccionados,
entre estos placas frontales en blanco
ATCA de alta eficacia de blindaje que
permiten al equipo montado en bas-
tidor cumplir estdndares de blindaje
tales como NEBS, FCC, Telecordia y
la directiva EMC de la UE. Ademas,
las caracteristicas incorporadas por
moldeo, como por ejemplo zonas ter-
minales, abrazaderas para el montaje'y
pines de ajuste, ofrecen unas ventajas
adicionales, entre las que figuran un
montaje mas rapido y reducidos costes
de mano de obra.

Ahorros significativos

En resumen, esta clase emergente
de termoplasticos eléctricamente con-
ductores de blindaje EMI ayuda a los
desarrolladores de productos a reducir
considerablemente el coste de propie-
dad en comparacién con los métodos
de blindaje tradicionales.
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Microcontroladores

Aplicaciones del madulo de

reconocimiento de voz

microcontroladores PIC

Ignacio Angulo, Mikel Etxebarria y J. M@ Angulo

Figura 1. Fotografia del

médulo de reconoci-

miento de voz VRbot.

Figura 2. Fotografia del

médulo y distribucién de

las sefiales de conexio-

Presentacion
del madulo de
reconocimiento
de voz VRbot

Hemos creido muy interesante
describir las caracteristicas y apli-
caciones de un médulo de recono-
cimiento de voz potente, asequi-
ble y facil de manejar. La sencillez
que conlleva la incorporacién de
este elemento a cualquier sistema,
permite dotarle de su control me-
diante la voz de una forma segura,
lo que proporciona multitud de
posibilidades.

En este articulo, los autores
pretenden describir las caracteris-
ticas, el funcionamiento y algunas
aplicaciones del VRbot en base a
su control con microcontroladores
PIC. Quienes sientan interés por
profundizar en el tema, ampliar la
informaciéon y comenzar a usarlo,
pueden acudir a las paginas de In-
genierfa de Microsistemas Progra-
mados (www.microcontroladores.
com), en donde encontraran todo
lo necesario para el disefio de sus
proyectos.

Hay dos tipos de voces que
puede reconocer VRbot , las deno-
minadas SI, que estan predefinidas
y grabadas internamente y las SD,
que son previamente “ensefadas”
y grabadas con un micréfono en la
memoria interna del médulo. Con
estas posibilidades se puede aplicar
el médulo a multitud de aplicacio-
nes, entre las que citamos:

e Control de acceso por voz
eSistemas de control de todo tipo
gue se quieran gobernar por voz

e Automatizacién de aplicaciones
en el dmbito doméstico
eSistemas robdticas controlados

nado. por la voz
Pin ﬁa:\'fiﬁii-:'[ TIPG | DESCRIPCTON t
[
1 GND L - Ticrm
3 VO T | Eateda de al
3 ERX | I Recepeion de dikim werle con
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4 ETX O [ Trammision de datos serfe eon
iveled TTL |l
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El mddulo se comercializa total-
mente montado y comprobado e inclu-
ye un micréfono y los cables de alimen-
tacién y comunicacién (ver figura 1).

Las caracteristicas mas importan-
tes del VRbot son las siguientes:

*El mddulo se conecta facilmente con
cualquier tipo de controlador mediante
una sencilla comunicacion serie. Noso-
tros hemos escogido a un microcon-
trolador PIC.

*Dispone de 23 comandos y voces pre-
viamente programadas (SI) en inglés,
italiano, japonés y aleman.

*Es capaz de aceptar 32 comandos de-
finidos por el usuario (SD) en cualquier
idioma, que nosotros hemos seleccio-
nado en los ejemplos el castellano.
*Posee un potente protocolo de co-
mandos para el desarrollo de las apli-
caciones.

*Se maneja con un interface gréafi-
co (GUI) para Windows que facilita el
aprendizaje intuitivo del modulo.

*Se alimenta con una tensién de 3.3
a5VvDC

*Se suministra con un CD-ROM que
contiene las especificaciones técnicas,
librerias y ejemplos de aplicacién con
sus programas correspondientes para
el PIC16F88X en castellano.

En la Figura 2 se muestra una fo-
tografia del médulo VRbot con sus
dimensiones, asi como la denomina-
cién y la misién de sus 4 terminales de
conexion.

El interface grafico del
usuario (GUI

El mdédulo contiene un software
para Windows denominado VRbot
GUI, que es un interface grafico que
permite analizar y manejar todas las
funciones sobre el reconocimiento

“VRbot”

con

de voz, de forma sencilla, rapida y
eficaz.Para su instalacion en el PC
s6lo hay que realizar las conexiones
correspondientes a las sefales ETX
(Transmisién de datos en serie), ERX
(Recepcién de datos en serie) y ali-
mentacién. Estamos hablando del
clasico circuito de adaptacion de los
niveles TTL a RS232, por ejemplo con
el conocido circuito MAX232, que se
muestra en la Figura 3.

En las aplicaciones que se desa-
rrollan se ha empleado el laboratorio
USB-PIC'School que incorpora el
interface RS232 de la Figura 3, asi
como la alimentacion de + 5 VDC
necesaria (ver figuras 4y 5).

Una vez que se ha instalado
el programa VRbot GUI y se han
realizado las conexiones eléctricas
entre el médulo de reconocimiento
de voz y el puerto COM del PC, se
procede a ejecutar la aplicacién,
apareciendo en la pantalla del PC la
ventana de trabajo que se muestra
en la Figura 6.

Mediante las opciones que figu-
ran en la parte superior central de la
ventana de trabajo de la Figura 6 se
pueden llevar a cabo las tareas ha-
bituales, como anadir/editar/borrar
comandas, ensefianza de las voces
asociadas a los comandos, recono-
cimiento de dichas voces, etc.

En el drea de grupos aparecen
los grupos 0-16 para las voces defini-
das por el usuario (SD) y tres grupos
més para las voces pregrabadas.

En el &rea de comandos se edi-
tan y visualizan las etiquetas aso-
ciadas a las voces y la posicion que
ocupan dentro de un grupo deter-
minado.

Cuando el médulo reconoce una
voz devuelve el comando o etiqueta
asociado a él.

En la tabla de la figura 7 se ofre-
cen las voces grabadas en fabrica,
que pueden ser reconocidas en in-
glés, italiano, japonés y aleméan..

En el ciclo llamado de “ense-
fAanza” se graban las voces que se
asocian a los comandos editados, y
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Trigger Wordset 1 Wordset 2 Wordset 3
@ = 0 ROBOT | 0 ACTION | 0 LEFT 0 ZERO
_ - ’ waou 4 1 MOVE | RIGHT 1 ()NvE.
Bl o PR SE S TG BHN R e 2 TURN AL EIL
5 }(E-n A TN RIGUT X peg BRI DG 2 JHRER
th VCE  ERX : TN R2OUT : = 4 LOOK 4 FORWARD | 4 FOUR
{ c1a C2+ % 5 ATTACK | § 3
VI m:nL\__l_?f ct- £ J_‘i_—l_ INTERFACE R.22 e BACKWARD s
% \: 6 STOP 6 SIN
-l 3 2| 7HELLO 7 SEVEN
r o Figura 3. Esquema de SELAT
I 10on adi 31 dul SV
=L ptacién del médulo 10 TEN

#VCC VRbot al interface
RS232 del PC mediante €N el ciclo de “reconocimiento” se  Figura 7. Voces grabadas

e = el circuito MAX232. comprueba la respuesta del médulo  en fibrica, que pueden
a las voces editadas. ser reconocidas en
inglés, italiano, japonés
@ *——RTS Aplicaciones practicas yalemin
Figura 4. Esquema de —ers resueltas
conexionado del VRbot — MIC.
con el laboratorio USB- e C T RxD Aunque la implementacion prac-
PIC School. l_L vee  emx 2 ™D tica de aplicaciones reales es facil y
m— rapida creemos que es muy importan-
vEe e W te proporcionar al futuro usuario una

colecciéon de ejemplos resueltos que
le simplifiquen su formacién.

En el CD-ROM que acompana al
VRbot se incluye una coleccion de
ejemplos didacticos realizados por
Ingenierfa de Microsistemas Progra-
mados resueltos por un microcontro-
lador PIC16F88X sobre el laboratorio
USB-PIC'School. También pueden
encontrarse librerias y programas
fuente, en Cy Ensamblador. Para dar
una idea al lector de dichos ejemplos
se exponen, de forma muy resumida,
los dos primeros.

‘igura 5. Fotograffa del

montaje fisico del VRbot
sobre el laboratorio USB-
PIC’School.

Aplicacién 1: Reconocimiento de vo-
ces predefinidas Sl

Con este ejemplo se trata de fa-

Tmr. miliarizar al usuario con las voces pre-
Tigon Tomnd (it = Tarcas definidas SI, guardadas en el Wordset

fndex Label Trwned . Conlbed RS 3y que corresponden con los nUme-
T Fiobot N OK ros del 0 al 10, que en este caso se
Seleccion de COM deberadn pronunciar en inglés. Figura 8. Esquema de

La Figura 8 presenta el esquema  conexionado para realizar
de conexiones sobre el laboratorio  la Aplicacién 1 para el
USB-PIC'School. Las lineas RBO:RB7  reconocimiento de las
de la puerta B del PIC se unen a los  voces predefinidas Sl en

Area de comandos LED SO0:S7. Se conecta la salida de  inglés.
Figura 6. Ventana de trabajo S8LIDAS DIGITALES
que aparece en la pantalla del @
D 9 H
PC, una vez que se han reali- 2 =
zado las conexiones eléctricas 7 MIC!
y se ha ejecutado la aplicacién T GND T [F—<__> RCI/RX
VRbot GUL I_L wE  ERK P—< > ROSTR
Resdy S 1 wec  ma R REG RBS RB4 RE3 RBZ RE RBO
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El médulo de reconocimiento devoz VRbot. Reconocimiento de voces predezenmnadas S1. Se trata de reconocer las voces
pl’,edeterrnlnadasen inglésque se encuentran en el grupoWordset 3 (16s ntimeros del 0 al 10 en inglés}. Cada vez que se
detecte cualquiervoz (eniinglés) del ceroal siete, la salida RBO-RB7 cortespondiente cambia de estado. Si la voz es erronea
todas las salidas producen una intermitencia. i A ver coma pronunc:as ¥

#include < 16f886.h>

/* Ajusta los valores de las palabras de configuracion durante el ensamblado. Los bits no empleados adquieren el valor por
defecto. Estos y otros valores se pueden modificar segin las necesidades */

#fuses NOLVP,PUT,NOWDT,EC 10,NOFCMEN //Palabra | de configuracion

#fuses NOWRT,BORVA0 //Palabra 2 de conflguracién

/* Con estas directivas las funciones "input"y "output bit"no reprograman el pindela puerta cada vez que son utilizadas. Si
no se indica el modo fast _iose asume por defecto standard io el cual reprograma el pin siempre antes de ser utilizadas
estas funciones. */

#use fast io (A)

ftuse fast jo (B)

//Habilita las funciones RS232. velocidad a 9600 baudios

{# use delay(clock - 4000000)

#use rs232(baud = 9600, xmit—PIN_C6, rcv=PIN C7)

#include <VRbot 16FXXX.h> Jincluye las rutinas del médulo de reconocimiento VRbot
int salidas;
unsigned int const Tabla|8]—{0b00000001,0b00000010, ]{_AI ser una tabla constante
0b00000100,0b00001000, // se crea dentro de la memoria
0b00010000,0600100000, /[ de programa.
_ 0b01000000,0b10000000});
main()
{ o
output b(0x0);
salidas-0; - // Borra las salidas
setup ade ports(NO ANALOGS): //Puertas Ay B digitales
set tris b(0b00D0D0OD0OO); /I Puerta B se configura como salidas
set_tris c(Ob10111111); J/RCT[Rx entrada, RC6/Tx salida
VRbot Serie(); /nicia el médulo VRbot
'VRbot Dato]=0;
VR LANGUAGE(); f/5elecciona el inglés para las palabras predefinidas
VRbot Datol-0;
VR_TIMEOUT(); //Desconecta el Time Out (infinito)
while(1)
{
VRbot Grupo=3;
VR RECOG SI(); //Reconocimiento de voces predefinidas del
Wordset 3
switch (VRbot Status) J/Analizar el estado del modulo
{
case STS ERROR: /51 hay error ...
{
inti;
for(i=0ii<4:it +) //N® de intermitencias
{
‘output b(Oxff); //Activa salidas
delay ms(100); [Temporiza D.1s
‘output_b(0x00); //Borra salidas
delay ms(100); /[Temporiza 0.1s
output b(salidas); //Restaura el valor anterior de las salidas
break:}
case STS SIMILAR: /51 la voz es similar ...

_ i .
/*lavozessimilara una de las del grupo Wordset 3. En VRbot Pos disponemos el n que ocupa dentro de ese grupo.
Comprobamos si esta entre 0y 7 (en ingles) */

EJEMPLO 1 if(VRbot Pos<8) /St esmenorde7 ...
Autor: Mikel Etxebarria

(c) Ingenierfa de Micro-

1
salidas=salidas ~ tabla]VRbot Posl;
output bisalidas);:

sistemas Programados

SL. break; }
www.microcontrolado- }

res.com }

Bilbao 2010 }
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+ 5VDC a la alimentacion del VRbot,
La linea ETX con la RC7/RX del PIC
y la ERX con la RC6/TX.

Al ir pronunciando en inglés
las voces S| predefinidas del “zero”
a "seven”, cambia el estado de la
salida correspondiente (RBO:RB7).
En la fotografia de la Figura 9 se
muestra el montaje realizado sobre
el laboratorio USB-PIC'School.

En el CD-ROM del médulo se
proporciona un conjunto de libre-
rias muy utiles, el programa ejecu-
table correspondiente a esta apli-
cacion, asi como el correspondien-
te programa fuente en lenguaje
Ensambladory en lenguaje C, que
hemos seleccionado para incluirlo
a continuacién. Ver el listado del
Programa en C de la aplicacion 1
en la pagina siguiente.

|
Ji 1

AL DEC AC UNI
1 Mo

Aplicaciéon 2: Reconocimiento de
voces SD definidas por el usuario

-9

TEo - ad o
.}
o
L3

Con este ejercicio se trata de
reconocer las voces definidas por
el usuario y en cualquier lenguaje.
Empleamos el grupo 1 donde se
supone que se han definido las
voces del 0 al 9 en castellano.

La Figura 10 muestra el esque-
ma de conexiones en los que las
lineas de salida del PIC RB7:RBO
se han conectado a los segmentos
a:dp del display de 7 segmentos
correspondiente a las unidades del
display del laboratorio. Las 4 co-
nexiones del VRbot son idénticas
a la aplicacién anterior.

Cuando se detecta una de las
voces SD definidas por el usuario,
el programa extrae la posicién que
ocupa dicha voz en el grupo. A
partir de ese nimero se obtiene el
cédigo de 7 segmentos que hay
que visualizar sobre el display. El
resultado del ejercicio es la visua-
lizacion en el display del nimero
que se pronuncia (ver la figura
11).

* Mayo 2010

Conclusidn

Los disefadores de proyectos
basados en microcontroladores
tienen a su disposicién un mé-
dulo de reconocimiento de voz
facil de manejar, con una guia de
aprendizaje en castellano clara y
completa, con la que pueden in-
corporar la tecnologia de recono-
cimiento de voz de forma segura
y econémica a todos sus proyectos
y aplicaciones.®
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Figura 9. Montaje
préctico del Médulo
VRbot sobre el labora-
torio USB-PIC’School
para el desarrollo de la

aplicacién 1.

Figura 10. Esquema
de conexionado de la

Aplicacién2.

Figura 11. Montaje de
la aplicacién2 con el
médulo VRbot sobre
el laboratorio USB-
PIC’School.
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»

Poseidon 3268

Para monitorizacién y control, con 4 sensores RJ11, -
entradas digitales (contactos) y salidas (relés). Soporta ﬁ
XML, SNMP y envia e-mail y SNMP traps. \

Poseidon

Hasta 8 sensores:

= Temperatura o humedad (4 sensores RJ11) Contacto de abertura

de puertas, detector de humos, detector de inundacion, ... _ . . . .
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48 V directos: conversion 1.x V en 91 Alin? con un 91% de eficiencia.
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= 48 V directos para la conversion en |a carga.

e Alto rendimiento para el ahorro de energia en la
conversion.

* Tamafio pequeiio y reduccion del niimero de componentes.

* Rapida respuesta transitoria.

* Rapido tiempo de lanzamiento al mercado.

El nuevo sistema PRM + VTM proporciona la conversian

de PC-PC en un tamaho mas pequefio, con mayor eficiencia

y-mayor densidad para aplicaciones de alimentacion de 48V
U tales como servidores, telecomunicaciones y ATE.

: Un conjunto de dispositivos formado por un regulador PRM
+ un multiplicador de corrignte VTM proporcionan hasta un
100A o 300W para 48V directos a la carga con una densidad
> 500W/in?,
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