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Soluciones inteligentes,
edificios inteligentes

La gama mas amplia de
conexion electrénica

y envolventes para la
automatizacion de edificios.

En Phoenix Contact le ofrecemos
soluciones competitivas en conexion
electrénica para sistemas de seguridad,

comunicaciones o multimedia en
el ambito de la automatizacion de

edificios.

Ponemos a su alcance una completa
gama que incluye desde envolventes
para equipos que se ajustan a cada
necesidad concreta, hasta conectores
para placa de circuito impreso que
cumplen con todas las exigencias de
cableado.

Beneficiese de un proceso de
instalacion rapido, seguro y muy
rentable gracias a la compatibilidad y
versatilidad total de todos nuestros
componentes.

Para mas informacion llame al
902 150 782 o visite
www.phoenixcontact.es
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Temporizadores Multifuncién
de 1 Salida

Pueden configurarse como temporizador
estandar, ciclico o secuencial.

Ajuste exacto de tiempos, con margen
seleccionable entre distintas escalas.

Activacion por flanco de bajada, (5 V.D.C.) o
contactos libres de potencial.

Salida a relé, max. 250 V. / 5A.

Alimentacién 12 / 24 V.D.C. |.max. 60 mA.

I-300. Entrada de tiempo mediante
potenciémetros y dip del circuito.

I-301. Entrada de tiempo mediante
pulsadores del circuito.

Distribuye:

@ ARIST°N ELECTRONICA, S.A.

Temporizadores Multifuncién
de 2 Salidas

Pueden configurarse como temporizador
estandar, ciclico o secuencial.

Ajuste de tiempos independiente y exacto
para cada salida, con margen seleccionable
entre distintas escalas.

Activacion por flanco de bajada, (5 V.D.C.) o
contactos libres de potencial.

Salida a relés, max./salida 250 V. / 5A.

Alimentacién 12 / 24 V.D.C. |.méax. 60 mA.

I-302. Entrada de tiempo mediante
potenciémetros y dip del circuito.

I-303. Entrada de tiempo mediante
pulsadores del circuito.

O ce
www.cebek.com
info@cebek.com / 933.313.342

Temporizadores Multifuncion
Pre-grabados de 2 Salidas

Pueden operar como temporizador estandar,
ciclico o secuencial. Su modo de
funcionamiento y la temporizacion quedan
establecidos de fabrica, segin demanda.

Activacion por flanco de bajada, (5 V.D.C.) o
contactos libres de potencial.

Salida a relés, max./salida 250 V. / 5A.

Alimentacién segiin modelo.

1-304. Pre-grabado de fabrica. 2 Salidas.
Alimentacion 12 / 24 V.D.C.

1-305. Pre-grabado de fabrica. 2 Salidas.
Alimentacion 230 V.A.C.


http://www.cebek.com
mailto:info@cebek.com
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FUENTES de alimentacion

Conmutadas

Conmutadas para Carril Din

FILTROS emc COMPONENTES inductivos

Conector versién [EC

Transformadores de ferrita  Choque de modo comin

R Y

Transformadores de corriente de 50Hz
de gran precisién hasta 100A
umple la norma [EC 1036

Choque de almacenamiento de energia
Choque Multi-E

INDUCTORES de potencia smd

Serie PS

> 8 W

La fuerza de PREMO radica en el apoyo a los ingenieros
del cliente para consequir su total satisfaccion a través
de entrega de productos y servicios, basados en el

know-how de componentes inductivos, y aportando
un elevado valor

WWwWWw.grupopremo.com



Hasta un 80% menos en la factura de la electricidad
Ultima tecnologia orientada a la sostenibilidad del medioambiente
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iluminacién LED civil

* Disefno optico revolucionario

* Control inteligente de consumo
¢ [ arga vida util, sin mantenimiento
¢ Uniformidad del flujo luminoso
* Facil instalacion

* No parpadea ni molesta

* No contamina

» Tecnologia verde

¢ Diseno y robustez

* Ahorro energético

* No a la polucion

* Encendido immediato

® Patente mundial

iluminacién LED privada

@ ARISTON ELECTRONICA, S.A.




Senalizacién para la construccion
Decoracion de plazas, parques y patios

| Colocacion en cualguier superficie
Circunvalaciones, intersecciones,
autopistas y autovias

' margenes de autopistas, autovias,
senalizacion de aceras y senderos

. }‘ Especialmente para laterales o

Por sus caracteristicas puede ser
colocado en columnas de pargquings
O MUuros.

!Ll . Senalizacion de medianas y arcenes
- de autopistas, intersecciones y stops,
carreteras secundarias.

* Modulos integrados estancos
* Expectativa de vida hasta 20 anos

* Anti-vandalico
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Especialmente para laterales o
margenes de autopistas, autovias,
senalizacion de aceras y senderos
(plana)

Decora al tiempo que llumina plazas,
parques, patios y embellece veredas.

Para lluminar y realzar en colores, Senalizacion para la construccion
jarchnasl parques, patios, muros, I v senalizacion del mar {fafos)
veredas, -

Decora y senala rutas de plazas,
parques, muros y senderos
(forma de trébol)

Disenado especialmente para la
demarcacion y senalizacion de

cualquier espacio fluvial y maritimo,
)‘ puertos deportivos, lagos, canales,
piscinas.

R
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-~ Luz para la senalizacion de peligro
Decora y sefala rutas de plazas, muros

y senderos

|

* Resistentes al agua
. * No necesitan instalacion electrica

-
* - * ISO 9001
-
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Nuestra Portada

Con 20 anos de experiencia en el sector, ARISTON
ELECTRONICA S.A. es, en la actualidad, una conso-
lidada empresa dedicada a la venta y distribucion de
componentes electronicos, electrénica industrial y
herramientas. Su mercado es mayoritariamente na-
cional, pero con una tendencia creciente a la pro-
yeccién hacia los paises de la UE y América Latina.
Con un stock permanente, ofrece a sus clientes una
amplia gama de productos de fabricacién nacional
e importacién directa, ademas del apoyo que supo-
ne poner a su disposicién la distribucién de las me-
jores marcas de nuestro mercado. Asimismo, a lo
largo del tiempo, ha ido construyendo una imagen
de marca propia y hoy en dia, la marca ARISTON, ha
logrado posicionarse en el mercado nacional por su
calidad, diversidad de producto y buen servicio, apor-
tando todas las piezas para cubrir eficazmente las
necesidades de sus clientes.

Con una clara vocacién de innovacion, ARISTON
ELECTRONICA S.A. dispone de una pagina web con
més de 40.000 referencias y toda la informacién ne-
cesaria acerca de sus productos, homologaciones,
caracteristicas técnicas y procesos de compra. Tam-
bién esta disponible para sus clientes una extranet
con el propdsito de agilizar la gestion de sus propios
pedidos.

ARISTON ELECTRONICA S.A.
wWwWw.ariston.es

Les Planes, 1H

Pol. Industrial Fontsanta
08970 Sant Joan Despi

Telf. 93 477 50 51

Fax 93 477 50 55

e-mail: ariston@ariston.es

@ AmsTﬁ ELECTRONICA, S.A.

Tenemos ﬁ.‘iqas las piezas
en componentes electronicos

aflos ol servicio de ko elecirdnica
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EHAUTOMATICA

www.automatica-munich.com

AUTOMATICA
2010: los sensores
permiten una alta
funcionalidad en un
espacio minimo

Los sensores desempefan un
papel cada vez mas importante
en la ingenieria mecanica y de
instalaciones. Por esta razén, los
fabricantes de sensores centran
su atencién en hacer mas sencillo
el manejo de estos pequefos
proveedores de informacion. No
solo simplifican la integracion
de los sensores en la instalacion
completa, sino que al mismo
tiempo miniaturizan los compo-
nentes y amplian las funciones.
En la proxima edicién del Saléon
lider Internacional de Automa-
cion y Mecatrénica, AUTOMA-
TICA 2010, que tendrd lugar del
8 al 11 de junio de 2010 en las
instalaciones de la Feria de Mu-
nich, se presentaran los ultimos
avances.

En la ingenieria mecanica y
de instalaciones, la mecénica, la
electrénica, la técnica de regu-
lacion y la informaética trabajan
desde hace mucho tiempo ya
mano a mano, lo que dio lugar
al término de la "mecatréni-
ca”

Hoy hay una inmensa varie-
dad de soluciones mecatrdnicas
en las que componentes relati-
vamente pequeios desempefnan
un papel muy grande: los senso-
res. Su informacién desencadena
adaptaciones en los procesos y
proporciona seguridad al hom-
bre y a la méaquina. En definiti-
vas cuentas, cada vez es mayor
la responsabilidad que asumen
para garantizar una calidad per-
fecta de los productos.

Los sensores estan en auge:
crece la demanda vy, con ella, las
cifras de produccion, lo que a su
vez reduce los costes, mientras
que los numerosos perfeccio-
namientos hacen incrementar
la demanda. Un fendmeno bien
conocido en la electrénica de
consumo.
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También los avances de los
sensores nos hacen recordar los
modernos productos cotidianos.
Cada vez son mas pequefios, a
pesar de incrementar el nimero
de funciones, y son mas sencillos
de manejar. Ademas, para de-
terminados casos de aplicacién
existen ya soluciones estandar
como, por ejemplo, los robus-
tos sensores que hacen frente
a los métodos mas agresivos de
limpieza en la industria de ali-
mentacién.

Tendencia: manejo mas sencillo
y estandares unificados

Todos los fabricantes de sen-
sores lideres ponen todo su em-
pefio en simplificar el manejo
de sus productos. Su meta es
que sean mas faciles de inte-
grar, configurar, parametrizar y
diagnosticar.

Para conseguirlo se han agru-
pado varias empresas formando
un consorcio que ha desarrolla-
do un sistema de comunicacion
estdndar con el que pueden in-
tegrarse facilmente los inteligen-
tes sensores y actuadores en un
sistema de automatizacion. El
resultado se denomina ‘lO-Link’
y entusiasma al sector. Todos lo
describen como la tendencia del
momento.

Segun Albert Feindugle, exper-
to en |0-Link de Balluff, 10-Link
elimina el cuello de botella de
comunicacién entre los niveles

de control y de proceso y es casi
comparable con el puerto USB en
el mundo de la informética: “Las
dos conexiones punto a punto
para la transmisién de sefales
son econémicas y poco suscepti-
bles a las interferencias y pueden
realizarse segun el conocido mé-
todo Plug&Play.” Es suficiente un
cable de tres hilos que no sélo
reduce de manera considerable
el trabajo de instalacién, sino que
ademas proporciona un impor-
tante ahorro de material.

“Ya no hay que meterse en la
maquina”

El fabricante de sensores Bau-
mer confirma la tendencia hacia
IO-Link. Segun Dr. Volker Uwira,
director de Key Account Mana-
gement, |0-Link es cada vez mas
importante y sus ventajas, cada
vez més reconocidas.

Los distribuidores activos de bus de campo
maestro IO-Link permiten la conexién
sencilla de varios sensores [O-Link a los sis-

temas de bus como, por ¢jemplo, Profibus

Los fabricantes lideres de sensores han impulsado el desarrollo de IO-Link. El nuevo

estdndar de comunicacién permite integrar, parametrizar y diagnosticar de forma sencilla

los sensores y los actuadores en las instalaciones.

Estas ventajas son muy diversas y
afectan también a la sencillez de
diagnostico de los sensores utili-
zados. Y dice al respecto: “Ya no
hay que meterse en la maquina
para comprobar si el sensor esta
sucio o dafiado. Puede compro-
barse a distancia, a través de
PLC. Ademés, en caso necesario
puede cambiarse el sensor sin te-
ner que realizar un gran trabajo
de configuracién ni un aprendi-
zaje complejo.” El programa de
todos los fabricantes de sensores
incluye ya un gran nimero de
productos 10-Link que presen-
taran en la préxima edicion de
AUTOMATICA 2010.

Oferta de exposicion mas amplia
en AUTOMATICA 2010

AUTOMATICA 2010 presenta-
rd una oferta mas diversificada
de automatizacién eléctrica que
en anteriores ediciones. Sobre
todo en el &mbito de los senso-
res se presentaran mas exposi-
tores. El tema de los sensores se
exhibird por primera vez junto
con el procesamiento industrial
de imagenes en el pabellén B2,
donde formaran un tema princi-
pal. La comparifa Sick AG expon-
dra este afo por primera vez en
el certamen. Para Roland Noz,
gerente de Sick Vertriebs-GmbH,
es un certamen especialmente
importante: “Vemos AUTOMA-
TICA como punto de encuen-
tro central e internacional para
los fabricantes y usuarios de las
técnicas de montaje y manipu-
lacion, de robotica y procesa-
miento industrial de imagenes,
donde estan presentes todas las
tecnologfas complementarias.
Se trata de una plataforma exce-
lente para nuestros grupos meta
como la industria del automovil.
Nuestra gama de sensores es
la mé&s amplia y expondremos
productos adaptados al perfil de
la feria.” Sin embargo, el foco
principal no lo forman los dife-
rentes productos sino soluciones
completas y servicios de aseso-
ramiento. Ya que el vertiginoso
desarrollo de los sensores hace
dificil a los usuarios conservar
una visién general.

REE = Marzo 2010
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Para una economia en movimiento.

FedEx International Economy®, un servicio especial para sus necesidades de transporte menos
urgentes, con el que podra ahorrar sin comprometer la calidad y fiabilidad de sus envios.

Para solicitar una recogida u obtener mas informacion, llame al 902 100 871 M
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0s sensores de vision progresan

llegado a su fin.

de forma signi cativa y este progreso todavia no ha

Los nuevos sensores de Baumer VeriSens carcasa que el inoxidable estdn concebidos, por

ejemplo, para instalarlos en dreas de higiene. Interfaz de Ethernet y Digital I/O permite

una fécil integracién en la instalacién y una configuracién sencilla.

El acercamiento de las tecnolo-
gias en el ejemplo de los senso-
res y el procesamiento de iméa-
genes

En el ejemplo de los sensores
de vision se observa muy bien del
progreso. No sélo son cada vez
mas pequenos, sino que también
aumenta el nimero de funcio-

nes. Con mejoras en la resolu-
ciéon, la velocidad y el alcance,
asi como en el incremento de
la “inteligencia” de los senso-
res, estan conquistando cada
vez mas campos de aplicaciéon
que durante mucho tiempo ha-
bian sido patrimonio exclusivo
de los complejos sistemas de

procesamiento de iméagenes.
Pero ademds brindan ventajas
como costes mucho menores,
medidas mas compactas y una
configuracién sencilla a través
de la red.

Para los integradores y usua-
rios finales, son argumentos
infalibles. Pero el grupo meta
pone una especial atencién en
los detalles, por ejemplo en las
posibilidades de fijacion de los
componentes. Un ejemplo: Sen-
sopart lanzé al mercado hace
tres anos la fijacién de sus foto-
detectores con cola de milano y
casquillos roscados por el lado
posterior. En comparacién con
los taladros de fijacién estandar,
que suponen a menudo mucho
trabajo para los usuarios, esta
solucién brinda un montaje flexi-
ble y ahorra valioso tiempo de
trabajo. El éxito cosechado llevé
a Sensopart a introducir este tipo
de montaje también en otros
productos.

Las posibilidades de aplica-
cién de los sensores son cada
vez diversas. AUTOMATICA pro-
porciona a los visitantes pro-

Manejo sencillo hasta en el tltimo detalle:
el fotodetector de Sensopart ahorra la
orientacién tan dificil sobre todo en el
fino haz de luz necesario para detectar pie-
zas pequenas. Las posibilidades de fijacién
con cola de milano también simplifican la

instalacién al usuario.

fesionales una visiéon general
de las nuevas aplicaciones exis-
tentes en el mercado. Brinda el
espacio apropiado para con-
versaciones profesionales en-
tre fabricantes y buscadores de
soluciones de todos los sectores
de produccion. @

HANNOVER
MESSE

www. hannovermesse.de/

MicroNanoTec - new
name, broader con-
cept

Leading Trade Fair for Microte-
chnology, Nanotechnology and
Laser Micro-Materials Processing
relaunched with a new concept as
from 2010.

As from 2010, HANNOVER
MESSE will embrace microsystems
technology and nanotechnology
in a single trade fair under the
new name MicroNanoTec . “The
change of name signals a further
expansion of microtechnology and
nanotechnology at HANNOVER
MESSE. In future we will focus
more strongly on these themes
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and thus enhance the appeal of
the show for exhibitors and visi-
tors alike”, says Wolfgang Pech,
Senior Vice President of HANNO-
VER MESSE.

Microsystems technology and
nanotechnologies have formed
an important part of HANNOVER
MESSE for many years. In the past
they have mainly been presented
at the leading trade fair MicroTe-
chnology. It is precisely the coming
together of nanomaterials and mi-
crosystems tech-
nology that has
made possible the
development of
entirely new pro-
ducts, which in
turn remains a key
driver of industrial
growth. In order
to underline the
significance of
both these tech-
nologies for the future, the name
of the trade fair has been changed
to MicroNanoTec.

This year a total of 33,200 visi-
tors came to HANNOVER MESSE
to catch up on the latest develo-
pments in the micro- and nanote-
chnologies. Many of these visitors
had a background in capital goods
or producer goods, others worked
in research establishments or the
public sector, in the energy industry
or commerce. One in five visitors
came to Hannover with firm invest-
ment plans in mind.

For the upcoming MicroNano-
Tec the show's
organizers are
expecting 200
exhibitors on a
total display area
of 2,500 square
metres. Visitors
can look forward
to an interesting
and varied pro-
gram of special
events.

The IVAM Product Market “Mi-
cro, Nano, Materials” showcases
new trends and applications in the

context of the special display “Lasers
for Micro-Materials Processing and
Microproduction” and “Nano for
Industry”. Nanotechnologies can
also be seen in action at “Schau-
Platz Nano". Here exhibitors will be
presenting solutions on the thres-
hold of market readiness, as well
as tried and tested applications. The
group presentation WON “World
of Nano” provides a further pre-
sentation platform for commercial
enterprises, institutes and research
establishments. Another highlight is
the special presentation “Ultra-pre-
cision manufacturing”. Here tooling
and mould makers will be showing
visitors how microproducts are ma-
nufactured using state-of-the-art
production technology. Meanwhile
the forum “Innovations for Indus-
try” sets a high standard of debate
and commentary. At this central
communication platform guest
speakers will be talking about the
latest research products and out-
lining the kind of products we can
expect to see in the future. O]
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Drivers de LED de alta luminosidad
proporcionan la mas amplia gama de
aplicaciones de iluminacion

Flexibles y robustos con un amplio margen de tensiones
de entrada y potencias de salida
Los drivers de LED de alta luminosidad de Maxim reducen el tamafio, la complejidad y el coste de los
disefios de iluminacién. Nuestra oferta incluye 29 Cls que cubren toda la gama de topologias lineales

y conmutadas. Todos los dispositivos funcionan desde -40°C hasta +125°C e integran caracteristicas
avanzadas de proteccién.

lluminacion arquitectonica y callejera
MAX16820/MAX16822/MAX16832

.

® Drivers reductores de bajo coste
* Hasta 65V de entrada '

MAX16826
® Driver conmutado de 4 ramas con 12C

MAX16824 /MAX16825
e Drivers lineales de 3 ramas con SPI™ M40

lluminacion desde la red eléctrica

MAX16834

® Correccion del factor de potencia de
entrada > 0,90 (pendiente
de patente)

e Compatible con
atenvadores triac

® Pocos componentes externos ...,

SPI es una marca de comercio de Motorola, Inc.
Las fotografias de los productos M400 y PAR20 son cortesfa de LEDtronics, Inc.

Lamparas MR16

MAX16834
o Compatible con transformadores
electronicos y atenuadores triac

e Permite la utilizacién de limparas MR16 _

atenuables, sin parpadeo ""f”% \

* Hasta 12W de potencia en los LEDs s \\
SN

NS

I

!

LuxDot™

lluminacion solar

MAX16821
* Rectificacion sincrona para atacar LEDs
de dnodo comun de alta potencia

* Rendimiento > 94%, entrega
hasta 150W

MAX16834
* Topologias elevadora y reductora-
elevadora

LuxDot es una marca de comercio de LedEngin, Inc. Fotografia cortesia de LedEngin, Inc.
Fotografia restante: iStockphoto.com.

www.maxim-ic.com/LED-Light

=amer SzsiLicA SV /1K1 VI

An Avnet Company
www.maxim-ic.com/shop www.avnet-memec.eu INNOVATION DELIVERED"

AXIM
www.silica.com

Para obtener muestras gratuitas o soporte técnico, visite por favor nuestro sitio web o llame al 900 99 44 44.

Innovation Delivered es una marca de comercio y Maxim es una marca registrada de Maxim Integrated Products, Inc. © 2010 Maxim Integrated Products, Inc. Reservados todos los derechos
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Smart House: La vi-
vienda inteligente es
ahora mas facil

MATELEC 2010, el Saléon In-
ternacional de Material Eléctrico y
Electrénico, acogera nuevamente el
espacio temético e-Doceo. Un é&rea
divulgativa y claramente orientada
a demostrar las bondades de la au-
tomatizacion del hogar para ahorrar
energia y ser mas eficiente con la
que consumimos. En este sentido,
la Asociacion Espafola de Domética,
CEDOM, presenté el pasado 4 de
febrero el CODIGO DE PRACTICAS del
Proyecto SMARTHOUSE.

La Guia, que ha contado con el
apoyo de la Asociacién Espafiola de
Normalizacion y Certificacién, AENOR,
y la Federacién Nacional de Empresa-
rios de Instalaciones Eléctricas y Te-
lecomunicaciones de Espafa, FENIE,
y que engloba todos los sistemas y
equipos para alcanzar la integracién
en el hogar, se convertird en referente
para todo el mercado.

SmartHouse es un proyecto a es-
cala europea, elaborado por el Comité
Europeo de Normalizacién Electrotéc-
nica, CENELEC, y con la colaboracién
de expertos, empresas, asociaciones,
etc., procedentes de 28 paises del
Viejo Continente. Un vademécum con
mas de 250 normas técnicas a escala
mundial, y otras especificaciones que
facilitan la acometida de proyectos
domdticos, y la interoperabilidad entre
aplicaciones y servicios. Este proyec-
to tendra un especial protagonismo
dentro del area e-Doceo del Salén
Internacional de Material Eléctrico y
Electrénico, MATELEC, que se celebra-
r4 en la Feria de Madrid, del 26 al 29
de octubre de 2010.

Con la traduccién realizada del
Codigo SmartHouse al espafiol, se
pone a disposicién de los instaladores,
integradores, decoradores, interioris-
tas, arquitectos, etc. un referente de
primer orden para disefiar, instalar y
mantener una vivienda inteligente.
Una medida integradora de todos
los intereses del mercado, que be-
neficia al cliente final. Y es que todos
los intentos anteriores por convencer
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Presentacion en espanol
del Cédigo de Practicas del
Proyecto SmartHouse

CEDOM, en colaboracién con AENOR y FENIE
ha publicado en espanol el ‘Cédigo de Practicas del
Proyecto SmartHouse'.

Este documento es un acuerdo de trabajo del
Comité Europeo de Normalizacion Electrotécnica
(CENELEQ), elaborado con la colaboracién de nume-
rosos expertos de empresas, asociaciones y centros de
investigacion procedentes de 28 paises de Europa.

En la presentacion del libro, que tuvo lugar
en la sede de AENOR, intervinieron los Presidentes
de CEDOM vy FENIE, Concepcion Garcia y Francisco
Paramio, el Director de CEDOM, Oscar Querol, y el
Secretario General de FENIE, José Antonio Gonzalez.

El Director General de AENOR, Ramén Naz, fue el

responsable de clausurar el evento.

Oscar Querol, Director de CEDOM, abrié las
puertas a los nuevos retos a los que nos enfrenta-
mos en éste ambito, desde el SmartMeetering, que
normalizara los contadores inteligentes. Al conectar
el contador al sistema domético, el usuario pue-
de gestionar sus consumos incluso permitiéndole
acordar con la compania eléctrica un control de sus
cargas. Y un concepto que va un paso mas alla: la
red eléctrica inteligente o SmartGrid, que incluye
ademas de la gestion de los contadores inteligentes,
la de la red en general, de la demanda del usuario, de
la generacion distribuida o la conexion de vehiculos

eléctricos a la red.

al consumidor de las ventajas de do-
motizar su hogar han sido confusos.
Por un lado, por que se ha tratado
de una tecnologia costosa y dificil de
entender —en sus primeras versiones-,
y por otra, por que el instalador vendia
un producto, pero se desentendia del
mantenimiento.

Desde ahora, una vivienda inteli-
gente es un “organismo vivo”, enten-
dido como una instalacién que puede
adaptarse a nuevas necesidades, y es
capaz de interactuar con todos los ele-
mentos de un hogar para maximizar

Al evento acudieron, representantes de la
Administracion, Instituciones, Asociaciones, Uni-
versidades, Centros de Investigacion, empresas
del sector, asi como numerosos medios de co-
municacion.

Una Smart House o vivienda inteligente es
una casa en la que las redes, las instalaciones,
los equipos y los servicios interacttan de forma
coordinada de acuerdo al criterio prefijado por
sus habitantes para proporcionarle beneficios
en las 4reas de seguridad, comunicaciones, en-
tretenimiento, confort, eficiencia energética y
accesibilidad.

Los objetivos del Proyecto Smart House es
identificar todos los sistemas, productos y servi-
cios tecnolégicos aplicados al hogar presentes en
el mercado, asi como todos los sectores y agentes
del mercado relacionados, y elaborar un cédigo

de buenas practicas.

Estos objetivos han derivado en un gran foro
de intercambio de ideas, opiniones e informacién
entre expertos de todos los sectores implicados,
abriendo la oportunidad de entenderse.

El resultado ha convergido en este documento
técnico de referencia para el diseno, instalacién
y mantenimiento del Smart House o vivienda
inteligente.

La siguiente fase de este proyecto es el Smar-
tHouse Roadmap, que esta actualmente en desa-
rrollo y que pretende recopilar las normas naciona-
les, europeas e internacionales existentes y elaborar

un mapa de ruta para los sectores implicados

el ahorro y la eficiencia energética, la
accesibilidad, la sequridad, el confort,
etc.

Los seres humanos evolucionamos
en nuestra vida pasando por diver-
sas etapas. Si se analiza desde una
casa, podriamos hablar de familias
monoparentales que en su devenir
tienen hijos. Estos mismos al madurar
se emanciparan y volveran a dejar la
unidad familiar con menos miem-
bros. Visto desde la perspectiva de la
Vivienda Inteligente, el hogar se podra
adaptar a cada necesidad vital.

Favorecer el acceso al usuario domés-
tico

Entre otros objetivos del Proyecto
SmartHouse, se pretende identificar
todas las tecnologias y técnicas apli-
cadas al hogar, asi como los agentes
implicados para desarrollar dichas
instalaciones. El fin es favorecer el co-
nocimiento y el desarrollo de sistemas
dométicos por las ventajas que ofrece
al cliente final: seguridad y control,
comunicaciones, entretenimiento,
confort, asistencia sanitaria, sostenibi-
lidad, integracién ambiental, eficiencia
energética o accesibilidad. Y todo in-
teractuando con la casa ya sea dentro
o fuera del inmueble.

El consumidor, al instalar un sis-
tema domético puede gestionar efi-
cientemente la iluminacién, la clima-
tizacion, el agua caliente sanitaria,
disfrutando de las tarifas horarias de
menor coste. Pero ademas, la vivienda
inteligente va méas alla, informando en
todo momento al cliente de posibles
averias del gas o el agua, alarmas de
seguridad, e interactuar con los distin-
tos electrodomésticos de una vivienda.
Por ejemplo, nuestro frigorifico puede
hacernos el pedido on-line de los ali-
mentos que se acaben, o gozar de la
teleasistencia para nuestros mayores.
Incluso, podemos abrir puertas a las
personas que autoricemos y estén
reconocidas por el sistema domotico.

En consonancia con las politicas de
Eficiencia Energética

El Proyecto SmartHouse, que co-
brara protagonismo dentro del &rea e-
Doceo de MATELEC 2010 de la mano
de FENIE y CEDOM, hace un especial
énfasis en el desarrollo de normas para
atender a las personas mayoresy a los
discapacitados. No sélo eso, aboga
por un disefio universal y el desarrollo
de sistemas ergonémicos con una
interfaz hombre-maquina cada vez
mas intuitiva. Sin duda, una ventaja
afadida para agilizar la instalacion de
la Domdtica en nuestros hogares.

Con miras al futuro, el sector de la
Domética aboga por el SmartMeete-
ring. Un concepto que normalizara los
contadores de electricidad inteligentes,
interconectado con el sistema doma-
tico de nuestro hogar, y permitiendo
al consumidor gestionar su consumo
energético, negociando con la com-
pania eléctrica un mejor control de
sus cargas. [@
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El Comprobador de
telefonia madvil de
banda ancha, R&S
CMW500, presen-
ta nuevas funciones
para la maxima flexi-
bilidad en desarrollo
v produccién.

En el Mobile World Congress
2010, Rohde & Schwarz ha
presentado una amplia gama
de nuevas funciones para el ya
conocido comprobador de te-
lefonfa movil de banda ancha
R&S CMW500 lanzado en 2009.
Todas las nuevas funciones tie-
nen como objetivo conseguir
la méaxima flexibilidad para la
industria de telefonia movil. El
R&S CMWS500 ofrece exacta-
mente lo que el cliente nece-
sita, tanto en medidas de RF
en modo de sefalizacién para
CDMA2000® (1xRTTy 1xEV-DO),
WIMAXTM y GSM, como en las
medidas necesarias para el “han-
dover” entre LTE y WCDMA o
LTE y CDMA2000®. Ademas,
Rohde & Schwarz ya ha realizado
las primeras medidas de proto-
colo y RF para LTE TDD. Con un

MIMON

Wwww.mimoon.de

mimoOn and Rohde &
Schwarz has demos-
trated LTE testing
capabilities at Mobi-
le World Congress
2010 in Barcelona

mimoOn, a pioneer in LTE soft-
ware implementation for progra-
mmable radio platforms, has de-
monstrated the 4G capabilities of
its mi!TestMOBILE™, one of the
world’s smallest and lowest-cost
test mobiles for the rapid deploy-
ment and optimization of LTE net-
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amplio margen de frecuencia de
hasta 6 GHz, el R&S CMW500
ofrece el maximo retorno de in-
version.

Las medidas de RF en el modo
de senalizacién son esenciales
a la hora de realizar las clasicas
medidas funcionales, porque
permiten al usuario comprobar
los parametros de RF de los dis-
positivos “wireless” sin ningdn
software de control especial y
luego analizar los resultados en
la interfaz fisica. En la feria de
“Productonica” del pasado No-
viembre 2009 Rohde & Schwarz
presentd el modo de senalizacion
para LTE, GSM y WCDMA en el
R&S CMW500. La gama de es-
tandares ha sido ampliada para
incluir el CDMA2000® (1xRTT y
1XEV-DO) y WiIMAXTM.

Rohde & Schwarz ha anadi-
do alin mas funcionalidades al
R&S CMWS500. En la capa de proto-
colo, el R&S CMW500 ahora puede
ejecutar medidas MIMO 2x2 para
HSPA+. Ademas, el R&S CMW500
es capaz de comprobar varios pro-
cedimientos definidos para EDGE
Evolution, en particular los que
incluyen la reduccién del periodo
de latencia y el analisis de las dos
portadoras de downlink (DLDC).
En este caso, se emplean dos por-
tadoras para mejorar la capacidad
de transmision.

works, at Mobile World Congress
(MWCQ) (past February 15-18, in
Barcelona. The demonstration has
including the R&S®CMWS500 wide-
band radio communication tester,
a product of Rohde & Schwarz, a
leading supplier of test and mea-
surement (T&M) products for the
mobile industry.

mi!lTestMOBILE™ is a compact
handheld solution for technicians
in the field. Because its underlying
hardware is reconfigurable, flexible
and upgradeable, the tester can
accommodate changing market
needs, new 3GPP releases, and
service-provider requirements. The
solution offers advantages for all
players in the mobile ecosystem.
It affords infrastructure OEMs the
ability to test their base station equi-
pment prior to deployment and it

El R&S CMW500 es también
una potente plataforma multitec-
nolégica para medidas iniciales
que analizan el "handover” de los
enlaces de datos entre LTE FDD y
WCDMA o LTE FDD y CDMA2000®
1XEV-DO. Rohde & Schwarz esta
ya trabajando con éxito sobre este
aspecto con fabricantes lideres de
dispositivos moviles. Ademds, en
la &rea de certificacion, la empre-
sa ha validado los primeros test
cases para GCF LTE empleando
un nuevo entorno de desarrollo
que utiliza TTCN3. Estos test cases

allows handset and semiconductor
OEMs to benchmark their reference
designs prior to general availabi-
lity.

The test setup in Barcelona has
demostrated video data transfers via
LTE bearers and and it has verified

estandarizados han permitido la
certificacién de los dispositivos de
LTE, convirtiendo el R&S CMW500
en la primera y Unica plataforma
apta para esta aplicacién.

El R&S CMW500 es apto para
LTE FDD/TDD, Mobile WIMAXTM,
TD-SCDMA, CDMA2000® (1xRTT
and 1xEV-DO), WCDMA/HSPA,
HSPA+, GSM, GPRS, EDGE, ED-
GE Evolution, GPS, Bluetooth®,
WLAN (a/b/g/n), DVB-T, T-DMB,
MediaFLOTM, CMMB y FM es-
téreo.

Ref. N° 1003550

the 3GPP compliant implementation
of mimoOn’s mi!TestMOBILE™

The R&S®CMWS500 is a univer-
sal instrument for testing the air
interface of wireless devices. The
R&S®CMW500 can be used in all
phases of product development
and production and supports all
common cellular and non-cellular
wireless technologies. It is the all-
in-one test platform and for RF and
protocol tests.

According to Thomas Kaiser,
CEO of mimoOn, “Our demo with
Rohde & Schwarz shows that
mimoOn’s test mobile is stan-
dard-compliant and system-veri-
fied, and that it enables operators
to reduce risk when evaluating
different system manufacturers’
equipment.”

Ref. N° 1003551
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Equipo Multifuncion

El nuevo analizador de espectro R&S®FSH4/FSH8 es un
comprobador de RF universal con una versatilidad sin precedentes.

1 Precision — rango de frecuencia de 9 kHz a 3.6 GHz 6 8 GHz,
sensibilidad <—141 dBm (1 Hz), incertidumbre <1 dB

1 Flexibilidad — medidas de espectro y de potencia,
medidas de distancia a fallo, andlisis de red vectorial

1 Conectividad — LAN y USB, software para control remoto,
configuracion e informes de resultados

1 Conveniencia — numerosas funciones internas,
generador de tracking integrado, puente ROE bias-T

1 Autonomia — hasta 4.5 horas de funcionamiento con bateria Li-ion,

tarjeta de memoria SD

El R&S®FSH 4/FSH 8 ya esta disponible para su laboratorio.
Descubra mas en: www.rohde-schwarz.com/ad/FSH4

The Driving Force in
Spectrum Analysis

ROHDE&SCHWARZ
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Routers 3G Multi-
funcién

El nuevo router de nivel em-
presarial WR44, de la serie WR
de Routers inaldmbricos 3G de
Digi International, proporciona
la solucién de comunicaciones
todo-en-uno con su enrutado de
nivel empresarial, firewall, VPN
integrada y funciones avanzadas
de seguridad.

Estos routers celulares multi-
funcién presentan un disefo flexi-
ble con punto de acceso Wi-Fi,
USB, serie y switch de 4 puertos
Ethernet integrados, junto con
una variedad de opciones de con-
figuracién que incluyen multiples
puertos serie (asincronos o sin-
cronos), GPS o médulos de E/S de
telemetria.

= ——

La familia TransPort de Digi
ofrecen protocolos BGF, BGP,
OSPFy VRRP+, tecnologia paten-
tada creada a partir del famoso
estandar VRRP de failover propor-
cionando verdadero auto sensing,
auto failure y auto recuperacién
de cualquier linea.

Reforzando la familia de pro-
ductos Transport de Digi, el Digi
TranPort WR44 es ideal para apli-
caciones méviles y de transporte
con sus interfaces celulares de
alta velocidad: GSM, GPRS/EDGE/
GSPA/CDMA EV-DO. Opciones
de alimentacion flexibles entre
las que se encuentran entrada
de 11 a 58VCC con conectores
molex o barrel para integracién
directa en aplicaciones de ve-
hiculos.

El Digi Remote Manager pro-
porciona una facil instalacion,
configuracién y mantenimiento
de grandes instalaciones de dis-
positivos Digi Transport.

Ref. N° 1003580
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MiniCore Inaldmbrico
con mas memoria

La serie RCM5600W de Mini-
Cores de Rabbit es la solucion Wi-
Fi embebida mas compacta, ideal
para aplicaciones muy susceptibles
al precio. En su nueva edicion, el
RCM5650W, ofrece mas memoria
serie con 4MB para aplicaciones de
data logging con mayores necesida-
des de almacenamiento mantenien-
do toda su funcionalidad anterior:
- Procesador Rabbit® 5000 a
74MHz
- Chip transmisor 802.11b/g inte-
grado en placa
- Hasta 45 E/S de propésito ge-
neral
- 6 puertos serie
- 1 MB de SRAM

Tanto el nuevo RCM5650W
como el ya famoso RCM5600W
ofrecen seguridad empresarial
WPA2 y permiten actualizaciones
remotas del firmware desde cual-
quier lugar del mundo.

Ref. N° 1003581

Actualizaciédn en
campo de equipos
Reach

Un nuevo programa desarrolla-
do por Reach permite que las pla-
cas controladoras SLCDx (SLCD43,
SLCD6 y SLCD+) sean actualizadas
directamente desde sus disefios, sin
la necesidad de enviar las placas de
la instalacién a la fabrica para ac-
tualizarse. Ahora podré realizar las
actualizaciones de las pantallas Reach
a través del procesador maestro de su
equipo. No sélo podré actualizar bit-
maps, macros y fuentes de letra, sino
que incluso podra actualizar el fir-
mware del controlador. Para facilizar
esta labor en Reach han desarrollado
una aplicacion funcional, ademas de
demostraciones, estructura del cédi-
go fuente en un formato modular.

Esta nueva version ya esté dis-
ponible en el Centro de descarga
de Reach, en el fichero comprimido
encontrard una nota de aplicacion, el
codigo fuente, datos de pruebay una
version compilada del programa.
Ref. N° 1003582

Diminuto convertidor
RS-232/485/422 a
Ethernet

El nuevo convertidor ultra-com-
pacto RS-232/422/485 a Ethernet
de B&B Electronics cabe en cualquier
lugar. Con unas medidas de 5,1 x
7,6 x 2,5cm conecta facilmente dis-
positivos serie antiguos, o nuevos,
a su red Ethernet. Alimentado con
un alimentador de 12VCC (incluido
con la unidad) opera como Puerto
COM Virtual, en modo IP directo o
emparejado. La instalacion y confi-
guracion se realiza rapidamente con
el software de gestién Vlinx Manager
suministrado en CD-ROM, y es com-
patible con Windows 2000, XP, 2003
Server y Vista. Con el nuevo Vlinx
obtendra las siguiente ventajas:

- Bajo coste

- Facil uso y configuracion

- Compacto, IP30, carcasa metdlica
montable en panel

- 5 afios de garantia.

Y las siguientes funciones:

- I[EEE 802.3u 10/100Base-T, auto-
deteccién

- Soporte Servidor TCP, Cliente TCP
o UDP

- Soporte de modos IP directo, empa-
rejado y COM Virtual

- Sonda TCP - recuperacién auto-
matica de la conexién en modo de
COM Virtual

- Hasta 230Kbps por RS-
232/422/485

- Alimentador incluido

Ref. N° 1003583

Linux - Serie + Eth

El nuevo equipo EX9486L de Ex-
pert/TopsCCC es el equipo perfecto
para permitir controlar y monitorizar
dispositivos serie mientras se man-
tienen comunicaciones Ethernet.

Presentado con un procesador
ARM9 a 180MHz con kernel Linux
2.6.x, 2 puertos host USBy 1 puerto
client USB, tarjeta SD, RTC, Wat-
chdog y multiples opciones serie:
-1 port : 1 RS-232/422/485
-4 port: 1 RS-232/422/485 y 3 RS-232
-4 ports: 4 RS-232/422/485
-8 ports: 5 RS-232/422/485, 2 RS-
232y 1 RS422/485

Los puertos serie permiten velo-
cidades de hasta 921,6Kbps.

Ref. N° 1003584

Compacto aislador
use

Este diminuto aislador de B&B
Electronics le proporcionara una sor-
prendente proteccién contra ruidos
eléctricos, subidas de tension y picos
de tension - protegiendo costosos
equipos y PCs contra los dafos pro-
ducidos por tormentas, picos de co-
rriente y otras perturbaciones EMI/RFI.
La barrera de aislamiento elimina peli-
grosos bucles de tierra en aplicaciones
de medida. Permite suministrar hasta
100mA de corriente a los dispositivos
conectados. El indicador luminoso
(LED) indica que el equipo esta ali-
mentado por el puerto USB. Cumple
con el estandar USB 1.1 y transfiere
datos hasta 12Mbps.

- Cumple las especificaciones
EN60601: Robusto para aplicaciones
industriales, médicas y de hospitales
- Hasta 4kV de proteccion 8kV en
contactos, 15kV descarga electrosta-
tica por el aire

- Conectores USB de alta retencion:
Para que no se le suelten los equipos
- Ultra compacto

- Temperatura extendida de funcio-
namiento: -40°C a 80°C

Ref. N° 1003585
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Especialistas en
Control y Monitorizacién
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RCM5600- WiFi 802.11b/g

» Formato Mini PCl Express
» Rabbit® 5000 a 74 MHz
» WiFi 802.11b/g

» 6 puertos serie

» 35E/S

RCM5700- Ethernet 10/100

» Formato Mini PCl Express
» Bajo perfil (3 mm)

» Rabbit® 5000 a 50 MHz

» Ethernet 10/100

» 6 puertos serie

» 35E/S

RCM4200 RCM4510W RCM4300 RCM5400W RCM4100 RCM4000 RCM3900 RCM3700

RCMs

BL5S220- WiFi 802. 11b/g

» Rabbit® 4000 a 40 MHz » Rabbit® 5000 a 73,73 MHz

» Ethernety ZigBee PRO (802.15.4) » WiFi 802.11b/g

» 20 E/S digitales » E/S digitales y analdgicas
» 8 Entradas analégicas » 5 Puertos serie

» 3 Puertos serie » 2 Puertos RabbitNet

BL45200 Ethernet + miniSD LP3500- Bajo Consumo
» Rabbit® 4000 a 58,98 MHz » 26 E/S industrializadas + 1 Relé
» Ethernet 10/100 » 6 Puertos serie
» miniSD™ » 8 Entradas analégicas
» E/S digitales y analdgicas » A méxima velocidad < 20mA
» 5 Puertos serie y 2 RabbitNet » En modo sleep < 100 pA

BL2500 BL2100 BL2000 BL1800 BL2600 AT4CS AT3XX SR9000
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NATIONAL
INSTRUMENTS
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National Instru-
ments ofrece sopor-
te para Windows 7
a ingenieros y cien-
tificos

National Instruments ha
anunciado la compatibilidad de
su software y hardware con Win-
dows 7, el reciente sistema ope-
rativo de Microsoft, para ayudar a
ingenieros y cientificos a obtener
prestaciones de mayor rapidez y
mayor tasa de transferencia en
sus aplicaciones. Los ingenieros y
cientificos que estan estudiando
la posibilidad de actualizarse a
los ordenadores mas modernos
pueden aprovechar varias de las
nuevas caracteristicas del nuevo
sistema operativo. Esta versién,
que incluye mejoras de rendi-
miento y facilidad de uso, ofrece
una suave experiencia en la ac-
tualizacién y mejora el entorno
en cuanto a la compatibilidad del
hardware y del software, por lo
que es ideal para aplicaciones de
medida y estaciones de trabajo
Windows 7 incluye caracteris-
ticas que proporcionan mayor
rendimiento en la adquisicion de
datos y saca el méximo provecho
de los procesadores multi-nucleo
con el fin de mejorar la capacidad
de respuesta y ofrecer compatibi-
lidad con las tecnologias informa-
ticas mds avanzadas, incluyendo
soporte para PCl Express y para
los procesadores de 64 bits.

“La préxima generacion de
sistemas de medida deben tener
alta velocidad de transferencia y
rapidez en sus prestaciones; ya
que, los ingenieros y cientificos
buscan nuevas formas de satis-
facer las demandas de velocidad
en constante aumento de sus
aplicaciones”, dijo Jane Boulware,
director general del “U.S. Win-
dows Client” de Microsoft. “Los
benchmarks proporcionados por
National Instruments con Windo-
ws 7 muestran a los ingenieros un
método eficaz para hacer frente
a este problema”.
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Incremento del rendimiento del
bus USB

Al combinar Windows 7 con la
plataforma de disefio grafico de
LabVIEW para prueba, control y
desarrollo de sistemas embebidos,
los ingenieros y cientificos pueden
conseguir mejoras de eficiencia,
incluyendo la eliminacién de los
contadores de tiempo innecesarios,
la suspension selectiva del centro
de control y un menor tiempo de
enumeracién de los dispositivos
flash USB, lo cual incrementa las
prestaciones de los dispositivos de
prueba y medida USB. En los ulti-
mos benchmarks del nuevo chasis
NI CompactDAQ con LabVIEW, los
ingenieros observaron un incre-
mento del 10 por ciento en el an-
cho de banda total obtenible con
Windows 7, en comparacion con
el mismo hardware funcionando
con Windows XP. El mayor rendi-
miento del hardware junto con la
optimizacién multi-nucleo tanto
del sistema operativo Windows 7
como del entorno de desarrollo
de LabVIEW da como resultado
un incremento del rendimiento de
hasta un 20 por ciento cuando se
ejecutan medidas de E/S multifun-
cion o de alta velocidad.

Para aprovechar las ventajas de
estas prestaciones, los ingenieros
necesitan instalar nuevos drivers.
Hay disponibles controladores
compatibles con Windows 7 que se
pueden descargar desde National
Instruments utilizando este enlace
www.ni.com/windows?7

Mejora en la utilizacién de los nu-
cleos mdltiples y de las capacidades
de multitarea

Las aplicaciones de adquisicion
de datos escritos en LabVIEW y el
uso de hardware de NI en ordena-
dores multi-nucleo se beneficiaran
de las mejoras introducidas por
Windows 7, disefado para op-
timizar ain mas el uso de estos
procesadores. LabVIEW es una
plataforma de software multi-hilo
de forma inherente que asigna
procesos asincronos e indepen-
dientes a hilos independientes que
se pueden ejecutar en paralelo en
nucleos independientes del orde-
nador. Los programadores de Lab-
VIEW pueden crear multiples tareas

de cdlculo intensivo que se ejecu-
ten en paralelo dentro de una sola
aplicacion y asi optimizar el uso
de todos los nucleos disponibles.
Los ingenieros y cientificos pueden
usar drivers como NI-DAQmX, que
son también multi-hilo, para crear
de forma eficaz aplicaciones de
analisis y de adquisicién de altas
prestaciones, sin necesidad de ge-
nerar y gestionar manualmente
hilos separados. El benchmark de
una aplicacion de LabVIEW, con
cuatro bucles en paralelo ejecutan-
dose en una maquina con cuatro
nucleos es hasta un 8 por ciento
mas rapida con Windows 7, en
comparacién con Windows XP.
Ademas, el benchmark de una se-
cuencia en paralelo deNI TestStand
se ejecuta hasta un 10 por ciento
mas rapido.

“Durante mas de 30 afios, NI
ha seguido cumpliendo con la
promesa de innovacién y mejora
continua, a fin de proporcionar a
ingenieros y cientificos las herra-
mientas necesarias para tener éxito,
tanto si se trata de una aplicacion
sencilla de adquisicién de datos o
de un sistema mas complejo”, dijo
Jon Bellin, vicepresidente de |+D
para software de aplicaciones y de
sistemas de National Instruments.
“Nuestro enfoque en la optimiza-
cién de los sistemas multi-nucleo,
incluyendo los benchmarks que he-
mos establecido para los sistemas
multi-ntcleo que utilizan Windows
7, es un ejemplo de nuestra dedi-
cacion para crear productos que
ayuden a los ingenieros a hacer

"

mas”.

Una funcionalidad mejorada para
PCI Express

La integracién de Windows 7
con el bus PCl Express en produc-
tos tales como los dispositivos de
na serie X de NI (DAQ) incrementa
la tasa de transferencia en una
cantidad superior al doble en com-
paracién con el uso del bus PCl tra-
dicional. PCl Express ofrece varias
ventajas a las aplicaciones de ad-
quisicién de datos, incluyendo un
ancho de banda dedicado a cada
dispositivo de hasta 250 MB/s en
cada direccién. Con este ancho de
banda adicional, los ingenieros y
cientificos pueden adquirir grandes
cantidades de datos analdgicos,
digitales y procedentes de conta-
dores y debido a la naturaleza es-
pecializada del bus, los ingenieros
pueden ampliar sus sistemas a fin
de incluir varios dispositivos DAQ.

Windows 7 ofrece soporte na-
tivo para el hardware de 64 bits
y las aplicaciones de medida que
se ejecutan sobre el hardware y el
software de 64 bits pueden apro-
vecharse de la mayor cantidad de
memoria fisica que la presente en
los sistemas de 32-bits. Ademas,
cuando los registros adicionales
de los procesadores de 64 bits se
combinan con Windows 7 vy los
drivers, se pueden incrementar las
velocidades de ejecucion de las
aplicaciones hasta en un 10 por
ciento.

Encuentre mas informacion téc-
nica, demostraciones en video y
descargas de drivers compatibles
en www.ni.com/windows7.

Ref. N° 1003510

NI Support Policy for Windows 7

Application Considerations
* Full support for NI application software., such as
LabVIEW 2009 Platform DVD
w lnwmm * Full support for device drivers including the NI Device Drivers
i ovo
~—..-: L /
languages : y
- - » 32-bil application software in a B4-bil 03 requires emulation,
(Lsviewanos | which impacts performance
PlatioonDVIN |« Full suppor for NI application software, such as
LabVIEW 2009 Platform DVD
(| Windows 7 + Paial device drivers support (install In 64-bit kemel mode)
B4t « Native support for 64-bit software and drvers enables full use of |
NI LabVIEW 2009
o mo * No modules and toalkits support with the exception of M| Vision
.|| [t Vs Development Module
< Y| Ry U8 | . Support for DAQ, GPIB. vision, and NI-VISA device drvers
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Prueba y Validacion RF.
Acelerada.

W

Realice medidas RF hasta 10 veces mas rapidas que los instrumentos tradicionales con
el nuevo conjunto de instrumentos de prueba de RF a 6.6 GHz de National Instruments.
Esta plataforma definida por software utiliza la flexibilidad de los PCs y la potencia de los
procesadores de multinicleo para probar los estdndares emergentes y ya existentes —
incluyendo WLAN, WIMAX, DVB-T y GPS — de forma mas rapida y econémica que con

instrumentacioén tradicional.

>> Descargue recursos gratuitos en ni.com/rf/platform 91 640 0085
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For 40-Amps/
3000-Volt Power
Device Evaluation.
Single-Box
Analyzer/Curve
Tracer

Agilent Technologies Inc. intro-
duced enhancements to the B1505A
Power Device Analyzer/Curve Tracer
to make it the industry’s first single-
box solution able to characterize
semiconductor devices up to 40
amps and 3000 volts.

The high-power device market is
growing rapidly each year due to the
demand for green engineering and
products that conserve energy. In-
dustry segments leading the growth
are hybrid and other high-efficiency
cars; industrial uses such as robo-
tics, solar cells, wind electricity and
electric trains; and in information
technology and consumer electro-
nics CPU power control circuits that
require a highly efficient power de-
vice for power conservation.

Power MOSFET and IGBT devi-
ces are being engineered to reduce
energy loss, conserve power and
decrease operating costs. Some
new devices are using wide-band
gap materials such as silicon car-
bide (SiC) or gallium nitride (GaN)
to achieve high efficiency. In addi-
tion, on-wafer testing has beco-
me very important for reducing
development turnaround times.
The upgrade to 40A capability will
increase the number of power de-
vices and applications the Agilent
B1505A can serve.

The Agilent B1505A is a single-
box solution that provides for ease
of use and ease of analysis. Its new
40A capability comes from its ability
to support two high-current source
monitor units (HCSMUs) in a single
device. Current owners of an Agilent
B1505A with a HCSMU can easily
add a second HCSMU with an ac-
cessory to enable 40A sourcing and
measurement for both packaged
and on-wafer devices. The all-in-one
design provides a simple and clean
configuration for 40A sourcing and
measurement, allowing easy set-
up and providing an uncluttered
work environment with space for
larger devices. The new design is
unlike a measurement system built
with multiple instruments, where
complicated cabling and user safety
considerations are required.

The Agilent B1505A can measure
currents up to 40A and display the
results in various formats including
semi-log or log-log graphs with ex-
tracted parameters. The interlock
feature ensures safe operation by
preventing electrical shock even with
the increased current capacity. The
module selector supports automatic
switching between multiple types of
SMU; this allows the measurement
of key parameters, such as on-resis-
tance and breakdown voltage in a
single measurement sequence. The
tracer test mode, which now covers
40A as well as newly developed si-
multaneous sweep range control
in positive and negative directions,
provides intuitive and easy-to-use
measurement.

Also provided is a new socket
module to support the test adap-
ters widely used by conventional
curve tracer users. This allows cu-
rrent curve tracer users to reduce
migration costs when replacing old
curve tracers with the
state-of-the-art Agilent
B1505A.

Key features of the
Agilent B1505A Power
Device Analyzer/Curve
Tracer with 40A capa-
bilities include:
edevice characteriza-
tion at 3000V and 40A
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in a single instrument
with accuracy down
10 sub-pA;

*new accessories that allow clean
and safe connection for 40A mea-
surement for packaged devices and
on-wafer devices;

e capacitance-voltage (CV) measu-
rements with high DC bias up to
3000V;

*a new accessory that supports test
adapters widely used in conventio-
nal curve tracer; and
esimultaneous sweep range control
in positive and negative directions.
Ref. N° 1003501

Osciloscopios con
pantalla de 12,1” vy
funciones de busque-
da v navegacion acele-
radas por hardware

Agilent Technologies Inc. ha
incorporado 14 modelos nuevos
a su gama de osciloscopios con
memoria digital y de sefiales mix-
tas InfiniiVision Serie 7000. Estos
nuevos osciloscopios ofrecen an-
chos de banda comprendidos entre
100 MHz y 1 GHz. Ademas de la
representacion tradicional de las
sefales analdgicas, los oscilosco-
pios incluyen captura de sefales
digitales, ademds de disparo y
descodificador de bus serie. Los
circuitos integrados personalizados
ofrecen funcionamiento acelerado
por hardware y son capaces de
mostrar en pantalla hasta 100.000
formas de onda por segundo, lo
cual ayuda a los ingenieros a cap-
turar numerosos detalles de las
sefales y eventos intermitentes.

Los osciloscopios InfiniiVision

Serie 7000B de Agilent ofrecen las
ventajas siguientes:
*|a mayor pantalla del sector: todos
los modelos InfiniiVision Serie 7000B
tienen una pantalla de 12,1", la ma-
yor de su clase con casi un 40% de
superficie mas que cualquier otro
osciloscopio del mercado. El tamafio
de esta pantalla permite a los usua-
rios mostrar hasta 20 canales a la vez
con protocolo serie.

eLa velocidad de actualizacion
mas alta: los modelos InfiniiVision
Serie 7000B ofrecen la velocidad
de actualizacién mas elevada del
mercado, hasta 100.000 formas
de onda por segundo, eliminando
dos errores muy corrientes que
pueden causar la pérdida de infor-
macién vital a los ingenieros: con-
troles que no responden cuando la
memoria profunda esta activada y
arquitecturas tradicionales que no
perciben los cambios en las sefa-
les que se estan probando. Para
disenos donde se hacen medidas
tanto digitales como analdgicas, la
velocidad de actualizacién es 5.000
veces mas alta que la de cualquier
otro osciloscopio. Esta elevada ve-
locidad de actualizacién permite a
los usarios ver detalles vitales de las
sefales que otros osciloscopios no
muestran por sus largos tiempos
muertos.
*La mayor variedad de aplicaciones:
ademas de sus numerosas funcio-
nes de caracter general, los osci-
loscopios InfiniiVision Serie 7000B
pueden incluir una serie de opcio-
nes de software exclusivas para
abreviar los ciclos de depurado.
Paquetes de software opcionales
que comprenden:
eDescodificador serie, listado en
ventana y disparo acelerados por
hardware para MIL-STD 1553, 12'S,
12C, SPI, CAN, LIN, FlexRay, RS-232 'y
otros UART (Universal Asynchronous
Receiver-Transmitter) con funciones
de busqueda y navegacion.
*Réapida depuracién de disefos
asistida por nucleo con FPGA de
Xilinx o Altera.
*Memoria segmentada para anali-
sis de pulsos laser, rafagas de radar
y paquetes serie.
*Pruebas de mascaras con acelera-
cién por hardware, que permiten
a los ingenieros probar formas de
onda de acuerdo con estdndares es-
pecificos en tan sélo unos segundos
en lugar de horas.
*\/ista en PC fuera de linea y com-
particién de datos del osciloscopio
adquiridos previamente.
*Vista contextual RF de datos del
osciloscopio usando un software de
andlisis vectorial de senales.

Maés informacién en www.agi-
lent.com/find/7000B
Ref. N° 1003500
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“Necesito lograr los objetivos de beneficios y
controlar los costes.”

X

The Power to Get to Market Faster

* ACP: Potencia de Canal Adyacente, 0BW: Ancho de Banda Ocupado, SEM: Mascara de Emision de Espectro
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Rapido, ajustado y listo para
adaptarse.

Aumenta la presion sobre el control de costes. Y también la presion para un suministro mas
rapido. El nuevo analizador de sefal CXA de Agilent le ayuda en ambos aspectos, tanto para
el desarrollo de producto como para el test de fabricacion. Es el analizador mas rapido dentro
de su categoria de precios. Las medidas con un solo boton de la potencia de canal, ACP, 0BW
y SEM* aceleran el disefio y los resultados de test para un rendimiento superior. Y es una de
las nuevas herramientas de test listas para el futuro dentro de las X-Series de Agilent, que
cubren instrumentos, medidas y software. Esto es flexibilidad para funcionar hoy de manera

ajustada y actualizarse cuando sea necesario. Escoja Agilent y aumente sus expectativas.

El NUEVO analizador de seiial CXA de Agilent (N9000A)

-161 dBm de DANL para busqueda rapida de espurios

70 formatos especificos de tipo estandar con software 89600 VSA

Detectores simultaneos, recursos matematicos de traza y hasta 12 marcadores
Aplicaciones de EMC, demodulacion analdgica, ruido de fase y factor de ruido

Aproveche otras funcionalidades con una sencilla actualizacion de la clave de licencia

Descargue el video de demostraciony la

nota de aplicacion sobre EMC
www.agilent.com/find/expectmore

Teléfono: 91 631 3300 Email: contactcenter_spain@agilent.com

Agilent Technologies
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Microchip Anuncia
Nuevos PIC® Mejora-
dos de Gama Media
con 8, 14 y 20 pa-
tillas

Microchip anuncia nuevos mi-
crocontroladores PIC® de 8 bit que
incorporan numerosos periféricos y
caracterizados por corrientes activas
inferiores a 50 uA/MHz asf como co-
rrientes extremadamente reducidas en
modo dormido.

dores PIC Mejorados con nucleo de
8 bit, en encapsulados de 8 a 64
patillas. Con su consumo extrema-
damente bajo y sus elevados niveles
de integracién, incluyendo deteccién
tactil capacitiva mTouch™ 'y multi-
ples periféricos de comunicaciones,
los microcontroladores de aplicacién
general PIC12F182X y PIC16F182X
se adaptan muy bien a una amplia
variedad de aplicaciones en los mer-
cados de electrodomésticos, consu-
mo y automovil, entre otros. La tec-
nologia nanoWatt XLP sigue siendo
el estandar para microcontroladores
alimentados mediante baterfas y,
cuando se combinan con un consu-
mo extremadamente bajo de corrien-
te en modo activo inferior a 50 uA/
MHz, mejora la eficiencia energética
general en una gran variedad de apli-
caciones. La arquitectura de Gama
Media Mejorada de 8 bit proporciona
hasta un 50% de incremento en pres-
taciones y 14 nuevas instrucciones
que dan como resultado un aumento

Caracteristica
“Frecuencia Max. 32 MHz
Oscilador Interno 3 ,ﬁ kHz a 32 MHz, Seleccionable por
are
| Memoria de Programa Hasta 14 KB Flash
EEPROM de Datos 256 Bytes
| Memoria de Datos Hasta 1KB
Temporizadores Hasta4 x 8 bit, 1 x 16 bit. con Soporte de
Reloj en Tiempo Real
Comunicaciones Hasta 2 x MI"C/SPly 1 x EUSART
‘Convertidor A/D Hasla 12 x 10 bit
Comparadores Hasta 2 x con Entradas Rail-lo-Rail
Canales PWM Hasta 4 con Bases de Tiempo
) Independientes
Tensionde Trabajo 1.8— 5.5V (incluyenda funcionamiento
completo con periféricos analégicos)
Corriente en Modo de Espera 20nAa 1,8V, Tipico
Deteccion Tactil Capacitiva mTouch | Hasta 12 Canales
Otras Funci Modulador de Sefial para Dafos

Los microcontroladores
PIC12F182X y PICT16F182X
(PIC1XF182X) amplian la linea de
productos Mejorados de gama Media
con nucleo de 8 bit dentro del seg-
mento de 8 patillas, llevando asf hasta
16 el nimero total de microcontrola-
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de hasta el 40% en la eficiencia de
ejecucion de codigo C respecto a los
microcontroladores PIC16 de 8 bit
de la generacion anterior. Los micro-
controladores PIC1XF182X incorpo-
ran interfaces dobles 12C™/SPI, mas
salidas PWM con bases de tiempo
independientes y Modulador de Se-
’ fial para Datos que
permite a los dise-
fladores combinar
muchas funciones
en un solo micro-
controlador.

La tabla adjunta
resume las principa-
les caracteristicas de
los microcontrola-
dores PIC1XF182X.
Ref. N° 1003940

Microchip Anuncia la
Ampliacion con Mas
Memoria v Mas Pa-
tillas de su gama de
Microcontroladores
Mejorados PIC® de
8 hit

Microchip anun-
cia la ampliacion de
su gama de micro-
controladores mejo-
rados de Gama Me-
dia con nicleo de 8
bit, con dispositivos |
dotados de mayor
memoria y mas
patillas que incor-
poran la tecnologia
nanoWatt XLP y el
consumo de poten-
cia activa lider en el
mercado. Los microcontroladores
PIC16F19XX incorporan una amplia
gama de periféricos, entre ellos un
modulo de deteccidn tactil capaciti-
va mTouch™ , control de LCD, mul-
tiples periféricos de comunicaciones
y més canales PWM (Pulse-Width
Modulator) con temporizadores
independientes.

Los nuevos microcontroladores
proporcionan mayores prestaciones
en una amplia variedad de aplica-
ciones en los mercados de electro-
domeésticos, industria, medicina y
automovil, entre otros.

Los microcontroladores
PIC16F19XX proporcionan hasta 28
KB de memoria de programa Flash
y numerosas funciones mejoradas

banda de 32 niveles y tres compa-
radores de entrada rail-to-rail. Los
microcontroladores aprovechan la
arquitectura mejorada de gama
media de 8 bit con 49 instrucciones
para un manejo optimizado del
cédigo de programa y de datos,

tanto para programadores de C
como de Ensamblador. Los miem-
bros de la familia “LF” incorporan
la tecnologia nanoWatt XLP para
corrientes extremadamente bajas
en modo dormido, asi como nuevas
mejoras que reducen el consumo
de potencia activa hasta un 50%.
El controlador de LCD integrado
ofrece soporte hasta 184 segmen-
tos y proporciona un modo de
control de bajo consumo para un
funcionamiento de bajo consumo
al actualizar el visualizador. Los mi-
crocontroladores también incluyen
hasta 5 canales PIWM (Pulse-Width
Modulation) con bases de tiempo
independientes para controlar va-
rios tipos de motores y periféricos.

Caracteristicas
“Frecuencia Max. 32MHz
Oscilador Interno 31,25kHz a 32 MHz, Seleccionable por
Software
Memoria de Programa Hasta 28 KB Flash
EEPROM de Datos 256 Byles
'Memoria de Datos Hasta 1 KB
Temporizadores R:ta 4 :fl_ 8hbit, 1 ;;g bit, con Soporte de
Reloj en Tiempo
Comunicaciones I:[EE%a_Z con MIPC/SPly EUSART
Convertidor A/ID 17x 10 bit
Comparadores Hasta 3 con Entradas Rail-to-Rall
Canales PWM Hasta 5, con Base de Tiempos
Independiente
Tension de Trabajo 1.8— 5,5V (incluyendo funcionamienta
completo con periféricos analdgicos)
Corriente en Modo de Espera 60 nA a 1,8V, Tipico
Deteccion Tactil CapacitivamTouch | Hasta 18 Canales
Controlde LCD Hasta 184 Segmentos
Otras Funciones NID

como EEPROM de datos, funcio-
nalidad de periféricos para todo el
rango de tensiones de trabajo de
1,8V — 5,5V, referencia de salto de

La tabla anterior resume las princi-
pales caracteristicas de los microcon-
troladores PIC16F19XX.

Ref. N° 1003941
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Regulador elevador
Sincrono de Microchip
que permite aplicacio-
nes con mayor dura-
cidn de la bateria

nchronous

Microchip anuncia el Regu-
lador Elevador (Boost) Sincrono
MCP1640, caracterizado por una
tensién de trabajo a partir de tan
sélo 0,35V, una corriente en re-
poso a partir de tan sélo 19uA y
una corriente de apagado inferior
a TuA. Con sus dobles transis-
tores FET integrados y corrientes
de salida de hasta 350maA, el regu-
lador MCP1640 de 500kHz permite
aplicaciones compactas y con una
mayor duracién de la bateria en
el mercado de la electrénica de
consumo, entre otros.

La tensién de trabajo del regu-
lador MCP1640, a partir de sélo
0,35V, junto con la tension de ar-
ranque de 0,65V, permite su uso
incluso con una Unica célula de
bateria Alcalina, NiMH o NiCd to-
talmente descargada. Una opcién
PWM/PFM posibilita las bajas cor-
rientes en reposo y de apagado
del dispositivo y proporciona una
eficiencia de hasta el 96%, per-
mitiendo asi mayores tiempos de
funcionamiento de la bateria. Los
dos transistores FET integrados en
el regulador reducen el nimero
de componentes, lo que da como
resultado disefios de menor tam-
ano.

Microchip también anuncia la
Tarjeta de Evaluacion del Converti-
dor Elevador Sincrono MCP1640,
(nGimero de referencia MCP1640EV-
SBQ). La tarjeta emplea el converti-
dor elevador MCP1640 y muestra
el nUmero minimo de componen-
tes para aplicaciones alimentadas
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con baterfas Alcalinas o de NiCd/
NiMH de una, dos o tres células
y baterias de Li-l6n o Li-Polimero
de una célula. La tarjeta también
ofrece ejemplos de trazados de la
placa para los encapsulados del
MCP1640, SOT-23
de 6 patillas y DFN
de 2mm x 3mm.
Permite que los di-
| sefiadores evallen
| el amplio rango de
| tensiones de entrada
del MCP1640 (0,35
a 5,5V) y su baja
tensién de arranque
(0,65V), asi como
las tres tensiones
de salida comunes
de 2,0, 3,0 y 5,0V.
Al desactivarlo, el MCP1640 des-
conecta la ruta de entrada a salida
para que la desconexién sea real.
La tarjeta se puede adquirir ya en
www.microchipdirect.com.

Ref. N° 1003943

() Farnell

www.farnell.com/es

Farnell es el primer
distribuidor con la
gama EXPlora de co-
nectores disenados
para condiciones exi-
gentes de Bulgin

Farnell es el primer distribuidor
europeo con la gama de conectores
multipolo EXPLora de Bulgin en stock.
Evaluada independientemente para
cumplir con los estandares ATEX,
la gama EXPlora tiene estanco eco-
légico IP68 para ofrecer proteccion
contra el polvo y la humedad en
los entornos més exigentes y pe-
ligrosos, incluyendo atmésferas
explosivas.

La gama compacta Explora
estd disponible con 2, 3,4, 5,7
y 10 variantes de polo y en cuatro
estilos: cable, cable en linea, panel
y fijacién con pestana. Las clasifi-
caciones son 18A, 600Vca/cc para
2 a 5 polos; 16A, 430Vca/cc para
7 polos; y 10A, 250Vca/cc para
10 polos. Es posible acomodar
conductores de hasta 4mm?2 .

Mediante sus sitios web lideres
de la industria con herramientas
como el chat técnico online y hojas
técnicas de facil acceso, Farnell res-
palda a sus clientes ingenieros de
disefio electronico con informacién
e ideas para ayudarlos a seleccionar
los componentes y dispositivos mas
apropiados para sus nuevos disefios.
La comunidad de ingenieros online,
element14, ofrece un recurso adicio-
nal inigualable. Puede encontrar mas
informacion sobre la gama de conec-
tores EXPlora en la comunidad de
Bulgin Electronics de element14 (en
http://www.element-14.com/com-
munity/docs/DOC-18872).

Mike Buffham, Director of Su-
pplier & Product Management de
Farnell dijo: “Ser el primer distribuidor
con la gama EXPlora de Bulgin en
stock resalta el lugar que ocupa Far-
nell a la vanguardia de la tecnologfa
en el sector de la electrénica. Al elegir
a Farnell, los ingenieros de disefio en
todo el mundo tienen acceso a las
tecnologias mas recientes de fabri-
cantes lideres de la industria para sus
nuevos disenos”.

John Jonas, Distribution Sales
Manager de Bulgin comenté: “Con
operaciones en toda Europa y Asia-
Pacifico y mas de 30 sitios web en
idioma local, creemos que Farnell
tiene la infraestructura adecuada a
nivel logistico para llevar nuestros
productos a un mayor nimero de
clientes. Esto se ve complementa-
do por su modelo de ventas de alto
servicio y sus capacidades técnicas
para asegurar que los ingenieros con
aplicaciones de conectores en condi-
ciones severas reciban la informacién
completa y precisa de la manera méas
rapida y eficaz posible.”

Ref. N° 1003833
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El nuevo Monitor securityProbe
5E de AKCP permite vigilar el entor-
no de funcionamiento de equipos y
estructuras informando al usuario
de circunstancias tales como la pre-
sencia de intrusos o las violaciones
de las politicas de seguridad,subidas
de temperatura,presencia de humo
0 agua,caidas de la alimentacién
eléctrica,etc. Para ello dispone de
8 entradas para sensores de dis-
tinto tipo y cuatro puertos de am-
pliacion donde podemos conectar
unidades externas de 8 sensores
analdgicos o de 16 sensores de tipo
digital(contacto abierto/cerrado).
Esto permite a una sola unidad del
securityProbe manejar hasta 80 sen-
sores virtuales.

Basado en el Sistema Operativo
Linux puede manejar hasta cuatro
cémaras de video orientables en ho-
rizontal y vertical que permiten la
toma de imégenes bajo comando
del operador o de forma vinculada
con otra variable o estado de uno o
varios de los sensores. Tambien per-
mite la toma de imagenes continua
en modo video-streaming.

El equipo se maneja desde un
navegador convencional tras asig-
narle una direccién IPy es gestionable
mediante SNMP.Las notificaciones
de alarma por cambio de estado o
cruce con los limites de los senso-
res seleccionados pueden realizarse
mediante el envio de e-mails, Traps
SNMPfax,llamada telefénica,SMS,M
MS,alarma acustica o visual,etc.

Estos mismos eventos se guardan
en memoria no volatil con capacidad
de hasta 3 meses de funcionamiento
desatendido,lo que permite la ob-
tencién de graficas de variacion de
parametros analégicos, temperatura,
humedad,flujo de aire,etc
Ref. N° 1003834
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Ventiladores
Axiales

Cojinetes a bolas

Tensiones:
12y 24 VCD; 115y 230 VAC.

Dimensiones:
40a 172 mm.; 60 a 150 mm.

Vida minima garantizada:
50.000 horas

~= Minebea Blowers

de corriente
continua

Motores

Paso a paso

Desde: 0,75 Kgxcm hasta 30 Kgxcm

Unipolares (4 fases)
Bipolares (2 fases)

Tel. +34 93 260 21 66 - Fax +34 93 338 36 02
Tel. +34 91 329 55 08 - Fax +34 91 329 45 31
Tel. +34 946 74 53 26 - Fax +34 946 74 53 27
Tel. +34 948 85 08 97 - Fax +34 948 85 08 97
Tel. +351 2251913 84 - Fax +351 2251913 89

e-mail: ventas@rcmicro.es - www.rcmicro.es

B R.C. MICROELECTRONICA, S.A.



mailto:ventas@rcmicro.es
http://www.rcmicro.es

Noticias

olher

e

www.molher.com

Acuerdo de distri-
bucién exclusivo en-
tre Molher Electroé-
nica y Lightel Tech-
nologies

MOLHER Electrénica, especia-
lizada en suministro de instru-
mentacion de medida para tele-
comunicaciones desde hace 25
afios, ha llegado a un acuerdo
con Lightel Technologies, EE.UU.
para distribuir sus productos
en Espana.

Lightel Technolo-
gies es lider mun-
dial en la gama
de equipos para
inspeccién de co-
nectores de fibra
Optica, ofre-
ciendo ‘

un abanico muy extenso de
microscopios y de adaptadores
para inspeccion de conectores
de fibra éptica .

De los nuevos productos que
distribuird Molher Electrénica
en la peninsula se destaca el mi-
croscopio para la inspeccion de
conectores de fibra DI-1000, que
ha sido aprobado técnicamente
por Telefénica.

El microscopio para la ins-
peccién de conectores de fibra
DI-1000 se conecta directamente
al ordenador del usuario via USB.
El Software incluido “Connector-
View (standard)” permite mos-
trar y capturar imagenes, zoom
digital, auto-calibracion e incluye
ademas herramientas de analisis
basicas. El Botén de captura de
imagenes integrado en la sonda,
su tamafo y peso reducidos y su
disefio ergondmico permiten al
usuario manejar el DI-1000 con
una sola mano. EI DI-1000 no
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necesita ni baterfas ni una toma
de corriente ya que se alimenta
a través del puerto USB del PC al
que se conecta y tiene una reso-
lucién detectable hasta 0,5im.
Se distribuyen dos versiones,
la primera incluye una punta uni-
versal serie 2 para conectores APC
machos de 2,5mm y otra para co-
nectores APC machos de 1,5mm.
La segunda versién incluye
_ una punta univer-
5 I sal serie 2

para conec-
tores PC machos
de 2,5mm, otra para
conectores PC machos de
1,5mm, ademés una punta serie
2 para conectores tipo SCy FC
hembra PC y otra punta para
conectores tipo LC hembra PC.
Ref. N° 1003577
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Convertidor de senal
universal v especial-
mente seguro para
aplicaciones en zo-
nas explosivas

Con la introduccion de los mé-
dulos ACT20X, Weidmdller ofrece
una familia completamente nueva
de convertidores de sefal para apli-
caciones en zonas peligrosas. Con
tan sélo 11 mm (ancho) por canal,
estos modulos de disefio compacto
ocupan poco espacio en el armario
eléctrico. Todos los convertidores
de ACT20X pueden configurarse

mediante un PC con el software
“WI-Manager”. Este software estd
creado con la tecnologia FDT/DTM
compatible con todos los fabrican-
tes. Estos mddulos innovadores han
sido diseflados para su instalacién
en zonas seguras o peligrosas de la
Zona 2. La familia ACT20X incluye
convertidores digitales y analégicos
intrinsecamente seguros, que aislan
y convierten las sefales desde las zo-
nas peligrosas. El innovador proceso
de convertidores de sefales con 2
conductores para: HART, NAMUR,
RTD, de termopar o sefiales DC, asf
como senales digitales con conexién
eléctrica a areas peligrosas (Zona
0). Todos los moddulos tienen sepa-
racién de 3 vias y estan disponibles
de forma opcional con la funcionali-
dad 2 canales. Los médulos ACT20X
ofrecen una sefal sin interferencias
y pura en todo momento gracias
a su estabilidad térmica, precision
y elevados niveles de resistencia de
aislamiento. Un sistema de control de
fallo de relé facilita las tareas de man-
tenimiento. Los mddulos ACT20X
se pueden utilizar a temperaturas
comprendidas entre -20°Cy +60°C
sin restricciones. Cuentan con todas
las homologaciones internacionales
pertinentes, tales como: ATEX, ICEEX,
GOST, FM. Es decir, los moédulos es-
tan predestinados a ser utilizados en
aplicaciones de todo el mundo.
Ref. N° 1003725

Conector Circuito
Impreso SMT/THR
3.81 macho

La ampliacion del sistema para
el proceso de reflujo. El conector
Circuito Impreso SC/BC 3.81 une
la eficacia en el Design-In con unas
caracteristicas superiores

El sistema conector de sefal
SC/BC 3.81 une la eficacia en el
Design-In con unas caracteristicas
superiores.

El conector para circuito im-
preso SMT/THR macho de Weid-
muller ofrece ventajas en cuanto a
aplicacion y maxima funcionalidad
con un claro incremento de la vida
util total.

Como resultado, se consigue la
maxima eficiencia en la elaboracién,
con conectores macho SMT aptos
para reflujo, con conexion PUSH
IN, y con la mayor libertad posible
en el disefo, gracias a una mayor
gama acorde con la aplicacion. El
sistema ofrece una gran capacidad
de empaquetamiento gracias a los
conectores macho de dos pisos que
requieren muy poco espacio, con
conectores hembra extremadamen-
te planos. El gran rendimiento, con
una corriente nominal de 17,5 A
por contacto soporta hasta los 65°C
de temperatura ambiente sin deriva
térmica.

Ref. N° 1003727

Cables M12 acoda-
dos apantallados

No en todas las maquinas se
tiene espacio para instalar cables.
Por ejemplo, las zonas en las que
se emplean sensores a menudo
estdn confinadas, de modo que
resultan poco accesibles. Aqui re-
sultan Utiles los cables acodados
apantallados.

Weidmdiller ofrece cables aco-
dados apantallados en medidas
estandares para CANopen/Device-
Net, PROFIBUS, Profinet y cables
de sensores normales. Pueden ad-
quirirse en calidades -PUR/TPE o
PVC/PVC.

Seguridad. El apantallamien-
to de 360° (incluso del casquillo
roscado) asegura una proteccion
efectiva de los datos.

Cable de bus. Las lineas de bus
con flexiéon pueden ser instaladas
en espacios reducidos.

Ref. N° 1003726
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Garcasas GH20M Gustom P coiores

More operational confidence with
functionally appropriate colour coding:
three functional colours {red, yellow and
blue coding) can be assigned to key

industrial applications.

Modificaciones

Modification options complement
the configuration set: for example
by integrating the pluggable 30-

pole digital 1/0 connection device
BL-1/0 LED into the FRONT-mo-

dule or a RJ45 socket into the SI-
DE-module.

Detailed symbols, data, graphics
or text can be plainly printed (with
either laser or Tampo-pad printing)
on each surface of the housing
elements.

As many connections as required and as affordable as possible:

scalable connection levels, custom-configurable for each side
and available with four different housing widths with up to 72 sin-

gle wire connections.

Weidmiiller 3%
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Nuevo mddulo Con-
vertidor de Bus de
Alimentacion de VPT

VPT Inc., una empresa de HEICO
distribuido por Venco Electrénica,
ha introducido un nuevo médulo
convertidor de bus: la serie VPTHVM-
270. Con hasta 200W de potencia
de salida, este médulo convertidor de
bus opera desde una alimentacién de
270V para reducir la potencia hasta
28V requlada para alimentar sistemas
de avidnica

El convertidor dispone de un am-
plio rango de tensiones de entrada
y cumple la norma MIL-STD-704 de
alimentacién para avionica y otras
aplicaciones. Su gran rendimiento re-
duce las necesidades de alimentacion
y facilita la gestion térmica, por tanto
aumenta la fiabilidad del sistema to-
tal. Con un encapsulado de tan sélo
2.35"(59.69 mm) por 1.550" (39.37
mm) y un peso de 85 gramos, la serie
VPTHVM-270 ahorra espacio y peso,
cruciales en un sistema de alimenta-
cion. Las caracteristicas adicionales del
producto incluyen:

*Hasta 200W de potencia de salida
*Salida Unica

*Rendimiento muy alto de hasta el
91%

*Amplio rango de tensiones de entra-
da: 160 hasta 500 V para MIL-STD-
704

*Operacion completa desde -55°C
hasta +100°C ESTANDAR

*Elevado aislamiento: 3000V

*Caja metdlica de seis caras que me-
jora el rendimiento mecanico/medio-
ambiental.

*Se puede utilizar en paralelo hasta
cinco unidades compartiendo co-
rriente

34

*Todas las cajas metélicas mejoran el
rendimiento EMI

eUndervoltage lockout, frecuencia
fija, arranque de la tension de salida
suavizado.

*Sin opto-aisladores para conseguir
alta fiabilidad.

¢ Aislamiento medioambiental inclu-
yendo 96 horas de incendio, 100%
probado eléctricamente y tests de
temperatura. ESTANDAR para todos
los productos.

*Probado seguin las normas JESD22,
MIL-STD-810, MIL-STD-883
*Disenado y fabricado en instalaciones
certificadas segtin ISO 9001, J-STD-
001y IPC-A-610.

Una caja metélica de seis caras
mejora la fiabilidad en ambientes agre-
Sivos expuestos a vibraciones, choque
y grandes mérgenes de temperatura.
Como producto de manejo de ali-
mentacién de VPT, el nuevo maodulo
VPTHVM-270 satisface la directiva del
departamento de defensa “Commer-
cial-off-the-Shelf” (COTS) en términos
de bajo coste, alta fiabilidad y las ri-
gurosas necesidades de la industria
aviénica y militar.

Ref. N° 1003900

Hitachi lanza al mer-
cado 3 pantallas TFT
8:3

Hitachi Display Group (DPG), dis-
tribuido por Venco Electrénica, sigue
estando por delante en 14+D con la
introduccién de pantallas TFT para el
sector industrial . Este éxito, prevalece
ahora, gracias al anuncio de la dispo-
nibilidad de 3 pantallas TFT con una
relacion de aspecto de 8:3 y con las
medidas de un sobre de correos.

HITACHI

Irvasen e Pinet

Actualmente hay disponi-
bles dos médulos TFT de 6.2", el
TX16D18VM2CAB con una resolu-
cion de HSVGA (800 x 300 pixeles) y
el TX16D11VM2CAC con resolucion
HVGA (640 x 240 pixeles). Hitachi,
también ha introducido un dispositivo

TFT de 10.2", con resolucién HSVGA
de 800 x 256 pixeles.

Una imagen brillante y de colores
Vvivos, son causa de un rendimiento
oOptico excelente, el cual es proporcio-
nado por el hecho de tener un fon-
do de LEDs blancos y una brillantez
de 350 cd/m2 y con un contraste de
200:1.

Para ayudar y asistir al desarrollo de
las interfaces gréficas de usuario, exis-
ten dos versiones de pantalla tactil de
6.2": TX16D11VM2CQC (HVGA) y la
TX16D18VM2CQB (HSVGA). Todas las
versiones de pantallas de 6.2", tienen
las mismas especificaciones eléctricas y
mecanicas: dimensiones de carcasa de
173.0mm (w) x 70.0mm (h) x 7.0mm
(e) y una interfaz de 40 pines 18-bit
RGB CMOS, la cual permite una ex-
tensa paleta de colores de hasta 262k
colores. Las pantallas compactas de
6.2", tan solo pesan 110g.

La nueva pantalla de 10.2",
TX26D89VM2BAA, tiene una reso-
lucién de HSVGA (800 x 256 pixe-
les), su carcasa tiene unas medidas
de 260.2mm (w) x 96.2mm (h) x
10.55mm (d) y pesa 240g. Entre mu-
chas de sus caracteristicas, destacar la
disponibilidad de la interfaz de datos
estadndar en la industria de 18-bit RGB
CMOS, y un fondo CCFL que propor-
ciona una brillantez de 350cd/m2 y un
contraste de 500:1.

Entre las distintas aplicaciones,
para las que se usan estas pantallas
con forma de sobre postal estan: el
equipamiento para fitness, instrumen-
tacién de mano, paneles de control
de procesos, videojuegos y maquinas
recreativas. Las nuevas pantallas TFT
de 6.2” y 10.2"” se suministran de
manera inmediata para toda Europa
gracias a su distribuidor habitual, Ven-
co Electrénica.

Ref. N° 1003901

Convertidores encap-
sulados compactos
COTS CC/CC con
gran margen de en-
trada

XP Power, anuncia las series
de convertidores CC/CC MTC75 y
MTC150 encapsulados de montaje
en placa para el sector militar. Los dos
modelos, de 75y 150W, estan dispo-
nibles con salidas simples y duales, y
con un tamano de 61 x57.9x 17.3

mm (2.4 x 2.28 x 0.68 pulgadas).
Como productos COTS, suele haber
stock disponible y su precio es mas
competitivo que los convertidores
tradicionales usados en el sector mi-
litar. Los MTC75 y MTC150 cumplen
con el MIL-STD 704B-F sin necesidad
de mdas componentes adicionales,
reduciendo el tamafio necesario en
placa, el tamano del dispositivo final
y finalmente el coste. Con el uso de
los médulos de filtrado EMI (series
DSF y FSO) de XP Power, estas series
también cumplen con el MIL-STD
704 A-F y MIL-STD 1275A-D para
EMI /inmunidad y MIL-STD 461F,
para emisiones conducidas y suscep-
tibilidad. Ademas, los convertidores
cumplen con las normas ambientales
MIL-STD 810F

La entrada de tension nominal
de estos dispositivos es de 28VDC,
aunque la entrada tiene un rango de
+10 hasta +40 VDC, permitiendo
que el dispositivo trabaje desde con
una fuente de 12 VDC, con vehiculos
SUV usados para seguridad domésti-
ca, hasta con fuentes de 28 VDC, de
la misma forma que muchas de las
plataformas militares. Los modelos
de salida simple estan disponibles con
salidas de +3.3, +5, +12, +156
+28V, por otro lado, los dispositivos
de salida dual ofrecen salidas de +/-
12 6 +/-15VDC.

Los pines de sefial y control pro-
porcionan caracteristicas como la
inhibicién de las salidas, alarmas de
aumento de temperatura y apagado
del convertidor, asi como la posibilidad
de sincronizacion del convertidor con
fuentes externas en un rango de entre
400 a 500kHz. La funcién de ajuste
de salida permite que una variacion
de un +/- 10% de la salida nominal
del tensién.

Se pueden llegar a usar hasta cua-
tro modulos convertidores simplemen-
te conectando sus pines.

Ref. N° 1003902
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OSCILOSCOPIOS WAVEACE
40 MHz — 300 MHz
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Lecroy, fabricante de los osciloscopios mas rapidos del'mundo
presenta un nuevo nivel de osciloscopios: Serie WaveAce

* 40 MHz -300 MHz Ancho de Banda
* Modelos de 2 y 4 canales

* Muestreo por canal hasta 2 GS/s

* Memoria hasta 20 Kpts

* 14,5 em pantalla color en todos los modelos

www.adler-instrumentos.es

*Promocion valida hasta 25 Marzo de 2010

Tel: 913584046

Nueva serie de anali-
zadores de espectro
portatiles, robustos
vV precisos

Adler Instrumentos presenta la
nueva gama de analizadores de es-
pectro VNA de su representada Bird
Technologies Group, fabricante lider
de equipos de medida y anlisis de
potencia RF. Serie de instrumentos
dedicados a la instalacion, resolucién
de problemas y mantenimiento de

REE = Marzo 2010

info@adler-instrumentos.es

sistemas de comunicaciones inaldm-
bricas.

Para conseguir una rapida pues-
ta en marcha de sistemas de co-
municaciones y realizar labores de
mantenimiento preventivo, la serie
SignalHawk ofrece, en pantalla de
color de grandes dimensiones, la
monitorizacién del espectro radio-
eléctrico, funcién de espectrograma
para andlisis de interferencias con alta
precision, asi como medidas de pérdi-
das de insercién y determinacion de la
distancia a fallo en cables coaxiales. La
serie SignalHawk ofrece funciones de
analizador de espectro, analizador de
redes y combinacion de los dos en un
mismo equipo en versiones de 1y 2
puertos de salida para caracterizacién
de filtros y medida de ganancia de
amplificadores.Una amplia variedad
de sensores de potencia externos,
permiten al SignalHawk funcionar
como vatimetro de RF.

Ref. N° 1003600

* Funciones matematicas,
FFT y filtros digitales

* Puerto USB y LAN

* 3 afos de garantia

Analizadores 3250
de Aeroflex

Adler, anuncia de su representada
Aeroflex una nueva opcion para estos
analizadores, el margen de frecuencia
del generador de seguimiento, hasta
ahora de 3GHz, podr4 ampliarse a
8GHz. Con esta opcion se accede a
pruebas de dispositivos de |os sistemas
inaldmbricos mas comunes y algu-
nos sistemas de microondas, habida
cuenta de su capacidad de demodu-
lacion. El valor de 8 GHz resulta més

* Trigger avanzado

interesante que otros posibles de 6 o
7 GHz ya que de esta forma se cubre
la banda C completa de 4 a 8GHz,
utilizada en comunicaciones tierra-
satélite, difusion de TV, radar militares
y crecientes aplicaciones estatales y
de gubernamentales. Con nivel de
salida ajustable, con resolucion de
0.5dB, ofrece flexibilidad adicional al
comprobar la respuesta en frecuencia
y las caracteristicas de compresion de
amplificadores y otros dispositivos no
lineales.

Ref. N° 1003601

Rango 100kHz a BGHz

Nivel de salida 0 dBma-20 dBm (a saltos de 0.5dB)

Respuesta 100kHza 3GHz + 3dBantesde normalizar
3GHza 6.4GHz + 4dBantesde normalizar
6.4GHza 8 GHz + 4.5dBantesdenormalizar
100kHza 8GHz  + 1.0 dB despuésde normalizar

Espureos Arménicos menor de-15dBc
No armaénicos menorde-20dBc

Fugasdel TGa 0 dBm 100kHza 3GHz  -90 dBm
3GHz a BGHz - 80 dBm

ROE 100kHza 3GHz < 1.5:1a-10dBm
100 kHza 8GHz > 2.0:1atodoslosniveles

Conector N hembra, 50 Ohms
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INSTRUMENTOS DE MEDIDA, 5.L.

www.idm-instrumentos.es

Data logger para
Medioambiente con
conexion Web

Instrumentos de Medida SL
anuncia el nuevo Data Logger
Medioambiental DataTaker DT82E.
Es un data logger robusto, auto-
nomo, y de bajo consumo carac-
terizado por tener entradas para
sensores SDI-12, puerto para me-
morias USB externas, resolucion
de 18-bit, amplios protocolos de
comunicacién y display incorpo-
rado. Basado en la exitosa serie
DataTaker DT80, el nuevo DT82E
proporciona una solucién extre-
madamente versatil y facil de usar
para un amplio rango de proyectos
medioambientales de registro de
datos, incluyendo agricultura, esta-
ciones meteoroldgicas, hidrologfa
y cualquier aplicacién de campo
donde no haya alimentacion AC.

Unidades de caracterizacion |/ V

Su disefio y construccién robusta
proporciona fiabilidad en condi-
ciones meteoroldgicas extremas,
pudiendo trabajar con bateria o
panel solar durante largos periodos
de tiempo.

Los canales analégicos, digi-
tales, y contadores de alta
velocidad permiten
conectar fécil-
mente al
DT82E la
mayoria
de los
senso-
res vy
fuentes
de sedal.
Puede medir
temperatura, volta-
je, corriente, lazos de
4-20mA, resistencia, puen-
tes de wheastone, bandas exten-
sométricas, frecuencia, senales
digitales y sefiales digitales serie.
El aislamiento dual entre canales
de este data logger hace posible

www.idm-instrumentos.es

Modelos 2635y 2636 de 1 y 2 canales,
con sensibilidad de 1fAa 1 wV en los cuairo cuadrantes.
Procesador de Scripts intemo y software LabTracer

para caracterizacion IV,

INSTRUMENTOS DE MEDIDA, S.L.
Pedroneras 37, 28043 Madrid - T. 91 300 0191 F. 91 388 5433.
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que el usuario pueda usar hasta 4
entradas analodgicas diferenciales
de 2-hilos o 6 entradas con refe-
rencia comdn en muchas combi-
naciones. Las medidas pueden ser
convertidas y almacenadas
en memoria en unida-
des de ingenieria o
reportadas con
analisis es-
tadistico.
Gracias a
su entra-
da para
redes de
sensores SDI-
12 ysu salida de
12V para alimentar
sensores, el DT82E es ideal
para la mayorfa de proyectos
de monitorizacidon medioambiental
o industrial. El muestreo, alma-
cenamiento de datos, alarmas y
funciones de control pueden ser
organizados facilmente en diferen-
tes sub-programas para adecuar el
DT82E a sus requerimientos.

Este equipo puede almacenar
hasta 10 millones de puntos en me-
moria interna, con la posibilidad de
configurar el tamano de memoria
necesario para cada sub-progra-
ma con control independiente. El
DT82E sobre-escribiré los datos o
parara el programa una vez se haya
llenado la memoria reservada para
cada sub-programa. Los datos pue-
den archivarse con eventos de alar-
ma, copiarse a una memoria USB o
transferidos via FTP. Las opciones de
comunicacion incluyen RS232 con
soporte para modems, Ethernet y
USB, pudiendo acceder de forma lo-
cal, remota o a través de Internet. La
interfaz web interna permite a los
usuarios configurar el data logger,
acceder a los datos almacenados, y
ver las medidas actuales en mimicos
o en tabla usando un explorador
web. El servidor FTP interno permite
obtener los datos desde su oficina a
través de internet o red de telefonia
movil, sin necesidad de software es-
pecifico. La experiencia de 25 afios
en el diseno y fabricacién de data
loggers para medioambiente ha
llevado a DataTaker a conseguir un
nuevo logger avanzado a un precio
realmente atractivo para un amplio
rango de aplicaciones.

Ref. N° 1003750

Fuente de Alimen-

tacion. Serie SPS-

210

Monolitic presenta la nueva serie
de Fuentes de Alimentacién de
Sunpower SPS-210. Las caracteris-
ticas generales de esta fuente son
una tensién de entrada de 115 VAC
hasta 230 VAC, con un amplio ran-
go de eleccion de una Unica tension
de salida que ademas es ajustable
+10 % y un rango de temperatura
de trabajo de -10°C a +70°C.

Todos los modelos disponen de
la proteccién contra cortocircuito,
proteccién de sobretension de sa-
lida asi como limitaciéon por sobre-
temperatura. En todos los casos con
recuperacion automatica.

La serie cumple las normas
EN61000-3-2 clase A, UL, cULy
TUV EN60950-1:2006, un nuevo
standard de seguridad. Del mismo
modo cumple con la nueva direc-
tiva CE (LVD 2006/95/EC y EMS
2004/108/EQ).

Ref. N° 1003820

Powertip TFT 3,5”
QVvGA

Monolitic y Powertip han desa-
rrollado un nuevo médulo TFT de
3.5" QVGA (320x240). Este nuevo
modulo incorpora el controlador
gréfico de Solomon SSD1928, el
cual convierte el Bus 24 bits RGB
original en un Bus paralelo de 16
bits con una capacidad de memo-
ria SRAM de 256KB.

Las principales caracteristicas
del médulo son:
¢ Interface para microprocesadores
de 8y 16 bits
* Retroiluminacion de led contro-
lable por modulacién de pulsos
(incorporado)

e Brillo tipico de 250

* Excelentes angulos de vision, H
100°y V 90°

e Contraste de 250:1

* Temperatura de trabajo: -20° a
+ 70°C

* Temperatura almacenaje: -30° a +
80°C

* Opcién de pantalla tactil.
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Se ofrece la posibilidad de la-
minar un cristal de baja reflexién
directamente a la superficie de la
TFT (bonding). Esto permite mejorar
la legibilidad en ambientes fuerte-
mente iluminados, incluyendo ex-
teriores, y aumenta la resistencia de
la superficie de la TFT a impactos
directos de objetos que, sin dicha
proteccién, romperian la superficie
de la misma.

Otra opcidn es el sensor tactil de
4 hilos, que también puede ser lami-
nado directamente sobre la superficie
delaTFT.
Ref. N° 1003821

AC/DC Fuentes de
Alimentaciéon Carvril
DIN

Monolitic presenta la nueva serie
de MicroPower Direct MDR-24, una
familia de productos muy compac-
tos de 24W para montaje en carril
DIN, de un ancho de 22,5 mm. Una
opcion ideal para una amplia varie-
dad de usos industriales ya que se
trata de un producto muy robusto,
de alta fiabilidad y bajo coste. Entre
sus caracteristicas destacan su rango
universal de tensién de entrada desde
85 VAC hasta 264 VAC, salidas de 5,
12 6 24 VDC con un ajuste del =10
%, una eficiencia del 87%, bajo ruido,
una regulaciéon de carga de =1 %y
un aislamiento de entrada/salida de
3,000 VAC. Todos los modelos dispo-
nen de la proteccién contra cortocir-
cuito (con recuperacién automatica),
la proteccién de sobre-tension de
salida asf como limitacién de potencia
de salida. Todos los modelos de la

Monolitic

Componentes Elecirénicos

Fuentes de alimentacion conmutadas de 25W a 600W

Adaptables a carril DIN

serie tienen un amplio rango de tem-
peratura de funcionamiento de -25°C
a +70°Cy disponen de un led frontal
indicador de funcionamiento La serie
cumple las normativas EN 60950,
EN 55022 Clase B y EN 61000-4 3.
EL MTBF (por MIL HDBK 217F) de la
serie MDR-24 es de 200k horas. Es
un producto ideal para aplicaciones
de control industrial y sistemas de ali-
mentacion de potencia distribuida.
Ref. N° 1003822

Mdédulos Graficos Fu-
taba

Monolitic como distribuidor de
Futaba para los mercados Espafol
y Portugués les informa de la nueva
politica de precios de pantallas gra-
ficas en tecnologia VFD, en la que
se pueden encontrar descuentos de
hasta el 40% respecto a los de anos
anteriores. Los diferentes médulos
cuentan con una pantalla VFD gréfica
(matriz de puntos) y con un contro-

Noticias

lador personalizado de gran sofisti-
cacion que permite la representacion
de cualquier imagen que el usuario
pueda definir.

Los médulos incorporan todo el
hardware y el software necesarios
para una facil conexion con el siste-
ma host. Su disefilo compacto, ligero
y delgado hace que sea facil incor-
porarlos en otros productos. Cada
mddulo consta de un VFD gréfico, un
controlador, &nodo / VA conductor
red, y un convertidor de DC-DU/AC.

Entre las caracteristicas de estos
productos encontraran:

* Interfaz de comunicacién estandar
en el convertidor DC-DZAC que per-
mite una facil conexion con el host.
* Compacto, ligero y delgado disefio
a través de SMART (Surface Mount
Technology y reflujo).

* Alta calidad, excelente fiabilidad y
larga vida.

* No se requieren sistemas de control
de visualizacién complejos.

Ref. N° 1003823

FUENTES DE ALIMENTACION

Adaptadores conmutados

Formatos open frame y con caja
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MicroPower
Direct

Médulos AC/DC y DC/DC para circuito impreso

ZONA ESTE Tel. 73 28592 92
ZONA CENTRO Tel.. 91 57203 28

ZONA NORTE Tel. 94 411 &2 49
ZONASUR Tel: 9 .,
ZONA PORTUGAL Tel. +351 21 9221918
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DATA VMIODLUL

DISPLAY AND 2YSTEM SOLUTIONS

Wshﬂch lﬂ ‘mas novedosa tecnologfa tactil
tmnsmmf&n mmdamnhdhm
disponibilidad alargoplazo.

ampha vaﬂedad de iamﬁos, dssdas.r‘ hasta 10,2%
disponibilidad garantizada a largo plazo

ehilyiidl
Tarjeta controladora eMotion G2:2 para displays - LVDS
disefiaday fabrtta:fa en Alemariia.
producto estable a imgnptnm can un precio competitive
siempre va ncluida en un kit de Inversor y cables

Data Modul Iberia S.L.
C/Adolfo Pérez Esquivel 3
Edificio Las Américas |11 | Oficina 40

28230 - Las Rozas (Madrid)
Tel: 91 636 64 58 | spain@data-modul.com
www.data-modul.com

Nueva imagen para
sus aplicaciones:
Nueva TFT de Casio
de 4,3” de ancho

Con su nueva TFT ultra slim de
4,3", Casio ofrece a sus clientes
la posibilidad de efectuar nuevos
y atractivos disefos de sus apli-
caciones. Con unas dimensiones

exteriores de 105.5x 67.2 x 2.9mm
y la tecnologia BlanView este TFT
es idoneo para aplicaciones en las
que el ahorro energético sea una
prioridad: como por ejemplo en

Powertip 7.0” WVGA
TFT excelente en pre-
cio/prestaciones

El PH800480T-007-1-01-Q de
Powertip es un nuevo TFT de 7.0",
muy competitivo en precio y que
cumple con todos los requerimientos
de los clientes industriales. El panel
dispone de un LED de iluminacién
posterior con un tiempo de vida es-
timada de 50000 horas y estara dis-
ponible en el mercado por un tiempo
minimo de 3 afos. El display de perfil
compacto (167x109x10mm) presen-
ta las siguientes caracteristicas:

dispositivos de mano destinados
a su uso en aplicaciones exteriores
y con exposicion directa a la luz
solar. Casio garantiza una disponi-
bilidad del producto en el mercado
minima de 5 afos desde la fecha
de inicio de produccién de cada
aplicacion. La gama de productos
estandar comienza con TFTs de
3.5"” en formato retrato hasta las

6.5" en formato paisaje. (lands-
cape). Las versiones touch panel
estan disponibles para la mayoria
de los tamanos.

Ref. N° 1001500

* controlador de timing integrado
eresolucion de 800x480

erelacion de contraste: 250:1,
*prillo: 350cd/m?

einterfaz TTL estandar. LVDS (low-
voltage differential signaling) en pre-
paracion.

Esta gama de displays TFT de
Powertip se extiende con la incor-
poracién de este nuevo modelo,
desde las 2,2 a las 7", ofreciendo
unas prestaciones inmejorables a un
precio realmente competitivo. Una
version con touchpanel veré la luz
proximamente.

Ref. N° 1001501
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Soluciones EasyBoard
de Data Modul

Toda la gama de displays de Data
Modul ha sido disefiada para aplica-
ciones industriales, las cuales requie-
ren de componentes confiables y tér-
micamente estables durante un largo
periodo operativo y adicionalmente
con un buen soporte técnico.

Todos los kits se suministran con
el controlador de displays, cables a
medida seguin prescripcion del clien-
te y se entregan totalmente progra-
mados y funcionando como una
auténtica solucion plug and go. To-
dos los médulos han sido disefiados

7.6 de AMOLED -
The display highlight

CMEL ofrece
la matriz activa
OLEDs con un
funcionamien-
to Optico im-
batible, incluso
bajo angulos
de vision extre-
mos.

Con un
drea activa de
165x99mm la
7.6" PO760WVLB-T (CM02013) es
actualmente la mayor matriz-activa
OLED de CMEL. Con un grosor méaxi-
mo de solamente 5.4mm, una razén
de contraste de 30000:1, un tiempo
especificado a medio brillo de 30.000
horasy 16.7 Millones de colores es la
mejor eleccién para una mayoria de
aplicaciones industriales.

El dispositivo ofrece ademas
una interfaz LVDS, una resolucién
de 800x480 y también un limitador
de corriente ACL. Este Auto Limi-
tador de Corriente se utiliza para
disminuir el consumo del dispositi-
vo, lo que convierte al OLED en un

REE = Marzo 2010

y manufacturados por Data Modul
a fin de cumplir las expectativas del
cliente actuales y futuras. Como por
ejemplo:

eemocion G2: 2 - controlador RGB/
DVI, silo que se desea es contro-
lar un visualizador LVDS y se estan
buscando unos costes realmente
competitivos.

*emocién G1: 3 - este nuevo re-
gulador esta
actualmente
en desarrollo y
estara disponi-
ble a principios
de este 2010.
Ofrece entradas
RGB/DVI- y vi-
deo. Esta placa
también serd la
primera opcién
para aplicacio-
nes de la e-senalizacion.

*iveUSB2 - este controlador de dis-
play USB ofrece nuevas opciones a
todos los usuarios que quieran adap-
tar un 20 o0 3er monitor con una sola
conexion USB 2.0 solamente.

Ref. N° 1001502

componente muy adecuado para
aplicaciones de baja potencia.

Data Modul, como lider glo-
bal en el campo de la tecnologia
de visualizacion, ofrece también
toda la gama de productos de la
taiwanesa AMOLED- manufactu-
rer CMEL. Los AMOLEDs (diodos
electroluminiscentes organicos de
Matriz Activa) estan disponibles a
partir de 2.0” hasta el tamafo de
7.6", opcionalmente con touch
panel.

Data Modul, dispone de la mas
completa gama de displays, placas
de control y accesorios, asi como
conectores y cables.

Ref. N° 1001503

Novedades Data Modul
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Data Modul Iberia S.L.

C/Adolfo Pérez Esquivel 3

Edificio Las Américas Ill | Oficina 40

28230 - Las Rozas (Madrid)

Tel: 91 636 64 58 | spain@data-modul.com
www.data-modul.com
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Setup Electrdnica El equipo proporciona de 8 digitos Tiene dos rangos de medida. El  larga durabilidad de las baterias, y
presenta la nueva deresolucidn porsegundoenmedida  rango A cubre por debajo delos3Hz  también incorpora la funcion “pulsar
version del frecuen- detiempoy puede resolver frecuen-  hastalos 125MHz por una altaimpe-  para medir” que permite una lectura
cimetro de mano cdasde0,001mHZ (0,000001Hz). dancia de entrada. El rango B cubre  inmediata al pulsar la tecla después
v de bajo coste de desde 70MHz hasta  de que se haya apagado de forma
3GHz PFM3000 de los 3000MHz via una  automatica (tras 16 segundos de no
TTi con mejora de re- entrada de 50 Ohm. utilizarlo), maximizando la vida de
solucién La sensibilidad tipica  la bateria cuando no es necesario el
es mejor que 15mVen  monitoreo de una sefal.
todo el rango, llegan- El PFM3000 viene con una
doa25mVa2,5GHzy robusta caja ABS co medidas de
50mV a 3 GHz. 81x173x30mm y un peso menor
El periodo medido  de 200g. Tiene un gran display de
delassefalesestdenel  alto contraste con caracteres de
rango de8nsa330ms.  11,5mm. Incorpora 15 anunciadores
Puede seleccionarseun  de las funciones de medida, tiempo,
filtro pasa-baja parare-  unidades, overflow, trigger y baja
ducir el ruido en las se-  bateria.
fales de baja frecuen- A pesar de su pequeio tamafo
cia. La tecla de "hold” 'y su bajo coste de 138 (menor
permite mantener en  que un multimetro de mano) ofrece
pantalla la medida se-  la mayoria de las prestaciones de
leccionada. un contador de banco de mucho
Su disefio de bajo  mayor coste.
consumo asegura una  Ref. N° 1003700

El frecuencimetro de mano de
TTi PFM3000 puede medir fre-
cuencias de 3H a 3GHz. La Ultima
version, tiene un display de 8.5
digitos frente a los 8 de la versién
anterior.

Esto permite obtener todo el
potencial de la técnica de medida
de alta resolucién que utiliza.

A pesar de su tamafio compac-
toy su bajo coste, el PFM 3000 in-
corpora varias prestaciones avanza-
das. Utiliza una técnica de medida
“contador reciproco” que permite
conseguir medidas de alta resolu-
cién en todas las frecuencias.

OSCILOSCOPIOS DS1000CM

+ Prestaciones X - Precio

uestreo de 1Gs/s. > Modo Peak Detect.

M de memoria/canal. » Trigger Avanzado. Filtros d
> an . D0 isi
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Osciloscopios

Osciloscopios con caracteristicas de

gama alta a precios competitivos

Articulo cedido por Setup Electrénica SL

Setup Electrénica presenta la nueva
gama DS1000CM de osciloscopios
de 60, 100 y 150MHz con 2M de
memoria por canal

La nueva familia de osciloscopios
ofrece prestaciones de alta gama a
precios por debajo de los de su ran-
go.

Esta familia que en el futuro se
ampliaré con los modelos de 4 ca-
nales y hasta un ancho de banda
de 300MHz marca un antes y un
después en las prestaciones, precio y
caracteristicas de los osciloscopios de
baja gama. Ya que partiendo desde
los 650 euros para el modelo de 60
Mhz y dos canales incluye 2M de me-
moria por canal, 1Gs/s de velocidad
de muestreo que le permiten realizar
analisis de las sefiales con todo de-
talle, incorporando funcionalidades
como el Peak Detect, Trigger Avan-
zado y de video, registro y replay de
formas de onda que actualmente solo
se encuentran en modelos de rango
mas alto y precio muy superior.

Utilizando la técnica de la doble
base de tiempos y su profundidad
de memoria podemos disponer en
doble pantalla de un Zoom de la sefal
para analisis de cada zona y recorrer
toda la adquisicién teniendo en todo
momento la referencia en tiempo de
donde nos hallamos. Pueden aplicar-
se cursores y tener referencia de sus
valores en la sefal ampliada y en el
total adquirido. Los tipos de cursores,
independientes o en tracking, pueden
ser de:

*Modo Auto: ajustandose manual-
mente y obteniendo la medida auto-
matica de voltaje y tiempo,
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2Mpts memory
o et operation
either display avelorm sef-zentfy
the whole functon can display propes
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bean prnted wavefarm navigation pratty
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© Size: 305mm*133mm*154mm  Weight:2.3kg

*Modo Tracing: Siguiendo la traza
de la sefnal; una vez posicionado
horizontalmente el cursor, rotando
el botdon universal el cursor vertical
se moverd automéaticamente por
la sefal.

*Modo de Auto-Medida: El siste-
ma ajusta la posicion del cursor
segun la seleccion de medida de
un pardmetro y va presentado los
valores. Los cursores estan dispo-
nibles también en el dominio de la
frecuencia cuando analizamos la
FFT de la senal.

El equipo incluye un modo
de registro de sefal que permite
visualizar de nuevo las diferentes
adquisiciones realizadas. Podemos
definir un trigger determinado con
0 sin tiempo de espera entre even-

tos y almacenar en cada porcién de
memoria la adquisicién correspon-
diente para posteriormente, como
en un video, pasar de una a otra
para su analisis.

En cada una de ellas podemos
ver las 32 medidas que incorpora o
bien visualizar solamente las que el
usuario seleccione una a una o en
grupos légicos.

La pantalla color TFT de 5,7"
permite ajustar la intensidad de las
trazas e incluye un modo de visua-
lizacion de persistencia en tiempo
seleccionable hasta el infinito, asi
como el tipo de presentacion en color
de mends, reticula y colores de traza.
Incorpora modo de visualizacién XY.
Permite visualizar en la pantalla dividi-
da la sefal y la FFT correspondiente

Todos los equipos incluyen dos
puertos USB. Uno de ellos tipo Host
para almacenamiento permite guar-
dar formas de onda de referencia,
imagenes y sefales adquiridas y ac-
tualizacién de firmware. El otro puer-
to USB es tipo Device para control
remoto con el software EasyScope,
que permite manejar completamente
el osciloscopio desde un PCy cargary
analizar sefiales almacenadas. [@
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TV Digital

Adaptacion a la TDT sin cambios. COFDM:
una alternativa econémica para el sector
de los hoteles, hospitales v residencias

Articulo cedido por Promax

AL PROMAX]
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Figura 1. Las soluciones
DTTV y CROSSGATE
permiten la migracién

a la tecnologfa digital
de manera rdpida y

econdémica
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En pleno proceso de transicién hacia
la TDT, los responsables de las infra-
estructuras de telecomunicacion, de
hoteles, hospitales y residencias, se ven
frente a una inversion significativa. Este
sector concentra un gran numero de
televisores, de ahi que la transicién a la
television dligital suponga un esfuerzo
y un desembolso econémico extra en la
dificil coyuntura econémica actual.

La TDT es una oportunidad que los
hoteles, hospitales y residencias deben
explotar, no sélo para mejorar la oferta
audiovisual, sino que ademas se puede
convertir en un nuevo medio de pro-
mocién y comercializacién, poniendo a
disposicién de los clientes la oferta de
servicios con que el recinto cuenta.

Estrategias ante la
adaptacion

En el sector de los hoteles, hos-
pitales y residencias la distribucion de
las sefales de TV plantea necesidades
distintas a las satisfechas en los edi-
ficios convencionales: facilidad de
instalaciéon que permita su puesta en
marcha con un coste reducido y oca-
sionando la minima interferencia con
el desarrollo del negocio, homogenei-
dad, restringir la inversién en obra y,
finalmente, bajo coste por habitacién
para hacer abordable la instalacién en
grandes complejos.

Ante estos requisitos es inevitable
reutilizar la red de distribucién, para
evitar intervenir en habitaciones y zo-
nas comunes. La solucién adoptada
dependera de la estrategia que quiera
aplicar la propiedad sobre los recep-
tores de television y nos podemos
encontrar ante dos planteamientos:

Televisores Analogicos

TDT

CROSSGATE

box progromes de do TUT pueden versn en
cuslgubie tulovisar amisldmice, sin necedldad de
ataptadores ¥ slnmodiftear sl cabilmdes.

Ante un panorama audiovisual
radicalmente nuevo la mayoria de
los espectadores estan modificando
sus habitos de consumo como con-
secuencia de la oferta multicanal. Por
este motivo, los clientes de los hoteles
esperan como minimo una oferta au-
diovisual similar a la que tienen en su
hogar, pero en la mayoria de hoteles,
con independencia de su categoria,
se encuentran que el entretenimiento
audiovisual es un servicio relegado.
Pocos canales y problemas de calidad
de imagen redundan negativamente
en las expectativas del huésped.

a) Ya se han reemplazado los
televisores de las habitaciones o esta
previsto cambiarlos por otros que
incorporen recepcién TDT

Este enfoque permite dar un salto
cuantitativo en la calidad y en la oferta
de servicios audiovisuales al huésped,
ya que mediante la cabecera Digital
To TV (DTTV) de PROMAX pueden
unificarse todos los contenidos, sin
importar su procedencia (terrestre,
satélite, plataformas de pago, IP...),
en formato digital TDT y distribuir mas
de doscientos de canales.

En el caso de disponer de televi-
sores con TDT, como el sistema DTTV
se despliega sobre la red de TV coaxial
ya existente no representa un coste
adicional importante, atendiendo a
la amplia oferta de canales y servicios
que se puede ofrecer a los clientes.

b) No se han renovado los te-
levisores de las habitaciones y ac-
tualmente no quieren sustituirse por
otros que incorporen recepcion TDT.

Teiewisores con TOT incarporada

TOT DVB-5/52

P AS|
Vides/Audlb analdgico
DIGITALTO TV (DTTV)
Todos los programas, in inporiar su procedenclp,
otden verss an un talievk tan TDOT -
incluso s contenidos do alte delinicdn, v sin

nacevidad de modificer ol cableadn.

Esta propuesta se da en estable-
cimientos que tratan de reducir drasti-
camente el impacto econémico, pero
dando una solucién al apagén ana-
l6gico y ofreciendo una parrilla con
los programas generalistas de la TDT.
Ante esta opcién, también se descarta,
generalmente, la adquisicién de adap-
tadores de TDT individuales para cada
televisor; una solucién costosa, debido
a que deben instalarse los adaptadores
en cada uno de los televisores, y de cara
al cliente es poco operativa, ya que re-
quiere de dos mandos a distancia para
disfrutar de las diferentes plataformas
(un mando destinado a la TDT y otro
mando para el satélite, television a la
carta...).

Ante este planteamiento, de man-
tener el parque de televisores, la adap-
tacion a la TDT se realiza mediante la
cabecera CROSSGATE de PROMAX que
transmodula los canales TDT a canales
analdgicos, es decir, efectla la conver-
sion TDT a PAL. Esta cabecera se basa
en un conjunto de médulos, cada uno
de los cuales demodula un canal TDT
para recuperar la trama de transporte,
de la cual se extrae un programa que
posteriormente se modula en formato
analdgico (PAL).

Ambas soluciones, DTTV y CROSS-
GATE, permiten la migracion a la tecno-
logia digital, de manera rapida, sencilla
y fiable, y rentabilizando las inversiones
que se hayan realizado previamente en
la infraestructura de television, ya que
utilizan la red de distribuciéon preexis-
tente y evitan cualquier intervencion,
manipulacién o equipamiento adicio-
nal en las habitaciones.

Cabecera Digital To
TV (DTTV)

Los contenidos audiovisuales
pueden llegar al establecimiento por
diversas vias y cada uno de los medios
emplea senales diferentes, concreta-
mente para la television terrestre se
utiliza la norma DVB-T y para satélite
las normas DVB-S y DVB-S2. Eviden-
temente cada norma precisa de un
receptor apropiado.
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Las sefales de TDT duran-
te el trayecto, desde la emisora
hasta la antena receptora, sufren
un suplicio que imposibilita, en
numerosas ocasiones, que los
receptores puedan
recuperar
satisfacto-
riamente

El sistema DTTV de PRO-
MAX se caracteriza porque
convierte todos los contenidos, sin
importar su procedencia, aungue se
trate de canales tematicos de provee-
dores de pago, en una sefal digital en
formato TDT (norma DVB-T).

La distribucién totalmente en
formato TDT presenta dos ventajas
considerables: mejora de la calidad
de imagen de todos los contenidos
y como gran novedad, en el espacio
donde antes se emitia un programa
analdgico, ahora se transmiten como
minimo cuatro programas digitales.
Esta cualidad es muy importante ya
que permite multiplicar el nUmero de
programas que se ofrecen.

Solo en la banda de UHF, con
una disponibilidad de 49 canales,
agrupando un promedio de 5 pro-
gramas por canal se pueden trans-
mitir 245 programas diferentes en
formato TDT. Ademas, todavia queda
disponible la banda VHF.

El elevado aforo que ofrece la
distribucién en formato TDT, permite
acomodar sin problema una inmen-
sa oferta de programas de TV por
satélite.

Al transmitirse todos los conteni-
dos en un formato (TDT) que entien-
den directamente los televisores, en la
habitacion se muestra toda la oferta
audiovisual en un Unico entorno de
seleccion. Esta soluciéon evita tam-
bién disparidades de calidad entre
diferentes sefales provenientes de
distintas fuentes.

DTTV: Canales Terrestres

Respecto a los canales terrestres
pueden plantearse dos soluciones. La
opcidn mas simple reside en combinar
los canales de TDT recibidos por ante-
na terrestre con la salida de la cabece-
ra DTTV. La segunda opcién consiste
en regenerar los canales recibidos.
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RED BASADA EN TDT

Decodificador
integrado en TV

la imagen. Para evitar este incon-
veniente la cabecera DTTV puede
regenerar totalmente la sefal digital
recibida, restableciendo la calidad
ori- ginal de la transmisién. Incluso
cuando el MER de la sefial es muy
bajo, del orden de 19 dB, la cabecera
DTTV es capaz de regenerar el MER y
obtener el mismo grado de MER que
se obtiene a la salida de la emisora.

=AY |

Mediante la cabecera DTTV, se
reduce el coste y se multiplica el nu-
mero de programas, pues con un solo
modulo pueden difundirse multiples
programas. Ademads regenera total-
mente la sefal digital procedente
del satélite, restableciendo la calidad
original de la transmisién.

Restablecimiento de la calidad original
de la transmisién y aprovechamiento
del cableado

Tal como se ha indicado, el
sistema DTTV no se limita a trans-
modular los canales recibidos,
también corrige los errores de bit,
regenerando la sefal digital, de
modo que a la red de distribucién
se inyecta una sefal con la mis-
ma calidad que la originalmente
transmitida. Este proceso equivale
a tener las emisoras en el interior
mismo del establecimiento.

Otra ventaja que ofrece la cabe-
cera DTTV reside en que los canales
generados pueden reordenarse y ubi-
carse en cualquier parte del espectro
con el nivel de potencia deseado. Esta
caracteristica permite, por ejemplo,
eludir las zonas de alta atenuacion de
la red de distribucion, sorteando asi
cualquier tipo de intervencién sobre
el cableado del establecimiento.

DTTV: Canales Satélite

En el sector hotelero la distribu-
cion de los contenidos por satélite se
efectla mediante un receptor de saté-
lite por cada programa que se quiere
difundir. Estos receptores instalados
en la cabecera, convierten la sefal de
satélite al formato analdgico (PAL).

Esta solucién clasica limita el
ndmero de programas por su im-
pacto econdémico, se precisa de
un sintonizador colectivo por cada
programa, y por otro lado obliga a
disponer de dos mandos en la ha-
bitacién: un mando para la progra-
macién en TDT y otro mando para
los programas de satélite difundidos
en formato analdgico (PAL).

El proceso de restauracion de la
sefal combinado con la solidez intrin-
seca de la modulacion COFDM, permite
dotar de calidad suficiente a la sefal de
TDT para que esté lo mas alejada po-
sible del precipicio digital en cualquier
punto de la red de distribucion. Desde

Digital To TV

TV Digital

Figura 2. El sistema
DTTV de PROMAX

se caracteriza porque
convierte todos los
contenidos, sin importar

su procedencia

Figura 3. La cabecera
DTTYV puede regenerar
totalmente la sefial

digital recibida

Figura 4. Mediante la ca-
becera DTTYV, se reduce
el coste y se multiplica el
numero de programas,
pues con un solo médulo
pueden difundirse muldi-

plSS programas
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la habitacién mas proxima a la cabecera,
a la habitacion més apartada se garanti-
za la calidad de servicio.

Este reforzamiento de la sefal per-
mite aprovechar completamente el ca-
bleado de la instalacion, desde los cables
a los elementos de distribucion, aun en
situaciones en que la red de distribucién
no era adecuada para la distribucion
de sefiales analdgicas. Con la cabecera
DTTV los defectos preexistentes de la
instalacion pasan a ser problemas del
pasado.

Personalizacion de la oferta de Televi-
sién

La distribucion en formato TDT per-
mite adecuar la programacion al perfil
del cliente, seleccionando los programas
de mayor interés para los usuarios. Si
por ejemplo, un establecimiento recibe
durante una semana una convencién
de clientes suecos, puede actualizar
facilmente la oferta disponible para que
incorpore nuevos programas de la cita-
da nacionalidad, mejorando el grado de
satisfaccion de los nuevos huéspedes.

Canales de contenido propio, de promo-
cién y corporativos

A parte de los contenidos indica-
dos (terrestre, satélite, IP...) la cabe-
cera DTTV permite ofrecer un nuevo
medio de comunicacién directa a los

Figura 5. Puede afadirse un canal de
televisién propio para promocién de los
servicios y también un canal especifico

para la presentacion en pantallas de

gran formato dg

1m to

clientes a partir de una fuente externa
de audio y video (DVD, cdmara, PC,
receptor propietario,...).

Puede afadirse un canal de tele-
vision propio para promocién de los
servicios y también un canal especifico
para la presentacion en pantallas de
gran formato desplegadas en el estable-
cimiento (en recepcion, salones...) de
informacién y contenidos multimedia
de interés para los huéspedes (celebra-
ciones, eventos, jornadas, horarios...).

Solucién para el futuro: programas de
pago y televisién de alta definicién

El sistema DTTV es una solucion
para el futuro ya que esta preparado
para acceder a los programas y paque-
tes codificados, mediante la insercion de
maodulos de acceso condicional (CAM) y
sus correspondientes Smart-Card para la
desencriptacion. A través de un acuerdo
con el proveedor de los contenidos de
pago, pueden distribuirse en abierto ta-
les programas sin necesidad de equipos
suplementarios en las habitaciones.

La cabecera DTTV opera transpa-
rentemente con los servicios incluidos
en la trama de transporte, de modo
que tanto puede difundir programas
de alta definicion como de definicién
estandar, asi como el resto de servicios
vinculados (subtitulacion, multi-idiomas,
teletexto, ...).
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Los receptores PROMAX incorporan sintonizadores de alta sensibilidad:
permiten visualizar canales con seinales muy débiles
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TV Digital

Figura 6. La cabecera
CROSSGATE de
PROMAX permite
transformar la sefial

de TDT a una sefial
analdgica convencional
(PAL). Su utilizacién
permite crear cabeceras
que emitan en formato
tradicional (PAL) y asf
ofrecer servicio analégico
a aquellos televisores no
adaptados, sin necesidad

de ningtin cambio.

Figura 7. CROSSGATE
incorpora de serie una
innovadora funcién que
pcrmi[c gcncrar un Callal
promocional sin ningtn
coste adicional mediante
una tarjeta de memoria

SD convencional.
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Funcién de Numeracién Légica de Cana-
les (LCN - Logical Channel Number)
Otra ventaja que brinda el sistema
DTTV consiste en la funcién de “Nume-
racion Logica de Canales” (LCN). Esta
caracteristica permite que los diferentes
programas transmitidos por la red de
distribucion se presenten en el mismo
orden en todos los televisores del esta-
blecimiento, de acuerdo a la numeraciéon
establecida en la cabecera. De este modo
los programas aparecen en los televisores
ordenados por tematicas, idiomas. ..

Cabecera Crossgate

Aunque la television analdgica haya
llegado a su fin a través de la red de
difusion terrestre, no comporta que
el sistema analdgico esté acabado. El
parque de televisores analdgicos es muy
importante y frecuentemente desea
demorarse su sustitucion.

Enfrente de esta opcién la cabe-
cera CROSSGATE de PROMAX permite
transformar la senal de TDT a una sefal
analégica convencional (PAL). Su utiliza-
cién permite crear cabeceras que emitan
en formato tradicional (PAL) y asf ofrecer
servicio analdgico a aquellos televisores
no adaptados, sin necesidad de ningun
cambio. Esta solucién esta orientada a
difundir los programas generalistas de
la TDT y seguir aprovechando la red de
distribucién, manteniendo el mismo
mando a distancia del TV como antes
del apagon.

Para reducir el nimero de operacio-
nes, con la cabecera CROSSGATE, pueden
recibirse los programas transmodulados

dela TDT en la misma frecuencia y orden
como antes del apagon. Esta facilidad
de transmitir la misma programacién en
las mismas condiciones, es decir, en los
mismos canales, reduce radicalmente
el tiempo de instalacion y la mano de
obra. Por un lado, al utilizar los mismos
canales se asegura que en las habitacio-
nes se recibird la programacion televisiva
como minimo con la misma calidad que
anteriormente llegaba, por lo que no es
necesario efectuar ningun tipo de com-
probacion técnica en las estancias. Por
otro lado, al emplear los mismos canales
se evita tener que resintonizar todo el
parque de televisores.

La cabecera CROSSGATE incorpora
de serie una innovadora funcion que

e ——

Reserve sy coché de alqui
( quiler
desde 20€/dia en recepcién

permite generar un canal promocional
sin ningun coste adicional mediante una
tarjeta de memoria SD convencional. Esa
caracteristica permite superponer sobre
los programas seleccionados imagenes y
textos a modo de banner, de modo que
el usuario siempre observara la informa-
cién promocional. Si se desea también
puede dedicarse un programa exclusiva-
mente a la funcién promocional.

Otra ventaja importante de esta
funcién es la posibilidad de persona-
lizar la comunicacién en funcion del
programa seleccionado. Por ejemplo,
en funcién del idioma y la tematica del
programa escogido pueden mostrarse
promociones especificas en el idioma
apropiado. @
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HMS3000 Analizador de

M Margen de frecuencia 100kHz...1 GHz[3 GHz] Espectros de 3GHz sin

Generador de tracking

M Margen de medida de amplitud -114dBm...+20dBm
DANL -125dBm [DANL -135dBm] con Preamp. Opcion HO3011 Ji
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Tiempo de barrido 20ms...1000s (g i

Ancho de banda de la resolucion 1kHz[100Hz]...1 MHz ~—
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Ancho de banda de video 10Hz...1 MHz en pasos 1-3
Generador de Tracking HMS1010 [HMS3010] -20dBm/0dBm
Demodulador incorporado de AM y FM (con altavoz interno)
Detectores: Auto-, Min-, Max-Peak, Sample, RMS, Quasi-Peak
8 marcas con marcas forma delta, varias funciones de Peak Puente de medids

Pantalla brillante VGA TFT de 16,5cm (6,57, VOWR HZ547
retroiluminacion por LED, salida DVI

N X

NNNNNERNMK

Quality

=

3 conectores USB para memoria masiva, impresora y control L - e
remoto, opcional interfaces IEEE-488 (GPIB) o Ethernet/USB e s =

Simplicity HAMEG Instruments, S.L. - c. Dr. Trueta, 44 - 08005 Barcelona
Tel.: 93 430.15.97 Fax: 93 321.22.01 Email: email@hameg.es
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Osciloscopio Digital de 250MHz 4 canales
HMO02524

ANALTEE IR

= =) & G

m= [ =) [m)

) [Rm] ees) [RE]

L]
[ DVI l ( l U_SB oﬁioﬁl optional
‘.}' Output USB Stick TcPiP ) IEEE-488

ol
(7))
—
o
(&
o
e
o
S
(a
()]
-
(28]
e
-
o
L2
(g0
(7))
-
2
S
- |
(&

M 2,5GSa/s en tiempo real, 25GSa/s Random Sampling, §
convertidor A/D Flash de bajo ruido (reference class)

; Opcion HOO10 Bus serie
4MPts de memoria, Memory @oom hasta 100.000:17 sincronizay decodifica buses serie, IC, SPI, UART/RS232

=

=

MSO (con la opcidn para sehales mixtas H03508/H03516) Sonda pasiva 1000:1 HZ020
con 8/16 canales lagicos

Fuente de senal para bus serie y paralelo incorporada

*n

Pass/Fail Prueba de tolerancia mediante mascaras
Sensibilidad vertical TmV/Div, Margen del Offset +0,2...+20V

12Div en direccion X, 20Div en direccion Y (VirtualScreen) fgg/ﬁ%ggﬁ?oe;fe AC/DC

NN NNM

Frecuencimetro de 6 Digit, Autoset, Automediciones,
Editor de formulas matematicas, cursor de relacion,
Presentacion del espectro de la frecuencia mediante FFT

Pantalla brillante VGA TFT de 16,5cm (6,5”), salida DVI

Ventilador supersilencioso

b

N N

Quality
Prueba de tolerancia por

M 3 salidas USB para memorias masivas, impresora y control méscara
remoto, opcional interfaz IEEE-488 o Ethernet/USB

Simplicity HAMEG Instruments, S.L. - c. Dr. Trueta, 44 - 08005 Barcelona
Tel.: 93 430.15.97 Fax: 93 321.22.01 Email: email@hameg.es
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Versatility - one for all

Quality

Simplicity
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HAMEG Instruments, S.L. -
Tel.:
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Fuente de Alimentacion Programable
de 2...4 canales de alto rendimiento
Serie HMP

S.SBBV 5-@68 nae #2
32.88!3V QSBBFI saw 0

I = e P
= iy - ] o (oo Y Lon) £im ) ()
=  lcesev  18@BBAe -, O 0 oD
32088V . BBBR . | 1 BEiEI= = =
16 .a'rv“"‘““imﬁa 3,988 A o { b e =] (=] ==
' : L2 K
Lo s Mol lm] (o] (==

optional
IEEE-488

optional

TCP/IP inclusive,

HMP2020: 1 x 0...
HMP2030: 2 x 0...
HMP4030: 3 x 0...32V/0...10 A, max. 384W
HMP4040: 4 x 0...32V/0...10 A, max. 384W
Rizado bajo: <150 uV, s en base a una post-regulacion lineal

32V/0...
32V/0...5A

10A 1x0...5,5V/0...5A, max. 188W
1x0...5,5V/0...5A, max. 188W

Resolucion elevada de ajuste y lectura de hasta 1mV/0,1mA
HMP4030/4040: Teclado para la entrada directa de parametros

Salidas separadas galvanicamente, libres de tierra y resistentes
al corto-circuito

Modo practico en paralelo y serie, con tracking de U/I

Funcion EasyArb para procesos U/I libremente definibles
FuseLink: fusibles electrdnicos inter-conectables de forma individual
Sobretension libremente seleccionable (OVP) para todas las salidas

Presentacion clara de todos los parametros mediante LCD
e iluminacion de teclas

Conexiones en la parte posterior para todos los canales,
incl. modo Sense

Interfaz Dual USB/RS-232, opcional Ethernet/USB o IEEE-488

08005 Barcelona
email@hameg.es

c. Dr. Trueta, 44 -

93 430.15.97 Fax: 93 321.22.01 Email:

Fusibles electrdnicos inter-
conectables de forma indi-
vidual mediante Fuselink

FARVIIEET  snonkAMMARLE POWER

e gy —

e Ot
G 1S on

@co@

Funcion EasyArb para
procesos U/l libremente
definibles

Salidas en la parte trasera
Gtiles en integraciones en
sistemas de rack

e

|

i

* e
cviiny - -
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Great Value in Test & Measurement

Quality

Simplicity
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Generador Arbitrario de Funciones
de 25[50MHz]
HMF2525[HMF2550]

optional
IEEE-488

\ W
RS-232 Stick Tephnp

Margen de frecuencia 10 yHz...25 MHz [50 MHZ]

Tension de salida 5mV,,...10V,, [con 50Q) DC Offset +t5mV...5V
Generador Arbitrario: 250 MSa/s, 14Bit, 256 kPts

Senoidal, Rectangular, Impulso, Triangular, Rampa, Arbitrario
incl. ondas estandar (ruido blanco, rosa etc.)

Distorsion total de armoénicos 0,04 % (f < 100 kHz)

Burst, Vobulacion, Gating, Disparo externo

Tiempo de subida <8ns en modo de impulso,
ajustable de 8...500ns

Osciloscopio analdgico de 40MHz
HM400

Sensibilidad de entrada y margenes de tension de entrada,
no igualables a este nivel de precio

2 canales con coeficientes de desvio de 1 mV/Div...20V/Diy,
variable hasta 50V/Div

Base de tiempos: 100 ns/Div...0,2s/Div,

con expansion X hasta 10ns/Div

Amplificadores de medida de bajo ruido, con alta fidelidad en
la presentacion de impulsos y con sobreimpulsos minimos

Generacidn de senales
complejas con 256kpts
en 14bits

Todos los pardmetros de me-
dida a la vista, gracias al TFT
de 3,5" y teclas interactivas

:'j

i
1

—
ey

L

90,000 %

J

Interfaz Ethernet/USB para
aplicaciones industriales
[opcion) HO730

Ninguna deformacién de
la sefal a causa de
sobreoscilaciones

Senal de video de TV
sincronizada con disparo
sobre linea

Linea caracteristica de un
diodo Zener, en modo de
tester de componentes

HAMEG Instruments, S.L. -

Tel.: 93 430.15.97 Fax:

93 321.22.01

c. Dr. Trueta, 44 -

08005 Barcelona

Email: email@hameg.es
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Puente de medida HZ188 Adaptador de Test
H M 8 1 1 8 SMD de cuatro hilos

(incluido en el suministro)

r T ) TG
=
(o A N S pred £ _,1:
il | =y = e M A
Eﬂ Os 183gapF ST -
= f8 D 811848 S
\? ! ! = == L.
\E’! W] el B s e wg E)
e s e A Py e [ HZ184 Cable de medida
= | ) | : @ =) = Kelvin (incluido en el sumi-

nistro)

0000
optional
uUsB RS-232 IEEE-488

Great Value in Test & Measurement

M Precision basica 0,05 %
M Funciones de medida L, C, R, 1ZI, X, Y], G, B, D, Q, ©, A, M, N HZ181 Adaptador de test de
[ Margen de medida en frecuencia de 20Hz...200 kHz e e
M Hasta 12 mediciones por segundo P
M Modo de medida en paralelo y en serie ] ..:':‘_?... r
M Binning Interface HO118 (opcional) para la clasificacion —t
automatica de componentes
Sintetizador de AF de 3GHz
HM8135
S ) 3322 2
=44 3 3:=% 3039
@ 4 =3 3 2223 22D F@' (GPIB) HO880
USB | |rs-2:2) |ieedss
I Margen de frecuencia excelente de 1Hz...3GHz
M Nivel de salida desde -135...+ 13dBm
M Resolucion en frecuencia de 1Hz (Precision 0,5 ppm) oy ez
M Entrada para base de tiempos externa

lN“{\

Quality (senal de referencia de 10 MHz)

¥ Modulacién en AM, FM, Pulso, ®, FSK, PSK W

I Modulacion rapida de impulso: tip. 200 ns

Simplicity HAMEG Instruments, S.L. - c. Dr. Trueta, 44 - 08005 Barcelona
Tel.: 93 430.15.97 Fax: 93 321.22.01 Email: email@hameg.es
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GREAT VALUE

IN TEST & MEASUREMENT

MIXED SIGNAL COMBISCOPE® DE 200 MHZ CON FFT HM2008

usB
USB Stick

g

optional
TCP/IP

\ @]

inclusive)

Muestreo de 2GSa/s en tiempo real, 20 GSa/s en Random Sampling
Profundidad de memoria de 2MPts por canal, Memory @ oom de 100.000:1
Presentacion del espectro de frecuencia con FFT

2 canales + opcion H02010 adicionalmente 4 canales ldgicos

Coeficientes de deflexién: 1 mV/Div...5V/Div, con tensién DC-Offset ajustable;
Base de tiempos: 2ns/Div...50s/Div

Modos de captura: Single, Refresh, Average, Envelope, Roll, Peak-Detect
Conexion memoria USB en el frontal, para imagenes de senales
USB/RS-232, opcional: IEEE-488 o Ethernet/USB

Presentacion de la sefial: Yt, XYy FFT; Interpolacion: Sinx/x, Pulse, Dot Join (lineal)
Impedancia de entrada conmutable 1MQ/500Q

Modo analégico ver HM2005-2

NN

NEEEAA™

)

COMBISCOPE® DE 100MHZ[150 MHZ] CON FFT HM1008-2[HM1508-2]

usB
Stick

(1%
d

:jm

L]

oiol
TCP/IP

0

J

inclusive)

Muestreo de 1GSa/s en tiempo real, 10 GSa/s en Random Sampling
Profundidad de memoria de 1MPts por canal Memory () oom de 40.000:1
Presentacion del espectro de frecuencia con FFT

2 canales analdgicos [+2 légicos]

Coeficientes de deflexion: 1mV/Div...20V/Div, Base de tiempos: 5ns/Div...50s/Div
Convertidores A/D flash de 8 Bit de bajo ruido

Modos de captura: Single, Refresh, Average, Envelope, Roll, Peak-Detect
Conexion memoria USB en el frontal, para imagenes de senales
USB/RS-232, opcional: IEEE-488 o Ethernet/USB

Presentacion de la senal: Yt, XYy FFT;

Interpolacion: Sinx/x, Pulse, Dot Join (lineal)

Modo analégico ver HM1500-2

NN ERERNEAEN

=

COMBISCOPE® DE 50 MHZ HM507

Muestreo'de_"l 00MSa/s en ti;r-nb'o real, 2GSa/s en Random Sampling

Profundidad de memoria de 2kPts por canal

2 canales

Coeficientes de deflexién: 1mV/Div...20V/Div, Base de tiempos: 20ns/Div...100s/Div
Convertidores A/D flash de 8 Bit de bajo ruido

Elaboracion matematica de la sefal, programable por el usuario

Modos de captura: Single, Refresh, Average, Envelope, Roll

Conexion RS-232 para el control y transmision de la sehal Software SP107 para la
documentacion de sefal bajo Windows® incluido, opcional: Interfaz multifuncional
Modo analdgico ver HM504-2

RERERAEAEER

=

O0SCILOSCOPIO AN GICO DE 200 MHZ HM2005-2

optional
usB -
optional o oI
IEEE-488, TCP/IP
)
J

inclusive)

RS-232

O
2 canales con coeficientes de deflexion de 1 mV/Div...5V/Div
2 base de tiempos: 2ns/Div...0,5s/Divy 2ns/Div...20ms/Div
Amplificadores de entrada de bajo ruido y de alto rendimiento
Sincronismo TV: cuadros pares e inpares, seleccion de lineas
(525/60y 625/50 standard)
Frecuencimetro hasta 250MHz de 6 Digit, mediciones automaticas y por cursores
TRC de 14kV de alta velocidad de escritura, readout, autoset, linea de
retardo, sin ventilacion forzada ni ruido

NENE NN

N

M Memorias de Save/Recall para la memorizacion de ajustes de los mandos
M Funcion de ayuda, menu multilingiie

0SCILOSCOPIO ANALOGICO DE 150 MHZ HM1500-2

op:gnal
UsB

optional optional

|EEE-488, TCP/IP
(o)
inclusive)

2 canales con coeficientes de deflexion de 1 mV/Div...20V/Div

2 base de tiempos: 5ns/Div...0,5s/Divy 5ns/Div...20ms/Div
Amplificadores de entrada de bajo ruido y de alto rendimiento
Sincronismo TV: cuadros pares e inpares, seleccion de lineas

(525/60y 625/50 standard)

Frecuencimetro hasta 200MHz de 6 Digit, mediciones automaticas y por cursores
TRC de 14kV de alta velocidad de escritura, readout, autoset, linea de
retardo, sin ventilacién forzada ni ruido

Memorias de Save/Recall para la memorizacion de ajustes de los mandos
Funcién de ayuda, mend multilinglie

Conexién RS-232 (sdlo para consulta de los parametros y para el control remoto)

H A NI NN

NENEN

o

inclusive)

| O—

2 canales con coeficientes de deflexion de 1mV/Div...20 V/Div

Base de tiempos: 50 ns/Div...0,5s/Div, con expansién X hasta 10ns/Div
Amplificadores de entrada de bajo ruido y de alto rendimiento

Disparo desde 0...100 MHz a partir de 5mm de altura de senal

Posibilidad de alta ampliacion en X de cualquier parte de la sefial mediante
la base de tiempos retardable

Frecuencimetro hasta 100MHz de 4Digit, mediciones automaticas y por cursores
Memorias de Save/Recall para la memorizacion de ajustes de los mandos
Readout, autoset, sin ventilacion forzada ni ruido

Modos de funcionamiento en Yt, XY y tester de componentes

Conexion RS-232 (sélo para consulta de los pardmetros y para el

control remoto)

HEREA

HEREA




o220 coaulyosse caut g aen zacc) ’
2x0..32V/0..2A  1x0..5,5V/0..5A

Fuente de alimentacién rendimiento y econdmicos por un laboratorio

FUENTE DE ALIMENTACION TRIPLE HM7042-5
2 3
£ e T8 = 018
Unas salidas libres de masa [flotantes), a prueba de sobrecarga y protegidas
al corto circuito

NENEN

M Indicaciones separadas para tension y corriente para todas las salidas:
4 digits en canal 1+3; 3 digits en canal 2
M Resolucion de la presentacion: 10mV/1mA en canal 1+3; 10mV/10mA en canal 2
M Conmutador para activar/desactivar las salidas
M Funcionamiento en modo paralelo (hasta 9A) y en modo serie (hasta 69,5V)

MULTIMETRO DE PRECISION DE 6 -DIGIT HM8112-3

K

Indicacion con 6% posiciones (1.200.000 puntos)
Resolucién: 100nV, 100pA, 100puQ, 0,01°C/F

Precision basica 0,003%

Mediciones en 2/4 polos

Intervalos de medida ajustables desde 0,1...60s
Transmision de hasta 100 mediciones por segundo al PC
Mediciones RMS ACy DC+AC

Funciones matematicas: comprobacion del valor limite, mediciones de

NS NN NN NN

maximo/minimo, creacién de valores mediados y Offset

MEDIDOR DE POTENCIA DE 8 KW HM8115-2

—
o ¥ | ’
Bes st oo by

Gran margen de medida de potencias TmW...8 kW
Medidas de tension 100 mV...500V, medidas de corriente 1 mA...16A
Margen de frecuencia DC...1kHz

Indicacion simultanea de tension, corriente y potencia

Medicion separada de potencia eficaz, efectiva y reactiva

Indicacion del factor de potencia

Seleccion automatica del margen de medida, manejo sencillo

La salida de monitor (BNC) presentar los valores momentéaneos de la potencia
Idéneo para efectuar medidas en convertidores de frecuencia

Programa gratuito para PC, para el control y la captura de datos de medida

NERRAREENAAEA

GENERADOR DE FUNCIONES ARBITRARIO DE 12,5MHZ HM8150

Margen de frecuencia 10mHz...12,5MHz

Tensién de salida 10mV,,...10V,, (en 500)

Formas de onda: senoidal, triangular, cuadrada, diente de sierra,
impulso, arbitraria

Tiempo de subida y caida <10ns

Ajuste del ancho de pulso: 100ns...80s

Generador arbitrario 40MSa/s

Burst, Gating, disparo externo, vobulacién

NN

NENENENEN

Programa gratuito para PC, para el controly la generacion de sefhales
arbitrarias

FUENTE DE ALIME ION ARBITRARIA HM8143

CEE  CEE
. se8s o8 sees”

2x0...30V/0..2A 1x5V/0..2A

Resolucion de la indicacion 10mV/1mA

Funcionamiento en modo paralelo (hasta 6 A) y en modo serie (hasta 65V)
Carga electrénica hasta 60W por canal [méax. 2A)

Fuente de alimentacién arbitraria (4096 puntos de referencia, 12Bit):
obtener senales de salida definidas por el usuario

Software gratuito para la generacion de sefales arbitrarias

Fusible electrénico y modo de funcionamiento tracking para las salidas de 30V

NENE NN

NN

Modulacion externa de las tensiones de salida:
La tension de entrada 0...10V, ancho de banda 50kHz

g ¥
— —_— [ ]
T — =3 T USB
e—

Campo de medicon de 0Hz...3GHz

2 entradas DC...200MHz, 1 entrada 100MHz...3GHz

Entrada A/B: Impedancia de entrada de 1M0/500 (conmutable),
sensibilidad de 25mV, ¢

Entrada C: Impedancia de entrada de 500, sensibilida de 30mV,,,
Base de tiempos de 400MHz con 0,5ppm de estabilidad

Resolucion de 9 digitos en tiempo de medidade 1s

9 funciones de medida, puerta externay arming

Entrada para base de tiempos externa (sefial de referencia de 10MHz)
TCXO en serie (estabilidad de la temperatura £0,5x107¢)

NENEN

RERNEAR

e =T
e At

Medidor RLC
HM8018

Contador universal de
1,6 GHz HM8021-4

Multimetro program.
de 4%:-digit HM8012

+++ HAMEG SISTEMA MODULAR SERIE 8000 +++ HAMEG SISTEMA MODULAR SERIE 8000 +++ HAMEG SISTEMA MODULAR SERIE 8000 +++

a5y
gi { -‘__;_;,
- e
=2 =
S on o8
Generador de funciones
de 10 MHz HM8030-6

o D

ivees/ )

Mddulo vacio HM800

Fuente de alimentacion
triple HM8040-3

El sistema modular 8000 de HAMEG se ha consolidado en la practica ya durante muchos afos. Varias 100.000 unidades
vendidas confirman unay otra vez las ventajas de este sistema modular. Tiene una relacién ejemplar de precio/rendimiento
y una enorme adaptabilidad a las tareas de medidas, gracias a sus sistema de intercambio modular. Para los centros de
formacion, el Sistema Modular 8000 se ofrece como una alternativa econdmica y flexible a equipamientos convencionales.
Se pueden utilizar al mismo tiempo dos médulos en combinaciones libremente elegibles.

D

Aparato Base HM8001-2

HAMEG Instruments, S.L. ¢ c. Dr. Trueta, 44 « 08005 Barcelona

Tel.: 93 430.15.97 « Fax: 93 321.22.01 - Email: email@hameg.es
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USB-PIC’School \
Nueva version de la herramienta mas potente y econémica para

el desarrolo de aplicaciones con microcontroladores PIC:

v Interface USB con el PC

v De serie se suministra con el dispositivo PIC16F886

v' Maletin de plastico para su transporte

v Depuracion/Grabacion en circuito de las aplicaciones

v' Compatibilidad y control total desde el entorno de trabajo MPLAB de
Microchip

v" Nuevos periféricos: Displays, reloj RTC, sensor de temperatura y
teclado matricial de membrana.

v CDROM con: Manual y tutorial en castellano, Colecciéon de mas de 70

ejemplos de aplicaciones con sus programas escritos en

ensamblador y en C, Herramientas software de desarrollo y

documentacion técnica

USB-PIC’School DeLuxe
= @ - -

USB-PIC’Burner 85€

Programador universal para PIC12,
PIC16 y PIC18 de 8, 18, 28 y 40 pines.

v Interface USB con el PC
v'Control directo desde MPLAB

: 3 La version DeLuxe con idénticas prestaciones incluye:
ICD-PIC =

La potencia de desarrollo del nuevo laboratorio ac?bado __

USB-PIC’SChool, al alcance de todos los usuarios v' Alimentador estabilizado de 12VDC/1A

de PIC’School y PIC’Control v’ Coleccion de 5 microcontroladores PIC que cubren las gamas
baja, media y alta.

v' Maletin de transporte en aluminio de alta calidad e inmejorable

/KITS PARA APREND[ZAJE Y DESARROLLO DB/ 5 U n ive rsa |\
TECNOLOGIAS AVANZADAS it .
~ * Trainer

\» En Kit 110 €
s g Montado 140 €

Avarisedes . Digital y
; - GPS K\ Microprogramabie

- et

COMPAS

5",‘;‘33 Laboratorio didactico-profesional con médulos opcionales |-«

)E MOTORES de practicas para electronica Digital, Semiconductores, = %
INTERNET, Electronica Analégica, Microcontroladores y PLD.

LIBRO11
PVP 31.5€

Libro de practicas basadas en Universal Trainer y sus modulos. Temario
adaptado al programa de FP.

Los precios no incluyen el IVA 'y pueden verse modificados sin previo aviso

MICROSYSTEMS INGENIERIA DE MICROSISTEMAS PROGRAMADOS S.L.
Alda. Mazarredo, 47 - 1°, 48009 BILBAO Tfno/Fax: 944230651
ENGINEERING www.microcontroladores.com
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Analisis Espectral

El analisis espectral nos ofrece
nuevas perspectivas

Cambio de paradigmas en las técnicas de medida

Articulo cedido por Hameg Instruments

HAMEL=
Instruments

A Rohde & Schwarz Company
http://www.hameg.es
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En base al aumento de las aplicacio-
nes wireless y a las elevadas exigencias
respecto al nivel de ruido emitido por
los equipos electronicos, se evidencia
un cambio de prioridades en cuanto a
equipamientos en los laboratorios y de-
partamentos de calidad. Asi vemos que,
mientras el andlisis de sefales habia
quedado establecido ya hace tiempo,
hoy, el anélisis espectral y consecuen-
temente el Analizador de Espectros,
es una herramienta absolutamente
indispensable para el ingeniero.

Hasta hace poco, esta necesaria
técnica de medida no era asumible
por la mayorfa de usuarios. Hameg
Instruments, correspondiendo a su
tradicién de suministrar técnica de me-
dida de alta calidad a precios asequi-
bles, finiquita esta antigua exclusividad
presentando los equipos de la Serie
HMS. En ellos se ha puesto énfasis en
su ergonomia, para asf transferir a un
segundo plano la aparente compleji-
dad del anélisis espectral.

Como es sabido, todas las senales
periddicas (cuadradas, triangulares,
etc.), se pueden representar por una
suma de ondas senoidales (fundamen-
tal y arménicos de diferente amplitud

0 cOomo una emision paralela espu-
rea. Con ayuda de un analizador de
espectros, se visualizan estas senales
como lineas espectrales. La amplitud
de cada una de estas lineas muestra
su margen dindmico. Para poderlas vi-
sualizar y evaluar, el analizador calcula
el logaritmo de su nivel y lo visualiza
normalmente como potencia en dBm
(0dBm = TmW) a 50Q.

La tarea cotidiana
real, en el laboratorio

Las pequefas y medianas em-
presas implementan en sus equipos,
frecuentemente por razones de costes
y de tiempo de realizacion, los disefios
de referencia (wireless) ofrecidos por
los fabricantes de semiconductores.
Para asegurar el progreso de su disefio
desean controlar, en su propia empre-
say a lo largo de todas las fases de
evolucién de su proyecto, mediciones
de pre-homologacion con la ayuda de
un analizador de espectros. Después
de obtener la homologacién corres-
pondiente, el analizador de espectros
posibilita la realizacién de nuevas y efi-
cientes tareas de control en sistemasy

y fase). Es decir, cualquier sefial que no g

sea senoidal contiene un nimero de
frecuencias adicionales, que pueden
ocasionar distorsiones en la sefial, por
ejemplo, como una distorsion audible

oL
[

en el funcionamiento de los diferentes
componentes de un disefio electronico
o de un equipo, mediante la medicién
selectiva de potencia.

Los analizadores de espectros Ha-
meg, modelos HMS1000 y HMS3000,
disponen de un margen de frecuen-
cia de 100kHz hasta 1GHz o 3GHz,
dependiendo del modelo. Ambos
equipos se ofrecen también con un
generador de seguimiento (tracking
generator) incorporado (HMS1010 o
HMS3010) para realizar mediciones
en sistemas de cuatro polos. El mar-
gen de medida de amplitud alcanza
desde los -114dBm hasta +20dBm
(1kHz RBW) y puede aumentar a -
135dBm (100Hz) con ayuda de un
amplificador previo, que se puede
adquirir como accesorio. La pantalla
presenta 10Div tanto para el margen
de nivel como para el margen de fre-
cuencia. La pureza espectral es mejor
a-100dBc/Hz, con una separacién de
portadora de 100kHz. Mucha aten-
cion se ha dedicado en la seleccion
de los anchos de banda de los filtros,
para que éstos sean practicos y am-
plios. El modelo HMS3000 cubre,
por ejemplo, el margen de 100Hz
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hasta 1TMHz (-3dB) con un escalona-
do de 1-3 y ademas, para mediciones
de pre-homologacién en EMC, los
margenes de CISPR 200Hz, 9kHz,
120kHz, 1MHz (-6dB). Como modos
de deteccion, el equipo dispone de
Auto, Min.-Peak, Max.-Peak, Sample,
RMS, y Quasi-Peak.

Incluida una funcidn
de monitorizacidon de
emisoras de radio

Mediante demoduladores de AM
y FM se pueden identificar emisoras
perturbadoras por la salida de los auri-
culares o por el propio altavoz incorpo-
rado en el equipo, lo que puede ser de
gran ayuda cuando se busca la causa
de alguna perturbacion.

Los campos de aplicacion se am-
plian asi, paralelamente a las aplicacio-

Analisis Espectral

nes clasicas de laboratorio y disefo, a
la comprobacién de emisoras, cablesy
antenas asi como también a la evalua-
cién de la calidad de sefal en el &mbito
de las radio-emisoras, emisoras parti-
culares, etc. Las 8 marcas de las que
dispone el usuario en el equipo, inclu-
yendo una marca diferencial Delta, asi
como varias funciones de localizacion
de picos o valores maximos, reducen el
tiempo de andlisis y de evaluacion.

La nueva Serie de analizadores de
espectros Hameg HMS dispone, de
una pantalla de 6,5 VGA TFT. A través
de la salida DVI se puede conectar un
proyector (beamer) o un monitor con-
vencional TFT de mayores dimensiones,
lo que es de gran ayuda en puestos de
trabajo de ajustes manuales y en equi-
pos montados en sistemas con racks de
19". Aparte de las 3 conexiones de USB
para memorizacién masiva, impresora

=3
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y funcionamiento bajo control remoto,
se ofrece como accesorio adicional un
interface IEEE-488 (GPIB) o un interface
dual Ethernet/USB. Los equipos quedan
comprendidos en el margen de precios
desde 2.500 a 3.900 Euros. [@

Entrevista a Harald Schilling, Administrador
Gerente de Hameg Instruments

Hameg Instruments, S.L., es distri-
buidor exclusivo de los equipos Hameg
en Espana, desde 1972. Como comple-
mento al articulo anterior y con animo
de conocer las impresiones del Admi-
nistrador Gerente de Hameg, sobre la
virtuosa serie HMS de Analizadores de
Espectros de dicha Compania, Revista
Espafiola de Electrénica (REE) entrevista
a Harald Schilling (H.S).

REE.- ¢Estan los analizadores de espec-
tros de la serie HMS, bien equipados
para cubrir un amplio segmento del
mercado?

H.S.-Inmedliatamente después de la pre-
sentacion de producto de la Serie HMS,
durante la feria Electrénica 2008 - es de-
cir, incluso antes de la disponibilidad del
producto, - recibimos muchos pedidos
previos, s6lo en base a los datos técnicos
presentados. Ello da idea de la poliva-
lencia del producto. Ademés, con un
precio a partir de 2.500 euros, Hameg
se dirige ahora con su Serie HMS a un
gran grupo de clientes, que hace un par
de afios no se hubiese podido permitir la
adquisicion de un equipo propio.

REE.- A qué clientes y sectores de apli-
cacion se dirige Hameg con la Serie
HMS?

H.S.- El campo del analisis espectral
quedaba reducido hace unos anos, ex-
clusivamente a clientes que provenian
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de los campos de [+D en alta frecuen-
cia, laboratorios de EMC y control de
calidad. Con la serie HMS ofrecemos
ahora una categoria de equipos que,
en base a su muy buena relacion precio-
prestaciones, es sumamente ventajoso
para un mercado de usuarios mucho
mas amplio.

Similar a la evolucién de los osci-
loscopios a principios de los anos 90,
el analizador de espectros se establece
ahora mas y més como una herramienta
estandar en cualquier puesto de trabajo
tanto en laboratorios como en servicios
técnicos del campo de la electrénica.

REE.- ¢Cudl es el valor afadido que
proporciona el andlisis espectral a sus
clientes?

H.S.- Aparte de las aplicaciones wire-
less, que actualmente van en aumento,
como RFID, Keyless Access o aplicacio-
nes industriales, cientificas o del campo
de la electromedicina, observamos una
creciente necesidad en la medida de
radiaciones en equipos que incorporan
regulaciones conmutadas, microcon-
troladores y aplicaciones con modernos
visualizadores, ya que a causa de sus
complejos disenos disponen de largos
trayectos por los que deben circular
senales con flancos muy abruptos. Las
malas experiencias sufridas al ser dene-
gada una homologacion al finalizar un
proyecto, por no cumplir con las estrictas

normas EMCy con la
consiguiente pérdida i—
de tiempo y dinero, =
han concienciado ———
a las empresas de
la importancia que
tienen las medicio- ﬂ '
nes de pre-homolo- -y -
gacion, ya desde el =
mismo inicio de di-
seno de un prototi- | .
po. Paralelamente se
constata también un
aumento en los ped-
dos de acopladores,
sondas de emision y |
de campo cercano. g\
REE.- (Qué es lo que aprecian sus clientes especialmente en los
equipos de la Serie HMS?
H.S.- Si en el pasado, el cliente debia determinar antes de pedir
SU equipo, qué tipos de anchos de banda debian incluir los filtros
de su equipo (-3dB para aplicaciones generales o -6dB para las
mediciones segtin norma de la EMC), éstos quedan ya incluidos,
inclusive la funcion de quasi-picos, en los equipos de la serie HMS.
Las diversas y practicas funciones operables con los marcadores y
con el opcional accesorio de pre-amplificacion, cubren todas las
necesidades del cliente, en este campo de la medicion.

Las dimensiones de los equipos de la Serie HMS, compactos
y ligeros, llaman la atencién de nuestros clientes. Junto con los
osciloscopios Hameg HMO, de apariencia similar, forman un
conjunto de medida compacto y apilable, reduciendo la super-
ficie ocupada sobre la mesa del laboratorio. Ademés, muchos
de nuestros clientes remarcan el silencioso funcionamiento de
estos equipos. [@
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lluminacién y Visualizacion

Arrow presenta soluciones para
Lighting de Avago Technologies
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ARRMOWIBERIA ELECTRONICA

Arrow |beria Electrénica
Tfn. 91 304 30 40
Fax. 91 327 2472
www.arrowiberia.com

Mini-LED de potencia
de 1W

Este LED de potencia tipo Mini de
1W es un dispositivo de alto rendimien-
to energético capaz de manejar una
corriente eléctrica y conduccién térmica
elevadas. Opcionalmente se puede dis-
poner de la pieza con disipador térmico
metdlico eléctricamente aislado.

En blanco, lo podemos encontrar en
el rango de temperatura de color que va
desde 2700K a 10000K.

Su encapsulado de bajo perfil y su
huella ultra pequena lo hace adecuado
para una amplia variedad de aplicacio-
nes, especialmente alli donde el espacio
y la altura son una limitacion.

El encapsulado es compatible con
el proceso de soldadura por reflujo. Para
facilitar la extraccién y colocacién so-
bre la PCB, los LED se empaquetan en
bobinas encintadas compatibles con la
norma EIA.

Caracteristicas

* Disponible en diferentes colores:
Rojo, Rojo-naranja, Ambar, Azul, Azul
eléctrico, Verde y Blancos frio, neutro
y cdlido.

* Huella muy pequena

* Eficiencia energética

¢ Transferencia directa de calor desde el
disipador metdlico a la placa madre

* Compatible con el proceso de solda-
dura por reflujo

e Funcionamiento con corrientes ele-
vadas

e Larga vida en funcionamiento

e Amplio dngulo de visién

* Encapsulado en silicona

* No sensible a descargas electroesta-
ticas (ESD) (umbral > 16kV)

e Producto MSL 1

Aplicaciones

e lluminacion arquitecténica

¢ [luminacion de jardines

* |luminacion decorativa

e Retroiluminaciéon de paneles de se-
fAalizacion

¢ lluminacién de sefiales de seguridad,
salida y emergencia

¢ [luminaciones especiales como focos
para lectura y proceso

e [luminacion mostradores de ventas
¢ [luminacion de comercios

e [luminacién decorativa o indicadores
luminosos, iluminaciéon de escalones

e lluminacién portatil, faros de bici-
cletas, linternas

e |luminacion de caminos

e lluminacion exterior

e |luminacion de tuneles

Displays planos de montaje superficial
en nuevos colores: blanco v
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La familia de displays de siete seg-
mentos de HDSM ofrece ahora los co-
lores blanco y azul ademas de la gama
de colores estandar.

Avago Technologies produce
displays planos de uno y dos digitos
utilizando la tecnologia de montaje su-
perficial (SMT) y son adecuados para
aquellas aplicaciones donde el tamafio
es una limitacion.

Los displays HDSM-28xx, 29xx-,-
43xx, 44xx-,-53xx y 54xx son planos
y con buena relacién calidad/precio

gracias a su empaquetado en cintas y
carretes, lo cual proporciona también fa-
cilidad de uso y un proceso acelerado.

Avago Technologies suministra una
amplia seleccién de soluciones innova-
doras de LEDs para diversas aplicaciones
y requisitos de displays. Estos propor-
cionan una gama de capacidades, tales
como riqueza de color, de bajo coste y
luz ambiental con brillo estdndar y alto.
Son extremadamente fiables con una
larga esperanza de vida y resistencia a
condiciones climéticas extremas, vibra-
ciones mecénicas y choques.

El display de 0,28 pulgadas es el
encapsulado SMT mas pequefo de un
display disponible en el mercado y ofre-
ce los colores azul, rojo, verde, naranja
y amarillo en un display de uno o dos
digitos. Los dos displays mas grandes
de la familia ofrecen también el color
blanco.

Los displays HDSM-28xx, 29xx-,-
43xx, 44xx-,-53xx y 54xx estan disponi-
bles en tamafos de encapsulados SMT
de 0,28 pulgadas, 0,39 pulgadasy 0,56

azul.

pulgadas y en colores rojo, verde, naran-
jay amarillo, ademas de los nuevos azul
y blanco. Los displays ofrecen una buena
uniformidad de la luz a través de los seg-
mentos y son muy adecuados para las
aplicaciones de consumo e industriales,
incluyendo los electrodomésticos, des-
codificadores, electrénica de consumo
y diversos equipos industriales.

Estan disponibles en versiones de
4nodo comuiny catodo comuiiny ofrecen
una gama de intensidades luminosas
que van desde un minimo de 3,4mcd
(milli-candelas) para el encapsulado de
0,28 pulgadas hasta un valor tipico
de 44mcd para el color blanco en
el encapsulado més grande de 0,56
pulgadas.

La soldadura se realiza por medio
de reflujo y es conforme con la norma
JEDEC Rev C +260°C, la soldadura es
sin plomo de 10s y permite la simpli-
ficacién del proceso de soldadura y la
maximizacion del envio a clientes. El
amplio rango de temperaturas de fun-
cionamiento es de -40°C a 105°C. [@
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DITECOM
DITECOM D ES I G N

Sistemas IT industriales

Poseidon 3265 GSM

Equipo con GSM y monitorizacion IP independiente para aplicaciones
SOHO. Cuando se produce una alarma envia un SMS a través del médem
GSM y/o un e-mail tipo SNMP trap sobre IP.

= Se le pueden conectar hasta 5 sensores de temperatura 0 humedad ,{f\'
»

Poseidon 3268

Para monitorizacién y control, con 4 sensores RJ11, -
entradas digitales (contactos) y salidas (relés). Soporta ﬁ
XML, SNMP y envia e-mail y SNMP traps. \

Poseidon

Hasta 8 sensores:

= Temperatura o humedad (4 sensores RJ11) Contacto de abertura

de puertas, detector de humos, detector de inundacion, ... _ . . . .
= 2 salidas a relé: modo termostato IP, reset remoto/ciclo de Los equipos Poseidon permiten monitorizar

alimentacion. remotamente temperatura, humedad, seguridad,
alimentacion y control de accesos con hasta 50
. sensores diferentes en un rango de hasta 1000m asi
Poseidon 2251 . o
o S _ como controlar diferentes E/S digitales sobre red
egistrador IP para aplicaciones industriales.

Los datos almacenados se envian como ficheros IP. Envia alertas por SM& e-mail o una ventana

adjuntos o Excel por e-mail. Soporta Modbus/TCP, emergente
Alertas XML: e-mail y SMS (con médem GSM). :

Dispone de bus de 1 hilo y RS-485y de 3 entradas
de contactos secos (dry contacts). R

= Hasta 10 sensores de Temperatura o humedad (RJ11)
= + 31 sensores RS-485 (RJ45): Temperatura, Pt100, hume- S ﬂ’sL
dad, presion, tension, corriente, punto de rocio, ... _ . . _
Maodems inteligentes industriales preprogamados

con funciones que permiten al usuario realizar
IP Watchdog Lite ~ __aplicaciones GSM/GPRS de una manera sencilla'y
Controla el funcionamiento de la interfaz de red de sin necesitar conocimientos de programacic’)n

dos dispositivos IP. Una vez que detecta un fallo W _

reinicia automaticamente el dispositivo, antes de que . » Desculega automaticamente ante una llamada de datos (CSD)
el usuario final detecte el problema. ey, Y « Funcion de reseteo en el intervalo de tiempo predefinido
Envia un PING hasta a 4 direcciones IP diferentes para verificar su 0 » Comunicaciones punto a punto o punto a multipunto

funcionamiento. a través de GSM o GPRS

Médems GSM / GPRS i

MTX65-CSD-2 Channel

El MTX65-CSD-2 Channel esta pensado para realizar aplicaciones de telemantenimiento GSM.
Dispone de 2 puertos RS-232 configurables como Pasarela multipunto / Pasarela serie-serie.

MTX65-Tunnel Advanced

Maédem MTX65 que integra una aplicacion que nos permite realizar comunicaciones GPRS (TCP/IP) de
una manera transparente.

Permite actuar como Cliente o Servidor integrando DYN DNS por lo que no requiere de IP fija.

Perfecto para aplicaciones de telemedida y telecontrol de contadores, automatas programables, alarmas,....

C/ Canarias 16-2°B Tel: 91 528 54 37 E-mail: ditecom@ditecom.com

28045 Madrid Fax: 91 467 16 10 http://www.ditecom.com
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Ensayos de EMC

Como impedir problemas de
a nivel de placa

Rohde & Schwarz Espaia

Articulo cedido por Jan
Eriksson (Detectus AB)
y Laura Gonzalo (Rohde
& Schwarz Espaiia)

ROHDE & SCHWARZ
www.rohde-schwarz.com

“(;'_(:C'lls. AB

‘www.detectus.se

Figura 1. Conectando el
analizador de espectro
y la sonda de campo
cercano a un scanner
de EMC, el disenador
puede hoy conseguir un
instrumento de medida
ideal para medidas
previas de EMC a nivel

de placa y equipos.

Para muchos, el resultado de un en-
sayo de EMC se presenta como una
sorpresa nada agradable. Se invier-
ten grandes cantidades de dinero
y tiempo en redisefar el producto,
lo que causa enormes retrasos. La
principal causa de estos retrasos y
costes adicionales se pueden rela-
cionar con las oportunidades del
disenador, conocimiento y deseo
de realizar una prueba de EMC en
el producto lo antes posible. En este
articulo, se dan algunos consejos y
ejemplos simples de métodos de
medida utiles para prevenir emisio-
nes no deseadas.

iEl test final se realiza por supuesto
en el sistema o el producto ente-
ro, pero el pensamiento de EMC
se debe aplicar ya en la etapa de
concepto!

Reglas simples
Para evitar sorpresas de EMC no

deseadas, se deben seguir las siguien-
tes reglas:

eIniciar la medida lo antes posible en
el proceso de disefo.

eEncontrar la fuente del problema.
*Corregir el problema a nivel de com-
ponente.

*Realizar pruebas regularmente du-
rante el proceso de disefio.
*Realizar pruebas de acuerdo a las
directivas de EMC existentes.
*Realizar pruebas de calidad durante
el proceso de fabricacion.

Medidas previas de
emision

Anteriormente, los disefadores
han usado sélo analizadores de es-
pectro y sondas de campo cercano
para la busqueda de fuentes de emi-
sién a nivel de placa. Este método de
medida consume mucho tiempo y no
es reproducible. Por tanto, ha cau-
sado grandes incertidumbres sobre
donde estd localizada la fuente del
problema y como afectan las dife-
rentes modificaciones del diseno a la
emision total.
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emisiones

Conectando el analizador de
espectro y la sonda de campo cer-
cano a un scanner de EMC, el di-
sefiador puede hoy conseguir un
instrumento de medida ideal para
medidas previas de EMC a nivel de
placay equipos. Este método hace
las medidas mas simples y mas
baratas debido a que el propio di-
sefador puede realizar las medidas
y evaluar los resultados. Las fuen-
tes de emisién se pueden estudiar
facilmente de forma grafica, y se
pueden comparar los resultados
de las diferentes modificaciones
del disefio.

Reglas de diseno

El diseno de la placa tiene una
importancia fundamental para dar
al sistema o producto buenas ca-
racteristicas de EMC. El disefiador
debe sequir las siguientes reglas:

*No usar tensiones o corrientes
mas altas de lo necesario.

*No usar circuitos mas rapidos de
lo necesario.

*Usar conexiones cortas en todos
los niveles.

eUsar un disefio de tierra, protec-
cién y filtrado adecuados.

eEvitar lazos de corriente de HF
usando capacidades de desaco-
plo, planos de tension, un plano
de potencial cero apropiado, asi
como pares trenzados para man-
tener la sefal y lineas de retorno
juntas.

Presentacidon placa

Una presentacién apropiada
debe reducir al minimo los la-
zos de corriente minimizando la
inductancia de todas las partes
usadas para sefales con tiempos
de subida y bajada rapidos. Para
evitar interferencia, los conduc-
tores de sefnal sensible se deben
mantener separados. La distribu-
cion de alimentacion debe tener
baja induccion.
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Figura 2. Ejemplo de
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emisiones de una PCB
con diferentes capacida-

des de desacoplo.

Circuitos ldgicos

Cuando se eligen circuitos 16gi-
cos, seguir las siguientes reglas:
*Elegir una frecuencia de reloj tan
“lenta” como sea posible, y ciclos de
trabajo cercanos a 50%.

*Forzar entradas y salidas no usadas
a un potencial predeterminado.
eSituar las lineas de sefal y retorno
tan juntas como sea posible.

Capacidades de
desacoplo

En la figura 2 se muestrea un
ejemplo de emisiones de una PCB
con diferentes capacidades de des-
acoplo. El desacoplo se situé en el
microprocesador y la frecuencia me-
dida fue 480MHz. Esquina inferior
izquierda sin desacoplo, esquina
inferior derecha 100nF.

La capacidad de desacoplo tie-
ne que proteger el circuito de tran-
sitorios, y esto se consigue por:
eSituar la capacidad tan cerca de
la alimentacién como sea posible
(minimizar el lazo de corriente).
eUsar una capacidad con un tama-
fio tan pequefio como sea posible.

REE = Marzo 2009

Filtros

Usar filtros para minimizar la
interferencia en entradas y salidas
a circuitos o placas. Estos filtros tra-
bajaran como "barrera” entre dos
zonas.

Proteccion

Se utiliza proteccion para “aislar”
la emisién de una fuente aplicando
por ejemplo cajas apantalladas y ma-
teriales de proteccion. Este método
normalmente es caro y por tanto, se
usa sélo cuando no hay otra solucién.
Sin embargo, hay que recordar que la
proteccion puede causar problemas
con temperatura asi como de oxi-
dacion que puede dafar de manera
eventual el efecto de proteccién.

La directiva de EMC

Por supuesto, el producto debe
ser medido de acuerdo a la directiva
de EMC existente. Lo que normalmen-
te se olvida después de la aprobacién
CE es qué pasara cuando el producto
se lleve fabricando un tiempo. A me-
nudo se cambian algunas partes del

producto (nuevos componentes o su-
ministradores de componentes). Esto
podria causar que el producto llegue
a tener diferentes caracteristicas de
EMC de las que fueron aprobadas. En
este caso, el scanner de EMC también
puede ayudar a realizar pruebas de
emision para averiguar si se han pro-
ducido cambios en las caracteristicas
de EMC.

Conclusion

Para realizar un producto tan
bueno y barato como sea posible,
habria que considerar la problematica
de EMC desde el principio del disefo.
Los analisis previos se deberian reali-
zar tan pronto como sea posible, y los
problemas se deberfan corregir a nivel
de placa y componente.

*Realizar pruebas de EMC de acuerdo
con las directivas existentes.
*Realizar prebas durante la fabrica-
cion para asegurar que las caracte-
risticas de EMC no se degradan con
el tiempo.

Todas las medidas y gréficas han
sido realizadas con el sistema EMC
RS642, Detectus AB.
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LabVIEW Corner

Las herramientas de NI mantienen a
Ford en la vanguardia de la innovacion

Articulo cedido por National Instruments
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El reto

Desarrollar una unidad de control
electrénico (ECU) para un sistema de
pilas de combustible de automdviles
capaz de demostrar un significativo
progreso hacia el logro de un disefio
comercialmente viable de un sistema
de células de combustible que sea
competitivo con los convencionales
sistemas de traccion basados en com-
bustién interna.

La solucion

Disenar e implementar un sistema de
control embebido de tiempo real para
el sistema de de pilas de combustible
de automoviles con los médulos NI La-
bVIEW Real-Time y LabVIEW FPGA y el
controlador NI CompactRIO y verificar
el sistema con LabVIEW y un sistema
HIL (Hardware-In the-Loop) basado en
el chasis PXI de tiempo real.

“Ford tiene una larga historia de
colaboracion con NI'y hemos utilizado
LabVIEW para desarrollar los diversos
aspectos de cada vehiculo eléctrico
con pila de combustible que produci-
mos y para disefiar e implementar con
éxito un sistema de control embebido
de tiempo real para automéviles FCS
(Fuel Cell System)”.

Nuestro compromiso con la in-
vestigacion del sistema de células
de combustible (FCS) dio lugar a los
vehiculos tales como el primer vehi-
culo de mundo con células de com-
bustible (P2000) y el primer hibrido
mundial con células de combustible
enchufables (Ford Edge con “HySeries
Drive").

A la vanguardia de la
innovacién

Desde 1992, Ford Motor Com-
pany se ha dedicado a la investiga-
cién y desarrollo (14+D) de sistema de
células de combustible (FCS). A pesar
de nuestros significativos progresos,
existen varias deficiencias que han im-
pedido que los FCSs se conviertan en
una tecnologia comercialmente viable

que sea competitiva con las conven-
cionales de traccion basada en com-
bustién interna. Nuestro intento de
eliminar estas deficiencias comenzé
demostrando mejoras significativas
en areas tales como la duracién y el
arranque en frio del sistema.

Junto con el disefio de nuestro
innovador FCS, hemos desarrollado
un nuevo sistema de control utilizan-
do un método de creacion rapida de
prototipos. Los cambios ocurrieron
durante el desarrollo, al mismo tiem-
po que el equipo de disefio refinaba
de forma iterativa el disefio mediante
su verificacion siguiendo el modelo-V
de ingenierfa de sistemas. Estos cam-
bios de disefio afectaron a menudo a
las interfaces entre los componentes
de subsistemas tales como el médulo
de control del compresor de aire y
el médulo de control de la célula de
combustible. A pesar de que las ECUs
(Electronic Control Units) han tenido
un amplio éxito para los vehiculos
en produccion, existen mejores po-
sibilidades de elecciéon para la rapida
creacién de prototipos de los sistemas
de control. En lugar de modificar la
produccién de los circuitos de E/S de
las ECUs para adaptarse a los cambios
de interfaz, hemos utilizado Compac-
tRIO para crear rapidamente proto-
tipos de nuestra unidad de control
de combustible (FCU: Fuel Control
Unit). Gracias a CompactRIO, nos

hemos adaptado rapidamente a los
cambios de disefio y también hemos
experimentado con nuevos sensores
y actuadores para obtener soluciones
novedosas de disefio.

Hemos implementado un sistema
(HIL) compuesto de un controlador NI
PXI-8186 en un chasis PXI/SCXI combi-
nado con NI PXI-1010 y asociado con
tarjetas de E/S de PXI y SCXI e incluyen-
do también un bus CAN para verificar la
funcionalidad de la estrategia de con-
trol embebida en el controlador Com-
pactRIO. Este sistema HIL, implementa-
do con LabVIEW Real-Time, cuenta con
una interfaz gréfica de usuario (GUI)
que proporciona estimulos de entrada
manuales y automaticos a la ECU para
validar el funcionamiento de la estrate-
gia de control al mismo tiempo que se
muestra la realimentacion de las E/S de
CompactRIO en el monitor de HIL. La
validacién del sistema HIL tuvo mucho
éxito y sélo tuvimos que hacer cambios
menores en la estrategia una vez que
CompactRIO comenzé a controlar la
planta real de FCS.

Prestaciones cuando
son necesarias

El control de la traccién de un
automdvil exige prestaciones en tiem-
po real. Para proporcionar el deter-
minismo necesario para la ejecucién
en tiempo real, el modulo LabVIEW
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Real-Time ofrece un sistema operativo
comercial en tiempo real (RTOS) para
el controlador seleccionado. Cuando
reemplazamos NI cRIO-9002 por un
controlador embebido de tiempo real
NI cRIO-9012 para mejorar el rendi-
miento, LabVIEW Real-Time cambié
automaticamente de un RTOS Phar-
lap a un RTOS Vx Work. Gracias a
que los productos de NI permiten
dar soporte a la implementacion de
RTOS, nuestro equipo de trabajo se
centrd en lograr un sistema de con-
trol de células de combustible en
lugar de perder tiempo en los detalles
del RTOS.

El controlador de FCS recibe di-
versas entradas de sensores, actua-
dores y de otros controladores vy sis-
temas dentro de un vehiculo. Un bus
CAN, que ahora se puede encontrar
en todos los disenos de automdviles,
transmite y recibe una mayoria sig-
nificativa de E/S desde el interior y el
exterior del FCS. Durante las pruebas
de laboratorio, simulamos el control
principal del vehiculo mediante un
amplio conjunto de pruebas basado
en LabVIEW, que se comunicaba a
través del bus CAN con el controlador
esclavo del FCS. Por estas razones, el
soporte del bus CAN de CompactRIO
es fundamental para las aplicaciones
FCS de automocién. Cuando tuvimos
necesidad de un mayor rendimiento
para nuestra implementacion del bus
CAN, NI nos proporcion6 rapidamen-
te un método recientemente desarro-
llado para obtener un soporte mas
rapido de este bus, las plataformas
basadas en VxWorks, tal como cRIO-
9012. Ademas de permitir el uso de
la API (Application Programming In-
terface) de los canales del bus CAN,
la nueva libreria de conversion de
los canales con tramas de datos del
bus CAN fue incluso mas répida que
antes, reduciendo por consiguiente
nuestro tiempo de desarrollo.

Los productos de NI han sido
siempre bien conocidos por soportar
arquitecturas de sistemas abiertas. NI
Measurement & Automation Explorer
(MAX) importa facilmente las bases
de datos de los mensajes del bus CAN
desarrollados con herramientas de
otros fabricantes. Esta caracteristica
nos ha permitido el intercambio de
bases de datos sin traducir o recodi-
ficar las bases de datos de mensajes
del bus CAN.
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Integracion perfecta
de la tecnologia

En este proyecto hemos imple-
mentado la estrategia de control
con LabVIEW Professional Develo-
pment System junto con dos mé-
dulos adicionales. En primer lugar,
hemos utilizado LabVIEW Real-Time
Module para implementar software
en tiempo real para programar el
controlador en tiempo real. A con-
tinuacion, se implementé el soft-
ware basado en FPGA utilizando
LabVIEW FPGA Module para llevar
a cabo todas las E/S incluyendo las
del bus CAN. Todos estos moédulos
adicionales de LabVIEW se integra-
ron perfectamente en el entorno de
desarrollo de LabVIEW vy la diferen-
ciacion grafica fue una de las carac-
teristicas esenciales de LabVIEW que
utilizamos.

Ademiés, el software NI Real-
Time Execution Trace Toolkit se
convirtié rapidamente en una he-
rramienta importante para ayudar a
resolver los problemas de precisién
temporal. Al utilizar este kit de he-
rramientas, se consiguié encontrar
areas del cédigo embebido de tiem-
po real que no estaban rindiendo
como se esperaba y que tras ser
optimizadas garantizaron la co-
rrecta ejecucion en tiempo real. Sin
un producto como NI Real-Time
Execution Trace Toolkit, se habria
necesitado un costoso equipo de
prueba externo como emuladores
de circuitos y analizadores légicos.

Mientras que algunos desarro-
lladores experimentan dificultades
cuando implementan el control de
una versién, gracias a la excelen-
te integracion de LabVIEW con el
programa de control de versiones
Microsoft Visual SourceSafe, que
se utiliza durante el desarrollo de
software, conseguimos integrar con
éxito y de forma perfecta el control
de la versién. Con un simple clic en
el botén derecho del ratén sobre
el icono de la fuente del VIl en la
ventana de proyecto de LabVIEW,
se puede mostrar una lista de fun-
ciones tales como la entrada y salida
de archivos. Es fundamental dispo-
ner de un software facil de utilizar
para obtener el soporte del desa-
rrollador en el caso del software de
gestién de versiones.

LabVIEW Corner

LabVIEW en todas
partes - Nuestra
motivacion para el uso
de LabVIEW

Hemos desarrollado la estrate-
gia de control para nuestro primer
FCS disefiado internamente utili-
zando LabVIEW por varias razones
adicionales. En primer lugar, porque
el nimero de desarrolladores ne-
cesarios para implementar nuestro
proceso estandar de desarrollo de
software excedia los recursos dis-
ponibles. Sin embargo, al utilizar
LabVIEW, tuvimos un mayor niUmero
de recursos; ya que, varios ingenieros
tenian ya experiencia con LabVIEW
y también se entrend a otros. En se-
gundo lugar, por la sinergia natural
entre el software desarrollado para
el controlador de creacion rapida de
prototipos y los bancos de prueba,
los cuales habian sido ya desarrolla-
dos con LabVIEW, por ello, los Vs
se podian compartir, los entornos
de desarrollo eran los mismos y el
hardware era similar.

En tercer lugar, debido a que
los VIs modulares de LabVIEW eran
compatibles con versiones anterio-
res, se reutilizaron Vis que se habian
desarrollado hacia mas de 10 afos
como base para nuestro sistema
HIL. Ademas, nuestro sistema de
pruebas del laboratorio, basado en
el hardware y el software LabVIEW
de NI, almacenaba facilmente los
datos de las pruebas en el formato
de ficheros TDMS (Technical Data
Management Streaming) para su
anélisis con el software de gestion
de datos DIAdem de NI. Junto con
la visualizacion normal de datos, se
utilizé DIAdem para buscar rapida y
automaticamente las anomalias del
rendimiento en multiples archivos
de datos y representarlas grafica-
mente con anotaciones. Por Ultimo,
el soporte técnico de NI - un criterio
clave para el éxito - siempre ha sido
el mejor de la industria.

Ford tiene una larga historia de
colaboracion con NI'y hemos utilizado
LabVIEW para desarrollar diversos as-
pectos de cada vehiculo eléctrico con
pila de combustible que producimos
y para disefiar e implementar con
éxito un sistema de control embebido
de tiempo real para un automdévil FCS
(Fuel Cell System). @
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Dado que los uCs modernos llevan
Flash a bordo, la programacion a
bordo se estd convirtiendo cada vez
mas en la opcidon mas indicada. No
obstante, la cuestion es ¢cudndo con-
viene programar?

Generalidades

Los microcontroladores (uCs)
suelen ser considerados por los di-
sefadores uno de los productos mas
faciles de usar gracias a la sencillez de
su lenguaje de programacion, amplia
gama de periféricos y buena relacién
calidad-precio.

Los uCs son utilizados en una
extensa gama de productos de van-
guardia, desde lavadoras hasta au-
tomoviles. Un uC, conocido también
con las siglas MCU o uC, es un peque-
fio ordenador montado en un circuito
integrado, constituido por una CPU
relativamente simple combinada con
funciones de soporte tales como tem-
porizadores, entradas/salidas serie
y analdgicas, etc. Actualmente, la
memoria de programa suele ser de
tipo Flash NOR que, por lo general,
va incluida en el chip. Existen tres
familias principales de uCs, de 8, 16
y 32 bits. Por el momento, la familia
més utilizada sigue siendo la de 8
bits, pero se estdn empezando a usar
cada vez mas los uCs de 16y 32 bits,
que son mas potentes.

Siendo los uCs componentes fun-
damentales de todo tipo de dispositi-
vos, desde juguetes simples y baratos
hasta controladores avanzados en la
transmision de los automoviles, el
mercado de los uCs ha crecido cons-
tantemente en los Ultimos diez afios
y seguira desarrolldndose gracias a los
nuevos avances en las arquitecturas
de 32 bits, que los estan abaratando.
Con todo, el uso de dispositivos de 8
bits seguird aumentando, aungue a
un ritmo mas lento, a medida que se
vayan aportando mejoras.

Los uCs son empleados en todos
los segmentos clave de los semicon-
ductores para todo tipo de funciones,
como el control de motores, mando

de pantallas, célculos y otros progra-
mas simples y repetitivos. Se ha pre-
visto que el mercado del automdvil,
a pesar de la ralentizacion que esta
sufriendo desde 2008, sequird a la ca-
beza en el consumo de uCs en 2009,
acaparando un 30% del mercado
disponible. Los uCs son utilizados en
numerosas aplicaciones del vehiculo,
como los médulos del cuadro de
mandos, el sistema de subida y baja-
da de ventanillas, los médulos de los
asientos, el modulo de las puertas, el
techo solar, el control de temperatura
y el control del reciclaje del gas de
escape, entre otros. Incluso los au-
toméviles mas baratos llevan 30 uCs
como minimo.

Varios estudios pronostican un
incremento de los pedidos de uCs,
que ascenderan a 14.000 millones de
unidades para finales de 2010.

Produccién de tarjetas
con uCs

La produccién de una tarjeta con
uC no se diferencia en nada de la
producciéon de otros productos. Los
paquetes usados para los uCs pueden
variar de DIP8 a FC-CBGA con mas
de 1.000 pines, es decir, que no se
diferencian de los productos que ya
se venden en el mercado. Si uno es
capaz de soldar estos tipos de paque-
tes en su tarjeta, practicamente es-
tara elaborando un uC. El verdadero
problema radica en la programacion
del firmware del uC. Sin firmware,
un uC no es mas que un conector o
un componente cualquiera. Existen
varias maneras de realizar este trabajo
siguiendo distintos métodos.

En la figura 1 se ilustran las cua-

mentar durante la produccién para
programar uCs.

La primera solucion serfa progra-
mar el dispositivo antes de montar
el componente SMD. Esto se puede
hacer en la planta de produccion
usando herramientas dedicadas para
programar el dispositivo y empaque-
tarlo seguidamente para pasarlo al
equipo de recogida y colocacion de
piezas (Pick & Place).

La segunda solucién serfa usar
un “software enmascarado” donde
los proveedores de silicio podrian
ofrecer la opcién de programar los
dispositivos en su propia fabrica; en
este caso no es necesario hacer nada
durante la produccién. Sin embargo,
esta técnica no es tan flexible como
requiere el sector de la electrénica
moderna. Actualmente, un solo pro-
veedor de servicios de fabricacion de
electréonica puede producir tarjetas
electrénicas para cualquier lugar del
mundo, y las diferencias entre un
producto vendido en Estados Uni-
dos y otro vendido en Europa o Asia
radica so6lo en el firmware. Manejar
piezas con distinto firmware puede
hacer mas laborioso el trabajo en
la planta de produccion vy, sin duda
alguna, limita significativamente la
flexibilidad.

Dado que los uCs modernos lle-
van Flash a bordo, la programacién
a bordo se esta convirtiendo cada
vez mas en la opcidon mas indicada.
No obstante, la cuestiéon es écuédndo
conviene programar?

La programacion en tarjetas
(OBP) puede ser efectuada en distin-
tos momentos.

Por lo general, la programacion
se puede hacer hasta en 3 fases dis-

tro soluciones que se pueden imple- tintas.
‘—l .
Montaje Horno Prueba Progr. Prueba
de SMD - in-circuit autonoma funcional
;;:g;. ‘rogramacién en tarjeta!
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La primera es durante la prueba
in-circuit (ICT). Normalmente, las pie-
zas grandes de las tarjetas producidas
son sometidas a prueba in-circuit.
Esto no es aplicable en el caso de
tarjetas de accesibilidad limitada.

En esta fase, el mejor modo de
llegar al uC de la tarjeta y programarlo
es a través de la fijacion para pruebas.
Las Unicas limitaciones serfan el tiem-
po de programacién y la capacidad
del sistema ICT para manejar el uC
en cuestion.

En muchos casos puede haber
incluso una estacion de programa-
cion Flash dedicada. Se trata de un
hardware especial con una fijacién
especial y un operador dedicado que
ejecuta solo la fase de OBP.

La Ultima solucion serfa progra-
mar el uC durante la prueba fun-
cional.

Cada una de las soluciones ci-
tadas presenta sus ventajas e incon-
venientes.

Agilent cree que la fase de ICT
es la més indicada para este proceso,
porque en esta fase la fijacién ya esta
disponible. La ICT es, en la mayoria
de los casos, una fase obligatoria. Asf
pues, la Unica limitacion en esta fase
es programar el uC en una minima
fraccion del tiempo de ICT total. Sies
posible satisfacer este requisito, la ICT
serd el mejor momento para efectuar
la programacion OBP.

Por esta razon, Agilent ha in-
vertido gran cantidad de recursos en
el desarrollo de una solucion de pro-
gramacioén de uCs integrada y rapida,
compatible con todos los uCs del
mercado y capaz de programar los
uCs del modo mas rapido posible.

Microcontrolador para
el sistema i3070 de
Agilent

La soluciéon desarrollada por Agi-
lent para su sistema ICT i3070 esta
constituida por una tarjeta de progra-
macion por pines (PinCard) dedicada
con capacidad para programar por lo
menos ocho dispositivos en paralelo.
Si los dispositivos a programar usan
una interfaz de programacién de un
hilo (BDM, SWIM, etc.), el nUmero de
dispositivos que se pueden programar
en paralelo puede llegar a 96. Esto es
util sobre todo cuando se producen
en paneles grandes cantidades de
productos que hacen uso de uCs.
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Puede ser considerado un “progra-
mador Gang” ICT y no sera necesario
afadir ningun tipo de hardware espe-
cial a la fijacion. Esto significa que la
fijacion es estandar, sin costes extras
derivados del proceso de OBP.

Esta PinCard se conecta a una
ranura vacia del médulo del sistema
i3070 de Agilent. La tarjeta sera ali-

mentada por una fuente de alimen-
tacion externa. El uso de una sola
tarjeta representa la mejor solucién
para la mayor parte de las produc-
ciones disponibles en el mercado.
Tedricamente, un i3070 de 4 moédulos
tiene cabida para 32 PinCards, que
permiten controlar 256 programa-
dores en paralelo.

Caracteristicas de la PinCard del controlador del 3070 de Agilent:

ela PinCard puede llevar hasta ocho médulos de programacion, que pue-
den ser usados en paralelo con el mismo software o en secuencia con un
software de programacion distinto para la programacion de dispositivos
serie.

eLa posicion de cada médulo puede ser cambiada a un méaximo de tres
posiciones distintas (si no estan montados todos los médulos).

* A través de la tarjeta se pueden enrutar 48 sefiales externas.

*E| dispositivo bajo prueba puede ser alimentado por medio de la PinCard
con un méaximo de ocho fuentes a la vez, y no mas de 3 amperios en total.
La tension puede estar comprendida entre 0 y 8 voltios. Las fuentes no
pueden tener mas de 600 MA de potencia permanente cada una con una
intensidad de pico de 1,5 amperios como maximo.

e|leva 24 relés que pueden ser utilizados dentro de la fijacién para conexio-
nes de uso general, capaces de conmutar hastaa 5 Aa 220 V.

*Cuatro canales CAN

e Cuatro canales LIN

*Dos canales FlexRay

*La tarjeta puede ser controlada mediante RS232 o bien mediante TCP/IP.
*Rutinas de software Testplan flexibles en tiempo real para ICT disponibles
para manejar la programacion.

*Codigo 100% compatible; no requiere otro coédigo.

eHerramientas de cableado de la fijacion que permiten afadir cables
facilmente para integrarlos en el proceso de construccién de la fijacion
para ICT.

Figura 2. PinCard del
3070

Microprocesadores y Microcontroladores
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Los modulos de programacién
que se pueden instalar en la PinCard
son los FlashProgFR, considerados los
mas rapidos y potentes del mercado
(ver figura 3).

Figura 3. Vistas de ambas
caras del médulo de

programacién FR.
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MB/s) dependiendo del rendimiento
deseado. Soporta protocolos para
automocion LIN, CAN y FlexRay.
Combinando la potencia de este
maodulo con la tecnologia de fijacién
de cableado corto del i3070 de Agi-
lent, es posible usar sefiales digitales
a alta velocidad sin problemas. Este es
uno de los puntos claves para alcan-
zar altas velocidades durante la OBP.
La integridad de las sefales es,
sin duda alguna, un factor que afec-
ta a la mayoria de las soluciones de
fijacion para plataformas ICT, pero
usando la fijacion de cableado cor-
to de Agilent se evita el cableado
de par trenzado. No obstante, en
muchos casos, si queremos progra-
mar rapido, tenemos que usar una
velocidad de reloj elevada. Como
ejemplo, la figura 4 representa una
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Figura 4. Reloj de 2,5
MHz en una sefial SPI
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FlashProgFR es la solucion de
programacién in-circuit mas peque-
a (del tamafo de una tarjeta de
crédito) y mas avanzada del merca-
do. Se basa en un PowerPC de 132
MHz, cuenta con cuatro uCs resi-
dentes, RAM de imagen multiplano
de alta velocidad de 72 M, 1 M de
la nueva RAM Magneto y medios de
almacenamiento de hasta 1 TB de
eMMC o SSD. Dispone de 12 cana-
les de recursos que admiten hasta
11 A de corriente de pico y sefiales
de 400 MHz con caracteristicas de
salida programables para limpiar
las sefnales y evitar el montaje de
componentes en la fijacién. Puede
programar hasta a 4,5 GB/min (4,4

Figura 5. Comparacién
entre secuencias de

programacién
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sefal SPI usada para programar una
memoria simple 25P64. En este caso
la velocidad de reloj utilizada no es
la mas alta admitida por este tipo
de dispositivos, pero si es la mejor
opcién para alcanzar el tiempo de
programacion de la hoja de datos,
ya que estos dispositivos pueden
necesitar hasta 5 ms para progra-
mar un solo byte. Las sefales han
sido capturadas en los pines de los
componentes a través de una fijacion
i3070 estandar de Agilent.

La velocidad de programacion
es el factor decisivo para incluir la
OBP en la fase de ICT. Por eso, todo
ha sido estudiado para facilitar este
resultado tanto desde el punto de
vista del software como del hard-
ware.

En la tablal (pagina siguiente)
se ilustra un ejemplo de lo que se
puede conseguir con esta solucion.
En ella se indican los tiempos de pro-
gramacion de algunos de los disposi-
tivos mas corrientes en el mercado:

Esta tabla sirve sélo de referen-
cia. Contacte con Agilent para més
informacién sobre el dispositivo es-
pecifico de su placa.

Como ejemplo de la vida real
podemos citar el dispositivo corres-
pondiente al algoritmo de progra-
macion MCP555, lanzado en 2004.
En aquella época la solucién im-
plementada por nuestro cliente se
basaba en una estaciéon de progra-
macion dedicada al final de la linea.
Para llegar al ritmo de produccion
requerido, la estaciéon de progra-
macion tardaba aproximadamente
56 segundos en programar cuatro
tarjetas en paralelo (fig. 5 arriba).

rF__
ng_. aut, 365
Antigua secuencia seguida para programar el MPC555  dedicada
AUNNND AN A ey
Montaje de Horno Prueba r-—— =
SMD ‘ ‘ in-circuit Prog.aut, 36§
dadicada
54s -,m == O
dedicada
Nueva secuencia programando el MPC555 en el i3070
A Y —A——
Montaje Horno Prueba
de SMJD - . in-cln:uﬂ +
61s

REE = Marzo 2010



Microprocesadores y Microcontroladores

- - - Secuencia de - Tiempoen
Fabricante _Dispositivo Memoria programada programacion _segundos
Ammel ATMegaB4d 64K ERA+PRG+VER 55
Freescale MC68HC908EY16 | 16K ERA+BLK+PRG+VER 1.8
Freescale S12XE ™ ERA+BLK+PRG+VER 19
Freescale MPC5553 1.5M ERA+BLK+PRG+VER 7.5
Freescale MPC5566 3m ERA+BLK+PRG+VER+SUM 2,38
Freescale S12XHZ512 512K ERA+BLK+PRG+VER 10
Freescale MPC555 0.5M ERA+BLK+PRG+VER 7.4
Freescale 9512H128 128K ERA+BLK+PRG+VER 3
Fujitsu MBSOF351 84K ERA+BLK+PRG+VER 22
Fujitsu MB91F467 M ERA+BLK+PRG+VER 18
Infineon XC164CS-32F 256K ERA+BLK+PRG+VER 44
Microchip PIC18F4523 32K ERA+PRG+VER 2
NEC UPD70F3373 256KFlash+B64KDataFlash | ERA+PRG+VER 9.1
NEC UPD70F3358 512K ERA+PRG+VER 12,1
NEC UPD78F0393 32K ERA+PRG+VER 3
NEX LPC2103 32K ERA+PRG+VER 18
Renesas R5F21276 32K ERA+BLK+PRG+VER 1
STMicroelectronics | 25P20 256K DataFlash ERA+PRG+VER 72
STMicroelectronics | uPSD3233 160K Flash+PLD ERA+PRG+VER 586
STMicroelectronics | STM8A 128K ERA+BLK+PRG+VER 8.1
STMicroelectronics | ST72F324J6 32K ERA+BLK+PRG+VER 3.8
Texasinstrument MSP430F135 18K ERA+PRG+VER 1.8

La solucién de programacion de

uCs con un solo programador direc-
tamente en la fase de ICT generd
gran interés, ya que de ese modo se
ahorraban cuatro estaciones de pro-
gramacion dedicadas (fig. 5 abajo).

La lista de dispositivos que se
pueden programar es bastante ex-
tensa y aumenta constantemente a
medida que se lanzan al mercado
nuevos dispositivos microcontrola-

[ ==
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Como referencia de las prin-
cipales familias soportadas hasta
ahora, la figura 6 ilustra las librerfas
de programacién (plug-in) dispo-
nibles, divididas por proveedores

dores. de silicio.
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Tabla 1.

Figura 6. Plug-in
disponibles para diversos

proveedores y modelos.
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Microprocesadores y Microcontroladores

Figura 7. Paquete CAN
generado por el 3070
de Agilent y descodifi-
cado con el osciloscopio
InfiniiVision MSO7000
de Agilent.

Soluciones para el
mercado del automadvil

Como se ha dicho antes, la Pin-
Card y el médulo FlashProgFR también
llevan buses CAN, LIN y FlexRay inte-
grados. Esto significa que esta solucién
puede ser aplicada ampliamente en el
mercado del automovil.

Como respuesta a la demanda de
distintos clientes del sector del auto-
movil, Agilent ha implementado estos
buses para poder usarlos como prueba
funcional previa justo después de haber
programado la placa.

Una ventaja importante de esta
solucién sigue siendo su capacidad
para funcionar en paralelo. La PinCard
tiene cuatro buses CAN como confi-
guracion minima. Esto significa que
con ese bus se pueden efectuar cuatro
pruebas en paralelo.

El Testmain del i3070 de Agilent
incluye todo lo necesario para efectuar
la configuracion del bus CAN y ejecu-
tar hasta cuatro pruebas en paralelo.
Seguidamente, la PinCard puede multi-
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plexar los cuatro buses CAN disponibles
hasta 20 ofreciendo flexibilidad sufi-
ciente para manejar paneles grandes.
Ademas, los buses para automo-
cion estan disponibles también en los

maodulos FlashProgFR; por tanto, de-
pendiendo de la configuracién elegida,
el nimero de pruebas CAN que se
puede efectuar en paralelo puede llegar
hasta 12 por PinCard.

1.0.0.0.0.¢

Superior

Ahora, podra estar

en dos sitios a la vez
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Nuevo
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Fiable

FLUKE.

Ha llegado el primer multimetro digital del
mundo con pantalla extraible

El nuevo Fluke 233 le permitird estar en dos sitios a la vez gracias a

su pantalla extraible aportando méaxima flexibilidad a las medidas en
circunstancias especiales. Con tan solo deslizar la pantalla inaldambrica
fuera del cuerpo del multimetro, el usuario podra colocar la pantalla donde
resulte mas visible (hasta a 10 metros del punto de medida), mientras sitia
el multimetro en la posicion ideal para tomar las medidas. Ademas hay
que sumar el estandar de calidad de Fluke:

Con el nuevo Fluke 233 se acabd el realizar malabarismos con los cables y el
multimetro mientras se estira en espacios reducidos o poco accesibles.

Fluke. Manteniendo su mundo en marcha.»

Sea uno de los primeros en tener

el exclusivo modelo Fluke 233.
Visite www fluke.es/fluke233

Z 91 414 01 00
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The Capacitance Company

6 KEMET

preci-dip

www.precidip.com

Zbcalos pin torneado en dual-in
line, insercion automatica, Smd,
Press-fit, Pga, Bga. Conectores
enpaso 1-127-2y 2,54 mm
para insercion, Smd y Press-fit.
Pines. Pines muelle. Etc.

NMB-MAT

www.nmbtech.com

Ventiladores rodamiento a
bolas. Axiales c.c. De 5-12-24
y 48 v. Desde 25x25x10 a 175

x50. De a.c. 115-220-240 v.

Desde 60x60x30 a 150x172x38.

Turbinas, Motores paso a paso
e hibridos.

www.kemet.com

Condensadores ceramicos y
tantalo en insercion y SMD.
Especificaciones militares. Alto
voltaje

ARCOTRONICS GROUP
A KEMET Conpary

www.arcotronics.com

Condensadores de poliéster,
polipropileno, de potencia,
electroliticos, ceramicos, para
automocion, especiales, su-
presores de interferencias y en
SMD filtros de red

EVOX RIFA

A KEMET Compary

www.evoxrifa.com

Condensadores plastico, film,
papel, ceramicos de insercion
y en SMD.
Condensadores electroliticos.
BHC: Condensadores electroli-

0s. DECTRON: Reguladores
e coriente y filtros emi.

-,

LIDER EN EL SECTOR DE LA DISTRIBUCION DE:

10CALOS, CONECTORES, PINES, CONDENSADORES,

i Switches

www.itwswitches.co.uk

Pulsadores estancos, anti van-
dalicos, iluminados. Ejecucio-
nes sobre
especificacion del cliente.

| 51 technologies |

www.bitechnologies.com

Potencidbmetros de precision
- Trimmers - Arrays en dil, sil y
smd - Magnéticos

_ VENTILADORES, PULSADORES, POTENCIOMETROS, ARRAYS,
| MAGNETICOS, MOTORES PASO A PASO
Y FUENTES DE ALIMENTACION...

www.moons.com.cn

Motores paso a paso, motores
hibridos, fuentes de alimenta-

cion, cableados, etc

Eﬁ%ﬁ@; iﬁjﬂ@”

www.leclanchecap.com

Condensadores de papel,
plastico metalizado, electroliti-
cos, etc. Para alta tension, alta

frecuencia, fiases, etc..

4
_ADDA

ADDA CORPORATION
www.adda.com.tw

Ventiladores AC-DC, Led.
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Comprobadores de baterias

Analizar |la capacidad de las baterias
en el punto de servicio postventa =
Ecologia + Economia

Articulo cedido por Adler

Cadex C5100 es un comprobador
de baterias que analiza la capa-
cidad de su bateria en 30 segun-
dos

Mulci
www.adler-instrumen-

tos.es

Las baterias son las aparentes
protagonistas de la mayoria de los
problemas de nuestros teléfonos.
Para satisfacer a los clientes, éstas
son reemplazadas, pero el fallo se
repite.

El comprobador
rapido de ba-
terfas Cadex
C5100 so-
luciona este
problema
evaluando la
bateria delante
del cliente, sumi-
nistrando un infor-
me sobre el estado de
la misma.

e Previene el descarte de ba-
terias en buenas condiciones -
Evalta las baterias en las tiendas,
delante del cliente

* Mejora la satisfaccion del cliente
- Reduce costes, ahorrando di-
nero

e Se termino el reemplazo de ba-
terias innecesario

Se estima que los costes de-
rivados del reemplazo de baterias
en garantia para los fabricantes
pueden ser de unos 6 millones de

NOKaA
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euros. Un analisis mas exhaustivo
revela que el 90% de las baterias
devueltas no presenta ningun pro-
blema.

QuickSort comprueba el rendi-
miento de la bateria en 30 segun-
dos y la clasifica en:
® Good — Pueden ser utilizadas di-
rectamente
® Low - Reemplazo recomendado
® Poor — Descartar, bateria danada

El Cadex C5100 anali-
za la bateria mientras
el cliente espera. Las
baterias danadas
se reemplazan.
Este servicio
in-situ redu-
ce costes de
transportes,
almacenaje, ...
y mejora la satis-
facciéon del cliente.

Simple y Automatico

Conecte la bateria, seleccio-
ne la capacidad con las flechas
y presione la tecla del programa
deseado.

TEST: Evalta baterias de Li-lon en
Good, Low y Poor.
CHARGE: Carga completa de una
bateria en 3 horas.

90% of
L G warranty return

O 100 200 300 400

. Customer has a
S ‘ i.,battery problem
' Cadex tester

checked wi

batteries have no problem

CYCLE: Carga/Descarga/Carga y
nos suministra la capacidad en
mAh.

BOOST: Reactiva baterfas atacan-
do al circuito de proteccién. Las
sobre-descargas son tipicas y el
programa Boost se utiliza para
reactivar estas baterfas.

&Coémo funciona
QuickSort?

Mide el “Estado de Salud” de
la bateria utilizando la “respuesta
dindmica electroquimica”.

i \ CAPACITY
~

nsalsuncsx
&

SO0

]

CYCLES

QuickSort no usa medidas de
resistencia como la mayoria de
comprobadores de baterias.

Battery is / &
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Estas lecturas pueden ser no
fidedignas ya que la resistencia
interna de las baterias mas moder-
nas de Li-lon permanece estable
durante su vida.

Las baterias no necesitan estar
completamente cargadas. Si estan
bajas, el C5100 avisa al usuario
para cargarlas y hacer de nuevo
el test.

Necesidades de
potencia futuras

Nuestro apetito insaciable de
conectividad personal, flujo de in-
formacién y entretenimiento esta
conduciendo a una nueva crisis
energética.

Power [W)
3.

24

1898 2002 2008 2070 Year

Custom-built SnapLock™ adapters allow easy

Interface with commercial packs.

Comprobadores de baterias

La cantidad de energia requerida
seird incrementando y los tiempos de
duracién de nuestras baterias acor-
tando lo que traerd consigo una alta
demanda en la comprobacién de
baterias.

Interface muy sencillo

El C5100 se suministra con un
RigidArm, pero también acepta los
populares adaptadores especificos
SnapLock. @

Arms stay upright
for easy loading

Magnetic guide holds
battery firmly in place

Jacks allow polarity
swap

RigidArm™ Battery Adapter for Cell Phone Batterie|

SWIRE SYSTEM
prawdidhes bgh accuracy

LOCKABLE ARMS alow

BALLBTARING gaararires st irouiais

barg pnd welabde Lorvice

FLEXIDLE CONTALT HEADS
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SPRING ACTION ersuims
fien barttery eomtart STAINLESS STEEL il

withatands dermanding e

TEMPERATURE SENSOR
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RETRACTABLE FLOOR holds
bty invertical paiiton

PRODUCTOS

Fuentes AC/DC, conmutadas y lineales
Fuentes de laboratorio, programables
Fuentes modulares

Fuentes montaje carril DIN
Convertidores DC/DC

Convertidores montaje carril DIN
Convertidores Cassette para rack

POL

Inversores

Adaptadores pared AC/DC

Con primeras marcas a nivel internacional
POWER - ONE
TDK - LAMBDA
KACO
CHINFA
ENG ELECTR.

E D IDA SEGUN NECESIDAD DEL CLIENTE -

. R S R R A s R S R e S e Sl LRy
;% APLICACIONES - FERROVIARIAS ;
4 « TELECOMUNICACIONES

g « MILITARES

| « INDUSTRIALES

« AMBIENTES CORROSIVOS

. FACTRON, S.A.

Tel.: +34 91 766 15 77
Fax: +34 91 766 20 92

E-mail: factron@factron.es
web: www.factron.es

Condado de Trevifio, 2
28033 - MADRID

REE + Marzo 2010 71
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Redes de ordenadores

Auto-negociacion en Ethernet

Articulo cedido por Next For S.A.,

B

“Next For

www.nextfor.com

N-TRON

THE INDUSTRIAL NETWORK COMPANY.

Figura 1. Temporizacién
NLP y FLP
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En las redes de ordenadores de hoy en
dia, la auto-negociacion es tan impor-
tante como la tecnologia plug-and-play.
La auto-negociacion es un algoritmo
definido en la seccién 28 del estandar
IEE 802.3 e introducido por primera
vez en 1997 como parte del estan-
dar IEEE 802.3u en la Fast Ethernet. La
auto-negociacion se disefd para ser
también compatible con los estandares
de red Ethernet originales. En 1999 se
introdujeron nuevas mejoras en la auto-
negociacion con el nuevo estandar IEEE
802.3ab para la Gigabit Ethernet. La
auto-negociacion puede definirse como
el mutuo acuerdo entre dos dispositivos
de red que comparten un cable en
cuanto a la velocidad, el duplex y el
control para hacer uso de ese cable. El
protocolo de auto-negociacion existe
estrictamente en la capa fisica (PHY) del
OSI (Modelo de Referencia Open Sys-
tem Interconnection) y se implementa
por software, hardware o una mezcla
de ambas, y en este articulo vamos a
explicar cémo el protocolo negocia
la velocidad, el duplex, el Auto-MDIX
(terminacion del cable) y el control de
flujo.

Como verd en la discusion técnica
que sigue, la auto-negociacion es un
pardmetro extremadamente importante
en las redes cableadas Ethernet de hoy
en dia. Para que un enlace funcione
correctamente, los dispositivos en am-
bos extremos del cable deben estar
configurados de la misma forma; bien
ambos deben estar configurados para
hacer uso de la auto-negociacién o bien
ambos deben tener definidos de forma
fija los mismos parametros de velocidad
y duplex. En un entorno en el que un
dispositivo se encuentra configurado
para auto-negociar y el otro dispositivo
esta configurado para usar una veloci-
dady duplexfijos, el algoritmo de auto-
negociacion puede detectar la velocidad
y fijarla correctamente, pero la configu-
racion de duplex del dispositivo remoto
no puede ser determinado por el dispo-
sitivo realizando la auto-negociacién. Y
siguiendo el estdndar IEEE, el dispositivo
configurado para auto-negociar pasara

a usar half-duplex. Esto presenta un
problema si el dispositivo remoto esta
configurado para full-duplex. Habitual-
mente en este escenario los usuarios se
quejardn de conectividad lenta en la red
y de timeouts en las aplicaciones. Estos
sintomas se explicaran en detalle en la
seccién que habla del Duplex.

Por ultimo, debe recordarse que,
de acuerdo con la especificacion IEEE,
el uso de la Ethernet Gigabit requiere el
uso de la auto-negociacion, por lo que
1000Mb/s no es una configuracion fija
vélida en un dispositivo de red que siga
fielmente las especificaciones IEEE.

Velocidad

El IEEE 802.3u introdujo el 100Mb/
s a lo que anteriormente eran redes
Ethernet Unicamente de 10Mby/s. En el
momento en que los ordenadores te-
nian la opcién de elegir a qué velocidad
querian comunicarse, hacia necesaria
la introduccion de un procedimiento
para gestionar esta decision. Con la
introducciéon de una tercera velocidad,
1000Mb/s o Gigabit Ethernet, este
procedimiento tomd mayor relevancia
todavia. Por ello se cre6 el protocolo de
auto-negociacion y el algoritmo NWay
adaptado para proporcionar una solu-
cién plug-and-play a este proceso de
toma de decisién mientras se mantenia
completa compatibilidad con el antiguo
protocolo de 10Mbys.

El estdndar de 10Mb/s detecta un
enlace activo con otro dispositivo de red
a través de la transmision y recepcion de

pulsos de prueba de la integridad del
enlace (Link Integrity Test - LIT) siempre
que el dispositivo no esta enviando
o recibiendo datos de forma activa.
Estos pulsos LIT o Normal Link Pulses
(NLP), nombre al que posteriormente se
cambid, consisten en un pulso unipolar
positivo con una duracién de 100ns a
un intervalo de 16ms con una ventana
de £8ms.

El protocolo de auto-negociacion
introducido con el estdndar de 100Mb/
s, transmite un pulso de enlace rapido
(FLP - Fast Link Pulse) en lugar de uno
normal (NLP). Un envio FLP consiste en
una serie de 33 pulsos. Cada envio de
33 pulsos tiene una duracién de 2ms
en total y sigue los mismos intervalos
de transmision de 16ms +=8ms. Los
pulsos individuales son de 125us con
62,5us =7us entre pulsos. Podemos
observar esta temporizacion en la figura
1. Los pulsos individuales alternan entre
pulsos de reloj y pulsos de datos corres-
pondiendo a pulsos de reloj el primer y
todos los consecutivos pulsos impares.
Cada uno de los 16 pulsos de datos
(con cada pulso o ausencia del mismo
representando un 1 o un 0, respecti-
vamente) consiste en un bit de datos y
en conjunto forman 16bits o 2bytes de
datos. Estos 2 bytes forman la palabra
de cddigo de enlace (Link Code Word
- LCW) que contiene la informacién
necesaria para la auto-negociacion.

Existen multiples formatos de LCW,
pero la LCW més importante es la pagi-
na base (Base Page). Esta pagina base
es la transmisién que indica las posibili-

16 ms 2ms

Estandar §02.3u
Envio Fast Link Pulse (FLP )
16 Pulsos de Datos (dos Bytes)

L
|-
alterna dos con 17 Pulsos de Reilo)

.

33 Pulsos por Envio

— Pls0 de Datos
= Puiso de Reloj

16 ms

Normal Link Pulses (NLP) o

Ll

I=
Estandar 8023 I
Link Integrity Test Pulses (LIT)

A J

|
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dades de ese dispositivo. Los primeros 5
bits sélo tiene 2 valores validos. Indican
o bien que usa el IEE 802.3 (Ethernet)
o IEEE 802.9 (IsoEthernet sobre par
trenzado Cat3). Los siguientes 5 bits in-
dican las combinaciones de velocidad y
duplex que un dispositivo puede utilizar
para comunicarse. Los bits A5 y A6 se
usan para el Control de Flujoy D14 se
usa para confirmar una negociacion. El
ultimo bit, D15 se usa para denotar la
necesidad de usar la pagina siguiente
(Next Page), que es una LCW més avan-
zada usada para negociar velocidades
y control de Gigabit. El diagrama de la
figura 2 ilustra esta pagina base.

Do D1 D2 D3 D& D5 D6 D7

Redes de ordenadores

Duplex

Con la introduccion del estandar
de Fast Ethernet IEEE 802.3u surgio la
posibilidad de comunicacion simultanea
bidireccional. Nuevamente se hizo nece-
sario introducir un protocolo y un mé-
todo de gestionar esta decisidon. Como
se comento en la seccion anterior, las
negociaciones del duplex para redes a
100Mb/s se gestionan en la palabra de
codigo de enlace y son parte de la Next
Pagey en el LCW de mensaje de pagina
para una red a 1T000Mby/s.

Si no contamos los problemas de
cableado fisico o de fallo hardware, la

Dg D% DO D11 D12 D13 D14 DIs

Las asignaciones incorrectas del
duplex pueden ser dificiles de identificar
porgue no generan una pérdida total
del enlace. A menudo el enlace tendréa
un rendimiento suficiente como para
evitar que salten las alarmas. Este es
especialmente el caso si se esta haciendo
un uso escaso del enlace. Sin embargo
surgiran los problemas una vez que se
incremente la actividad. El problema
especifico es que un dispositivo half-
duplex cree que sélo puede hablar un
dispositivo a la vez, asi que no se comu-
nicard mientras que el otro dispositivo
(full-duplex) esté hablando. El dispositi-
vo full-duplex no se encuentra bajo estas
restricciones y cree que ambos dispositi-
vos pueden transmitir simultaneamente.

so|s1|sz2]sa]sa]ao]nar]|az]az]as]as|ae] az|rr|ack]| e S'_el d|SpOS|,t|VO half—.duplex detecta,
mientras esta transmitiendo, una trans-
:: :{: -;: misién del otro dispositivo, detendra
Sletor Elaln Technology Ability Field J— |nmed|atamente_ su transmision, tirara
50 thru 54 A0 thru A7 todas las transmisiones entrantes como
RF Remote Fault invali iniciard un temporizador
802.3 = 00001 AQ: 108aseT Ack Acknowledge alidas, e iniciara un te pO ado
802.9 = 00010 :1 WBBMT{'FxD NP NextPage de espera para acceder al medio. Entre
- 2 100 R
A3 :ouB:::T)(-FD tanto, el dispositivo full-duplex completa

A4 100BaseTd

A5 PAUSE

A6 Asymmenic Pause
operation for full
duplex links

A7 Reserved

su transmision y supone su recepcion.
También recibird el paquete truncado
del dispositivo half-duplex, determinara

que es incorrecto y marcara el contador ~ Figura 2. Pdgina Base

Para que dos dispositivos se pon-
gan de acuerdo en la velocidad de
transmision por el cable, deben trans-
mitirse y recibirse seis LCWs idénticos,
3 de cada extremo. Una vez que un
dispositivo ha recibido 3 LCWs idénticos
contenidos en FLPs del extremo remoto
del cable, el dispositivo local transmi-
tird un FLP con el bit de confirmacién
(ACK) a 1. Es importante darse cuenta
de que cada dispositivo Unicamente
estd indicando cudles son sus propias
posibilidades y por consiguiente los
dos dispositivos deben usar el mismo
orden de prioridad para ponerse de
acuerdo en la velocidad. Este orden
de prioridad es parte del estandar IEEE

asignacion incorrecta del duplex es la
causa mas frecuente de problemas de
enlace en una red. Los errores de selec-
cion de duplex se deben a la inhabilidad
de un dispositivo con auto-negociacién
de predecir la configuracién de un dis-
positivo con asignacion fija del duplex.
Esto se debe a que la transmisidn de FLPs
esta deshabilitada cuando un dispositivo
tiene la configuracion fija, de acuerdo
con las especificaciones IEEE. También
de acuerdo con las especificaciones IEEE
el dispositivo en auto-negociacién se
conectara en half-duplex cuando no
se pueda determinar la configuracién
duplex del otro dispositivo.

de errores CRC (Cyclycal Redundancy
Check). El dispositivo half-duplex inten-
tard una retransmision de su paquete
una vez haya vencido el temporizador,
pero el dispositivo full-duplex no sien-
te la necesidad de retransmitir, ya que
desconoce que el otro equipo tird sus
paquetes) y asf el dispositivo half-duplex
nunca recibe los paquetes a menos que
en una capa de un nivel superior OSI
requiera una confirmacién y genere una
retransmision.

Los sintomas de esta situacion se
mostraran generalmente como un en-
lace de red lento o una aplicacion o
aplicaciones con demasiados timeouts.
En una conexion correctamente con-
figurada los errores de CRC deberian

LCW.

y puede verse en la figura 3. Una vez Prioridad Tecnhologla
que ambos extremos h_a(n reC|b|do_una 1 Midima 1000BaseT - Full Duplex
respuesta de confirmacion, la velocidad
queda acordada. 2 1000BaseT - Half Duplex
Las FLPs se disefiaron para estar 3 100BaseT2 - Full Duplex
en ||ngq con las NLP de forma_que un 4 100BaseTX- Full Duplex
dispositivo a T0Mb/s detecte sefial en la 5
linea al intervalo habitual y sea capaz de aas TR Ha Dl
comunicarse. Un dispositivo capaz de 6 100BaseT4
auto-negociacion detectara la existencia 7 100B as &TX — Half Duplex
de NLPs y, gracias al estdndar de com- 8 A
patibilidad, serd capaz de comunicarse s Figura 3. Tabla de resolu-
con NLPs para trabajar a 10Mby/s. 9 Minima 108aseT - Half Duplex cién de prioridad.
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Figura 4. Escenario con
asignacion incorrecta de

duplex.
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ser despreciables, asi que una eleva-
da cuenta de errores de CRC se suele
considerar como un sintoma de una
asignacion incorrecta del duplex.

Las asignaciones incorrectas del
duplex pueden ser un problema parti-
cularmente dificil con switches no ges-
tionables. Por definicion, un switch no
gestionable no posee la capacidad de
fijar la configuracién de un puerto a
una velocidad y duplex especificos y se
encuentra siempre en modo de auto-ne-
gociacion. Siun dispositivo se encuentra
configurado con una velocidad o duplex
concretos, el switch no gestionable no
podra detectar un enlace completamen-
te funcional y eventualmente surgiran
problemas. Ver Figura 4 para un ejem-
plo ilustrado.

Auto-MDIX

La introduccion del cableado con
par trenzado también abri6 la posibi-
lidad de conectar el cable de multiples
formas. Un par trenzado categoria-5e
contiene 8 hilos distintos de cobre pero
hay dos formas estandares de cablear los
hilos en los conectores RJ-45. La meta de
estos estandares es proporcionar los
mismos hilos en ambos extremos. Para
cablear un cable cruzado los fabricantes
de cables instalan un extremo boca aba-
jo, presentando los pines 1 al 8 en un
extremo y pines 8 al 1 en el otro.

Para que un dispositivo pueda co-
nectarse con otro la transmision (TX) en
uno debe estar conectada a la recepcion
(RX) en el otro y viceversa. Este sistema
es necesario para que dos dispositivos
puedan comunicarse. Puesto que la ma-
yoria de los cables suelen estar cableados
para ser pin-a-pin, se decidio solucionar
el problema a nivel del dispositivo. Tra-
dicionalmente, los dispositivos de red y
las tarjetas de red de los ordenadores
estdn cableadas a la inversa uno de la
otra. La interfaz dependiente del medio
(Medium Dependant Interface - MDI)
es la orientacién en la que la tarjeta de
un ordenador se cablea habitualmente
y la interfaz dependiente del medio -
cruzada (Medium Dependant Interface
crossover - MID-X) es la orientacion
usada en un switch u otro dispositivo de
red. Antiguamente esto era suficiente,
pero requeria el uso de cables especiales
para las comunicaciones entre dos orde-
nadores o entre dos switches.

El Auto-MDI-X es un procedimien-
to desarrollado y patentado por dos
ingenieros de HP e incluido en el es-

100 Mbps
JFuII Duplex

Esta conexion con duplex incorrecto
caysara colislones en la comunicacion y
puede causar pérdidas de datos.
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o
R ROl NTRSN
100 Mbps o e 100 Mbps
Full Duplex === Full Duplex
100 Mbps 1 O RN 100 Mbps
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| B |2
La Auto-negociacion de los switches no gestiona-
dos slempre resultard en una asignacion
incorrecta con cualquier equipo fijado a 100Mbps
HMI configurado Full-duplex Unidad configurada

para Auto-negociar

tandar Gigabit Ethernet del IEEE en el
IEEE 802.3ab. El protocolo Auto-MDI-X
elimina la necesidad de cables especifi-
COs, ya sean estos cruzados o pin-a-pin,
conectando el receptor y el transmisor a
ambos hilos del par. Gracias al estandar
Gigabit Ethernet el receptor sabe qué
es lo que esta enviando el transmisor.
Eléctricamente resta esa senal de lo que
esta recibiendo en el cable y usando
cancelacién de eco el receptor es capaz
de calcular lo que se esté transmitiendo
en el extremo remoto.

Control de flujo

Con el incesante aumento de velo-
cidad a la que los dispositivos transmiten
datos, es importante que los backpla-
nes, buffers y puertos switch-a-switch se
mantengan al dia con este escalado. Si
la velocidad del backplane de un switch
es mayor que la suma acumulada de
las velocidades de todos los puertos del
switch solemos denominarle switch con
velocidad de red (Wire Speed Switch o
Full Wire Speed). Esto suele ser imposi-
ble de alcanzar con switches con gran
densidad. Un enlace estara saturado
cuando la conexién entre dos dispositi-
vos tiene mas datos que transmitir que
ancho de banda en el que transmitir
esos datos. Este es un escenario facil
de producirse en un enlace entre dos
switches si el puerto de subida (uplink)
va a la misma velocidad que los puertos
del usuario. Esto introduce la necesidad
de controlar el flujo de datos, proceso
que permite a un dispositivo solicitar al
otro que detenga la transmision para
que pueda procesar los paquetes. Esta
pausa podria incluir un temporizador de
reinicio del envio de datos, requerir de
una notificacién de reinicio de envio, o
simplemente ser una tactica de entrete-
nimiento con datos falsos para retrasar
la comunicacién.

para Auto-negociar

En las redes de 10Mby/s los disposi-
tivos que necesitan una pausa en la red
simplemente llenan el medio con un
paquete falso tras la recepcion de cada
paquete para ocupar el canal y evitar
que le lleguen nuevos datos. A esta
técnica se la denomina contrapresion
(backpressure). La contrapresion tam-
bién se utiliza como proceso de pausa
en las redes de 100Mby/s en half-duplex.
En las redes a 100Mb/s full-duplex y
1000Mby/s full-duplex, se implementa
la auto-negociacion del protocolo de
control de pausa. Un dispositivo que
necesite una pausa envia un FLP con
el bit apropiado de pausa (bien el A5
o el A6).

Conclusion

En conclusion, el estdndar de auto-
negociacion permite la existencia de un
entorno plug-and-play en el mundo de
las redes en las que existen multiples
velocidades, duplex, cableados y contro-
les de flujo. N-TRON recomienda dejar
todos los dispositivos de una red fijados
a auto-negociacidn para permitir un facil
despliegue y minimizar la posibilidad de
que en el futuro haya la necesidad de
introducir configuraciones especiales en
la red. Si es indispensable fijar los para-
metros, entonces N-TROM recomienda
fijar ambos extremos y documentar
estas configuraciones para asegurarse
que no surgen problemas si en el futuro
hay cambios en la red.

Mundialmente reconocida como
un lider en el mercado de la Ethernet
Industrial, los productos de N-TRON se
usan en todo el mundo en una amplia
variedad de aplicaciones incluyendo,
maritima, control de procesos, parques
edlicos, tratamiento de aguas, plantas
nucleares, energia solar, y seguridad
y vigilancia, donde la fiabilidad es un
requisito imprescindible. [
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Osciloscopios

Nuevos desarrollos en Osciloscopios
Mixtos

Por C. Davis

YOKOGAWA

www.tmi.yokogawa.com

Por Clive Davis.
Division de Test y Medi-
da de Yokogawa

Figura 1. El oscilos-
copio de sefial mixta
DLMG6000 de Yokogawa.
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El boom actual en la Electronica de
Consumo ha producido un incre-
mento en la necesidad de disefos
sofisticados que combinen tecnologia
digital y analégica al mismo tiem-
po. Los proyectos dentro de dicho
mercado se caracterizan ademas por
cortos ciclos de desarrollo, grandes
presiones para ofrecer productos de
bajo coste y la necesidad de disposi-
tivos que combinen flexibilidad y bajo
consumo de potencia.

Los circuitos implicados en estos dise-
Aos incluyen componentes avanzados
tales como CPUs, FPGAs, CPLDs y me-
morias Flash, y la depuracion de éstos
implica que los ingenieros de disefio
evalten las caracteristicas de senales
tanto digitales como analdgicas.
Hasta ahora las herramientas utiliza-
das para realizar la depuracién y el
analisis en entornos de sehales mixtas
han sido por un lado los osciloscopios
para observar sehales analdgicas y
por otro los analizadores l6gicos para
observar sefales digitales. Sin embar-
go, a medida que la velocidad de las
senales légicas ha ido aumentado y
que se han hecho més criticos aspec-
tos relacionados con la integridad de
dichas senales (y por tanto con su
naturaleza analégica), se ha produci-
do un incremento en la necesidad de
una Unica herramienta de trabajo que
pueda trabajar en simultdneamente
en ambos entornos.

El Osciloscopio Mixto

Los fabricantes de Test y Medi-
da han respondido a este reto desa-
rrollando equipos conocidos como
Osciloscopios Mixtos (o MSOs), que
combinan un osciloscopio digital
que permita observar formas de
onda analdgicas asi como entradas
digitales que permiten el andlisis
simultaneo de multiples canales
l6gicos. Sin embargo, hasta la fecha
estos instrumentos sufrian impor-
tantes limitaciones, principalmente
en el entorno digital. En particular,
el nimero de entradas légicas es-
taba limitado (tipicamente a 16),

habia pocas o nulas opciones de
analisis logico, y la frecuencia de
refresco de pantalla era demasiado
baja.

Estos instrumentos a dia de hoy
se estan volviendo claramente in-
adecuados tanto para la electrénica
digital de consumo como para el
sector de la automocion, donde la
demanda de aplicaciones multime-
dia de altas prestaciones y los en-
torno de red implican cada vez con
mayor frecuencia la sustituciéon de
procesadores embebidos de 16 bits
(que ya incorporan hasta los electro-
domésticos) por dispositivos de 32
bits. Incluso aplicaciones domésticas
se estan moviendo hacia el uso de
procesadores de 16 bit. Al mismo
tiempo, el nimero de puertos de E/S
en los procesadores estd aumentando
(incluso a docenas en muchos casos).
En estas circunstancias, 16 canales
l6gicos son insuficientes para analizar
las sefales de direccién y del bus de
datos, o los puertos de E/S. Ademas,
los ingenieros familiarizados con los
analizadores l6gicos estan acostum-
brados a disponer de una represen-
tacion completa del bus, de capaci-
dades de andlisis de sus estados, y de
una alta velocidad de refresco.

Un reto adicional lo plantea la
cada vez mayor resolucion de los
actuales conversores A/D y D/A: ti-

picamente de 10 a 12 bits para las
aplicaciones de imagen y video, y
de hasta 20 bits o maés para las de
audio. También en este caso son in-
suficientes 16 bits para analizar de
manera simultdnea tanto el bus de
datos como el de control de los con-
versores A/D o D/A.

La respuesta a todos estos retos
la proporcionan los osciloscopios de
sefial mixta que combinen altas pres-
taciones a nivel analégico asi como
32 entradas logicas. Estos equipos,
en los que los canales logicos se
muestrean simultaneamente a los
analégicos y a la misma (méxima)
velocidad, son la herramienta mas
adecuada para los usuarios que de-
sean analizar senales mixtas (tanto
analdgicas como digitales). También
cumplen las expectativas de los in-
genieros que desean realizar analisis
de estados, blUsquedas o zooms, y
que necesitan un amplio rango de
triggers.

Requisitos de los
usuarios

Un estudio intensivo de las nece-
sidades mas communes a todos los
usuarios de osciloscopios conduce a
los siguientes aspectos como factores
criticos a la hora de decantarse por un
instrumento de este tipo:

REE = Marzo 2010


http://www.tmi.yokogawa.com

eFacilidad de uso, con especial énfasis
en la interfaz de usuario.
* Adquisicién y caracterizacion de las
formas de onda.
*Deteccién de glitches y anomalias.
*Capacidades de andlisis de sefales
mixtas para aplicaciones embebidas.
*Posiblidad de andlisis de buses serie
y aplicaciones de potencia.
*Facil integracion con otros equipos
de medida o sistemas de produccion.
Estos requisitos son los que han
motivado el desarrollo de una nue-
va generacion de osciloscopios de
sefal mixta como los DLM6000 de
YOKOGAWA (Fig. 1), con anchos de
banda de hasta 1 GHz, memoria de
6,25 Mpuntos por canal, una interfaz
gréfica intutiva y un gran ndmero de
posibilidades de analisis avanzado. La
interfaz de usuario incorpora teclas
retroiluminadas, menus visuales esca-
lados y un joystick de 4 direcciones.
Para el andlisis de los sistemas em-
bebidos actuales se precisa ademas de
una alta velocidad de adquisicién: has-
ta 25.000 formas de onda por segundo
en algunos instrumentos. Un estudio
mas detallado del comportamiento de
la senal se puede realizar combinando
dicha velocidad con la funcion de me-
moria histdrica, que permite al usuario
recuperar y representar hasta 2.000
formas de onda adquiridas previamen-
te. Esta posibilidad de volver a mostrar
datos previamente capturados y por lo
tanto permitir su analisis ofrece increi-
bles ventajas a la hora de post-procesar
las sefales y encontrar cualquier tipo
de problema o anomalia. La velocidad
de refresco de hasta 25.000 formas de
onda no tiene ademéas que verse en
absoluto afectada por cambios en el
modo de representacion del bus: con
el modo “N-Single” se pueden capturar
hasta 1.600 formas de onda con el
menor tiempo muerto del mercado:
400 ns, equivalentes a 2,5 Mformas de
onda por segundo. Otra caracteristica
sumamente apreciada es la posibilidad
de realizar blsquedas de las formas
de onda deseadas dentro de toda la
memoria de adquisicion, y hacer zoom
en ellas para observarlas en detalle.
Dichas busquedas se pueden realizar
respecto a criterios tales como el flan-
co de un pulso, el estado de multiples
canales, patrones serie o paralelo, o
parametros de forma de onda.
También se puede mejorar la se-
fial mediante promediado, filtrados
IRy FIR, un modo de alta resolucion,
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o canales matematicos en tiempo
real. Mediante un doble zoom inde-
pendiente, se puede ademés estudiar
la sefial con distintas escalas de tiem-
po y en distintas posiciones.

Otras caracteristicas

Para facilitar el andlisis de las
sefales bajo estudio y minimizar el
trabajo del ingeniero, la eleccién del
trigger adecuado es fundamental. Por
supuesto, un osciloscopio mixto debe
permitir establecer las condiciones
de trigger usando las sefiales légicas
como fuentes de éste.

Cuando se examinan las sefales
de un sistema embebido, es a menudo
muy Util asignarlas a distintos grupos:
es el caso del display del bus, del esta-
do, o de la conversion D/A. Por ejem-
plo, los 32 bits se pueden desglosar
en hasta 5 grupos diferentes, sin limite
alguno en el nimero de bits de cada
grupo. Incluso si se reconfiguran los
pins del dispositivo, es facil y sencillo
modificar la configuracion, sin mas
que cambiar el mapeado de los bits en
cada grupo correspondiente.

Las capacidades de anélisis 16gi-
co avanzado incluyen un conversor
D/A virtual, por el que el osciloscopio
es capaz de calcular y representar
la sefial analégica correspondien-
te a los datos légicos muestreados.
Esto permite el uso del equipo para
caracterizar las prestaciones de con-
versores D/A y A/D, midiendo por
ejemplo pardmetros como el desfase
o la distorsiéon (usando un procesado
FFT). También es posible crear ficheros

de definicion de simbolos légicos, y
mostrar dichos valores (ademés de los
binarios o hexadecimales) en el modo
de representacion del bus.

Analisis de bus vy de
potencia

Ante el uso cada vez mas masivo
de buses 12C, SPI, CAN, LIN o UART,
los instrumentos de medida deben
poder no sélo analizar dichas sefales
sino también permitir la definicién de
triggers basados en estos protocolos,
gue hagan mas facil la tarea de dis-
criminar entre fallos de software o
problemas del nivel fisico. También
es posible, mediante el zoom doble,
analizar sefiales de varios buses de
distintas velocidades.

Otra prestacion anadida es la
medida automatica de pardmetros
de la forma de onda tales como el
valor maximo, minimo o pico-pico,
la anchura del pulso, el periodo, el
tiempo de subida, el ciclo de trabajo
y un largo etcétera, o el célculo de
estadisticas de dichos parametros (en
multiples ciclos o adquisiciones), sin
necesidad de realizarlos a posteriori
mediante ordenador. También la po-
sibilidad de definir mascaras de test
para analizar el diagrama de ojo y
evaluar la integridad de la sefal.

De manera adicional, existe la
posibilidad de realizar medidas de
fuentes de alimentacion y analizar la
conformidad o no con las mas recien-
tes normativas (como la EN61000-3-2)
de calidad de potencia y comporta-
miento de arménicos.

Figura 2. Representacién
simultdnea de formas de
onda analogicas y sefales
légicas, ilustrando el

uso del conversor D/A

virtual.
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Medicién de espurios y transitorios

Verificacion fiable del funcionamiento
de circuitos con multimetros con
capacidad de registro de datos

Por T. Smith

Por Trevor Smith, di-
rector de desarrollo del
mercado de oscilosco-
pios de Tektronix.
Traducido y adaptado
por Juan Ojeda de

AFC Ingenieros S.A.
(jojeda@afc-ingenieros.
com)

www.afc-ingenieros.com

Si desea contactar

con AFC Ingenieros,
utilice este teléfono:

91 3654405 o esta
direccién de correo:
afc@afc-ingenieros.
com. Estos multimetros
y el modelo més econé-
mico DMM4020 de 5 >
digitos (609 Euros+IVA)
estan disponibles a
través de AFC Ingenieros
S.A. Si desea ampliar
esta informacién,

utilice este enlace: www.
tektronix.afc-ingenieros.
com/productos/multi-
metros.php

78

En tanto que los circuitos de los
sistemas embebidos se vuelven mas
sofisticados y las tolerancias mas
estrechas, surgen nuevos proble-
mas durante la depuracién y vali-
dacion de los disenos. Parametros
como la estabilidad a corto plazo,
la deriva y las fluctuaciones se de-
ben medir para entender el com-
portamiento de un circuito en el
tiempo. Los problemas escurridizos
como los transitorios y los espurios
pueden retrasar los proyectos dias
0 semanas si no se encuentran ra-
pidamente.

Para solucionar problemas de
tipo esporadico y medir el com-
portamientos de los dispositivos de
medida durante periodos de larga
duracion, los ingenieros deben cap-
turar y analizar miles de datos de
medida. Esto requiere el registro de
grandes cantidades de datos o el
seguimiento de las tendencias de la
medida en el dominio del tiempo,
algo que los multimetros digitales
los de precisién tradicionales son
incapaces de hacer.

Los multimetros de sobremesa
DMM4040 y DMM4050 de Tek-
tronix hacen frente a esta necesi-
dad con una caracteristica Unica,
el modo de registro sin soporte de
papel llamada TrendPlot™, dicho
caracteristica ofrece un método
sencillo para capturar y visualizar
los cambios de los valores de una
medida tan pequefos como unas
pocas partes por millén en tiempo
real, sin necesidad de utilizar un
controlador externo, sin perder
tiempo en la configuracion o sin
tener que crear un programa a
medida.

Utilizando la potencia de pro-
cesamiento de sefales incorporada
y un convertidor digital analégico
de altas prestaciones, TrendPlot
reduce una serie de medidas tem-
porales a una forma que es facil de
almacenar, analizar y comprender,
mientras se mantiene adn el nivel
de detalle de la medida.

Métodos para medidas
de tendencia

A veces, se requiere algo mas
gue una medida en un momento
determinado en el tiempo; ya que,
los parametros pueden cambiar de
un momento a otro.

tos, horas o dias, estos cambios
se puede cuantificar con TrendPlot
™. Pardmetros como la tensién y
la corriente continua, la frecuen-
cia y la resistencia se pueden re-
gistrar directamente. La tensién y
corriente alterna puede ser regis-
trar como una medida de su valor

Tokironfx DMM 4050 6-1
=3

_+0.001348 V=

fokironie DMM

Por ejemplo, las fuentes de ali-
mentacién y las referencias de co-
rriente o tensién pueden variar con
el paso del tiempo; los osciladores
pueden cambiar con la temperatu-
ra; los conectores se pueden abrir
bajo tensién; los cambios en el
medio ambiente pueden conducir a
resultados impredecibles. Al tomar
multiples medidas durante minu-

4020 5-1/2 [igit Multimatar

RMS. La temperatura, la presiéon y
la humedad se pueden convertir a
tension mediante los transductores
apropiados.

En la forma maés sencilla de
registro digital, se toman una se-
rie de "medidas instantaneas” a
intervalos fijos. En este escena-
rio, el instrumento toma una sola
medida para cada intervalo y la
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almacena en la memoria. Un inter-
valo de medida muy corto puede
capturar cambios rapidos, pero
con ello se consume la memoria
rapidamente.

Por otro lado, un muestreo
mas lento amplia el tiempo de re-
gistro, pero limita el nivel de re-
solucién temporal para capturar
eventos rapidos. Incluso si se dis-
pone de una memoria muy grande
para muestrear con rapidez y am-
pliar el tiempo de registro simulta-
neamente, como un disco duro o
una unidad flash, todavia hay que
enfrentarse a la dificil tarea de revi-
sar un gran numero de medidas.

El registro de alta velocidad a
intervalos fijos es facil de entender
y se puede lograr con hardware
relativamente simple, pero nor-
malmente esto no es practico para
un registro que dura minutos u
horas. El usuario tiene que selec-
cionar una velocidad de lectura y
se ve obligado a hacer un com-
promiso. “éQuiero grabar durante
mucho tiempo o ver los cambios
répidos? Lo ideal seria hacer las
dos cosas”.

Entre las aplicaciones de Tren-
dPlot para la validacién de disefios
se incluyen:
eEstabilidad de las fuentes de ali-
mentacién a lo largo del tiempo.
*Verificacién de las especificacio-
nes de disefo de circuitos.
*Captura de eventos intermitentes
y busqueda de problemas aleato-
rios de bajada de tensién (gréfica
de los parametros clave en puntos
de prueba criticos para buscar cam-
bios que se correlacionen con las
fluctuaciones)

*Tendencia de los pardmetros cri-
ticos en cada punto de prueba du-
rante los ciclos de temperatura en
las pruebas climaticas.

*Pruebas de circuitos osciladores
de cristales controlados en tem-
peratura.

*Monitorizacién de la tempera-
tura.

Registro de valores
Minimos/Maximos

Esta técnica almacena también
las lecturas al final de cada inter-
valo de registro predeterminado.
En lugar de tomar una sola lectura
en cada intervalo de registro, el
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instrumento toma muchas medidas
de alta velocidad en cada intervalo.
Los procesadores incorporados en
el instrumento realizan muchos
célculos para medir y registrar el
valor minimo (min) y el maximo
(max) dentro de cada intervalo. Los
valores minimo y maximo indican
el peor de los casos, los eventos
de mas corta duracion puede ser
tan breves como unos pocos mi-
lisegundos. Los graficos de estos
instrumentos representan a me-
nudo los valores minimos y méxi-
mos simultdneamente en la misma
grafica.

Un nuevo método:
compresion
automatica en

el tiempo con
TrendPlot™

TrendPlot™ es una técnica de
registro disponible en los multi-
metros DMM4050 y DMM4040.

Con dicha técnica se muestran los
mismos datos obtenidos con el
método de registro min/max, pero
es facil de configurar y proporciona
automaticamente la mejor reso-
lucién temporal con la memoria
disponible.

TrendPlot es un método de
registro min/max en la que el me-
didor comprime automéaticamente
la escala de tiempo cada vez que
la tendencia se acerca al final de
la memoria.

Cuando el medidor comienza
funcionar fuera de la memoria, los
procesadores de senal combinan
intervalos de registro adyacentes
para obtener nuevos valores de
minimos y maximos. Esto permite
ver las medidas del caso peory
la tendencia general. Puesto que
se puede elegir el momento para
detener la medida, se obtendra
automaticamente la mejor reso-
lucion temporal con la memoria
disponible.
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Figura 1. Para ilustrar
cémo la frecuencia de
muestreo es proporcional
al tamafio de la memoria,
este ejemplo grafico
representa 10 muestras
registradas en un inter-
valo fijo de 10 minutos.
Cuanto mds corto sea el
intervalo de tiempo entre
cada muestra, menor serd
el intervalo de tiempo
registrado al utilizar

la misma cantidad de

memoria y viceversa.

Figura 2. Para cada
intervalo de muestreo,
se representa gréfica-
mente un valor minimo
y un mdximo que se ha
calculado a partir de
una gran cantidad de
muestras capturadas a
gran velocidad en dicho
intervalo. Esto refleja los
cambios importantes sin
dejar de representar la
tendencia general y sin

COIIlPl’OHliSOS.
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Figura 5. Ejemplo en el
que el software National
Instruments LabView
Signal Express adquiere
l()S dat()s ({Cl n]ultin]ﬁ*
tro DMM4050 y del
osciloscopio DPO3052

de Tektronix.

Figura 3. Muestra una
seccién de la pantalla grd-
fica de de matriz de pun-
tos de los multimetros
DMM4050/DMM4040.
Los valores mdximos y
minimos se representan
en cada columna de pixe-
les para dibujar el gréfico

TrendPlot en la pantalla

Para configurar TrendPlot, sélo
hay que realizar la configuracién
como se harfa para cualquier me-
dida. En otras palabras, una vez
seleccionada la funcién de medida
- tensién, corriente, resistencia,
temperatura o cualquiera de las
otras funciones de los multimetros
DMM4050/DMM4040, simplemen-
te hay que asegurese de que la
lectura se ve bien - {la resolucion
es correcta? (Estan los cables co-
nectados en su lugar correcto? y
a continuacion, pulsar el botén
“"ANALYZE", seleccionar “TrendPlot”
y pulsar “START".

TrendPlot dibuja un gréfico de
la tendencia de los valores de me-
dida a lo largo del tiempo. Los mul-
timetros DMM4050 y DMM4040
capturan y dibujan gréficos de los
valores de las medidas obtenidos
durante largos periodos de tiem-
po, comenzando con un periodo
de tiempo corto y a continuacion
dibuja gradualmente la tenden-
cia de los valores durante largos
periodos de tiempo mediante el
algoritmo de compresion de da-
tos. El algoritmo de compresion
conservard y mostrard siempre los
valores maximos y minimos, de ese
modo se dibuja una grafica de la
desviacion maxima de una sedal
durante el lapso total del tiempo
de medida.

Cuando uftilizar
TrendPlot v cuando
coleccionar datos sin
procesar

Figura 4. Pantalla gréfica
de TrendPlot de los mul-
timetros DMM4050/
DMM4040.
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TrendPlot ofrece la posibilidad de
echar un vistazo rapido a los datos de
interés representados de forma gra-
fica. No proporciona datos en bruto
para su descarga y posterior analisis.

Medicion de espurios y transitorios
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Dado que es una funcién completa-
mente automatica, no se puede ajus-
tar la resolucion de las escalas vertical
y horizontal en la pantalla.

Con TrendPlot, se puede trazar
un grafico de la tension de alimen-
tacién de CA, para comprobar la
estabilidad y si el dispositivo cumple
las especificaciones. Después de una
o dos horas, se deberian tener sufi-
cientes datos para un control visual
rapido. También se puede utilizar
esta funcion para ver la curva de
carga en una baterfa. Para adquirir
datos en bruto y realizar su analisis
en profundidad, los multimetros
DMM4050 y DMM4040 se pueden
configurar para capturar los datos
utilizando la memoria interna (hasta
10.000 medidas) o una memoria
USB externa y luego descargar los
datos en una hoja de célculo para
su posterior analisis.

Utilizacidon del
software National
Instrument LabView
SignalExpress™
para realizar analisis
ampliados

Para realizar un analisis mas
amplio, la edicion de Tektronix del
software de National Instruments
LabVIEW SignalExpress™ permite

capturar, guardar y analizar los
resultados de medida del multime-
tro. Cada multimetro DMM4050 y
DMM4040 incluye una copia de la
version de la edicion limitada de
NI LabVIEW SignalExpress para el
control de instrumentos bésicos y
registro de datos. La edicién pro-
fesional, que es opcional, ofrece
mas de 200 funciones integradas
que proporcionan capacidades
adicionales de procesamiento se-
Nales, analisis avanzado, barridos
de pardmetros, pruebas de limites,
registro avanzado de datos y pasos
definidos por el usuario.

El registro de datos con NI La-
bView SignalExpress es tan simple
como conectar el multimetro al
puerto USB del ordenador median-
te el cable que se incluye, poner en
marcha el programa Ni LabView
SignalExpress, elegir el multimetro
de la serie DMM4000 de la lista
de los instrumentos de Tektronix
(osciloscopios, generadores y mul-
timetros) y pulsar “Record”. Des-
pués de elegir la sefal a registrar,
NI LabView SignalExpress registra
los datos hasta que se haga clic
en el botéon “Stop”. A continua-
cion, se pueden ver los datos re-
gistrados explorando el registro y
haciendo zoom sobre los detalles
de interés.
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Los multimetros DMM4050/
DMM4040 ofrecen varias formas
de registro de datos, lo que permi-
te buscar problemas de compor-
tamiento elusivo y medir el com-
portamiento de los dispositivos
durante periodos prolongados de
tiempo.

TrendPlot™ proporciona una
manera rapida y facil de examinar
las tendencias de una medida con
solo un multimetro.

El puerto USB del panel fron-
tal puede utilizarse para registrar
grandes cantidades de datos en
un dispositivo de memoria, mien-
tras que el software National Ins-
truments LabView SignalExpress
ofrece una manera facil de registrar
datos a través de una conexion
simple con un PC.

&Coémo funciona
TrendPlot™?

1. Cada linea del gréfico representa
los valores maximo y minimo medi-
dos durante el periodo de tiempo
gue representa cada linea vertical.
La parte superior de la linea verti-
cal representa es el valor maximo
medido y la parte inferior el valor
minimo medido.

2. TrendPlot™ dibuja una linea ver-
tical que representa el rango del
valor de la medida de todas las
medidas tomadas desde el final de
la linea vertical anterior. El primer
“slot” de tiempo (de un pixel de
ancho) ajusta el eje vertical para
hacer que la parte inferior de la
escala sea igual al valor minimo
medido y que la parte superior de

la escala sea igual al valor méximo
medido en ese periodo de tiempo.
Dependiendo de la resolucién del
medidor y de las caracteristicas
de la sefal, en un slot de tiempo
puede haber desde cero a muchas
medidas.

3. Cuando el medidor ha colec-
cionado todas las medidas para
el siguiente “slot” de tiempo, se
ajusta el eje vertical para cumplir
con el minimo y maximo de los dos
"slots” de tiempo. La excepcioén a
esto es cuando el minimo y el maxi-
mo son iguales. Entonces, el primer
grafico (un solo pixel) se coloca en
el centro del gréfico.

4. El escalado del eje horizontal
depende de un nimero de factores
muy variable de velocidad/tiempo.
El medidor tiene su mejor aproxi-
macién para un tiempo apropiado
del “slot” y mantiene éste desde el
primer grafico en adelante. Cuando
el eje horizontal se comprime, cada
valor minimo/maximo del gréfico
vertical se combina con su grafico
vecino. Asi por ejemplo, si uno de
los gréficos tiene un valor méximo
de 5,001 V y un valor minimo de
4,9992 al combinarse con un gra-
fico que tiene un maximo de 5,000
y un minimo de 4,998 da como
resultado un gréfico con una linea
vertical entre 5.001 Vy 4.998 V.

&Cual es multimetro
adecuado?

La serie DMM ofrece una am-
plia gama de modelos para satis-
facer sus necesidades y su presu-
puesto. La multimetros de la tabla
adjunta ofrecen la modalidad de
analisis TrendPlot™. Estos multi-
metros y el modelo mas econémi-
co DMM4020 de 5 '/ digitos (609
Euros+I1VA) estan disponibles a través
de AFC Ingenieros S.A. [@

DMM4050 DMM4040
Resolucion 6.5 digitos 6.5 digitos
Precisién basica en Vcc 0.0024% 0.0035%
Vea, Vee, Ica, Ice, Resistencia, : y Y T
Medidas Continuidad, Diodos, Frecuencia, | Vo Vo5, 168 lcc, Resistencla, Gontinuidad,
Periodo, Temperatura, Capacidad. ; : i
Modos de analisis TrendPlot™, Estadisticos, Histogramas TrendPlot™, Estadisticos, Histogramas
Puerto USB (Panel si si
frontal)
Precio 893 Euros + IVA 1.100 Euros + IVA
Garantia 3 afios 3afos

REE = Marzo 2010

Figura 6. Utilizacién del

software National Instru-

ments LabView Signal

Express para exportar

los datos del multimetro

DMM4050 a Excel.
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Nuevos retos en la Electronica
del automovil

Vehiculos ecoldgicos, infotaiment y seguridad: nuevos desafios

Por Ezequiel Navarro,

< PREMO

—
Www.grupopremo.com

Figura 2. Audi e-TRON

Figura 1. Emisiones de
CO2 por Km y afio
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Figura 3. Configuracién
minima de un vehiculo

eléctrico
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Pau Colomer y Felipe Jerez . Premo

En 2005 con el Toyota Prius, una rea-
lidad como vehiculo hibrido (HV), las
perspectivas de la industria electroni-
ca para automaovil aun eran sélo hace
5 anos muy timidas. Con relacion al
desarrollo de electrénica de potencia
para HV y los completamente eléc-
tricos EV o los hibridos enchutfables
PHV, las previsiones eran de tan solo
un 1% del mercado mundial en 2020
en el caso mas optimista. Hoy en
2010, hasta fabricantes del mas tra-
dicional enfoque a la potencia como
BMW o Daimler aceptan un escenario
del 2% en 2020 y Renault, como reto
de su Consejero Delegado Carlos Gos-
hn plantea un 20% de su produccién
totalmente eléctrica.

El gran impulsor es la ecologia
y la independencia energética. El ve-
hiculo eléctrico supondra una reduc-
ciéon del 80% en las emisiones de CO?
por kilbmetro, respecto de la media
europea actual (fig. 1).

Gramos CO2 por km de vehiculos

I

A 4
2015 2020 2025 2030
EV # Objetivo UE

Este nuevo escenario plantea
equipar un minimo de 7 Millones de
vehiculos eléctricos y ademas impul-
sara la produccion de toda una gama
de soluciones eficientes de modelos
de combustion interna (ICE). La revo-
lucién ha empezado y, como siempre,
requiere de bases econémicasy tec-
noldgicas.

¢Estamos tecnoldgicamente pre-
parados? {Tendremos economias de
escala para fabricar? ¢{Qué sistemas
nos encontraremos en los nuevos
vehiculos?

Los cuatro motores del Audi e-
Tron (fig. 2) tendrén una potencia
total de 230kW y una autonomia de 6
horas. Estamos ante un reto industrial
que puede transformar el tejido y el
mapa de una de las mayores industrias
del mundo.

Los principales retos son:
*Evolucion de la Electrénica de Po-
tencia
*Evolucion de los sistemas de almace-
namiento de energia
*Mejoras en la compatibilidad electro-
magnética y seguridad eléctrica.
*Mejoras en los sistemas de traccion.
*Mejoras en el desarrollo de Vehiculo
interconectado.

Household charger plug

L

2

A
A,

A

Evolucién de la
Electrdonica de Potencia

Un VE consta como minimo de
los sistemas de la figura 3. El diagra-
ma de bloques simplificado sera el
mostrado en la figura 4.

Algunos ejemplos de requeri-
mientos de prestaciones de estos
modulos se recogen en la tabla 1.

La electrénica de potencia con
el reinado de los semiconducto-
res de gran corriente tipo tiristor o
IGBT's ha estado hasta ahora cons-
trefiida a aplicaciones energéticas
y de transporte, ferrocarriles eléc-
tricos, traccion, etc, y no tenia las

Inverter O bosrd

charger

Motor Quick charger

plug

Lithium-ion battery

system
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eléctrico superara los 150kW) son
una realidad tecnolégica en la in-

Figura 4. Diagrama de

ELECTRIC bloques simplificado
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dustria, reducir su tamano, sus coste,
sus pérdidas, aumentando sin redun-
dancias ni sobredimensionamientos
la fiabilidad es el gran reto en los
sistemas de electrénica de potencia.
Los médulos de IGBt’s como los ya
usados de Infinieon o de Semikron
por la industria han hecho un gran
avance en integracion, encapsulado
, conexion y disipacion de calor con
conexiones térmicas a coolplates,
disipadores o radiadores.

Véase las soluciones en SEMI-
PACK de Semikron (figura 5).que
recientemente ha anunciado una
alianza con MAGNA para el desa-
rrollo y fabricaciéon de sistemas com-

Tabla 1. Requerimien-

tos y prestaciones para

algunos de los médulos

argadar anlada concetabie a ed e stz wifas afasica y 5 ;
— ellwmﬂc:a?rm W+ Sensadode comente y teonkin il pletos. Los componentes pasivos, en  de la figura 4
deBatenas m,m,,,.md.wm,;, T ,mm,f?m PEC y Conversidor 0,6 los que transformadores e inductan-
Jenta (& horae) = mppqorahmaaem H H H
= st cias son _wtales en estos_a;tem?s,
_ AT At arrvents hases 4600 Vi han seguido estos pasos si bien sélo
Converidir de J00Vdz, bateria de hasta Carentes de salida hasa 250 Amp Premo presenta con sus soluciones

Coni. motores hibndos v eléctricos, 2 Shew

Ve, tensicn unlzada poria
electrinica del coche

limitaciones de tamafo, rendimien-
to, fiabilidad y coste que requiere
un vehiculo. Ya que la fiabilidad se
lograba con el sobredimensiona-
miento o la redundancia, ninguna
de estas alternativos son viables
para producir en 10 afios unos 15
millones de vehiculos a coste de
gran consumo.

Por otra parte, y en tanto un ve-
hiculo nunca se ha conectado a la red
eléctrica no existian las necesidades
de cumplimiento con las directivas de

Ala eficiencia v Bajo perfil

Mata densidad di comente
Temperaturas de operacion hasta 105°C
Cerea dul motor = Neeesita gran flabilidad

Los sistemas de carga se plantean
para que los vehiculos puedan conec-
tarse a redes monofasicas, trifasicas o
de corriente continua y tensiones de
600 a 700 VDC. Esto requiere siste-
mas de conexion a red que gestionen
no solo la carga sino la seguridad
eléctrica y el riesgo de fugas.

El mismo vehiculo y usuario, en
funcién de los usos requerirad de uno
u otro sistema de carga como se re-
sume en la tabla 3.

ACQ200 HPT y GHPT componentes
inductivos especificos para vehiculos
eléctricos e hibridos de hasta 30kW
por médulo.

Figura 5. Componentes

inductivos especificos

de Premo para vehiculos

eléctricos.

compatibilidad electromagnética, en  [Ws8 : [ RECARGA _ =
particular inmunidad e interferencia | Hera Distancia Paradas Cuando Lugar Tipo.
conducidas DIA Recorrido Con Paradas Recargaen | Supermercados, Normal/Rapida
: L. . Urbano parada Restaurantes

Una carga rapida de la bateria T,..b,hp,,kfns___
supone una clara necesidad para el Larga Recarrido Pararpara | Zonasderecarga Rapida
usuario pero un doble reto: Redes m— continuo larecarga | interurbanas Tabla 3. Tipo de recarga
Eléctricas con capacidad de sopor- | NOCHE | Regreso ‘:;‘::_";:‘:mda 3::‘;:’:::: Enchufeen el Hogar | Normal requerida en funcién del
tar puntas de demanda muy altas lisgir uso del vehiculo

y Sistemas Electrénicos con capa-
cidad para proporcionar de forma
segura una transferencia de energia
muy alta a las baterfas del vehiculo
(tabla 2).

Si bien el manejo de sistemas
como los presentados en el diagra-
ma de bloques en otros sectores y
hasta 200kW (En Tesla Roadster

Como resumen de los retos que
la tecnologia debe cubrir se muestra
la tabla 4.

En cuanto a las necesidades fu-
turas de integracion tenemos grandes

P retos, con la tecnologfa actual es com-
Tipo de vehiculo | AC230V AC400V | DC600V plicado d("o"c*jmi”%so dy Cojt"so)t”eg?r
o — : ; a grandes densidades de potencia
- 16A Monf 32ATrif 400A FAST engespacios pequenos, la tsndencia
Pot. Maxima 3.7 kW 43kw 240 kW actual pasa por trabajar a frecuencias ~ Tabla 2. Tiempos
10kWh 3h 15a 30 min <5 min mayores reduciendo el tamafio de  de recarga segiin la
20 kWh 6h 30a 60 min 5 min componentes que normalmente son  alimentacion (fuente de
40 kWh 11h 60a 120 min 10 min voluminosos (inductores por ejemplo), ~ suministro)

REE = Marzo 2010
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Tabla 4. Retos tecno- Carasiaristiens Tampion
l6gicos y ejemplos de Catagoria | Tips A Km MareafModelo/ Fechs pravitta | Realidsd
realidades y/o proyectos Combation | KE Tombantian 500-500 Todou TodoslEn mercado Enmercado
de algunas marcas. o aty e
maodelo actus] con
eonthuttible oo
gasoline o diesel
Eldctricos Hiorda w00 W0 Toyow/FruaiEn mercado inmercado
HEV st/ En mgreadn
Hibrido S00 GM/Thervy Vort/ 2011 Enmarnade
enchotuble Chrygee Newp y Van /ND
PHEV Toyota Prive Plugin//2010
Pusp Eldswies: B funcide) de Chrypddar Loty ND Enmercade y en wl
BEV tamailo y tecnciogie | Rensult(2012 roadmaeg de o
de la Bateria varia Masany/201 peineljpales
wntre Hyunday/ND Fabwicamtes
w0 Hewa/G-Wit/ND
200 BYD/FA/2009
%00 Tedla/Rosdster/Ln mercado

la integracion de médulos electrénicos
de potencia embebidos en componen-
tes pasivos integrados monoliticos 3D
(transformadores, inductores vy filtros
EMC en un solo componente) son
serios aspirantes a ocupar parcelas
dentro de los sistemas de grandes
prestaciones ( alta potencia /volumen),
potencia de convertidores en el entor-
no de 110-150W/pulgada clbica son
posibles si unimos frecuencias de tra-
bajo en el entorno del MHz y usando
pasivos monoliticos 3D.

Desde PREMO se apuesta por la
integracion de componentes pasivos
y se realizan estudios con clientes y
proveedores para afrontar el reto de
los préximos afnos en lo referente a la
integracién de modulos electrénico de
potencia (IPEM) ya que una vez que
se alcancen los niveles de fiabilidad
que mercados como el de automocién
necesitan, se podra cruzar una nueva
barrera en lo que a disminucién de
tamafo y volumen se refiere.

Evolucion de

los sistemas de
almacenamiento de
energia

Mas que ante un vehiculo eléctri-
co, acabaremos hablando de vehiculos
de traccion eléctrica de manera que la
energia pueda estar almacenada en
baterfas o en forma de fluidos o gases
como en el caso de las células de com-
bustible ( Fuel Cells) alimentados con
hidrégeno u otros gases.

Las baterfas, son hoy por hoy una
de las mayores limitaciones a la im-
plantacion de la tecnologia de vehiculo
eléctrico. Existen multiples desarrollos
en todo el mundo liderados por em-
presas de baterias para automocion,
por fabricantes OEM y por consorcios
industriales que, en Espafna por ejem-
plo se agrupan en la iniciativa VERDE

Figura 6. Transductores
de alta resolucién de

Premo
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del CDTI o en particular la innovadora
iniciativa catalana apoyada por la Ge-
neralitat a través de ACCIO y que en
definitiva esta trabajando en la mejora
de la capacidad de almacenamiento
de energia mediante la evolucion de la
tecnologia lon-Litio.

Dentro del &rea de gestion de bate-
ria podemos afirmar que existen tres ob-
jetivos principales comunes a todos los
sistemas de gestion de baterias (BMS):
* Proteger las células o la bateria de
dafos externos, ya sean mecanicos o
de sobrecarga o cerga/descarga de-
fectuosa.

* Prolongar la vida de la baterfa para
asegurar un minimo de horas de fun-
cionamiento.

* Mantener la baterfa en un estado
en el que pueda cumplir los requisitos
funcionales de la aplicacién para que
se especifico.

Para lograr estos objetivos los
sistemas BMS deben incorporar una
serie de sistemas para proteger a la
celdas, controlar la carga, conocer la
impedancia de la misma, gestionar
la demanda de energia, balancear las
celdas, histogramas, proveer de comu-
nicaciones, autentificar e identificar la
baterfa y la medida de dos paréametros
fundamentales:

*SOC (State of Charge), el sistema de
gestién requiere un conocimiento del
estado de carga de la bateria o de las
células individuales en la cadena de ba-
teria. Puede ser usado para comunicar
al conductor la capacidad restante en
la bateria, o podria ser necesaria en un
circuito de control para garantizar el
control 6ptimo del proceso de carga.
*SOH (State of Health), otro parédme-
tro fundamental es la determinacion
del estado de salud, puede entender-
se como una medida de la capaci-
dad de una bateria para ofrecer sus
prestaciones dentro de un rango (los
iniciales mas una pérdida permitida).
Esta informaciéon puede ser vital para
evaluar la vida futura (o pendiente) de
la baterfa y debe proveer ademas de la
informacion para realizar las acciones
de mantenimiento.

PREMO trabaja en el desarrollo de
tecnologias de aplicacion para los sis-
temas de gestién de baterfas, para ello
trabaja con diferentes empresas para la
adecuacion de nuevas tecnologias de
transduccién de corriente aplicada a la
gestion inteligente de baterfas. El rango
de productos en desarrollo incorpora
productos especificos para el sensado
de corriente en el punto de carga del
vehiculo y en el paquete de bateria.

Las topologias de celdas, la inclu-
sién de electrénica de sensado y control
de corrientes de carga y temperaturas,
la posibilidad de inhabilitacién temporal
o permanente de celdas estropeadas o
sobrecalentadas requiere una tecnologia
en transductores de corriente que su-
pera a los actuales sistemas basados en
efecto hall. Las amplitudes, resoluciones
y precisiones de los transductores que
han de medir miliamperios y centenares
de amperios con alta resolucion exigen
tecnologias de las que hoy sélo empre-
sas como LEM y PREMO disponen.

REE = Marzo 2010



Mejoras en el
desarrollo del Vehiculo
interconectado

Muchos coches permiten conexion
con reproductores de MP3, DVD's, dis-
positivos Bluetooth o teléfonos moviles.
No pasara mucho tiempo para que el
coche esté conectado no sélo a inter-
net sino a otros vehiculos. El pasado
21 de Agosto de 2009 la Comisién
Europea envi6 al Parlamento Europeo
el Libro Blanco , “eCall: el momento de
implantarlo”. En resumen se plantean
las ventajas en economia , seguridad
vial y vidas humanas del desarrollo del
vehiculo inteligente. Hasta 2500 vidas
al afo se estima que se salvarfan.

Los usuarios ya esperan usar el
MP3 o Facebook o Google Earth en
sus vehiculos como continuacién de
su forma de vida “conectada”. La con-
fluencia de esta demanda y la intencion
regulatoria de disponer de la potencia-
lidad de un vehiculo conectado para
mejorar la seguridad vial hacen que los
sistemas electrénicos de los vehiculos
tengan que abrirse y transcender sus
hasta ahora cerradas topologias y el
BUS CAN para conectarse a la red. Los
saltos cualitativos son:

Componentes para Automocion

* Arquitecturas de SW actualizables y
modularmente compatibles y vigentes
por 10 anos.

* Conectividad

Conexiones internas.

Sistemas de bus de datos para
la interconexion de consola central
con unidad de entretenimiento de
asientos traseros, cluster de instru-
mentos digitales y otros médulos que
por ejemplo puedan hacer streaming
de multimedia en el vehiculo y cuyo
ancho de banda excede la capacidad
del bus CAN y puede requerir como
minimo una red MOST de alta velo-
cidad o AVB sobre Ethernet.

Conexion a dispositivos portatiles

Dispositivos con MTP (Media
Transfer Protocol), iPods, reproductores
MP4, dispositivos de almacenamiento
masivo con conexion USB, auriculares
bluetooth, etc., requerira conectividad
sin olvidar que, hoy ya tenemos méviles
multimedia que puedes hacer strea-
ming de contenidos o suministrar infor-
macién de localizacion GPS, contactos
de agenda o gestién de calendario.

Conexién a la red.

O conexion a la nube con aplica-
ciones derivadas de la funcionalidad de
Pandora, Netflix, Hulu, Twitter o cua-
lesquiera servicios basados en Internet
mediante dispositivos de acceso a red
(NAD) y una disponibilidad casi ubicua
de redes inaldmbricas que estaréa dispo-
nible con los sistemas 4G o LTE .

Conclusiones

(Estamos tecnoldgicamente prepa-
rados? Las tecnologias y los sistemas
se conocen y se aplican en otros sec-
tores. El mayor reto son las baterias
e infraestructuras junto con la mayor
integracién de potencia para reducir
tamafios, pesos y volumen.
¢Tendremos economias de escala para
fabricar? Sin un impulso politico a la
demanda y a la reconversién industrial
del sector, la demanda de los usuarios
por si sola no desarrollara las econo-
mias de escala necesaria.

¢Qué sistemas nos encontraremos en
los nuevos vehiculos? Algunos de ellos
han quedado identificados arriba. La
electrénica de potencia y las TIC tienen
ahora un gran papel en el nuevo au-
tomovil. @
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Reguladores de Velocidad y Luz

para iluminacién y motores
Corriente Continua hasta 25 A.
Corriente Alterna hasta 5000 W.

mas informacién en www.cebek.com info@cebek.com


http://www.cebek.com
mailto:info@cebek.com

‘
Interfaces saiida a relé, mosfet, triac

Interfaces optocoplados con aislamiento eléctrico entrada - salida.
Permiten sefales de control por niveles TTL o CMOS. (Entrada de 3 a 24 V. D.C.).
Segun modelo con salidas mediante relés, transistores Mosfet o Triacs.

mas informacion en www.cebek.com info@cebek.com


http://www.cebek.com
mailto:info@cebek.com
http://www.cebek.com
mailto:info@cebek.com

ALY LNEAR
Familia de reguladores CC/CC pModule

con 36V de entrada

Vour
up 105V or 10V
- (See table below)

Vour

6. naﬁu Ui Vour &V
e T " T 200mA
T | tiso

10pF

Compactos, de bajo perfil y sin disipadores térmicos

Nuestros nuevos reguladores CC/CC yModuleTM con tensiones de entrada de hasta 36V y corrientes entre 200mA y 2A, se calientan
mernos que los reguladores lineales y son mas simples que los reguladores CC/CC discretos que funcionan en modo conmutado. Al
incorporar un inductor, conmutadores de potencia y otros circuitos, los dispositivos LTM 8020 ®, LTM8021, LTM8022 y LTM8023
son sistemas completos de regulacién CC/CC en modo conmutado con el factor de forma de un circuito integrado. Gracias a su bajo
perfil, eficiencia térmica y tamano compacto, se pueden montar en ambas caras de la placa dejando espacio a los circuitos integrados

digitales.
¥ Caracersica La nueva famila de reguladores co/cc [ S
« Incorporan un inductor, componentes 200mA. Basta 25 www.linear.com/micromodule

de potencia, un regulador CC/CC, con-

densadores de ‘bypass’ de entrada/
salida y circuiteria de compensacion. ﬂ

« Funcionamiento en modo corriente

para obtener una respuesta rapida en Urmsozo | tmsozt | Limaoz2 | Lmgozs Catdlogo
el caso de cortocircuitos, limitacion Aeleec, ;
precisa de la corriente y regulacion Vi | AVIn38Y | 3VI036Y | 36V1038 | 3.6V 10 36Y ﬁ‘ Datacom e industrial
precisa de la carga y de linea. Vpyy 125V 106V| 0.8V 1o 5V |08V 1010V | 0.6V 1o 10V e
- lour | 200mA_ | 500mA A 24 )
* Encapsulado LGA con zonas de contacto  size |525x625 525x1125  11.25x9%28 www.linear.com/48vsolutions
acabadas en oro que permiten la solda-  (mm)| x23 x24 Piri Cormpallyle

dura con pasta de soldar con y sin plomo.
Lre, LTyLTMsar:mmm rnsmmﬂxsymladufeesumm

s Conforme con la normativa RoHS. M4 tlonwe Ssockopy o vt

* Disefio sencillo del circuito impreso
mediante “copy-and-paste”.

[\.«1A RID

www.arrowiberia.com





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee575284e8e9ad88d2891cf76845370524d6253537030028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f0030028fd94e9b8bbe7f6e89816c425d4c51655b574f533002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c9069752865bc9ad854c18cea76845370524d521753703002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f300290194e9b8a2d5b9a89816c425d4c51655b57578b3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




