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Verificacion del software embebido

Ediciones
en automocion

Técnicas
REDE

[ls]|

Construir mejores sistemas de medida
con Windows® 7

Un nuevo enfoque para la prueba
de convertidores de OL integrados


http://www.nextfor.com

Interfaces Grdficos

» Controladores Industriales » Puntos de venta
» Interfaces Hombre-Maquina > Aplicaciones automotrices
» Equipos de laboratorio » Maquinas Expendedoras

<

» Nucleo Freescale i.MX27 400 MHz ARM926EJ-S
» 128MB Mobile DDR-RAM / 256 MB NAND-Flash
» Pantalla TFT tactil 4.3", 5.7" (VGA) o0 7.0" (WVGA)
» Versién Open frame o en caja

» Ranura SD/SDHC

» Ethernet 10/100 Mbit/s

» Hi-Speed USB 2.0 Hosty OTG

» 2 puertos serie RS-232 y 1 RS-485

» Soporte Windows Embedded CE y Linux

» Decodificador MPEG-4 H.263/H.264 D1

SERIE JUPITER = 0

» Ncleo Freescale i.MX31 532 MHz ARM1136JF-S con VFPU
» 128 MB DDR-RAM / 128 MB NAND-Flash / Interfaz SDIO

» Pantalla TFT tactil 5.7” (Q)VGA

» Hi-Speed USB 2.0 Hosty OTG

» Ethernet 10/100 Mbit/s

» 3 puertos serie RS-232

» Opcidn con: SPI, I’C, E/S digitales y analdgicas, E/S audio
» QOpcion: Interfaz bus CAN

» Soporte Windows Embedded CE y Linux
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TECHNOLOGY INC
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Comandos serie

Su microcontrolador a

Equipo REACH

» Pantallas serie inteligentes

» Variedad de tamanos: 4”-4,3"-5,7"-7"-8,4"

» Facil desarrollo: no se necesita sistema operativo o librerias especiales

» Macros, imagenes, botones, hotspots y mucho mas

» Memoria flash interna para almacenar imagenes y macros

» Multiples puertos series multiplexados controlables desde el microcontrolador
> Tactil o no tactil

info@nextfor.com www.nextfor.com 91.504.02.01
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Analizadores USB - I’C/SPI/MDIO

» Captura y presentacién en tiempo real

» Monitorizacién no intrusiva

» Gran resoluciéon [ < 21ns ]

» Decodificacion USB a nivel de clase

» Multiplataforma: Windows - Linux - Mac OS X

USB 480

» Analizador USB 2.0 (480Mbps)
PC de Andlisis

» Deteccion de chirp en USB high-speed

» Deteccion automatica de velocidad

» Filtrado de paquetes por hardware

» E/S digitales para sincronizacién con légica externa

» Deteccion de eventos suspend/resume/sefales inesperadas

UsB12

Analizador

ﬁ » Analizador USB (1,5Mbps/12Mbps)
I1>C/SPI/MDIO

Disposiivo » MDIO hasta 20MHz (Cléusula 22 y 45)
» |2C hasta 4MHz
» SP| hasta 24MHz
BUS SPI BUS I°C
SCLK
MOSI SDA
MISO . SCL

-
-

Dispositivo
Esclavo

Windows ‘ a
. Dispositivo
Linux Esclavo
Mac OS X

Dispositivo

Dispositivo
P Esclavo

Esclavo

Aardvark I’C/SPI
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— SPI — —I°C —
» Opera como Maestro y como Esclavo > Transmision y recepcion como Maestro
» Hasta 8Mbps (Maestro) y 4Mbps (Esclavo) » Transmision y recepcidn asincronas como Esclavo
» Transmisién/Recepcién Full Duplex como Maestro » Soporte multi-master
» Transmisién/Recepcion Asincrona como Esclavo » Compatible con: DDC/SMBus/TWI
» Polaridad Slave Select configurable por software » Soporte de stretching entre bits y entre bytes
» Pines de alimentacién configurables por software » Modos estandar (100-400kHz) y no estandar (1-800kHz)

» Resistencias pull-up configurables por software
» Compatible con DDC, SMBusy TWI
> Monitorizacién no intrusiva hasta 125kHz

Cheetah SPI

— SPI —
» ldéneo para desarrollar, depurar y programar sistemas SPI
» Senalizacion SPI como Maestro hasta 40MHz
» Cola de transacciones para maximo Throughput

info@nextfor.com www.nextfor.com 91.504.02.01
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B:3 electronics

MANUFACTURING COMPANY

Comunicacién y Control Industrial

» Convertidores TTL/RS232/422/485
» Convertidores de bucle de corriente
» Convertidores de baudrate

» Convertidores serie a paralelo

» Convertidores serie a fibra

» Aisladores y Repetidores

» Protectores contra sobretension
» Combinadores, Conmutadores y Separadores
» Repetidores CAN y Convertidores CAN a fibra

» Servidores Serie a Ethernet (1-4 puertos)
» Servidores PoE Serie a Ethernet

» Pasarelas Modbus - Ethernet a Serie

» Prolongadores (hasta 1,9Km)

» Convertidores de Medio: A fibra éptica
» Switches gestionados y no gestionados
» Switches GigaBit y PoE

» Protectores contra sobretension

CONECTIVIDAD INALAMBRICA

» Radio médems serie en 868MHz (hasta 40,2Km)
» Radio médems serie en 2,4GHz (hasta 4,8Km)
» Radio médems serie en 900MHz (hasta 11,3Km)
» Radio médems USB en 2,4GHz

» Radio mdédems Ethernet en 2,4GHz

» Punto de Acceso Ethernet a WiFi

» Servidor Serie a WiFiy Ethernet (1-4 puertos)

» Pasarelas Celulares a Ethernety Serie

ADQUISICION DE DATOS

» Sistemas RS485 Modbus modulares de E/S
> E/S digitales y analégicas por RS-485

» E/S digitales y analdgicas por USB

» E/S digitales y analégicas por Ethernet

> E/S digitales y analégicas por WiFi

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL CONECTIVIDAD USB

» Convertidores USB a RS232 (hasta 16 puertos)

» Convertidores USB a RS422/RS485 (hasta 8 puertos)
» Prolongadores por Fibra (hasta 10Km)

» Prolongadores por cable UTP (hasta 100m)
» Prolongadores inaldmbricos (hasta 30m)

» Pasarelas USB a Ethernet

» Protectores contra sobretension
» Hubs con aislamiento 6ptico

» Cables USB

» PLCs (Programmable Logic Controllers)
» PLRs (Programmable Logic Relays)

» Paneles tactiles

» Paneles graficos

» Paneles tactiles PC

» Paneles de texto

» PCs industriales

» Pantallas industriales

ACCESORIOS ALIMENTACION Y PROTECCION
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: » Carcasas no metélicas » Fuentes de alimentacion para Carril DIN (hasta 480W)
i I ) » Bloques de terminal » Transformadores de pared o
I| | - » Carril DIN » Fuentes de alimentacién redundantes - E !
. .z . . = 3
| ! » Canalizacion de cable » Sistemas de control de baterias = Ly‘
J"- - » Cables serie » SAls - Hasta 2880VA/2700W e t- e
o AL » Cables USB » Protectores de sobretensién (TVSS, AGSVL) A -
- e .
L " » Cables industriales de Ethernet » Fusibles y magnetotérmicos miniaturizados i '
k - » Cables de fibra 6ptica » Fuentes de alimentacion para Carril DIN (hasta 480W)
» Patch Cords y adaptadores para fibra 6ptica » Protectores de sobretensién en RS232, RS485, R5422, USB, Eth.

Next-For S.A.

info@nextfor.com
www.nextfor.com

v
" TvaNy Teléfono: +34 91 504 02 01
€ <= Fax: +34 91 504 00 69
“ Next For ¢/ Doce de Octubre 38, 1°1zq
28009 Madrid - Espana
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» Minimo desarrollo hardware
» Rdpido desarrollo software

Modulos RCM

» Minimo desarrollo hardware

RCM5700- Ethernet 10/100

» Formato Mini PCI Express
» Bajo perfil (3 mm)

» Rabbit® 5000 a 50 MHz
» Ethernet 10/100

» 6 puertos serie

» 35E/S

» Bajo coste

» Bajo coste
» Normativas CE y RoHS

RCM5600- WiFi 802.11b/g

» Formato Mini PCl Express
» Rabbit® 5000 a 74 MHz
» WiFi 802.11b/g

» 6 puertos serie

» 35E/S

RCM4200 RCMA4510W RCM4300

RCMs

RCM5400W

RCM4100 RCM4000 RCM3900 RCM3700

Equipos SBC

» Sin desarrollos hardware

BL4S100- ZigBee + Ethernet

. » Rabbit® 4000 a 40 MHz

» Ethernety ZigBee PRO (802.15.4)
» 20 E/S digitales

» 8 Entradas analdgicas

» 3 Puertos serie

» Equipos robustos

BL5S220- WiFi 802.11b/g
» Rabbit® 5000 a 73,73 MHz
> WiFi 802.11b/g
» E/S digitales y analégicas
» 5 Puertos serie
> 2 Puertos RabbitNet

» Rabbit® 4000 a 58,98 MHz

» Ethernet 10/100

» miniSD™

» E/S digitales y analdgicas

» 5 Puertos serie y 2 RabbitNet

» 26 E/S industrializadas + 1 Relé
» 6 Puertos serie

» 8 Entradas analdgicas

» A maxima velocidad < 20mA

> En modo sleep < 100 pA

BL2500 BL2100 BL2000 BL1800

SBCs

BL2600 AT4CS AT3XX SR9000

Interfaces de Operador

» Sin desarrollos hardware

OP7200- Pantalla Tactil

» Display grafico tactil (NEMA 4)
» 9 Botones

» Ethernet + RabbitNet

» 19 Entradas + 8 Salidas Digitales
» 8 Entradas analdgicas

» 3 Puertos serie

» Equipos robustos

OP6800- LCD Grafico

» Display gréafico (NEMA 4)
» 7 LEDs + 7 Botones

» 24 E/S digitales

> Ethernet

> 4 Puertos serie

www.nextfor.com

91.504.02.01
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V¥ ZigBee

Médulos programables y Médems

- 915MHz

-4,,
TG ADAPTIVE NETWORK
A
5 ) SOLUTIONS

...smarter wireless connectivity

- 868MHz

Meshlletics

SO

ZigBit 900

N
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Q
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L
8]
O
N
N
LO
=
o
o
s)

ZigBit A2

Panasonic.

“ PAN4561 “ PAN4566 PAN4555

) Firmtech

¢ e 4 o
FZ750BC . FZ750BS ~Interface Board
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HILO SYSTEMS

Programadores Universales

» Rapidos y Fiables « » Conexién USB «
» Sencillos de usar « » Autodiagnostico «
» De 8 a 300 pines « » Proteccion de corriente «

» DIP, SDIP, SOP, SSOP, TSOP, PLCC, QFP, BGA... «
» EPROM, EEPROM, PROM serie, FLASH, PLD/CPLD/FPGA, MPU/MCU... «

ALL-100 ALL-100G ALL-100G

i8 SIMULTANEAS! i32 SIMULTANEAS!

Borradores UV Emuladores EPROM
Analizadores Légicos Desensambladores

=

TEST

Analizadores WAN

» Concisa Monitorizacion de datos, pruebas BERT, simulacién de tramas, andlisis estatistico y andlisis de protocolos
» Soporte Asincrono, Sincrono, Bisincrono, HDLC.

» Decodifica X.25, SNA, Frame Relay, ISDN BRI, ISDN PRI, SS7, GR-303, PPP, Async PPP, SLIP, TCP/IP, Novell, etc.

» Incluye andlisis fisico de la linea (frecuencia, tension, alarmas, etc.) - S6lo en ParaScope 2000

PARASCOPE PLUS PARASCOPE MP PARASCOPE 2000

200Kbps 2,048Mbps I ' 2,048Mbps
RS-232 RS-232,V.35,X.21, T1,E1, PRI, BRI,
RS-449 (RS-422/423) i RS-232,V.35, X.21,

i RS-449 (RS-422/423)
y RS-530

ADSL1/2/2+, VDSL2 y circuitos 10/100

» Pantalla tactil de 7"y resistente carcasa

» Prueba y analisis de lineas ADSL1/ADSL2/ADSL2+

» Instalaciones, mantenimientos y resolucion de problemas de circuitos sobre par de cobre

» Exaustivo andlisis incluyendo IPTV, VolIP, VoIP QoS, video streaming, emulacién de teléfono...

» Andlisis del par de cobre (DMM- Polimetro): VAC, VCD, Resistencia de bucle y aislamiento, Capacidad,
Longitud de la linea...

» Simulacién del modem, conexién a internet y confirmacion el servicio TCP/IP en cliente o en punto
del bucle local.

» Prueba del throughput en subida y bajada por Ethernet

» Innumerables métricas de medicién del servicio: FECS, ES. SES. LOSS, UAS, CV, FEC, FECV, CW, PCR
Jitter, TR 10129...

info@nextfor.com www.nextfor.com 91.504.02.01
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JK microsystems, Inc.

» ARM9 a 200MHz A : i?{:\jlzsz ;((J)(r)]l\;iiz ybetenes opeion A
> 16MB de Flash y 32MB de RAM L& » 16MB de Flash y 32MB de RAM A Py

» Ethernet 10/100
» Eth t10/100
» 2 Puertos serie (RS232/RS485) » 9 Pj::i)s se/rie

> Audio In/Out . .
>» ﬁ
» Watc Audio In/Out (an p|l cado)

» RTC f, » Watchdog
» 2 Puertos USB > RTC
. » 2 Puertos USB (1 interno)
» Linux » Linux
» 16 E/S digital
> Tem/ er;?:u?aedse funcionamiento: -40°C a 70°C > 16E/5 digitales
P ' » Temperatura de funcionamiento: -40°C a 70°C

Flashlite 186 Flashlite 386 Ether6 V25 picoFlash uFlash uFlashTCP-EP Thin Client-S

Ca@np

» Modulos >» SBCs >» Componentes > USB > PCI/miniPClI >» AP > Amplificadores
wi2wi BYAUINMMIE  (zcom

v eon
— GSM - HSCSD - GPRS - EDGE ——

» Modulos » Terminales » Controladores » Modems » Router
it erco@gener GREENTEL L & reLToNIKA -

ERL « &

GPS

» Modulos » Controladores » Trackers » Accesorios

ol NS & reLTONIKA trackstick, wizwi

T
G

Accesorios

» Antenas » Conectores B2B » Cables » Conectores SIM

y Bluetooth, RFID, CAN Inaldmbrico...
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j Hasta un 80% menos en la factura de la electricidad
Ultima tecnologia orientada a la sostenibilidad del medioambiente
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¢ Disefo Optico revolucionario

¢ Control inteligente de consumo
¢ | arga vida util, sin mantenimiento
¢ Uniformidad del flujo luminoso
¢ Facil instalacion

* No parpadea ni molesta

¢ No contamina

* Tecnok Qia veras

e Diseno y robustez

¢ Ahorro energético

* No a la polucioén

¢ Encendido immediato

¢ Patente mundial

iluminacion LED privada

@ ARISTON ELECTRONICA,S.A.
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cebit.com

Soluciones TIC inno-
vadoras para las ad-
ministraciones publi-
cas

Public Sector Parc en CeBIT 2010: la
bolsa de contactos del sector

En Public Sector Parc de CeBIT
2010 todo gira en torno al ciudadano
moderno. No sélo la comunicacién
entre el ciudadano y las administra-
ciones se beneficia cada vez més de
las innovadoras soluciones TI; éstas
afectan a todos los ambitos de nues-
tra sociedad. Public Sector Parc refleja
a este respecto un amplio campo
tematico en el Pabellén 9, plantea
preguntas y muestra soluciones,
adaptandose de manera ideal gracias

12

a su oferta al lema de esta edicion de
CeBIT: “Connected Worlds".

“Los ciudadanos, empleados de
la administracién y ejecutivos del
mundo econémico pueden ver aqui,
ademas de muchas otras novedades,
las ventajas que tiene introducir el
nuevo carné de identidad electronico
0 cdmo la aplicacion de la directiva de
la UE sobre servicios mejora de ma-
nera esencial la comunicacion con las
administraciones”, afirmd Ernst Raue,
miembro de la Junta Directiva de
Deutsche Messe AG, en Hanndver.

Atracciones de Public Sector Parc:
Carné de identidad electrénico y ser-
vicios interactivos en linea

Unos 26 millones de ciudadanos
alemanes de més de 14 afos —un 52
por ciento de los usuarios de Internet
— se comunican con las autoridades
mediante la red, segiin un estudio
actual de la asociacion de alta tec-
nologia BITKOM. “Los organismos
que ofrecen servicios interactivos en
linea obtienen buenas calificaciones”,
subray6 el Dr. August-Wilhelm Scheer,
presidente de BITKOM. Gracias a los
servicios interactivos en linea se pue-
den evitar desplazamientos a las ins-
tituciones correspondientes, asi como
largas esperas, puesto que los ciuda-
danos pueden disponer de amplios
servicios, independientemente de los
horarios de atencion al publico. Entre
las mayores atracciones del &mbito de
exposicion de Public Sector Parc de
CeBIT 2010 se encuentran la presen-

tacion del Ministerio del Interior ale-
man y de la Imprenta Federal en tor-
no al futuro documento de identidad
electrénico. Tanto las presentaciones
y los eventos como los controvertidos
debates, informan sobre qué servicios
basados en Tl ofrecen los organismos
oficiales 0 como se presenta una soli-
citud en linea.

“El ciudadano se topa con la autori-
dad”: Exposicion especial con nume-
rosos temas de candente actualidad
el sdbado CeBIT

El sdbado CeBIT, el visitante pue-
de presenciar en el transcurso de la
muestra “El ciudadano se topa con
la autoridad” lo facil, répida y eficaz
que puede ser la comunicacién con el
Estado. La muestra especial se dirige
especialmente a ciudadanos, empre-
sas y funcionarios a fin de informar-
les sobre los desarrollos actuales en
el sector publico. Unos recorridos
tematicos acercan al visitante al fu-
turo de la administracion moderna.
Ademéds de servicios para personas y
empresas, se van a presentar temas
relacionados con la ensefianza y el
aprendizaje. Una bolsa de trabajo
para profesionales noveles interesa-
dos invita a establecer redes de con-
tactos concretos. Ademas el Public
Sector Parc ofrece una informacién
exhaustiva sobre la proteccién y la
seguridad de datos.

El mercado de geoinformacion, en
movimiento

Un crecimiento vertiginoso y tec-
nologias de rdpido desarrollo caracte-
rizan la geoinformacion, un tecnolo-
gfa transversal que por lo general se
aplica para optimizar procesos admi-
nistrativos y de negocios. Ademas de
las actividades destinadas a establecer
redes locales, nacionales e internacio-
nales de infraestructura de geodatos,
las administraciones municipales, re-
gionales y estatales (en el marco de
las actividades de eGovernment) han
descubierto la geoinformacién como
un importante bien econémico. Los
visitantes de Public Sector Parc se
pueden informar de la nocién y la
finalidad de los geodatos, asi como
descubrir sus multiples posibilidades
de aplicacion, como por ejemplo para
la urbanizacion de solares o en la pre-
vencién de catastrofes. El programa
de exposicién se verd redondeado
el miércoles ferial mediante ,,Speed
Dating GeoBusiness” con un foro,
establecimiento de contactos y visitas
guiadas.

Directiva de servicios de la UE, nimero
de teléfono Unico de los organismos
y ampliacién del suministro de banda
ancha para aumentar la eficacia

Para optimizar la comunicacién
entre el ciudadano y las autoridades
hay otros temas en el tapete: derribar
los escollos burocraticos mediante la
directiva de servicios de la UE (DSU) y
el nimero de teléfono Unico para las
autoridades (proyecto D115 en Ale-
mania), que asiste al usuario en todos
los casos, ya sea para pedir hora en el
Registro Civil o aclarar dudas sobre las
prestaciones por maternidad.

Casi todos los servicios presenta-
dos en Public Sector Parc se van a be-
neficiar en el futuro de la ampliacion
de la banda ancha, que protagoniza
tantos debates en el actualidad, so-
bre todo en las regiones de mayor
extension. El ,,Foro Banda Ancha”
del Pabellon 13 informa asimismo
ampliamente sobre este tema.

Los profesionales noveles y quie-
nes quieran cambiar de profesion
deberian aprovechar la oportunidad
de informarse en Public Sector Parc
sobre las administraciones publicas,
las empresas y las instituciones como
atractivos empleadores, pues no en
ltimo término la aplicaciéon de las
tecnologias TIC las convierte en fas-
cinantes dmbitos laborales.

REE = Enero 2010



Pruebas. Aceleradas.

Reduzca sus Costes con un Sistema de
Pruebas Automatizado Mas Rapido

Herramientas avanzadas de
desarrollo para pruebas en =
paralelo y multi-nucleo

La plataforma de prueba con

menor latencia y mayor tasa de
Instrumentaciéon modular transferencia en la industria
de alto rendimiento

(DC a RF)

Drivers y controladores optimizados
para mas de 5000 instrumentos

—n

PLATAFORMA de PRODUCTO Por méas de 30 afos, la tecnologia de National Instruments
NI TestStand software ha sido la base para construir sistemas automatizados de
pruebas y medida mas répidos. La plataforma de pruebas
de NI combina las ventajas de sistemas abiertos basados
PXI modular instrumentation en PC, instrumentacion modular PXI, y ilimitadas soluciones
de control de instrumentos ilimitadas — todo potenciado

por el software de sistemas de pruebas mas extenso y
ampliamente elegido en toda la industria.

NI LabVIEW graphical software

>> Aprenda algunas de las mejores practicas para el diseno de sistemas de pruebas en ni.com/automatedtest 91 640 0085

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS
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mas de 20 aflos a su serviclo
£... Next For s.A.
www.nextfor.com

Nueva Web Rabbit

¢Ha visitado la web de Rabbit
Ultimamente?

Si no lo ha hecho se llevara
una grata sorpresa al descubrir
el nuevo redisefio que han he-
cho de su web, haciéndola mas
amigable de navegar haciendo
mas facil todavia el encontrar la
informacion de los productos,
las promociones, las descargas y
la documentacién que esté bus-
cando.

Ref. N° 1001512

Dynamic C 10.60
(Nlueva version)

Poco después
de la aparicién
del Dynamic C
10.56 Rabbit nos
sorprende con
una nueva ver-
sién cargada de mejoras.

La nueva version 10.60 del
Dynamic C incluye el Pack de
Seguridad Embebida, soporte
de inicializacion de variables y
soporte de #include, acercan-
dolo més aun al cumplimiento
de ANSI C.

El software Dynamic C 10.60
incluye:

e Soporte de inicializacién de
variables

e Soporte de #include

* Moédulos de seguridad (AES
+ SSL)

e Sistema de Fichero FAT

* Ejecutable para encriptacion
de librerfas

e Kernet de tiempo real uC/OS-II
* Protocolo Punto a Punto (PPP)
* RabbitWeb

* SNMP

e Actualizaciéon remota de soft-
ware

Y no olvidemos que todo esto
estd disponible como descarga
gratuita en la web de Rabbit
www.rabbit.com o poniéndose
en contacto con Nextfor.

Ref. N° 1001510
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Nuevos MiniCores

A partir de los exitosos modulos
core MiniCore, Rabbit ha afadido
dos nuevos médulos a la actual
linea de productos. El RCM5750 y
el RCM760 ofrecen mas memoria
afadiendo 512K de memoria ra-
pida SRAM externa y 2MB de me-
moria flash serie, con el RCM5760
ofreciendo el conector Ethernet
RJ-45 10/100Base-T montado en
la placa. Tanto el RCM5750 como
el RCM5760 permiten e uso de las
nuevas funcionalidades del Dyna-
mic C 10.60, soporte de actuali-
zacion remota de programas y del
protocolo ADDP.

Los MiniCore RCM5700 pre-
sentan:
¢ Rabbit 5000 running a 50MHz
* Ethernet 10/100Base-T
* Hasta 32 E/S de propodsito ge-
neral
* 6 puertos serie
* TMB de SRAM
* Hasta 640K de SRAM de ejecu-
cion de codigo
¢ Hasta 2MB de memoria flash
serie
e Servidor Web embebido
* Entorno de desarrollo integrado
facil de usar

Para mas informacion péngase
en contacto con Nextfor.
Ref. N° 1001511

Analizador ZigBee
Sub 1-GHz

Adaptative Network Solutions y
Perytons presentan el primer Anali-
zador de Protocolos IEEE 802.15.4,
ZigBee, 6LOWPAN para las bandas
libres por debajo de 1-GHz.

El pasado 10 de diciembre de
2009 Adaptative Network Solutio-
ns, empresa puntera de disefo es-
pecializada en soluciones inalam-
bricas, y Perytons, empresa lider
en analizadores de protocolos de

comunicaciones propietarios y es-
tdndares anuncian el lanzamiento
del analizador de protocolos para
bandas libres por debajo de 1-GHz.
Cubriendo las bandas Europeas y
Americanas, 863-870MHz y 902-

928MHz respectivamen- -
te, la herramienta
combina el

conoci-
miento de
ambas  compafias para darnos
una solucion flexible y facil de usar
que resulta esencial para los desa-
rrolladores de soluciones basadas
en redes Mesh.

“Durante la estrecha colabo-
racion con nuestros clientes, ob-
servamos la continua demanda
de una herramienta de analisis
flexible, comprensible y de facil
uso que simplificara el desarrollo
de soluciones de redes de senso-
res inaldmbricos”, dice Thomas
Larn, CEO de Adaptative Net-
work Solutions. “Colaborando
con Perytons, un especialista lider
de la industria, hemos podido
crear la solucién adecuada. La
herramienta permite a nuestros
clientes recortar los costes de de-
sarrolo y reducir los tiempos de
desarrollo. La nueva herramienta
encaja perfectamente en la ofer-
ta de productos y servicios Sub-
1GHz y 2.4GHz de Adaptative
Network Solutions”.

“Cubrir nuevas tecnologias,
protocolos y bandas de frecuencia
ha estado siempre entre los ob-
jetivos principales de Perytons,”
dice Yaron Soffer, CEO y fundador
de Perytons. “Estamos contentos
de trabajar con AN Solutions y
afrontar juntos la demanda de
una solucion profesional de ana-
lisis para el mercado de redes
de sensores Sub-1GHz. Estamos
seguros del inmediato beneficio
que supondrd para las compa-
fifas que desarrollen, fabriquen
e integren productos 802.15.4,
ZigBee y 6LoWPAN disponer de
un robusto analizador de pro-
tocolos profesional que soporte
estas bandas de frecuencia.” Ex-
plicé Yaron.

En los nuevos kits de desarro-
[lo @ANY900 de AN
Solutions se in-

version
de evalua-
cién de 30
dias del Analizador
de Protocolos de Perytons.
Los productos de Adaptative
Network Solutions estan distribuidos
en Espana por Nextfor S.A.
Ref. N° 1001513

Analisis de mas cla-
ses USB

En la nueva versién del software
Data Center, TotalPhase ha am-
pliado el soporte de las clases USB
soportadas por el decodificador,
anadiendo las clases de decodifi-
cacién de video, impresoras, CDC
(Communications Device Class),
DFU (Device Firmware Upgrade) y
Still Image (PTP) a las ya existentes.
De esta forma un mayor nimero
de desarrolladores podran benefi-
ciarse de la decodificaciéon a nivel
de clases para acelerar su analisis,
desarrollo y depuracién.

Adicionalmente el interfaz
grafica soporta personalizacion.
Siempre hemos tenido fama por
nuestra presentacion intuitiva y
funcionalidades amigables. Ahora
la interfaz es alin mas interactiva,
y le permitird modificar y cambiar
a presentacion para ajustarse a sus
necesidades y que pueda centrarse
en la informacion que le resulte
mas relevante para su aplicacion.
Por supuesto, el software Data
Center sigue ofreciendo la agru-
pacion jerarquica de transacciones
y las funcionalidades avanzadas de
filtrado para hacer los datos tan
accesibles como sea posible.

Entre otras nuevas funcionalida-
des se encuentra un editor hexade-
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El experto en EMC
para cualquier laboratorio

Receptor de medida EMI, R&S®ESL- receptor EMI y analiza-
dor de espectro por primera vez en uno en la gama de bajo
precio

El nuevo R&S®ESL le permite comprobar las caracteristicas de
EMC de su producto en cualquier momento de su desarrollo
—y asi controlar los costes del mismo. Se trata del especialista
en EMC apto para cualquier laboratorio:

1 Medidas de EMC con funciones de un receptor de certifi-
cacion y de un analizador de espectro de propdsito general

1 Anchos de banda y detectores conformes a CISPR 16-1-1,
incluyendo los tltimos detectores CISPR-average y RMS -
average — Unicos en esta gama de precios

1 Resultados de medida reproducibles

Descubra mas en www.rohde-schwarz.com/ad/esl.

T T TR r!,
ROHDE&SCHWARZ
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cimal mejorado, medidor de ancho
de banda, herramientas de medida
de tiempos con referencias de tiempo
desplazables, soporte de comentarios
y verificacién de disponibilidad de
nuevas versiones. El Data Center 4.0
es el Unico software de andlisis de
protocolos de la industria que ofrece
andlisis en tiempo real en Windows,
Linuxy Mac OS X. Los analizadores de
protocolos de TotalPhase son distri-
buidos en Espafia por Nextfor S.A.
Ref. N° 1001514

Pasarela ZigBee

TopsCCC presenta su nueva se-
rie de equipos EX-9212ZigBee com-
puesta por 4 equipos distintos:

* ZigBee a RS-232/422/485

* ZigBee a RS-232/422/485 + E/S
Digitales + Temperatura + Hu-
medad

* ZigBee a Ethernet/WiFi

* Modulos ZigBee TTL

Cumpliendo con las normativa
IEEE 802.15.4, soporta las topo-
logias de red de Arbol, Estrella y
Mesh en la banda libre de de 2400

- 2480 MHz.

Permite alcances de 700 metros
en area abierta y tiene un consumo
en modo sleep de 14uA, con el
timer de modo suefio activo.

Las lineas RS-422 y RS-485 van
protegidas contra sobretensiones y
picos de corriente.

Ref. N° 1001515

Nuevo HMI

CUPID, la nueva solucion in-
dustrial de Garz & Fricke basada
en i.MX35 es la perfecta mezcla
de funcionalidad y purismo a un
precio razonable con una amplia
variedad de modelos: Core, Basic,
Open Frame y Boxed; y disponible
en 3 tamanos de pantallas tactiles:
57", 7"y9".

Los sistemas estan equipa-
dos con las conexiones estandar

mas comunes del mercado, in-
cluyendo el bus CAN, permitien-
do cubrir un amplio rango de
aplicaciones y disefiados para
soportar los sistemas operativos
Linux y Microsoft Windows Em-
bedded CE

Caracteristicas principales:
*- Nucleo Freescale i.MX35

532MHz ARM1136JF

* 128MB de DDR-RAM

* 256MB de NAND-Flash

* Pantalla tactil WVGA de 7"

* Ranura SD/SDHC

¢ Power-Over-Ethernet (PoE)

¢ Ethernet 100Mbit

* SB 2.0 Hosty OTG

* 2x RS-232

* 1x RS-485

* 1x CAN

* E/S Digitales

* Soporte Windows CE y Linux

¢ Audio

Ref. N° 1001516

A PROMAX

WWwWWw.promax.es

La solucién para la
Alta Definicién

El TV Explorer HD est4 des-
tinado a convertirse en una
nueva referencia, ya que gra-
cias a su avanzada tecnologia,
es el primer medidor que real-
mente cumple con los requisitos
necesarios para la television
de alta definicién, como la
visualizacién de senales
MPEG-4 tanto en recepcion
terrestre como en satélite.

También presenta muchas
otras novedades como la me-
dida de senales DVB-S2, la
medida del Link Margin, conecti-
vidad HDMI y TS-ASI.

Ref. N° 1001520
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SelectTV

Una cabecera super-se-
lectiva con elevada ganancia
La cabecera SelectTV es la solu-
cion propuesta por PROMAX para
las instalaciones con canales ad-
yacentes que requieren de una
extraordinaria selectividad. Cons-
ta de ocho modulos de UHF que
permiten amplificar y ecuali-

Rechazo muy elevado de canales

Se reciben tres canales adyacentes con el
mismo nivel de antena en la entrada del

SelectTV.

Si seleccionamos sblo el canal central an el
SelectTV, a la salida se rechazan los
canales adyacentes.

Ecualizacién de canales adyacentes con hasta 30 dB de diferencia de nivel en pasos de | dB.

Se reciben tres canales adyacentes con diferente

nivel de anfena en la entrada del SeleciTV.

zar hasta ocho canales, con una
ganancia maxima de 55 dB y un
margen de regulacién de -30 dB
en intervalos de 1 dB. Con su
excepcional selectividad (45 dB)
podré ecualizar perfectamen-
te los canales adyacentes, y asf
asegurar una distribucién opti-
ma en cada una de las tomas de
la instalacion.

Ref. N° 1001521

_ “ ;i. .

S seleccionamos los tres canalbs en of SeleclTV, a b

salda fenemos bs es canales adyacentes ecualizados.

TDT PremiumBox

Receptor para TDT de pago
Receptor capaz de acceder a
toda la oferta de la TDT de
pago, tanto a la emisién como
a los futuros contenidos que
se vayan incorporando a la
TDT Premium. Acepta todas las
tarjetas de plataforma com-
patibles con TDT Premium

(incluye tarjeta TDT Pre-
mium).
Ref. N° 1001522
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A PROMAX
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Receptones TDT

Los receptores PROMAX incorporan sintonizadores de alta sensibilidad:
permiten visualizar canales con senales muy débiles

Receptor para canales
gratuitos y de pago

Incluye tarjeta TDT Premium
Salida optica S/PDIF
Salidas A/V 2
Menus en todas las TR
lenguas autonémicas

sesghea®0000 ‘
0:00

00stti (@) ccee
ces @D e Y oo0000 .
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- palies e - : Centro multimedia
o — i = ~~e doméstico
Receptor TDT con grabador
Mu.mbnﬂg‘ Graba y lee tarjetas SD y discos USB
Funcion Time-Shift
Reproduce DivX, Xvid, MPEG-1/2
Reproduce audio MP3 y WMA
S

Salidas A/V

Na incluye tarjetas SD ni memorias/discos USB
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Agilent Technologies

www.agilent.com

Agilent introduce
programacion Flash
en su plataforma
de prueba in-circuit
(ICT) Medalist

Agilent Technologies Inc. ha intro-
ducido una funcién de programacién
Flash en la plataforma de tarjeta de
utilidades en su sistema de prueba
in-circuit (ICT) Medalist i3070 Serie
5, lider del sector. Esta nueva fun-
cién de “In-system Programming”
(ISP) de alto rendimiento reduce los
costes asociados con las pruebas, al
tiempo que permite efectuar cambios
rapidos y flexibles de codigo y disefo.
La programacién Flash se habilita
conectando directamente tarjetas
de programacion a la tarjeta de uti-
lidades del sistema Medalist i3070
Serie 5 de Agilent y, por lo tanto, no
se requiere ningun tipo de fijacién
para pruebas. A partir de ahora, los
fabricantes podran combinar progra-
macion Flash y prueba in-circuit en
un solo dispositivo, permitiendo asf
ahorrar tiempo, espacio y dinero.

Entre otras, se incluyen las siguien-
tes ventajas adicionales:

*menores costes de capital para
inversion en equipos debido a que
los fabricantes pueden actualizar su
Medalist i3070 Serie 5 de Agilent
para que pueda utilizar esta funcién
adicional;

emayor velocidad de programacién
Flash en comparacién con los siste-
mas de prueba in-circuit méas anti-
guos con ISP convencional basada
en fijaciones;

emayor flexibilidad para efectuar
cambios de codigo o ingenierfa, in-
cluso durante aquellas etapas mas
avanzadas de disefo y produccion;
*menos posibilidades de danar los
dispositivos gracias a una menor ma-
nipulacién en el proceso; y
*posibilidad de reducir las existencias
en lo que a dispositivos preprograma-
dos se refiere.

Ahora, en lugar de adquirir chips
preprogramados, los fabricantes po-
drén contar con memoria Flash y
chips de unidad de uCs de velocidad
alin mas alta en las cadenas de pro-
duccién de sus respectivos sistemas
de ICT. Ademés, debido a que la nue-
va solucién Flash para ISP basada en
equipos de prueba de Agilent no
depende de la instalacion de fijacio-
nes, su implementacién y depuracién
resulta mucho mas facil. Agilent ha
establecido alianzas con proveedores
de sistemas de programacion, inclui-
dos Essepie S.R.L., SMH Technologies
S.R.L. y Xeltek. a fin de poder ofrecer
una amplia gama de protocolos para
dispositivos Flash compatibles.

El sistema de ICT Medalist i3070
Serie 5 permite cubrir un amplio
abanico de requisitos de pruebas
funcionales e “in-circuit”, incluyendo
pruebas de rastreo periférico confor-
me al estdndar IEEE1149.6 vy aplica-
ciones de prueba de acceso limitado
para placas altamente complejas y de
pequenas dimensiones utilizadas en
electrénica de consumo sofisticada,
sistemas de comunicacién de datos,
automocién, industria aeroespacial y
de defensa, asi como en aplicaciones
médicas. El sistema de prueba ha
conseguido probar de manera fiable
componentes de baja tension desde
la introduccién del modelo 3070.
Ref. N° 1001540
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Agilent revela un nue-
vo chipset revolucio-
nario para su proxima
generacion de oscilos-
copios RT con amplio
ancho de banda

Agilent Technologies Inc. ha
anunciado que su préxima gene-
racién de osciloscopios de amplio
ancho de banda contard con un
nivel revolucionario de funcionali-
dad debido al lanzamiento de un
chipset de entrada que utiliza tec-
nologia a base de fosfuro de indio
(InP). Este nuevo chipset permitira
a la empresa producir osciloscopios
con anchos de banda auténtica-
mente analdgicos superiores a 16
GHz a partir del primer semestre
de 2010.

Aquellos ingenieros que traba-
jan con enlaces de datos en serie
de alta velocidad tales como USB,
SATA o PCl Express® utilizan os-
ciloscopios para medir el jitter y
otros parametros, garantizando asi
la conformidad con los estdndares
industriales establecidos para inte-
roperabilidad de dispositivos. En los
proximos anos, a medida que las
velocidades de transmision de datos
vayan aumentando por encima de
los 8,5 Gb/s, los ingenieros necesi-
taran osciloscopios con anchos de
banda auténticamente analdgicos
superiores a 16 GHz. Ademas, la
adopciéon inminente del estandar
IEEE 803.2ba 40/100G forzard la
necesidad de unas funciones de
andlisis de sefial en tiempo real de
alta calidad y de un ancho de banda
superior a los 16 GHz.

Existen otros proveedores que
ya se precian de haber alcanzado
anchos de banda superiores utili-
zando técnicas de mejora de ancho
de banda, como el procesamiento
de sefales digitales (DSP) y el en-
trelazado de dominio de frecuencia
(a veces denominado entrelazado
de ancho de banda digital o DBI).
No obstante, la generacién de jit-
ter y ruido adicionales derivada
de la utilizacién de estas técnicas
puede afectar de manera notable
la precision de medida de un osci-
loscopio y afectar su respuesta de
frecuencia.

Las tecnologias de proceso de
silicio normalmente utilizadas en la

actualidad no permiten alcanzar an-
chos de banda auténticamente ana-
l6gicos superiores a 16 GHz. Otros
proveedores utilizan tecnologias
basadas en silicio con frecuencias de
conmutacion transistorizadas que
rondan los 100 GHz. Esta limitacion
de frecuencia presenta obstaculos
importantes a la hora de obtener
mayores anchos de banda autén-
ticamente analdgicos. La inversion
de Agilent en el proceso a base de
InP amplia las capacidades de la
ya popular tecnologfa de circuitos
integrados de la empresa a base de
InGaP HBT (transistores bipolares
de heterounién de fosfuro de indio
y galio), permitiendo asi ofrecer
funciones de alta frecuencia con
frecuencias de conmutacién tran-
sistorizadas de hasta 200 GHz. La
tecnologia a base de InP ofrece la
misma funcionalidad sin sacrificar
en lo mas minimo la fiabilidad y
calidad de fabricacion que caracte-
rizan los instrumentos producidos
por Agilent.

La tecnologia de proceso de InP
posee también unas propiedades
materiales superiores en compa-
racion con el proceso de arseniuro
de galio (GaAs) utilizado para la
generacién anterior de productos
Agilent. La tecnologia de InP ofrece
mayores velocidades pico y satu-
radas de los electrones, asi como
una mayor conductividad térmica,
menor velocidad de recombinacion
superficial y mayores campos eléc-
tricos de ruptura. Estas ventajas
permiten ampliar los anchos de
banda auténticamente analdgicos
hasta nuevos limites.

Ademads, la tecnologia de InP
proporciona las siguientes venta-
jas de medicién si se compara con
otras tecnologias actualmente dis-
ponibles:
erespuesta notablemente més pla-
na a altas frecuencias;

*mayor precision de medida gracias
al sustrato no conductivo y de bajo
ruido; y
emayor fiabilidad como conse-
cuencia de un menor consumo de
energfa.

Agilent ha implementado una
planta de fabricacién propia para
obtener el maximo control de pre-
cisién en el proceso de InP.

Ref. N° 1001541
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VENCO ELECTRONICA

le acerca y proporciona moédulos

y terminales de ultima generacién
para sus aplicaciones de movilidad
y maquina a maquina para la
transmision de voz y datos asi como
posicionamiento via GPS.

Explore hoy las nuevas oportunidades
de negocio con GSM/GPRS/GPS

Existe una alternativa sin atascos y con
el consejo experto de un gran equipo.
Bienvenido a VENCO.

www.vencoel.com

Control de flotas
Telemantenimiento
Asistencia técnica
Sincronismo
Domética

Seguridad y vigilancia

VENCO ELECTRONICA, S.A. Barcelona Tel. 93 263 3354. Madrid Tel. 91 329 5500. Durango Tel. 94 623 2648. www.vencoel.com
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DATA MODUL

OO AY ARND BYETEM SOLLTIOMS

TFT - tamaiios medianos para aplicaciénes industriales
excelente relacitn coste-efectividad
amplia variedad de tamafios, desde 5,7* hasta 10,2"
ﬂlspuﬂlhﬂidad garantizada a largo plazo

wilotiv
Tarjeta controladora eMotion G2:2 para displays - LVDS

disefiada y fabricada en Alemania .

producto estable a largo plazo con un precio competitivo

siempre va incluida en un kit de inversory cables

Data Modul Iberia S.L.

C/Adolfo Pérez Esquivel 3

Edificio Las Américas Il | Oficina 40

28230 - Las Rozas (Madrid)

Tel: 91 636 64 58 | spain@data-modul.com
www.data-modul.com

Nueva imagen para
sus aplicaciones:
Nueva TFT de Casio
de 4,3” de ancho

Con su nueva TFT ultra slim de
4,3", Casio ofrece a sus clientes
la posibilidad de efectuar nuevos
y atractivos disefos de sus apli-
caciones. Con unas dimensiones

exteriores de 105.5x 67.2 x 2.9mm
y la tecnologia BlanView este TFT
es idoneo para aplicaciones en las
que el ahorro energético sea una
prioridad: como por ejemplo en

Powertip 7.0” WVGA
TFT excelente en pre-
cio/prestaciones

El PH800480T-007-1-01-Q de
Powertip es un nuevo TFT de 7.0",
muy competitivo en precio y que
cumple con todos los requerimientos
de los clientes industriales. El panel
dispone de un LED de iluminacién
posterior con un tiempo de vida es-
timada de 50000 horas y estara dis-
ponible en el mercado por un tiempo
minimo de 3 afos. El display de perfil
compacto (167x109x10mm) presen-
ta las siguientes caracteristicas:

dispositivos de mano destinados
a su uso en aplicaciones exteriores
y con exposicion directa a la luz
solar. Casio garantiza una disponi-
bilidad del producto en el mercado
minima de 5 afos desde la fecha
de inicio de produccién de cada
aplicacion. La gama de productos
estandar comienza con TFTs de
3.5” en formato retrato hasta las

6.5" en formato paisaje. (lands-
cape). Las versiones touch panel
estan disponibles para la mayoria
de los tamanos.

Ref. N° 1001500

* controlador de timing integrado
eresolucion de 800x480

erelacion de contraste: 250:1,
*prillo: 350cd/m?

einterfaz TTL estandar. LVDS (low-
voltage differential signaling) en pre-
paracion.

Esta gama de displays TFT de
Powertip se extiende con la incor-
poracién de este nuevo modelo,
desde las 2,2 a las 7", ofreciendo
unas prestaciones inmejorables a un
precio realmente competitivo. Una
version con touchpanel veré la luz
proximamente.

Ref. N° 1001501
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Soluciones EasyBoard
de Data Modul

Toda la gama de displays de Data
Modul ha sido disefiada para aplica-
ciones industriales, las cuales requie-
ren de componentes confiables y tér-
micamente estables durante un largo
periodo operativo y adicionalmente
con un buen soporte técnico.

Todos los kits se suministran con
el controlador de displays, cables a
medida seguin prescripcion del clien-
te y se entregan totalmente progra-
mados y funcionando como una
auténtica solucion plug and go. To-
dos los médulos han sido disefiados

7.6 de AMOLED -
The display highlight

CMEL ofrece
la matriz activa
OLEDs con un
funcionamien-
to Optico im-
batible, incluso
bajo angulos
de vision extre-
mos.

Con un
drea activa de
165x99mm la
7.6" PO760WVLB-T (CM02013) es
actualmente la mayor matriz-activa
OLED de CMEL. Con un grosor méaxi-
mo de solamente 5.4mm, una razén
de contraste de 30000:1, un tiempo
especificado a medio brillo de 30.000
horasy 16.7 Millones de colores es la
mejor eleccién para una mayoria de
aplicaciones industriales.

El dispositivo ofrece ademas
una interfaz LVDS, una resolucién
de 800x480 y también un limitador
de corriente ACL. Este Auto Limi-
tador de Corriente se utiliza para
disminuir el consumo del dispositi-
vo, lo que convierte al OLED en un

REE * Enero 2010

y manufacturados por Data Modul
a fin de cumplir las expectativas del
cliente actuales y futuras. Como por
ejemplo:

eemocion G2: 2 - controlador RGB/
DVI, silo que se desea es contro-
lar un visualizador LVDS y se estan
buscando unos costes realmente
competitivos.

*emocién G1: 3 - este nuevo re-
gulador esta
actualmente
en desarrollo y
estara disponi-
ble a principios
de este 2010.
Ofrece entradas
RGB/DVI- y vi-
deo. Esta placa
también serd la
primera opcién
para aplicacio-
nes de la e-senalizacion.

*iveUSB2 - este controlador de dis-
play USB ofrece nuevas opciones a
todos los usuarios que quieran adap-
tar un 20 o0 3er monitor con una sola
conexion USB 2.0 solamente.

Ref. N° 1001502

. L
y

componente muy adecuado para
aplicaciones de baja potencia.

Data Modul, como lider glo-
bal en el campo de la tecnologia
de visualizacion, ofrece también
toda la gama de productos de la
taiwanesa AMOLED- manufactu-
rer CMEL. Los AMOLEDs (diodos
electroluminiscentes organicos de
Matriz Activa) estan disponibles a
partir de 2.0” hasta el tamafo de
7.6", opcionalmente con touch
panel.

Data Modul, dispone de la mas
completa gama de displays, placas
de control y accesorios, asi como
conectores y cables.

Ref. N° 1001503

Novedades Data Modul
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Convertidores de Potencia

Modulo convertidor de bus off-line que
maximiza la eficiencia de sistema v
minimiza las pérdidas de calor

Por Joe Sullivan

__!..m__

WWW.VICr.com

Joe Sullivan es Director
de Marketing de
Producto de Vicor
Corporation

vertical permite una
huella reducida en la placa de
circuito impreso y mejora la exposicion del

disipador de calor al flujo de aire del sistema.
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En el dltimo cuarto de siglo todo tipo
de empresas — bancos, asequradoras,
distribuidores de musica online, mo-
tores de busqueda y todas los demas
—han confiado atiin més en los ordena-
dores. Los centros de datos o granjas
de servidores han ido proliferando en
todo el mundo para cubrir la demanda
pero, y esto tiene aqui un enorme inte-
rés, se han hecho mas masivos. Dado
que necesitan cada vez mas energia,
por lo que, desde luego, su funciona-
miento mas costoso y eficiente se ha
ganado una alta prioridad. Dado que
no se puede lograr una eficiencia del
100%, la gestion del calor generado
también es altamente prioritaria.

Por tanto, tamafo reducido, alta
eficiencia y gestién del calor son atri-
butos valiosos para cualquier elemen-
to del sistema, pero los elementos
gue componen el sistema dependen
en cierta medida de la arquitectura
del sistema.

La electricidad se genera en al-
gun sitio y se distribuye al usuario (al
centro de datos, digamos) donde se
vuelve a redistribuir, habitualmente
con un cierto nimero de pasos. En
algun punto de la linea, se cambia
de CA a CC para el consumo final
por parte de las redes de procesa-
dores con tensiones cada vez mas
pequefas y corrientes mas altas. La

eficiencia cae en cada conversion (CA
a CC, una mayor tensién a una menor
tensién), por lo que es aconsejable
mantener un reducido niimero de
conversiones. Se malgasta mucha
mas energia cuando se distribuye con
tensiones mas bajas (y corrientes mas
altas) debido a las pérdidas I2R, por
lo que es deseable una distribucién a
alta tension.

La alta tension procedente de
la red eléctrica se convierte en una
menor tension de diferentes formas,
tanto si se lleva a cabo en una caja
cerrada, como es habitual en las apli-
caciones de ordenadores, o en una
aplicacion de oficina central. Estas
aplicaciones empiezan generalmente
con la CA procedente del suministro.
Para obtener la CC, la tension CA ha
de rectificarse y generalmente es una
referencia de linea a tierra; por tanto,
se ha de aislarse y reconvertir.

El VI BRICK BCM Array (Médulo
Convertidor de Bus) es una matriz
BCM en montaje vertical de alta efi-
ciencia (generalmente del 95%) y de
alta potencia (ver Figura 1) que pro-
porciona aislamiento y conversion de
380 V a 12 0 48 V para distribucién
de baja tension cerca del punto de
carga. Incorpora los atributos téc-
nicos superiores de la tecnologia VI
Chip™ en un encapsulado robusto
que facilita la gestién térmica.

Figura 1. Los convertidores de bus de potencia off-line de alta tension
minimizan las pérdidas de distribucion, mejoran la eficien-
cia y el disipador de calor integrado sim-

plifica la gestion térmica.
El montaje

Las nuevas Matrices VI BRICK BCM
se adaptan de forma ideal a aplicacio-
nes de servidor que utilizan una etapa
de entrada PFC que requieren niveles
de potencia relativamente elevados
con complejos problemas de tipo tér-
mico. La energia fuera de linea puede
conectarse a la placa madre y conver-
tirse a 48V 0 12V, lo que minimiza las
pérdidas de distribucion, reduce los
pasos de conversidn, mejora la eficien-
cia y reduce los costes totales. Estos
productos pueden utilizarse en una
amplia variedad de aplicaciones que
requieran alta eficiencia, alta densidad
de energia, gestion térmica mejorada,
bajo ruido, rapida respuesta a transito-
rios y flexibilidad general del disefio.

El' VI BRICK BCM Array, que resulta
ideal para aplicaciones de etapa de
entrada PFC al proporcionar la capa-
cidad de un bus de alta tension con
unas minimas pérdidas de distribucion,
ofrece una solucion altamente eficiente
para aplicaciones que utilicen conver-
tidores de punto de carga (POL) para
suministrar tensiones de salida. Estan
disponibles con tensiones de entrada
nominales de 384 y 352 V/ y tensiones
de salida de 11, 12, 44 y 48 Vcc. La
eficiencia y el tamafio compacto de
estos moddulos logran una densidad de
potencia de hasta 290 W/pulgada3 y
una respuesta rapida a transitorios.

Se necesita una menor capacidad
para el almacenamiento de energia
cerca de la carga, lo cual equivale
a ahorrar espacio y coste. Debido
a su rapido tiempo de respuesta y
bajo ruido, se reduce — o elimina —la
necesidad de los condensadores elec-
troliticos de aluminio o de tantalio de
vida limitada, logrando asi reducir
superficie en la placa, materiales y
coste total del sistema. Ademas, la
transmisién de potencia mediante
BCM presenta una funcién Unica de
multiplicacion de capacidad: la que
estd normalmente localizada a la
entrada de un regulador se puede
colocar a la entrada del BCM. Como
el factor K del BCM Array es 1/8, ese
valor de capacidad puede dividirse
entre 64.
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Estos modelos suministran una
potencia de salida de hasta 650
W en una superficie de la placa
inferior a dos pulgadas cuadradas
en un encapsulado alto 1U que
mide 3,54 x 0,56 x 1,13 pulgadas
(89,9 x 14,2 x 28,7 mm). La alta
potencia y el tamano compacto de
los moédulos de BCM Array logran
densidades de potencia de hasta
290 W/pulgada3, dando como re-
sultado una huella muy reducida en
la placa del PC.

Un atributo muy importante
es que los VI BRICK BCM Array se
pueden conectar facilmente en pa-
ralelo. Cada matriz puede alcanzar
hasta 650 W a la salida. Si se nece-
sita mas potencia, resulta sencillo
colocar juntas varias matrices para
crear una matriz mas grande para
potencias mas elevadas, por ejem-
plo para un servidor o en telecomu-
nicaciones. Cuando se conectan en
una matriz con otros BCM (todos
con el mismo factor K), el médulo
BCM compartira de forma inherente
la corriente de carga con las uni-
dades en paralelo, en funcién del
divisor de impedancia equivalente
que introduce el sistema a partir de
la fuente de alimentacién al punto
de carga. Es importante saber que,
cuando se conectan, los BCM pue-
den trabajar en modo bidireccional
(la transferencia inversa de ener-
gia se activa si la entrada del BCM
pertenece a un rango operativo y
por otro lado se activa el BCM). En
las matrices en paralelo, debido al
comportamiento resistivo, nunca
se producen corrientes circulantes
debido a la ley de conservaciéon de
la energia.

Un par de ejemplos muestran la
distribucion de una alta tension off-
line elevada (incluyendo la CA a CC
de alta tensién en la ‘caja cerrada’
para rectificacién, EMI y proteccién
de corriente de irrupcién, asi como
correccién del factor de potencia) a
la placa madre para la distribucion
final en la placa. Dicho sea de paso,
la caja cerrada es mas sencilla en esta
etapa de alta tensién, al reducir su
tamafno mas del 50%.

El ejemplo de la Figura 2
muestra la tension de 380 Vcc a
continuaciéon de la ‘caja cerrada’
distribuida directamente a la pla-
ca apilada (blade), y que elimina
practicamente las pérdidas de dis-

REE * Enero 2010

Convertidores de Potencia

tribucién porque la pérdida I2R es
el 0,1% de la pérdida que se habria
generado si la distribucion se hu-
biera realizado a 12 V. Obviamente,
a 380V, los tamanos y costes de
los cableados y los conectores son
mucho menores. La conversion de
380 V a 12 V se realiza en la pla-
ca, dejando una distancia minima
respecto a los reguladores de ten-
sion.

AC

maxima eficiencia y el encapsulado
de conversién mas pequefo en
la carga. Este montaje minimiza
las pérdidas de distribucién en la
placa.

Tanto el VI BRICK PRM como
el VIM pueden lograr una eficien-
cia superior al 96%. La eficiencia
total para un sistema de potencia
- incluyendo la combinacién de un
PRM y un VTM — que funcione a

o |Rect., EMI
\&Inrush

AC-HVDC "Silver Box™

Figura 2. Ejemplo: distribucion
de 380 Vcc a la placa madre, 12
Ven la placa.

PFC

AC EI Rect., EMI
i &lnrush+

~ AC-HVDC "Silver Box”

Figura 3. Ejemplo: distribucién
de 380 Vcc a la placa madre, 48
Ven la placa.

El ejemplo de la Figura 3 mues-
tra también la tensién de 380 Vcc
a continuacién de la “caja cerrada’
distribuida directamente a la placa
apilada (blade), con las mismas
ventajas en cuanto a la distribu-
cién de alta tensiéon. En este caso,
sin embargo, la conversion en la
placa es de 380 Vcc a 48 Vcc. Los
reguladores de tensién han sido
sustituidos por pares PRM-VTM que
convierten los 48 V a 1.x V con la

380V 1.xV
> VRx 3 cpu
1.xV
VRx e Mmory
' Motherboard / Biade -
i 1.xV
L 12V VRx — CPU
VRx 1.xV' Memoryé
Motherboard / Blade
380V 1.xV
= 48Y o PRM = VTM —> CPU
1.xV
PRM = VTM = Memory|
* Motherboard / Blade
1.xV
2 48V PRM = VTM — CPU
1.xV
PRM (= VTM = Memory
Motherboard / Blade
partir de una fuente de CC no re-
gulada y que suministre una salida
CC de baja tensién habitualmente
proporciona una eficiencia del 90%
al 95%. En muchos casos es posible
lograr una eficiencia total superior
al 92% incluso a plena carga. Con
una eficiencia mas alta se logra una
menor disipacion total de calor, que
es otro importante aspecto a tener
en cuenta en el disefio de sistemas
de potencia. @
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Fuentes de alimentacién

La alimentacion (oculta) detras de los
sistemas de pruebas

Por Emily Reed

RS

es.rs-online.com

Emily Reed es Product
Manager de RS

Figura 1
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La industria electrénica global se ha
ido ganando una reputacion de sec-
tor en constante innovacion pero la
dependencia en fuentes de alimenta-
cion de laboratorio obsoletas podria
estar retrasando el progreso en los
departamentos de pruebas y diseno.

No se suele insistir demasiado
a los ingenieros para que renueven
sus fuentes de alimentacién de la-
boratorio de confianza. A pesar de
que los osciloscopios digitales y los
generadores de funciones se actua-
lizan frecuentemente para probar
nuevos disefios de alta velocidad y
mas funciones, los ingenieros que
siguen siendo de la opinién de «ya
no fabrican aparatos como estos» se
contentan con conectar la placa a la
misma fuente de alimentacién que
lleva funcionando en el departamen-
to, como poco, desde hace 20 afios.
No obstante, los Ultimos modelos
ofrecen algunas ventajas importan-
tes, asf como algunas novedosas y
utiles funciones que ayudan a reducir
tanto el proceso de configuracién
como el tiempo de ejecucion, y que
proporcionan un mayor control y fle-
xibilidad para los montajes de prueba
modernos.

Las prioridades de disefio de los
productos electrénicos modernos es-
tan cambiando y estos cambios afec-
tan a las expectativas depositadas en
las fuentes de alimentacion de labora-
torio. La consolidacion de la tenden-
cia en circuitos impresos de reducir
el tamanfo y el coste de los productos
y de anadir cada vez mas funciones
adicionales estd aumentando la nece-
sidad de que los ingenieros realicen
tareas como la caracterizacion de los
dispositivos y validacién del banco.
Asimismo, la inclinacién cada vez mas
marcada hacia los equipos portatiles
y con alimentacion de baterfa esta
aumentando la importancia de rea-
lizar medidas precisas del consumo.
Al mismo tiempo, el aumento de la
presion para mejorar la productividad
y reducir el tiempo de comercializa-
cién de los productos Ilevan a los

ingenieros a buscar un mayor valor
afadido y mayores capacidades en
equipos de pruebas de menor tama-
Ao que, ademds, posean una mayor
facilidad de uso para la realizacion de
tareas tales como la caracterizacién
de dispositivos. Agilent Technologies
y otros fabricantes lideres han anali-
zado estas tendencias y han lanzado
las Ultimas soluciones de fuentes de
alimentacién de banco y montaje en
rack para aplicaciones de laboratorio
de servicio y desarrollo.

Alimentacion precisa

Para cumplir las exigencias de
ofrecer equipos mas pequenos con
mas funciones y mayor versatilidad,
las gamas mas novedosas de fuen-
tes de alimentacién ofrecen canales
multiples de salida ajustable de forma
independiente con umbrales de pro-
teccién individuales. Estas unidades
posibilitan a los ingenieros cumplir
con la mayoria de requisitos de ali-
mentacién para aplicaciones gene-
rales que utilizan una Unica fuente
de alimentacién. Esto no sélo ahorra
espacio de banco si no que también
reduce el tiempo de configuracién
y evita el reajuste repetido de las
fuentes de alimentacion durante la

5560V 5800

comprobacién sucesiva de nuevas
placas.

Los canales de salida multiple
permiten conectar la fuente de ali-
mentacién a placas modernas que, a
menudo, cuentan con varios sectores
de alimentacion que funcionan a ten-
siones diferentes para, por ejemplo,
proporcionar alimentacién a com-
ponentes electrénicos, dispositivos
de tensién analdgica o productos
para tensiones de E/S y logica in-
dependientes. Los ultimos modelos
presentan una ventaja significativa
sobre muchos de los tipos antiguos al
ofrecer més flexibilidad en las funcio-
nes de proteccién de sobretensién y
sobrecorriente. Las fuentes de alimen-
tacion que permiten la configuracién
independiente de sobretensién y so-
brecorriente para salidas individuales
permiten a los ingenieros alimentar
placas sin tener que recurrir a varias
fuentes.

Las ultimas novedades de Agi-
lent incluyen resistentes funciones de
deteccion de fallos, asi como especi-
ficaciones garantizadas para fuentes
de alimentacién de banco, modulares
o especificas por aplicaciones que
proporcionan a los ingenieros una
gran confianza en los equipos mas
novedosos.
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Otro ejemplo demuestra como
las Gltimas novedades pueden res-
ponder automdaticamente a la pro-
teccion de los dispositivos en prueba
en caso de fallo. La funcién con fu-
sible incluida en la gama de fuentes
de laboratorio de Hameg permite a
las placas disponer de sectores de
alimentacion interdependientes. Por
ejemplo, en un sistema de control de
motores si un cortocircuito provoca
que la alimentacion del accionamien-
to se apague, entonces sera deseable
gue se apague también la alimenta-
cion complementaria. La fuente de
alimentacion se puede programar
para desconectar estas dos unidades
mientras sigue alimentando la placa
del controlador y, de esta forma, se
continlia probando el circuito.

Ademas con el aumento de fuen-
tes de energia renovables, cada vez
mas ingenieros tienen la necesidad de
poder probar dispositivos como, por
ejemplo, los montajes de los paneles
solares. Las fuentes de alimentacién
tales la serie HMP de Hameg satisfa-
cen esta demanda creciente al per-
mitir que los usuarios puedan crear
complejos perfiles V/I especificos de
cada célula. La capacidad para simu-
lar eventos tales como la caida de
tension o la inyeccion de picos de ten-
sién o programar individualmente un
comportamiento de corriente frente a
tiempo para cualquier canal también
permite a los ingenieros crear pruebas
de gran fiabilidad para los circuitos de
carga de bateria.

Mas pequeino ES
mejor

Para ahorrar espacio de sobre-
mesa y ayudar a los ingenieros a tra-
bajar con mayor eficiencia, Hameg
ha disefiado su gama para permitir
a los ingenieros utilizar una fuente
de alimentacién para cumplir en un
85% los requisitos de alimentacién
para aplicaciones generales que nece-
sitan en su dia a dfa. La familia HMP
consta de cuatro unidades, ofrece
configuraciones de dos y tres canales,
en versiones de 200 Wy 400 W, que
pueden llegar a suministrar una co-
rriente de hasta 40 A (imagen 1). Esta
aproximacion permitird a algunas
empresas ofrecer fuentes de alimen-
tacion eficaces en cuanto al coste en
los escritorios de cada ingeniero. Esto
podria eliminar la necesidad de recu-

Fuentes de alimentacion

almacenes y ayudara a las empresas a
evitar la acumulacion de grandes can-
tidades de distintos tipos de fuentes
de alimentacion.

Por otro lado, los compradores
que deban cumplir necesidades muy
diversas, necesitan flexibilidad y elec-
cién. Agilent, por ejemplo, puede
ofrecer mas de 200 configuraciones,
incluidas las fuentes dc de banco
como las familias de salida Unica
601X, 603X, 606X, 65XX, 66XX, asi
como las fuentes de alimentacion
compactas de alta potencia N5700/
N8700 en una amplia variedad de
tamanos de perfiles U estandares. Se
trata de una de las gamas de produc-
tos mas amplia de la industria, con-
cebida para satisfacer lo mas posible
cualquier necesidad del cliente.

Con unidades con valores nomi-
nales comprendidos entre los 30 W'y
6,6 kW, la oferta de Agilent reconoce
el aumento en valores nominales tipi-
cos de equipos electrénicos, especial-
mente en los productos de procesa-
do, comunicacion y redes que deben
ofrecer funciones mejoradas como
mayor velocidad, densidad de canales
0 gama inaldmbrica para cubrir las
necesidades, cada vez mas exigentes,
de los mercados de usuario final.

Mejorar la usabilidad

La mayor parte de circuitos im-
presos funcionan con tensiones infe-
riores a las generaciones anteriores.
En lo que se refiere a las fuentes de
alimentacién de laboratorio, es ne-

RHEE PL303 POWER SUPPLY

30V 34

cesario un control més preciso para
mantener la tensién y la corriente es-
tables a niveles inferiores de los valo-
res nominales. Thurlby Thandar Ins-
truments (TTi) ha respondido a esta
nueva exigencia al concentrarse en
las mejoras de la interfaz de usuario,
que ayudan a los ingenieros a lograr
un valioso aumento del control sobre
los dispositivos. La interfaz de usua-
rio de las fuentes de alimentacion de
la nueva serie PL de TTi, por ejemplo,
se ha disenado para satisfacer los
deseos de los clientes en cuanto a
equipos que combinen la estabili-
dad del control digital con la sim-
plicidad y velocidad de los mandos
de control analégicos tradicionales
(imagen 2). Estas fuentes disponen
de auténticos mandos de control
analdgicos pero ademas cuentan
con un circuito digital interno para
realizar funciones de bloqueo de los
valores configurados de tension y
corriente con solo pulsar un botén
para proporcionar una estabilidad y
seguridad 6ptimas. Otra importante
funcién digital permite a los usua-
rios definir el rango de ajuste de la
tension de salida. Entonces el equi-
po también configura la respuesta
automaética del mando de control
de forma que una vuelta completa
del mando cubra el rango completo
seleccionado por el usuario. Esta
funcién, denominada amplitud V,
permite a los ingenieros crear una
fuente de tension que se puede
ajustar a un rango muy pequefio,
en caso necesario.

Figura 2

EEEEN FL:03F POWER SUPPLY 30V 3A

All of the manual control features of the
MNew PL Series plus:

perar y devolver los equipos desde los Single Output and Quad-mode Dual Output models
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Las bajas tensiones de funciona-
miento también requieren un control
mas preciso en la regulacion de la co-
rriente y de la tension. Y esto es es-
pecialmente cierto para dispositivos
sensibles tales como los diodos Iaser,
en las que las pequenas fluctuaciones
de corriente tienen un efecto significa-
tivo en la intensidad de la sefial dptica
emitida. En estas situaciones, es obliga-
torio mantener una tensién de rizado
muy baja, incluso con una alta salida
de corriente, para permitir el control
homogéneo del dispositivo en prueba.
Las Ultimas novedades de los fabrican-
tes lideres estan disefiados para cumplir
los tres requisitos de los componentes
modernos; Hameg, por ejemplo, ofrece
una tension de rizado inferior a los 150
1V en su serie HMP, incluso con corrien-
tes de carga superiores a 10 A.

Regulacién en modo
mixto

En lo referente al disefio de fuen-
tes de alimentacién integradas o para
placa, las topologias de conmutacion
mas pequenas y eficientes han susti-
tuido a los reguladores lineales en la
mayoria de las aplicaciones. No obs-
tante, en el terreno de las fuentes de
alimentacién de laboratorio, la gran
precision y ruido de salida relativa-
mente bajo de los reguladores linea-
les son muy apreciados. Aun asi, el
objetivo de ofrecer una potencia cada
vez mayor y afadir nuevas funciones
en unas dimensiones de carcasa com-
pacta se satisfacen con el uso de la
regulacién de modo conmutado.

Para lograrlo, los fabricantes
de fuentes de alimentacién han im-
plementado la regulacién en modo
mixto para ofrecer los mejores prin-
cipios de tanto los reguladores linea-
les como los de conmutacion. En la
corriente alterna, un regulador de
conmutacion compacta ofrece una
conversion de potencia masiva mas
eficiente. En los canales de salida
de corriente continua, sin embargo,
los reguladores de precision lineal se
utilizan para producir una tension
precisa, estable y libre de armdnicos
de conmutacién que, de otra forma,
s6lo podrian eliminarse recurriendo
a niveles de filtrado poco practicos.
La mayoria de fabricantes de fuentes
de alimentacién ofrecen fuentes de
alimentacion con arquitecturas de
modo mixto.

TTi ha seguido desarrollando
esta topologia para su gama Power-
Flex, que utiliza una forma modifica-
da de la regulacion en modo mixto
para proporcionar mayores niveles
de corriente cuando la tensién se
configura en valores bajos. Esta es
una funcién muy UGtil en equipos
de alto rendimiento y alimentacion
avanzada, como las placas base
y las tarjetas de montaje en rack
pobladas de procesadores de baja
tension.

Funcionalidad de valor
anadido

Otras ventajas de las fuentes de
alimentacion de laboratorio de ulti-
ma generacion incluyen capacidades
adicionales integradas que propor-
cionan un valor afadido y reducen el
ndmero de dispositivos individuales
que los ingenieros deben utilizar en
su escritorio.

Continuando con la cuestion
de la integracién del valor afa-
dido, Agilent también ofrece el
analizador de potencia de corriente
continua N6705A (imagen 3) con
hasta cuatro mdédulos de potencia
que proporcionan una potencia
total de 600 W, combinados con
funciones de voltimetro y ampe-
rimetro con una precision de 18
bits, alcance digital, registro de
datos y una memoria no volatil
de gran capacidad para registrar
datos, trazas y configuraciones. Las
ventajas de productividad logradas
por estas capacidades constituyen
los motivos por los que el N6705A
se ha alzado con mas premios de la
industria que ningun otro producto
de Agilent, entre los que destacan
galardones de seis revistas indus-
triales lideres y el premio Design
Vision 2008 de la asociacion Inter-
national Engineering Consortium’s
(IEQ).

Al aprovechar los circuitos de
configuracién de nivel digital, que
incluyen convertidores analdgico a
digital (CAD) de precisién, la fuen-
te de alimentacién también puede
ofrecer capacidades de multimetro
digital de precisién (DMM) equiva-
lente a equipos de instrumentacion
independientes de 4 o 4,5 digitos.
Al ofrecer un dispositivo de estas
caracteristicas para cada canal de
salida, estas fuentes de alimenta-
cién permiten a los ingenieros eli-
minar varios equipos de los escrito-
rios y acelerar la recogida de datos
del dispositivo en prueba. Algunas
fuentes de alimentacion presentan
la ventaja de las memorias integra-
das, especialmente para captar las
medidas extraidas del dispositivo
en prueba.

Conclusidn

Aunque los equipos clasicos
tienen sus atractivos, los ingenie-
ros corren el riesgo de infravalorar
la contribucién que las fuentes de
alimentacion de laboratorio mo-
dernas pueden suponer a la hora
de mejorar la eficiencia, mejorar
la ejecucion y disefio de prueba,
ahorrar en inversién de capital vy,
por ultimo, reducir el tiempo de
comercializacién de las nuevas ge-
neraciones de productos.

Este articulo ha subrayado la
importancia de que el disefo inno-
vador que lleva todas estas ventajas
a los escritorios de los ingenieros
es la ténica comun en las noveda-
des de productos de los fabricantes
lideres. [@
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Procesadores embebidos

Procesadores Blackfin de 16/32 bits.
Baja potencia v amplia conectividad,
Familia ADSP-BF51.

Articulo cedido por ARROW IBERIA Electrénica

Analog Devices ha lanzado una nueva
serie de procesadores Blackfin®, la
familia ADSP-BF51x, que ofrece la
disponibilidad de eMac incorporado
en el chip (IEEE 1588, version 2), una
unidad de generaciéon de PWM de
3 fases y un codificador en cuadra-
tura.

N\NGOW

ARROWARERIA ELECTRONCA
Arrow lberia Electronica
Tfn. 91 304 30 40
Fax. 91 327 24 72
www.arrowiberia.com

El alto rendimiento del nucleo
del procesador embebido Blackfin
de 16/32 bits, la arquitectura flexible
de la memoria caché, la mejora del
subsistema DMA y la funcionalidad
de gestién dindmica de potencia
(DPM) de los nuevos procesadores
Blackfin ADSPBF512 / 514/516/518
permite a los disefadores de siste-
mas hacer uso de una plataforma
flexible para abordar una amplia
gama de aplicaciones que requieran
bajo consumo de potencia y conec-
tividad avanzada.

Entre las aplicaciones tipicas se
incluyen:

* Sistemas biométricos

* Redes de audio, ayudas para jue-
gos y aprendizaje

* Aplicaciones industriales, control
de motores, equipos portatiles de
prueba

| WATCHDOG TIMER |

* Dispositivos médicos
* Dispositivos WLAN

e \Joz sobre IP (VoIP)

e Femto-células

El eMAC embebido del ADSP-
BF518F es totalmente compatible
con el estdndar IEEE 1588 de ver-
sion 2. Con el mecanismo de
estampado de tiempo en
el procesador, los
usuarios son li-
bres de elegir
cualquier PHY
que quieran
aplicar.

Todo lo an-
terior, junto con la
sobreabundancia de
otros periféricos y una
CPU de 400MHz, hacen
que el ADSPBF51x sea la
opcién mas atractiva para las
exigencias de los sistemas conecta-
dos en red.

Para los disefiadores de siste-
mas involucrados en VolIP, Analog
Devices recomienda los procesado-
res ADSP-BF516 y ADSP-BF518. A
diferencia de las tradicionales solu-
ciones integradas de VolP que utili-
zan dos nucleos de procesamiento
para proporcionar la funcionalidad

PERIPHERAL
ACCESS BUS

| sTaG TEST AND EMULATION |

I

INTERRUPT

-

—_n TIMERT-0 >

CONTROLLER

B,
i i1 &

]

SPORT1-0 :

14 | RSI (SDIO) PORTS

o=

L1 L1 S
INSTRUGTION DATA
MEMORY MEMORY CONTROLLER

1 i 1
16 DMA CORE BUS
EXTERMNAL ACCESS BUS

DMA
EXTERNAL
BUS

UART1-0

EMAC

f

SPh

EXTERNAL PORT BOOT

=i

SPio

FLASH, SDRAM CONTROL ROM

;

=

4 Mbit SPI Flash
(See Table 1)
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de VolP, los procesadores BF516 y
BF518 proporcionan una soluciéon
convergente mediante una arqui-
tectura de nucleo unificado que
permite que el procesamiento de las
sefales de voz y video ocurra simul-
tdneamente con el procesamiento
del MCU RISC.

Esta capacidad uni-
ca para ofrecer la plena
funcionalidad de VolP
en un solo procesa-
dor convergente
ofrece varias ven-

tajas: un entor-
no unificado
de desarrollo
de software, un
sistema de de-
puracion y despliegue
més rapido y un costo total
inferior.

Caracteristicas
principales

* Nucleo del procesador Blackfin
con funcionamiento hasta 400MHz
(800 MMACS).

* 2 parejas de canales SPORTs que
soportan 8 canales estéreo 12S.

e 12 canales periféricos DMA que
soportan transferencias de datos de
una y dos dimensiones.

e Interfaz Ethernet 10/100 MIl com-
patible con la versién 2 de la norma
IEEE 1588.

e Conectividad: SDIO, CE-ATA,
eMMC, UARTs, SPORTs, SPI'y TWI.
*Tecnologia de seguridad Lockbox™
para la proteccion del cédigo y del
contenido.

* Controlador de memoria que pro-
porciona una conexion “clueless”
para multiples bancos de memoria
externa (SDRAM, SRAM, Flash 6
ROM).

* Encapsulado LQFP de 176 ter-
minales, 24 x 24 mm, rango de
temperatura: -40°C a +85°C.

* Encapsulado CSP_BGA de 168
terminales de tipo “ball”, 12 x 12
mm, rango de temperatura: 0°C a
+70°C @&
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Componentes activos para alimentacion

Reguladores integrados ‘Buck’

Sincronos de Fairchild

Articulo cedido por ARROW IBERIA Electronica

Hasta un 95% de
eficiencia en disenos
CC-CC no aislados

El dispositivo FAN215SV06 es
un regulador TinyBuck™ sincro-
no de alimentacién Unica de 6A
que incorpora un controlador, un
driver y un MOSFETs optimizado
de potencia dentro de un encap-
sulado compacto MLP de 5 mm
X 6mm.

¢ Alta eficiencia (95%)

e Amplio rango de funcionamiento
(24V-6.5V)

* Reloj externamente sincronizable
con capacidad de funcionar como
maestro/esclavo

Aplicaciones

* Aplicaciones de telecomunicacio-
nes

* Tarjetas gréaficas

* Electrénica de consumo

osv | : Smm x &mm
FAM215V04 6.5-24 & 200-4600 (80% of V, ) 95% MLP
o.8v Smm x dmm
FANZ2110 3.24 10 200.4600 (80% of V, ) 95% MLP
VIN . w”rj'l
il il &
Cie G - e BOGT
i i L
"E 55 i' == Caoon
il . Vour
s Iy YL
102 + ] el L l
Power g T

Este pequeno encapsulado ofre-
ce un ahorro de espacio del 40% en
comparaciéon con una implementa-
cion discreta. El dispositivo TinyBuck
proporciona un 95% de eficiencia en
comparacion con otras soluciones.
También ofrece un amplio rango de
entrada de funcionamiento que va
desde 6.5V a 24V para dar cabida a
una amplia variedad de disefios no
aislados de conversion CC-CC.

* Solucién altamente integrada que
ahorra componentes y espacio en
la placa

REE * Enero 2010

Simplificando
los disenhos de
alimentacién

El dispositivo FAN8060 es un
regulador integrado de tipo “step-
down” sincrono de 1 Ay TMHz
dedicado a la conversion CC-CC,

FANBOSO 2.5-5.5 I

Current
Made

permite al disefiador ajustar de
una forma sencilla la compen-
sacion externa para optimizar la
respuesta transitoria en cualquier
condicion.

Ademas, la limitacién de la co-
rriente seleccionable por el usuario
propor- ciona proteccién
contra sobre-
cargas
y cor-

to-

cir-

cuitos

en la salida, al

mismo tiempo que el pin

de sincronizaciéon externa reduce
el nivel de EMI y la diafonia.

e Mas del 96% de eficiencia

e Sincronizacion externa (de
500kHz a 2MHz) para reducir al
minimo los condensadores de en-
trada y el control de EMI.

e Limitacién de corriente seleccio-
nable por el usuario para proteger
la salida contra sobrecargas y cor-
tocircuitos.

* Rapidez de respuesta a transito-
rios para controlar las fluctuacio-
nes de la corriente. @

Arrow |beria Electrénica
Tfn. 91 304 30 40
Fax. 91327 24 72
www.arrowiberia.com

Aplicaciones

* PDAs

* Reproductores de MP3
* Dispositivos USB

* Camaras digitales

Imm x Imm

MLP

>96%
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Software para prueba y medida

Se buscan programadores para contribuir
al desarrollo de herramientas de codigo
abierto para la automatizacion de pruebas

Por Stefan Kopp

Stefan Kopp es Director
de desarrollo comercial,
Agilent Technologies

Agilent Technologies

www.agilent.com

Acerca de Source-
forge.net
SourceForge.net es un si-
tio Web y una plataforma
de desarrollo de software
de cédigo abierto,
disefiado y albergado por
SourceForge, Inc., un
proveedor de soluciones
de gestién de proyectos
de software. SourceForge.
net ofrece alojamiento
Web gratuito para
proyectos de software no
comerciales de cédigo

abierto.
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En los ultimos anos, Linux se ha con-
vertido en un tema de interés entre
la comunidad de profesionales dedi-
cados a pruebas y medidas. Mientras
que los usuarios domésticos prefieren
Windows® por su sencillez de uso
y su aplicabilidad, algunos deciden
utilizar Linux para automatizar sus
pruebas. Los aficionados a Linux apre-
cian y promueven las ventajas de su
entorno de cédigo abierto, en parti-
cular un nivel de control, flexibilidad
y estabilidad sin precedentes.

Sin duda, utilizar Linux para la
automatizacion de pruebas no es la
via mas facil. Frecuentemente, las he-
rramientas y los controladores comer-
ciales no son compatibles con Linux. Y
aunque lo sean, normalmente no son
de cédigo abierto y, en consecuencia,
s6lo funcionan con ciertas versiones 'y
distribuciones. Por lo tanto, muchos
usuarios de Linux prefieren el enfoque
de "hagalo usted mismo”: ¢Por qué
utilizar un software binario comercial
que limite su flexibilidad y que no
permita aprovechar los beneficios que
queria conseguir al elegir este sistema
operativo? Desafortunadamente, en
cierta medida, el “hagalo usted mis-
mo” implica reinventar la rueda.

Se abre la puerta

En 2007, motivado por un au-
mento en las llamadas de consulta
y de solicitud de asistencia recibidas,
Agilent lanz6 una serie de notas de
aplicacion sobre el control de instru-
mentos de prueba utilizando Linux y
las herramientas de cédigo abierto
mas populares. Con la esperanza de
estimular el desarrollo de los usuarios,
las notas iban acompanadas de ex-
tensos fragmentos de codigo a modo
de ejemplo. La subsiguiente respuesta
de los clientes y los proveedores de
soluciones indicé que mucha gente
estaba utilizando el cédigo en sus
aplicaciones. Algunos de ellos afa-
dian extensiones o resolvian errores,
dispuestos a compartir estas mejoras
con otros desarrolladores.

Para facilitar y fomentar el desa-
rrollo conjunto del cédigo (siguiendo
la tradicién de la comunidad de cédi-
go abierto), el cédigo se ha ampliado
recientemente y esta disponible en
SourceForge.net, un conocido sitio
de proyectos de desarrollo de cédigo
abierto. Le invitamos a descargar el
cédigo, a utilizarlo y, si aplica alguna
mejora, a compartirla con la comu-
nidad.

Agilent ha bautizado su proyecto
ad hoc como “openTMlib,” que sig-
nifica “biblioteca abierta de pruebas
y medidas”. El resto de este articulo
describe el objetivo del proyecto, su
alcance actual y la arquitectura de
software propuesta.

Analisis de las
directrices generales
del proyecto

Cuatro ideas clave definen la di-
reccion del proyecto: independencia
de entrada/salida (E/S), independen-
cia de lenguaje de programacion,
multiproceso y modularidad.

Independencia de E/S:

El cédigo de ejemplo original
mencionado anteriormente se limi-
taba a instrumentos basados en USB
y LAN. Entrando en materia, el pro-
yecto openTMIib tiene como objetivo
crear una interfaz de programacién
de aplicaciones (API) comln y una
biblioteca més universal para todos
los tipos de instrumentos basados en
mensajes mas conocidos. La arquitec-
tura deberd ser compatible con la Ulti-
ma extension para instrumentos GPIB
y serie, ademas de VXI (mediante un
controlador Slot-0 basado en GPIB
o LAN). Una APl comUn permite al
usuario alternar distintos tipos de in-
terfaces de E/S con cambios minimos
en el cédigo.

Independencia de lenguaje:
Aungque el cédigo original se
basaba en C, el proyecto preten-
de crear una biblioteca Unica para
utilizar con diversos lenguajes de

programacion, incluidos lenguajes
de comandos como Python. La in-
dependencia de lenguaje es un ob-
jetivo importante por dos razones:
proporciona a los desarrolladores
una mayor flexibilidad y hace que
valga la pena invertir en contro-
ladores, aumentando la base de
usuarios potenciales y aplicaciones
objetivo.

Multiproceso:

Dado que la mayoria de las apli-
caciones de prueba se basan en la
ejecucion secuencial, la adiciéon de
seguridad del proceso (p. ej. aptitud
para uso en aplicaciones multipro-
ceso o multitarea) no se considera
un requisito urgente. Afadiria com-
plejidad y aumentaria enormemente
la sobrecarga de las pruebas de
software. Ademads, en las ocasiones
en las que se requiere ejecucion pa-
ralela, el bloqueo y la sincronizacion
necesarios pueden gestionarse en la
capa de aplicacion.

Modularidad':

Este es un objetivo importante
para todo el software, pero es espe-
cialmente importante para los pro-
yectos de codigo abierto en los que
varios colaboradores pueden trabajar
en diferentes elementos del proyecto
y la coordinacién es mas informal
que en un proyecto de software co-
mercial. En este entorno, es esencial
tener los médulos e interfaces bien
definidos.

Resumen de las
principales decisiones
de diseno

Hay tres decisiones clave que de-
finen la forma y direccién del proyec-
to openTMlib. La més importante es
la decision de utilizar la API de Virtual
Instrument Software Architecture
(VISA). También son importantes las
decisiones de ofrecer todo el espacio
de usuario que sea posible y aplicar
los modulos como bibliotecas com-
partidas.
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APl VISA:

. Capa de aplicacién

VISA es un estdndar de biblio- Aplicacion ADICIG0N PHIORIREII HhaINa)|
teca de E/S mantenido por la IVI
Foundation, un consorcio de las em- Capa VISA
presas mas importantes de la indus- o] Apca nconassas
. - de Prve 3%

tria de las pruebas, entre las que se
encuentra Agilent. Dado que VISA : welic :
es compatible con los objetivos de I ieiiads ” serlali.c I gpibll.c il % e Bomedantaor
disefio rln.elnaonados mas arriba, es mm*
una decision natural adoptar su API
siempre que sea posible. Al mismo Caﬁr?&cmmuor
tiempo, estd méas alld del alcance del || Liamadas al sistema uml Controlador de ™| Controta ta mtaz o
proyecto openTMIib desarrollar una e B ey

aplicaciéon completa del estandar
VISA, que es compatible con aplica- - [ Existe actualmente
ciones multiproceso de E/S basadas Alcance del proyecto openTmib ) por gesarrollar

i > Figura 1. Diagrama de bloques de la
en registro y mucho mas. No obstan-

- Controlidones sxisieniss arquitectura de software del proyecto
te, adoptar el APl VISA permite un
nivel de portabilidad hacia y desde
aplicaciones Windows como las que  Funcion Descripeion
se basan en la 10 Libraries Suite de  yiOpenDefaultRM nicializa la biblioleca de E/S. Debe iniciarse antes de cualquier otra funcian de VISA
Agilent. viOpen Abre una sesion con un instrumento.
viClose Cierra una sesion aberta anteriormente con viOpen. También se utiliza para cerrar la biblicteca cuando se
od . utiliza con viOpenDefaultRM.
EspaC/o_ € usuario: MiWrite Envia datos (como una cadena de comandos) a Un instrumento.
Mientras que el controlador |sRead Leelos dalos de respuesta de un instrumento.
de clase de prueba y medida USB  iGetAttribute Establece un atributo de instrumento o de sesién.
(USBTMC) original se utilizaba com- W:‘mm“ Leeel m“ﬁﬁmﬁ?ﬁmwﬂg?ﬂxw o
. viStatusDesc Devuelve una cadena descriptiva re) para un cadigo o dado.
pletamente cor?'(\)/”r'rk\)o'dulo kernel, el ic ok ef bifer de E7S de un Gisposiiiva
proyecto openTMIib Incorpora una  {ireagsis Devuelve el valor de byles de estado del dispositivo.
capa de controlador adicional en el viAssertTrigger Activa el dispositivo utiizando una linea de disparo de hardware o un mecanismo de software parecido.
espacio de usuario. El objetivo es  |iReadTcFile Lee datos de un disposilivo y los escribe directamente en un archivo.
aplicar tanta funcionalidad como sea  [WriteFromFile ;ﬁgmﬁm Hm:b;m';:maﬂéﬂr%u i
ibl | iod io don- viUsbControlOut Iza para con reciamente un dwgnstmo ! S-ﬂllﬂl‘ll salida noniml]
pos! ee/n €l €spacio ge usuario don vilsbCantrolln Se utiliza para controlar directamente un dispositivo USB (solicitud de entrada de control).
de es més conveniente el desarrollo,
las pruebas y la depuracién. La capa Tabla 1. Conjunto actual de funciones VISA aplicadas

de controlador adicional también per-
mite obte_ner una mt_e_rfaz unificada e
para los diversos servicios de E/S

int main()

e S {
Bibliotecas compartidas: ViEossion A

Para aumentar la facilidad de uso Visession master;
y la extensibilidad de la biblioteca, los ;;'EI;:;’:"'%:;““
diversos moédulos se aplican como char buffer(2000];

bibliotecas compartidas. Esto permi-

te actualizar y extender la biblioteca 4% suitisiize and opeh tiD: Jabosey oAf

if((retval=viopenDefaultFM(Emaster)) !=VI_SUCCESS) |

sin volver a compilar el cédigo de printf("viopenDefaultBM returned error ¥d\n",retval):
aplicacion y todo el codigo de la bi- returnil);
blioteca. !

/* open instrument session */
if(({retval=viOpen (master, "TCPIPD::15.138.4.3: :instD: s INSTR",
E d I 0,5000, &dmm) ) I=VI_ SUCCESS) |
squema de Ia printf("viOpen returned error %d\n",retval):
arquitectura de return(l);

openTMilib !

/* Request and read back instrument ID string */

En la figura 1 se muestra una /* Further errotr checking omitted for clarity */
R : viwrite (dmm, (unsigned char *)"*IDN?7\n",6,&count):
descnpaon general dela arqwtedura viRead (dmm, (unsigned char *)buffer,2000, &count)

del software. Los elementos que se buffer [count]=0; /* Add end-of-string character */
muestran en verde forman parte del printf("Response: %s\n",buffer):

i Figura 2. Ejempl
alcance del proyecto, m|entr_as que VEBTSSeLau) Y 7% Closs rntramest: sesstan o7 igura 2. Ejemplo
los que se muestran en amarillo for- viClose(master); /* Close I/0 library */ sencillo de control de
man parte del sistema operativo o de return O¢ instrumentos utilizando
otros controladores existentes. | VISA
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La capa superior de la bibliote-
ca es la capa VISA. Incluye la fun-
cionalidad genérica de E/S, inde-
pendiente de la interfaz utilizada.
Actualmente aplica las funciones
de VISA que aparecen en la tabla
1. Para aquellos que no estén fa-
miliarizados con VISA, en la figura
2 se muestra un ejemplo sencillo
de como utilizar algunas de estas
funciones para comunicarse con
los instrumentos.

dos en LAN, consulte las notas de
aplicacién de Agilent 1465-28,
Using Linux to Control LXI Instru-
ments Through VXI-11 (Uso de
Linux para controlar instrumentos
LXI mediante VXI-11), y 1465-29,
Using Linux to Control LXI Instru-
ments Through TCP (Uso de Linux
para controlar instrumentos LXI
mediante TCP).[1,2]

Los servicios centrales USB del
kernel no son accesibles desde el

Funcién Descripeion

I_initialze Inicializa el modulo de controlador. Debe iniciarse antes de cualquier otra funcién.

i_cleanup Lanza los recursos asignados por ll_initialize. Debe iniciarse cuando ya no se utilice el controlador

_open Inicializa una sesion de instrumento correspondiente a una cadena de recursos determinada. Utiliza la
misma cadena de recursos que VISA (pasades por la capa VISA).

il_close ICierra una sesidn de instrumento abierta anteriormente con Il_open.

ii_read Lee datos de un dispositivo.

Il_write Escribe datos en un dispositiva.

I_get_atiribute Establece un atributo de instrumento o de sesion. Utiiza nombres de atributo y valores VISA (pasados

rla capa VISA)

i_set_atiribute Lee el estado actual de un atributo de instrumento o de sesion

i_io_operation Realiza una operacion especial de E/S, como Reinicializar, Restablecer Dispositivo, etc.

ii_report_devices Devuelve informacion acerca de los dispositives conectados a la interfaz controlada por el controlador
Esto resulta Gtil para los dispositivos coma USB donde hay informacion del dispositivo disponible a través
de los servicios centrales USE del kernel.

La capa siguiente es la capa espacio de usuario. Por lo tanto,
de controlador de bajo nivel, que debe aplicarse el controlador de
incluye un moédulo de controla-  bajo nivel para USB, al menos par-
dor separado para cada protocolo cialmente, en el modo kernel. En el
de E/S compatible (actualmente, caso de este proyecto, la funciona-
USB y VXI-11). Estos controlado- lidad del controlador esté dividida
res de bajo nivel sélo aplican la en el recubrimiento unificado en
funcionalidad de E/S més béasica, el espacio de usuario y el contro-
mientras que la funcionalidad mas lador principal bajo la forma de
alta, como el procesamiento de un controlador de dispositivo de
datos, es comUn para todas las caracteres USBTMC personalizado.
interfaces de E/S y por lo tanto se  Para obtener mas informacion so-
aplica en la capa VISA. El objetivo  bre USBTMC, consulte la nota de
de los controladores de bajo nivel aplicacién de Agilent 1465-30,
es envolver las llamadas al sistema  Using Linux to Control USB Instru-
especificas del protocolo en una ments (Uso de Linux para controlar
API unificada para el acceso me- instrumentos USB).[3]
diante la capa VISA. Las funciones Para GPIB, hay un controlador
que deben aplicarse se describen de cddigo abierto disponible en
en la tabla 2. Tenga en cuenta SourceForge.net (hay que buscar
que el “ll_" en el nombre de cada “Linux GPIB"). Este proyecto existe
funcién corresponde a dos eles desde hace bastantes afios y fun-
minUsculas, que significan bajo ciona con numerosas interfaces
nivel (“low level”). GPIB (incluidas las de Agilent). Tal

En las capas de bajo nivel y y como sucede con el controla-
de controlador del kernel, las apli- dor USB descrito mas arriba, este
caciones difieren considerable- controlador estad dividido en un
mente entre las interfaces. Para espacio de kernel y un espacio de
instrumentos LAN vy serie, Linux usuario. Utiliza una APl personali-
ofrece varias llamadas al sistema zaday, en el contexto de este pro-
gue permiten un acceso controla- yecto, requiere un recubrimiento
do desde el espacio de usuario. El  para ofrecer su funcionalidad de
acceso es bastante sencillo. Para una forma unificada que sea com-
obtener mas informaciéon sobre patible con los otros controladores
el control de instrumentos basa- de bajo nivel.
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Conclusidn

Si esta utilizando Linux para la
automatizacién de pruebas, le ani-
mamos a participar en el proyecto
openTMlib. Para examinar de cerca
el estado actual de los controlado-
res, descargar el cédigo, contribuir
con sus mejoras o simplemente
dejar sus comentarios, visite la pa-
gina del proyecto en sourceforge.
net/projects/linux-gpib/.

Todas las contribuciones de
codigo son bienvenidas. Estos son
algunos ejemplos de mejoras e
incorporaciones que resultarian
especialmente Utiles:
°Incorporacion de una funcién
VISA como las que se utilizan para
E/S formateada
*Controladores de bajo nivel para
instrumentos serie, GPIB o LAN (no
VXI-11) basados en sockets
*Aumento de la seguridad del
proceso de los controladores
*Informes de errores o, todavia
mejor, depuracién de errores
eInstalacion de RPM y paquetes
para los controladores
*Documentacion )]
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Diseno basado en modelos

Uso del diseno basado en modelos
para probar v verificar el software
embebido de automocion

Por, Jim Tung. The MathWorks

4\ The MathWorks

www.thematworks.es

Figura 2. El sistema ba-
sado en modelos utiliza
los modelos del sistema a
través de todo el proceso
de desarrollo, desde la
captura de requisitos y el
disefio a la implementa-

cién y verificacién.

Figura 1. Con el
crecimiento continuo

de la electrénica y el
software embebido en los
automdviles, el disefio
basado en modelos ayuda
a reducir el tiempo de
desarrollo y a mejorar la
calidad en todos los do-
minios de la electrénica

del automévil.

El software embebido y la electrénica
representan una parte cada vez mas
importante del contenido de ingenie-
ria de un automovil. Se prevé que en
el ano 2010, la electrénica suponga
el 40% del coste total de los mate-
riales de un coche, mientras que en
1970 sdlo representaba el 10% [1].
El software embebido y la electrénica
se utilizan en las areas funcionales
del coche para sustituir o simplificar
los sistemas hidraulicos o mecani-
cos en funciones principales como
el sistema de frenos o la direccion.
También se usan para implementar
funciones avanzadas, como sistemas
de sequridad activa y de informacién
al conductor que suponen un valor
anadido para el cliente en cuanto a
comodidad, seguridad y servicios.

Sin embargo, el software em-
bebido y la electrénica son cada vez
més complejos y esto, junto con la
dificultad que conlleva del probary
verificar estos sistemas, se ha aso-

ciado a un aumento del nimero de
[lamadas a revision y de problemas
relacionados con la calidad. Segun
IBM Corporation, los fabricantes
de coches emplean entre dos y tres
mil millones de ddlares al afio en
solucionar problemas de software
y el 32% de las reclamaciones en
garantia de los coches en Estados
Unidos se deben a problemas re-
lacionados con la electrénica o el
software.

El disefio basado en modelos
se ha convertido en la mejor opcidn
para el desarrollo de software embe-
bido de automocidn, ya que mejora
las fases de especificacion, disefio
e implementacién. En la actuali-
dad, existen nuevas herramientas y
funciones para el disefo basado en
modelos que ayudan a afrontar el
reto que supone la realizaciéon de
pruebas y verificaciones, y a la vez,
mejoran la calidad del software em-
bebido y acortan el ciclo de pruebas
y verificaciones.

40

Disehno basado en
modelos para la reali-
zacion de pruebas vy ve-
rificacién

Los ingenieros de automocion
suelen usar modelos para desarrollar
funciones que se ejecutan en una
unidad de control electrénica (ECU,
del inglés Electronic Control Unit). Los
modelos de este disefio basado en
modelos se usan con diferentes fines:
para proporcionar especificaciones
ejecutables, para analizar el compor-
tamiento dindmico del sistema, para
simular los componentes y las condi-
ciones medioambientales, reduciendo
o eliminando la necesidad de costo-
sos prototipos fisicos, y para disefar
algoritmos. Ademas, la generacién
automatica de coédigo a partir de
estos modelos se ha afianzado como
una forma de implementacién del
software de produccién de las ECU.
Se espera que en los proximos anos
se convierta en la opcién principal
para la implementacion de software
de control embebido en muchas em-
presas de automocion.

Desde una perspectiva de cali-
dad, la generacion automatica de
cédigo ya es de gran ayuda, porque
optimiza el diseno mediante el ana-
lisis y la simulacién y garantiza la
repetibilidad de la calidad del cédigo
generado automaticamente. Ademas,
el cédigo se puede generar desde los
modelos de componentes del sistema
y de configuracién para generar prue-
bas de hardware-in-the-loop (HIL).
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En la actualidad, gracias a enfo-
ques nuevos y mejorados, se puede
sacar el maximo partido a estos
mismos modelos con utilidades mas
potentes y variadas, entre las que se
incluyen pruebas basadas en requi-
sitos, andlisis de cobertura y gene-
racion de pruebas, para acelerar y
mejorar las actividades de prueba 'y
verificaciéon de los complejos siste-
mas embebidos actuales, tanto del
software embebido como de los
componentes electrénicos.

Traza v comprobacién
de requisitos

En la mayoria de los estanda-
res de procesos y software, como
CMM-I, es necesario que la trazabi-
lidad entre el disefio y los requisitos
sea bidireccional durante todo el
desarrollo. El codigo de implemen-
tacién también ha de ser trazable
con respecto al diseno, para que
pueda ser revisado y verificado. Las
herramientas de disefio basado en
modelos pueden vincular el texto
de los requisitos, guardado en Ex-
cel, Word o en una herramienta de
gestién de requisitos, con el modelo
(el disefo). Cualquier requisito que
no se cumpla en el disefio puede
marcarse, de la misma manera que
pueden marcarse los elementos del
disefio que no se correspondan con
ningun requisito. Si se cambia un
requisito (o disefo), las herramien-
tas indican los elementos del disefio
correspondientes (o los requisitos)
que pueden verse afectados. Ade-
mas, el generador automatico de
cédigo puede insertar enlaces HTML
en el codigo C generado de manera
que la implementacion pueda ser
trazada en el modelo, algo muy
importante sobre todo en aquellos
sistemas en los que la seguridad es
vital. El conjunto de estas funcio-
nes ofrece una ruta de trazabilidad
completa desde el codigo a los re-
quisitos (figura 3).

Ademés de vincular los requisi-
tos al disefio, las herramientas del
disefio basado en modelos ofrecen
funciones que sirven para confir-
mar que el disefio cumple ciertos
requisitos. Estos requisitos se in-
troducen en el modelo del disefo
como propiedades (o asertos), y los
algoritmos de métodos formales
determinan matematicamente si
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dichas propiedades se cumplen
en todas las situaciones validas.
Si existe un escenario que pueda
infringir las propiedades, la he-
rramienta de métodos formales
genera un contraejemplo que el in-
geniero puede usar en simulaciones
y afiadir al plan de pruebas.

Comprobacién del
estilo de los modelos

Durante la fase de diseno, un
modelo inicial de alto nivel se trans-
forma en un modelo adecuado para
su implementacion, ya que se le in-
cluyen las caracteristicas necesarias
para la implementacion, como son
datos de coma fija, y se eliminan
las partes que no se implementa-
ran. De la misma manera que los
ingenieros de software establecen
directrices sobre el estilo del codigo
fuente para que sea mas facil su
lectura, prueba e implementacion,
los ingenieros que trabajan con el
disefio basado en modelos, esta-
blecen directrices sobre el estilo de
los modelos para garantizar que el
modelo pueda ser implementado y
facilitar también su comprension y
prueba.

En funcion del flujo de trabajo
deseado y de si el disefio representa
una nueva funcién o una modifica-
cién de una funcién existente, se
puede proceder de dos
maneras: limitar las op-
ciones disponibles desde

gue son pequenas modificaciones
de una implementacion ya exis-
tente, las restricciones se aplican
al principio del proyecto. General-
mente, esta estrategia se basa en
la definicién de un subconjunto
restringido de componentes del
modelo (bloques o maquinas de
estado), construcciones de mode-
lado (la manera en que los bloques
estadn conectados), y otros ajustes
(p. e]. aspectos de coma fija) que
no necesitan ser comprobados ma-
nualmente en cada disefio porque
las herramientas pueden hacer
dicha comprobacién sistematica-
mente.

En el segundo enfoque, se
comprueba si el modelo cumple
las directrices mas adelante en el
proceso de desarrollo. El hecho de
que la comprobacion sea posterior
permite que el disefiador comience
con un disefo sin restricciones vy,
luego, se vaya limitando y trans-
formando gradualmente el disefo
hasta conseguir una implementa-
cion solida y lista para la realizacion
de pruebas. El lugar ideal para la
comprobacién de este modelo es el
propio entorno del modelado, para
que el desarrollador pueda detectar
rédpidamente los problemas y editar
el disefo de una manera eficiente
e interactiva.

el principio al disefador,

o realizar comprobacio-
nes en el disefo mas ade-
lante, a medida que se va
transformando.

[y ! o

En el primer enfo-
que, usado con frecuen-
cia en sistemas en los

Figura 3. Seguimiento de

los requisitos utilizando

el disefio basado en

modelos

i e SRR —— N i
que la seguridad es S NBo =@M A0 A 5] "Fa
vital o en disefios (Hode_DWork, HodelogfcChart ;6 is L1 — Hode_TH_ac—

/* Raquiresssts for LI sotg)): =
- = =t * 1. Lafl cuter Aotualor in Passlve mode */ adl
bewe D T v teb S €| uode_tuork.ModaLogiachart . tn L3 = (uint® ¥)Mode.
ATDAQD A WY I h a n | wede n.1o moda - 3;
FEEEY CREXEYEE CECN T i . alsn |
tmede culy il turre are oo detecaed Gulbares on yevsnae 1 wd Rt INTro- | iecir twoda_pwork. ModaLogicthart c_Ls_L1 == Mode_
Iy pardtim. e whar: f ol iranshon 2 the s mde ducido (Mode_DWork . ModaLogloChart . b_is_LL == Wode IN_a
. /% Poquiressnts for VLI _act{) IRD_act{)]
recien- * 1. Laft Iaeer Actuator in Tsolated mode
S b A it skt
Else trmetion the Lef Ouley acmustor ta the Acwvr msde temente 'u - m—
h erra- TE TP modin o feter
2211 Lot Inner Actustor in Passive mode B -
i Lol ey it o i e Psaive sode. and B Lol Oter st i mientas
m e Aryvr mede, Eunaten S LoB laer sctusier 19 the Slandby mode n-s ) . )
et Lol oo it o e AcTE o +| que permiten al equipo de in-
a ., - .
!'E!";I 4| genierfa definir y personalizar
Bed S % me s oas e b oun conjunto de normas para la




-8R

Diseno basado en modelos

diseno que aparecerian

SLIT Semaien Vircahon sl Vabtaton

[ Chaci bt biscivs mt waing one-based:

g
B Checa for s Bwnamay
' Chach e evihd model cewctory
B Checik for nonviiacsute ik

P Chech bor prondted peh el 2ta o
[t
B Check kx non-whie background on &

Seruben Baymmy
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del modelo para verificar
que se cumplen las direc-
trices de los estdndares
y los definidos por el

cliente.

Figura 6: Patrones de
prueba para uso en

simulacién y bancos de

pruebas.

T ¢ ar Coverage Bepon

Fls Edr Vew Co Ovbug Desites

=l

.| Mas tarde como cédigo

Check for non-discrete blocks

The tsbgemy ocky B mut pemaied far SaTrete Caien
ahicites el daira tunis Somound okl

comprobacion de modelos, aplicarlas
a los modelos y localizar inmediata-
mente las excepciones (Figura 4).

Analisis y garantia de
la cobertura del modelo

El modelo ofrece la oportunidad
en las primeras etapas del proceso de
diseno, antes de la implementacion, de
llevar a cabo los tipos de pruebas que
se realizarian después con la compro-
bacién basada en el cédigo fuente. Los
ingenieros realizan pruebas de esfuerzo
del controlador para verificar la integri-
dad del disefio y detectar problemas
tales como secciones inalcanzables del
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muerto. Los ingenieros
realizan a menudo
simulaciones muy ex-
haustivas de los mode-
los para confirmar que
un disefo es sélido y
funciona correctamente. No obstante,
estas simulaciones seran tan Utiles como
los escenarios que ejecuten.

La realizacién de pruebas de es-
fuerzo mediante la ejecucion de simu-
laciones con valores numéricos maximos
y minimos ayuda a evitar que se pro-
duzcan condiciones

andlisis de la cobertura, entre otros, esta
ahora disponible en el disefio basado en
modelos y se lleva a cabo basdndose en
ejecuciones de las simulaciones. Cuando
se realiza dentro de las herramientas de
simulacion, MCG/DC permite el registro
automatico y la creacion de informes de
los datos de cobertura del modelo (figu-
ra 5). Asf, el ingeniero de pruebas puede
evaluar si los escenarios de prueba estan
completos en lo referente a la estructura
del disefo. El desafio se presenta enton-
ces en la definicion de un conjunto de
pruebas que representen una cobertura
total de manera eficiente.
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En el andlisis de

cobertura del modelo
se evaltan los resul-

tados acumulados de
un conjunto de prue-

bas para determinar

los blogues o estados

que fueron ejecutados

durante una simulacién y los que no lo
fueron. Algunos andlisis de cobertura
estan bien establecidos en los lenguajes
de codigo fuente, como C, C++ y Ada,
pero estos tipos de andlisis no han esta-
do disponibles para los modelos hasta
hace poco. [2]

i Codinpiey (9L

Figura 5: Andlisis de
cobertura de pruebas

basadas en requisitos
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La Administracion Federal de
Aviacién de Estados Unidos conside-

ra la cobertura de decisién/condicién
(MD/DC) como el nivel de cobertura méas
riguroso que deben cumplir los sistemas
en los que la seguridad es vital. Este

Generaciéon automatica
de pruebas

Un nuevo conjunto de herramien-
tas para el disefio basado en modelos
puede generar automaticamente pa-
trones de prueba que satisfagan los
objetivos de cobertura especificados,
como MC/DC, analizando automati-
camente la estructura del modelo y
usando métodos formales para generar
patrones. Este andlisis estructural tam-
bién identifica si hay partes del modelo
gue nunca se ejecutaran, lo que puede
ser una indicacion de que algo no se
tuvo en cuenta durante la creacion de
la especificacion, la implementacién o
las pruebas.

Se pueden combinar estos patro-
nes de prueba con otros escenarios
de prueba derivados de los requisitos,
de los datos de los bancos de prue-
ba, de escenarios de simulaciones
de Monte Carlo y de modelos de
planta/configuracién para probar de
manera exhaustiva el modelo durante
la etapa de las simulaciones, asi como
durante su posterior implementacion
real (Figura 6).
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Comprobacién del
cumplimiento de
directrices en el
codigo

La Asociacion para la fiabilidad
de software en la industria del mo-
tor (MISRA) ha publicado “Guideli-
nes for the Use of the C Language
in Vehicle Based Software” (Direc-
trices sobre el uso del lenguaje C
en software para vehiculos). Cada
vez mds fabricantes y proveedo-
res de automdéviles adoptan este
conjunto de directrices, conocido
comunmente como MISRA-C [5].
Gran parte de la comprobacion
del cumplimiento de las directri-
ces de MISRA-C de un modelo se
puede llevar a cabo mirando lo
que la herramienta de generacién
automatica de cédigo genera, en
lugar de comprobar todo el cédigo
generado, algo que si es necesario
si se crea manualmente.

Pero la comprobacién de la he-
rramienta de generacién de codigo
no incluye escenarios, como el cédigo
heredado y escrito a mano importa-
do. Se pueden usar interfaces abiertas
de modelo para comprobar automa-
ticamente estos escenarios. De esta
manera, las comprobaciones se reali-
zan después de la creacion del mode-
loy antes de la generacion de cédigo,
garantizando asi la verificacién del
cédigo generado e importado. Otra
opcién es incluir un comprobador de
cddigo MISRA-C o una herramienta
de anaélisis estético en el proceso de
generacion de céddigo.

Deteccidn de los
errores en tiempo de
ejecucion

Los errores en tiempo de ejecucion
son especialmente dificiles de detectar a
nivel del modelo o durante la simulacién
y esto puede ocasionar problemas gra-
ves durante el desarrollo o las pruebas
del software. Los errores en tiempo de
ejecucioén son fallos latentes, que a me-
nudo se producen con combinaciones
especificas de valores de los datos, por
lo que resulta caro localizarlos mediante
la realizacion de pruebas dindmicas. De
hecho, normalmente se descubren por
las consecuencias que tienen en com-
portamientos funcionales, por ejemplo,
en el envio de comandos inesperados a
actuadores, la parada del coprocesador

* Enero 2010
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matematico y fallos inexplicables del
software o dificiles de reproducir. En es-
tos casos, es necesario un largo proceso
de depuracién para localizar el origen
del problema. [3]

El andlisis estatico es un enfoque
para la deteccion de los errores en tiem-
po de ejecucion. En los dltimos afos, se
han introducido herramientas de veri-
ficacién estaticas que utilizan técnicas
de andlisis avanzado y han reducido el
numero de resultados “falso-positivos”
gue requieren una inspecciéon o reali-
zacion manual de pruebas .[4] Estas
herramientas realizan un analisis estati-
co, y también dindmico, del cédigo C,
independientemente de si el cédigo se
generé de manera automatica o ma-
nual. La integracion de estas herramien-
tas de verificacién con las herramientas
de disefio basado en modelos supone
una mejora importante para el flujo de
trabajo. Al conectar el codigo analizado
y el modelo a partir del cual se generé
automaticamente, la herramienta de
verificacion estatica puede presentar
sus resultados tanto en el cédigo fuente
como en el modelo. El hecho de poder
navegar del cédigo al modelo, realizar
el cambio y, después volver a generar y
comprobar el cédigo automéaticamente,
hace que ésta sea una manera muy
eficaz para analizar, depurary modificar
algoritmos tanto desde una perspectiva
de alto nivel como detallada. De este
modo, se mejora el proceso de desarro-
llo ya que los cambios se realizan en el
modelo en lugar de directamente en el
cbdigo, lo que contribuye a la longevi-
dad y reutilizacién de los modelos entre
distintos proyectos.

Observaciones finales

La filosofia clave descrita en este
articulo representa las tres mejores
practicas parade sacar el maximo par-
tido del disefio basado en modelos
para pruebas y verificacion

En primer lugar, se aconseja la
reutilizacién de los modelos como
banco de pruebas para la implemen-
tacion. A partir de las simulaciones de
modelos, la ejecucion de software im-
plementeado vinculado a los modelos,
la ejecucion en el host o en el target
y la ejecucion del sistema completo
embebido en un banco de pruebas,
se pueden recopilar conocimientos,
datos de pruebas y otra informacién
Gtil que se podra reutilizar mas ade-
lante en los procesos de desarrollo y

realizacién de pruebas.

En segundo lugar, se aconseja
realizar pruebas lo antes posible: prue-
bas simulacién antes que en tiempo
real, pruebas en tiempo real en el
banco de ensayos antes de aplicarlo
al mundo real y pruebas del mode-
lo antes del coédigo. La realizacién
de pruebas al principio del proceso
es generalmente més facil, ya que el
nivel de abstraccion es mas alto, y los
beneficios econémicos de la detec-
cién temprana de errores estan bien
documentados.

En tercer lugar, se aconseja apro-
vechar al maximo todas las técnicas
disponibles. La simulacién y los mé-
todos formales deberian reforzarse
mutuamente; las técnicas basadas en
cédigo y las basadas en modelos para
la realizacién de pruebas y verificaciéon
se complementan, y todas ellas estan
disponibles para ser usadas en el di-
sefio basado en modelos a partir de
una serie de herramientas de distintos
proveedores.

Muchos fabricantes y proveedo-
res de equipamiento original de auto-
mocién utilizan el disefio basado en
modelos para generar especificaciones
ejecutables, simular su rendimiento
y generar codigo automaticamente.
Muchas de estas empresas comienzan
a dar el siguiente paso, aprovechando
los modelos existentes para realizar
pruebas y verificacion. Este articulo
explora una amplia gama de métodos
que ilustran los enfoques practicos
que pueden usarse para mejorar la ca-
lidad y reducir los costes del software
embebido de automocion. [
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Tradicionalmente, no se han utilizado
los analizadores de redes vectoriales
para caracterizar el retardo de grupo
de los transpondedores de satélite
analégicos “bent-pipe”, aunque ofre-
cen ventajas significativas en compa-
racion con los métodos basados en
analizadores de espectro. Esto es asi
principalmente a causa de la falta de
acceso a las senales de RF o las bases
de tiempo de los osciladores locales
(OL) del transpondedor. En este ar-
ticulo se describe una nueva forma
de medir el retardo de grupo de
los convertidores de OL integrados
con los analizadores de redes PNA
y PNA-X de Agilent, que permite
mayores velocidades de medida y
mejoras significativas de precisién
en comparacion con los métodos
tradicionales.

Los analizadores de redes vec-
toriales (VNA) proporcionan me-
didas de parametros S rapidas y
precisas desde diversos dispositivos
de RF y microondas. Los pardme-
tros S son el nucleo de muchas
medidas comunes, como ganancia,
adaptacion y retardo de grupo.
Aunque tradicionalmente se han
utilizado los pardmetros S para
dispositivos que no realizan trans-
lacion de frecuencia como filtros,
amplificadores y antenas, en los
ultimos afos se han inventado mé-
todos que extienden las medidas
de los pardmetros S a dispositivos
de translacion de frecuencia como
mezcladores y convertidores. Es re-
lativamente facil medir mezclado-
resy convertidores cuando pueden
proporcionarse osciladores locales
(OL) externos al dispositivo someti-
do a prueba (DUT), o cuando los OL
internos del DUT y el VNA pueden
bloquearse en una base de tiempo
comun.

No obstante, para los DUT con
OL integrados, cuando no hay ac-
ceso a la sefial de RF o las bases
de tiempo del OL interno, medir el
retardo de grupo es especialmente
dificil.

Desafios del
transpondedor de
satélite

El tipo de convertidores mas
comun con OL totalmente integra-
dos es el transpondedor de satéli-
te. Los transpondedores de satélite
analégicos de conversion Unica se
utilizan desde hace muchos afos.
El transpondedor toma una sefal
enviada al satélite desde una es-
tacion terrestre y la devuelve a la
tierra a una frecuencia distinta. Esta
arquitectura de conversién Unica
tiene numerosas ventajas, y sigue
utilizdndose ampliamente hoy en
dia.

Para caracterizar estos trans-
pondedores, se necesitan nume-
rosas medidas clave. Primero, es
necesario asegurarse de que el
transpondedor tenga suficiente ga-
nancia para elevar la sefal para el
largo trayecto de regreso a la tierra.
A continuacién se verifica la plani-
cidad de ganancia para asegurarse
de que se mantenga la forma de
la sefal a lo largo de la banda de
frecuencia. La linealidad de fase y
de retardo de grupo a través del
satélite también es muy importante
para reducir la interferencia entre
simbolos en sefales moduladas di-
gitalmente. Debe medirse la adap-
tacion de puertos para asegurar el
rizado de desadaptacién minimo
cuando el transpondedor esta co-
nectado a cables y antenas. Por
Gltimo, el valor de ruido también
es un factor de mérito importante,
ya que las pérdidas de trayecto de
sefial operativa son grandes, de
modo que debe reducirse el ruido
que aporta el receptor.

Para complicar mas las cosas,
estas medidas clave deben probar-
se en varias condiciones diferentes.
En primer lugar, los transponde-
dores de satélite modernos deben
probarse en multiples bandas de
frecuencia. Y dado que los satélites
operan en condiciones ambienta-
les muy duras en el espacio, debe

acumularse una amplia gama de
datos de pruebas a temperaturas
diferentes en tierra para determinar
que esta en condiciones de vuelo.
Por ultimo, para asegurar la ma-
yor fiabilidad, los transpondedores
suelen probarse en varias fases de
su desarrollo, empezando a nivel
de circuito, luego a nivel de médu-
lo y finalmente a nivel de sistema.
Dado que hay muchos parametros
que caracterizar en multiples con-
diciones, probar transpondedores
se convierte en una labor que lle-
va mucho tiempo y que produce
grandes cantidades de datos. Por
si el desafio fuera poco, a menudo
muchas de estas pruebas se lle-
van a cabo en costosos escenarios
exteriores, en zonas de pruebas
interiores de alto montaje o, peor
todavia, en instalaciones de vacio
térmico (TVAC) que tienen un alto
coste de utilizacion y que pueden
tardar mucho en alcanzar las con-
diciones ambientales deseadas.
Cuando estas pruebas se realizan
cuando falta poco para terminar
el satélite, hay muchos gastos de
personal y materiales, de modo
que es deseable finalizar el trabajo
rapidamente para que el satélite
pueda enviarse a la plataforma de
lanzamiento y acelerar asi el pago
al fabricante. Esta presiéon se tra-
duce directamente en la necesidad
de alcanzar velocidades de medida
maés altas para capturar rdpidamen-
te las enormes cantidades de datos
necesarios con el fin de asegurar el
buen rendimiento del satélite.

Sistemas de prueba
tradicionales

El método tradicional de prueba
de los transpondedores de satélite
analdgicos se basa en un concepto
sencillo. La prueba tradicional de esti-
mulo/respuesta estimula el transpon-
dedor de satélite con un generador de
senales a las frecuencias adecuadas y
mide la salida del transpondedor con
un analizador de espectro.
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Utilizando una fuente de sefa-
les, un analizador de espectro y aco-
pladores direccionales (grafico 1), se
pueden realizar medidas escalares
de ganancia de conversion y adap-
tacion de impedancias a la entrada.
Para medidas de retardo de grupo,
normalmente se utiliza el método de
retardo de envolvente, donde una
portadora en AM o FM atraviesa la
banda del transpondedor. La ventaja
de este método es que no requiere
coherencia de fase entre el sistema
de pruebas y el DUT, de modo que
no es necesario acceder a los osci-
ladores locales internos del trans-
pondedor. No obstante, el método
tradicional de estimulo/respuesta
presenta desventajas significativas.
En comparacion con el uso de un
VNA, los tiempos de prueba son sig-
nificativamente mas largos. Ademas,
la precision se ve afectada, ya que
la correccién de errores vectoriales
(que se suele utilizar con los VNA) no
esta disponible con una combinacion
de fuente/analizador de espectro.
El método de retardo de envolven-
te para medir el retardo de grupo
suele dar resultados con ruido, que
requieren promediado para mejorar
la relacion senal-ruido, a expensas de
la velocidad de medida.

Por Ultimo, no se proporciona
informacion de reflexién de vector
en el sistema escalar tradicional. Las
pruebas modernas de transpondedor
suelen requerir medidas de S11y S22,
facilmente realizadas por un VNA. Sin
estos parametros S, no pueden utili-
zarse las técnicas modernas de de-
embedding usadas para eliminar los
efectos de los cables y adaptadores de
prueba. Esto puede suponer un gran
problema cuando no puede llevarse a
cabo la calibracién en los puertos de
prueba del DUT, como suele ocurrir
en las instalaciones TVAC.
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Uso de sistemas
basados en VNA
para caracterizar
convertidores

Medir la ganancia de conversién
y la adaptacién de impedancias a la
entrada y la salida del vector de los
convertidores de OL integrados es
facil con los VNA modernos como
los analizadores de redes de la serie
PNA o PNA-X de Agilent. Con estos
instrumentos, la fuente del estimulo
y los receptores de medida pueden
ajustarse independientemente, uti-
lizando el modo de desviacion en
frecuencia (FOM) operativo del ana-
lizador. Este método es mucho mas
rapido que el sistema tradicional de
estimulo/respuesta basado en una
fuente y un analizador de espectro.
La mejora de la velocidad se debe a
la rdpida sincronizacién de la fuente
y los receptores en el barrido de fre-
cuencias, en comparacion con el uso
de instrumentos controlados por un
ordenador via GPIB o LAN. Ademés,

los VNA llevan acopladores de prue-
ba incorporados y pueden realizar
medidas directas e indirectas, pro-
porcionando el S11 y el S22 del DUT
con una alta precisiéon gracias a la
correccién de errores vectoriales.

Para medidas de transmisién
escalar (ganancia), no es necesario
acceder al OL del DUT. El ancho de
banda FI del analizador debe ser lo
suficientemente ancho para que la
desviacion en frecuencia del valor
nominal del OL del DUT produzca
errores minimos. Con un barrido adi-
cional, el valor de desviacién puede
medirse directamente si se desea,
para que los receptores puedan ajus-
tarse con mayor precisién a la fre-
cuencia de salida del DUT y puedan
utilizarse anchos de banda FI méas
estrechos para reducir el ruido.

Para medir la fase de transmision
(y el retardo de grupo) de un conver-
tidor, hay que anadir al equipo un
mezclador de referencia. El mezclador
de referencia proporciona una sefal
al receptor de referencia del VNA que
estd a la misma frecuencia que la
frecuencia de salida del DUT. De este
modo puede medirse la diferencia de
fase entre las sefales de referencia y
de prueba, proporcionando asf infor-
macién de frecuencia con respecto a
la fase. El retardo de grupo se puede
calcular facilmente a partir de esta
informacién de fase subyacente lle-
vando a cabo una diferenciacién de
frecuencia finita.

En el grafico 2 se muestra cémo
se utiliza el mezclador de referencia
con un instrumento como el PNA-X,
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Figura 1. Método escalar

tradicional de prueba

de transpondedor utili-
zando un generador de
sefiales y un analizador

de espectro, ademds de

acopladores y conmuta-

dores externos.

Figura 2. Al udilizar un
VNA para medidas de
retardo de grupo y fase
de convertidores, se
necesita un mezclador
de referencia para

proporcionar una seﬁal

de referencia que esté en

la misma frecuencia qu

la salida del DUT.

€
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Figura 3. El ruido

del retardo de grupo
depende de la solucién
de OL. Con un OL
comun, el ruido es mi-
nimo. Dos OL con una
base de tiempo comun
proporcionan un nivel
intermedio de ruido. El
caso de integracién total

es el m4s dificil de medir.

Figura 4. Comparacién
de ruido de las configura-
ciones de OL comun y

base de tiempo comun.
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para la medida de convertidores que
no tienen OL integrados. El mezclador
de referencia se coloca en el trayecto
del receptor de referencia utilizando
los puntos de acceso del panel frontal
que estan disponibles en la mayo-
ria de los VNA modernos. El PNA-X
puede simplificar la configuracién
de la prueba utilizando la fuente de
sefiales secundaria incorporada de
manera opcional para proporcionar
las sefales de OL. Esta solucion es
muy répida, dado que las dos fuentes
y los receptores se sincronizan con
el hardware y el software internos
del VNA.

to también de precision) dependiendo
del ruido de fase de los OL (grafico
3). El mejor caso es el “sincrono de
fase” o caso de OL comun. Con esta
configuracién, hay acceso directo al
OL interno, de modo que una parte
de él puede utilizarse para controlar el
mezclador de referencia. El siguiente
mejor caso es cuando el OL en si no
estd disponible, pero hay acceso a su
base de tiempo, que puede bloquear-
se en una base de tiempo del OL del
mezclador de referencia. El caso mas
dificil es un caso de integracién total,
que representa la mayoria de las situa-
ciones de prueba de transpondedor.

los DUT con OL internos y acceso de
base de tiempo, el mezclador de re-
ferencia y el DUT son controlados por
OL distintos, pero se bloquean en una
base de tiempo comun (por ejemplo,
10 MHz). Esto significa que su fre-
cuencia media es la misma, pero las
variaciones de fase debidas a su ruido
de fase inherente seran distintas. Los
dos OL son coherentes en frecuen-
cia, pero no son sincronos de fase.
Dado que las senales del receptor de
referencia y el receptor de prueba se
derivan de OL distintos, su ruido de
fase no se cancela en una medida de
relacion entre el receptor R1 y el B,
a diferencia de lo que ocurre con el

P Completamente caso sincrono de fase. El resultado es

s e integrado . .
— un ruido de retardo superior, como

[ L2255 muestra el gréfico 4.
L1118 sas
Manes ruida Base da tiempo comtin i O Por suerte, hay tres métodos
YT ~= == que pueden utilizarse para reducir
- §a8s 5 55 sel =] el ruido de traza en medidas de
Sincreno de fase it retardo que no son de sincrono de
= e

ggsg-gggg " @: fase. Cuando el OL del DUT, el OL
i5 O 3-8 = put del mezclador de referencia y el
= e VNA se bloguean en una base de

) &) e . , .
::(11 g a3 DUT tiempo comun, entonces si se redu-

ouT

Vamos a examinar como extender
nuestra técnica de medida del conver-
tidor para dispositivos con OL interno.
Hay tres casos posibles, cada uno con
un nivel distinto de ruido (y por lo tan-

El caso de OL comun es

el que provoca menos ruido

de retardo, ya que el ruido de fase
del OL esta presente en el receptor
de referencia (R1) y el receptor de
prueba (B). Dado que las medidas
de fase son relativas entre los dos
receptores, la relacion del ruido de
fase del OL se sale de la medida. Para

ce el ancho de banda FI se obtiene
menos ruido a causa de la mejora
en la relacion global de sefal/ruido.
El promediado es otra herramienta
que se utiliza habitualmente. Tanto
la reduccion de ancho de banda
FI como el promediado de trazas
tienen como resultado un tiempo
mayor de medida. El tercer método

Sincrono de fase

Base de tiempo comun
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para reducir el ruido es utilizar la
funcién estabilizadora, gracias a la
cual se aplica un filtro de promedia-
do movil a la traza. La estabilizacién
no aumenta el tiempo de medida.
Normalmente se combinan los tres
métodos, segun el criterio del usua-
rio, para lograr el equilibrio entre la
velocidad de medida y la precisién
de medida.

El caso mas dificil es el de OL
integrado, donde el acceso al OL del
DUT o a su base de tiempo no esta
disponible. Esto es comUn en mu-
chos transpondedores de satélite,
dado que las limitaciones de tama-
fio y de peso y el potencial de sefia-
les espurias no deseadas impiden un
acceso facil a los osciladores locales
en el satélite. Por lo tanto, no es
posible realizar una conexion para
proporcionar una sincronizacion
de frecuencias coherente del VNA
y el transpondedor. Esta es la razén
por la que histéricamente no se ha
utilizado el VNA para estas medidas,
lo cual ha dificultado enormemente
los intentos de mejorar la velocidad
de caracterizacion del transponde-
dor. No obstante, Agilent ha desa-
rrollado una aplicacién para sortear
este problema. Este nuevo método
proporciona estabilidad de fase y
frecuencia y permite medidas cali-
bradas de retardo de grupo y fase.

Establecimiento
de estabilidad de
frecuencia

Para realizar las medidas de re-
tardo de grupoy fase, la fuente que
proporciona el OL para el mezclador
de referencia debe configurarse en
una frecuencia que dé una sefal
de salida con una frecuencia que
se ajuste a la frecuencia de salida
del transpondedor. La frecuencia
del OL del mezclador de referencia
debe ser lo suficientemente cercana
al OL del DUT para que la variacién
de fase relativa durante el tiempo
que se tarda en realizar la medi-
da de fase sea reducida. Siempre
y cuando el OL del mezclador de
referencia esté lo suficientemente
cerca, las dos senales de Fl serén
coherentes el tiempo suficiente para
asegurar una buena medida de fase.
Esta condicion se llama bloqueo
de frecuencia pseudo-coherente, y
proporciona medidas de retardo de
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grupo que no se ven muy afectadas
por la falta de una conexién OL fisi-
ca comun, asumiendo la presencia
de las fuentes estables que suelen
encontrarse en los transpondedores
de satélite.

Con tal de establecer la relacion
pseudo-coherente adecuada entre
el DUT y el instrumento de prueba,
el PNA-X (o PNA) divide la medida
del OL efectivo del transpondedor
en una medida bruta y una medida
neta. Este método en dos pasos
logra la precisién de frecuencia ne-
cesaria en poco tiempo. El proceso
de ajuste bruto aplica una sefnal de
RF fija al DUT, y los receptores del
PNA-X se barren en la frecuencia
central de salida esperada. La di-
ferencia entre el pico de la sefal
real y de la sefal esperada (a partir
del valor nominal del OL del DUT)
proporciona un valor de desviacion
de frecuencia que puede utilizarse
para ajustar el OL del mezclador de
referencia para que se adapte mas a
la frecuencia del OL del DUT.

El barrido bruto no basta en si
mismo para proporcionar una esti-
macion lo suficientemente precisa
de la frecuencia del OL del DUT para
detener la disminucién de fase entre
el PNA-X y el DUT. La precisién de
frecuencia deseada puede obtenerse
adoptando un método de medida
distinto para el primer barrido neto.
Una vez que la desviacion bruta se
aplica a la sefial OL que controla el
mezclador de referencia, el PNA-X
realiza una medida de relacion de
la fase con respecto al receptor de
referencia y el receptor de prueba, en
una frecuencia de entrada fija y con
los receptores fijados en la frecuencia
de salida bruta del DUT. Cualquier
desviacién, por muy pequefa o resi-
dual que sea, aparecera como cambio
de fase lineal con respecto al tiempo.
La pendiente de esta fase se puede
estimar con precisién, lo cual da el
valor de desviacion neta. Después
de ajustar el OL del mezclador de
referencia con el valor neto de la des-
viacién, el proceso de ajuste puede
repetirse varias veces para obtener
una buena estimacion sub-hertziana
de la frecuencia del OL del DUT. Al re-
ducir el cambio de fase con respecto
al tiempo hasta que la respuesta de
fase tenga una pendiente plana en el
periodo de medida, se obtiene una
condicién pseudo-bloqueada y se

colocan los dos osciladores locales en
una relacién de fase fija. Este método
es mucho més rapido que realizar
un barrido de banda estrecha de los
receptores del PNA con un gran nu-
mero de puntos de datos. Tanto el
ajuste bruto como el neto pueden
realizarse en cada punto de datos de
la medida de retardo de grupo. Esto
crea una relacién coherente entre el
instrumento y el DUT.

Establecimiento de
estabilidad de fase

Incluso cuando se ha estable-
cido la coherencia de pseudo-fre-
cuencia, existiran variaciones de
barrido a barrido en la respuesta
de fase absoluta debido a la ar-
quitectura de sintesis de fuente de
la serie PNA. Sin embargo, la fase
puede normalizarse en cada barrido
en un punto de traza arbitrario, lo
cual significa que puede utilizarse el
promediado con la misma efectivi-
dad que en el caso de OL comun o
de base de tiempo comun.

Seleccion de ancho de
banda de FI

Un elemento muy anti-intuitivo
al utilizar la aplicacién de OL inte-
grado es la seleccion de ancho de
banda de Fl. Normalmente se utiliza
un ancho de banda de Fl estrecho
para mejorar la relacién de sefal/
ruido de la medida. Sin embargo,
dado que se establece un bloqueo
de frecuencia pseudo-coherente en
lugar de un bloqueo de frecuencia
real entre el instrumento y el DUT,
la inestabilidad de frecuencia de la
sefal medida puede ser lo suficien-
temente grande como para que los
anchos de banda de Fl estrechos
puedan producir errores significa-
tivos en la medida del retardo. Si
esto sucede, ampliar el ancho de
banda de Fl proporciona resultados
mas estables. El ancho de banda
de Fl éptimo suele determinarse
empiricamente.

Tal y como se ha mencionado
antes, el uso de fuentes de OL in-
dependientes aumenta el ruido de
traza de la medida de retardo de
grupo debido al ruido de fase del OL,
cuya relaciéon no se sale de la medi-
da. Sin embargo, la estabilizacién
y el promediado pueden utilizarse
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Figura 5. Los resulta-
dos de una medida de
retardo de OL integrado
se superponen a los de
una medida con la confi-
guracién de OL comdn,
con un poco de ruido

adicional.

Figura 6. Para la
calibracién, se utiliza la
técnica de calibracién

de mezclador vectorial

de Agilent (VMC).

Para la medida, no se
utiliza la sefial OL que ha
controlado el mezclador

de calibracién.
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para producir resultados aceptables
con dispositivos de OL integrado, al
igual que se hace en el caso de base
de tiempo comun. En el gréafico 5 se
muestra que los resultados de una
medida de OL integrado promediada
y estabilizada, aunque generan un
poco mas de ruido, precisamente se
superponen a los de una medida con
la configuracion de OL comun.

minutos para llevar a cabo la misma
tarea. Al afadir el tiempo para medir la
ganancia de conversién y la adaptacion,
los sistemas de prueba a partir de VNA
pueden mejorar los tiempos de prueba
superiores a un factor de 100.

Calibracién del
sistema de pruebas

Agilent ofrece dos técnicas de ca-
libracion especificas para probar mez-
cladores y convertidores. La calibracién
de mezclador escalar (SMC) es una
técnica basada en el medidor de poten-
cia que proporciona las medidas mas
precisas de pérdida de conversion o
ganancia de conversién. El SMC corrige
las desadaptaciones del DUT durante
las medidas de transmision, y reduce
enormemente el rizado causado por la

y reflexién. Cuando se lleva a cabo el
VMC, el PNA-X proporciona las sefales
de OL para el mezclador de referencia y
el mezclador de calibracién (grafico 6).
Esto significa que la configuracién de
la prueba es sincrona de fase, lo cual
proporciona una calibracion limpia.
Alternativamente, al utilizar un modelo
de PNA, puede utilizarse un generador
de sefal externa para la sefal de OL
comun. Cuando se realiza la medida
del DUT del OL integrado, el PNA-X
(o generador de sefal externa) sigue
proporcionando el OL al mezclador de
referencia, pero el DUT utiliza su sefal
de OL interna.

Conclusion

Utilizar los analizadores de re-
des PNA o PNA-X de Agilent para

]
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Velocidad de medida

Tal'y como también se ha mencio-
nado antes, el método de VNA para
medidas de retardo de grupo es mucho
mas rapido que utilizar el método tradi-
cional de fuente de sefiales y analizador
de espectro. Utilizando la aplicacion de
OL integrado, el tiempo del ciclo de me-
dida para 201 puntos suele ser inferior a
un segundo. Asumiendo que se utilizan
10 promediados, esto significa aproxi-
madamente 9 segundos por medida.
El método de portadora modulada (re-
tardo envolvente) suele necesitar varios

desadaptacién en la medida de pérdi-
da o ganancia de conversion. El SMC
también puede utilizarse para medir la
adaptacion de impedancias de entrada
y salida del DUT, tanto en magnitud
como en fase.

La calibracién de mezclador vecto-
rial (VMC) proporciona las medidas mas
precisas de retardo de grupo absoluto
y de fase. EI VMC utiliza un mezclador
caracterizado como estandar de cali-
bracion de transito (thru), junto con los
estandares habituales de reflexion. El
VMC elimina los errores de magnitud y
de fase para las medidas de transmisién

probar convertidores de frecuencias
con OL integrados ofrece mejoras de
velocidad y precisién en comparacion
con el uso del método escalar de
estimulo/respuesta tradicional basa-
do en un generador de sefales y un
analizador de espectro. La solucién a
partir de VNA puede liberar costosas
salas de pruebas, reducir los tiempos
de produccién y reducir los gastos de
proyecto. Para ver una demostracion
en video de la aplicacién de medida
de OL integrado de PNA-X, vaya a:
http://wireless.agilent.com/vcentral/
viewvideo.aspx?vid=453. [@
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Soluciones Omron en Motion Control
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Omron trabaja para aseqgurar el li-
derazgo tecnolégico de sus clientes
y el disefo innovador futuro de sus
maquinas en las que cada vez mas,
Jjuega un papel fundamental la po-
tencia y la sencillez de la solucién de
motion control.

Omron dispone de una completa
gama de soluciones motion control
que van desde la aplicacién de con-
trol de 1 sélo eje, hasta la aplicacién
multieje mas complicada, pasando
por una serie de soluciones flexibles
que se adaptan perfectamente tanto
por caracteristicas como por coste a
los requerimientos de los clientes.

La solucién motion control de
Omron se pueden dividir en 3 par-
tes:

*Soluciones basadas en servo.
*Soluciones basadas en PLC.
*Soluciones stand-alone.

Soluciones basadas en
servo

En cuanto a las soluciones ba-
sadas en servo, el motion control
“estrella” es la tarjeta posicionadora
R88AMCW151E que se instala en el
lateral del servodrive y cuyas caracte-
risticas principales son:

« Control de 1.5 ejes enfocado a apli-
caciones de sincronizacién de ejes
(eje eléctrico).

* Programacién BASIC multitarea con
hasta 3 programas corriendo al mis-
mo tiempo.

« Control de posicién, velocidad y
par.

* Perfiles CAM para ejecutar levas
electrénicas.

e Comunicaciones RS422/485, Device
Net y Profibus-DP

Este motion control avanzado
nos permite abarcar, desde aplica-
ciones de un sblo eje donde no es
necesario un PLC, hasta maquinas
complejas de muchos ejes donde un
control distribuido y potente es nece-
sario para solventar la aplicacion.

Algunas aplicaciones tipicas
resueltas con este motion control
R88AMCW151E:

* Plato rotativo / Cizalla Volante (cor-
te al vuelo) / Sincronizacion.

* Envolvedora / Empaquetadora / Eti-
quetadora / Bobinadora.

e Printing / Control de Par & PTP.

Soluciones basadas en
PLC

En cuanto a las soluciones basa-
das en PLC, se pueden distinguir dos
niveles de solucién motion control
siempre a través del bus de motion
Mechatrolink-II:

*CJTWNCX71 para aplicaciones
sencillas de hasta 16 ejes.

*CJTWMCH72 (Trajexia-PLC)
para aplicaciones complejas de hasta
30 gjes.

La tarjeta posicionadora
CJTWNCX71 es un motion control
sencillo que se inserta en el rack del
PLC A1 (también existe una version
para el PLC CS1) y cuyas caracteristi-
cas principales son:

*3 modelos de 2, 4y 16 gjes:
eInterpolacion lineal de hasta 8 ejes.
* Programaciéon “ladder” (el control
y el motion estan gestionados desde
el PLQ).

¢“Function Blocks” (FBs) de motion
desarrollados por Omron.

e Control de posicién, velocidad y
par.

*“Smart Active Parts” (SAP’s) en los
terminales HMI de Omron para de
esta forma reducir los tiempos de
ingenieria.

Anexo
Tanto en las soluciones basadas en PLC como en las soluciones stand-alone,
el mercado prefiere olvidarse de las antiguas soluciones de pulsos y analégicas y
muestra una importante tendencia hacia las soluciones basadas en bus dligital. Son
claras las ventajas que tiene el bus digital frente a las antiguas soluciones:
* A través de un bus digital se puede hacer control de posicion par y velocidad,
cosa que no se podia hacer con una sola sefal analégica o de pulsos.
*Con el bus digital se tiene acceso a todos los parametros del sistema pues el bus
aparte de llevar el peso del motion control, también puede monitorizar parémetros
y el estado del servo.
* £l bus ofrece una facilidad de cableado impensable con los sistemas antiguos y
ademaés ofrece una flexibilidad que antes era imposible.

El bus de motion control de alta velocidad que utiliza Omron es el Mecha-
trolink-II:
*Es un bus versétil y econdmico, que permite el control en tiempo real de todos
los ejes a controlar en una aplicacion.
*La conexion se realiza mediante cable de par trenzado y conector USB que
conecta el controlador Motion y todos los ejes en cascada.
*Se suprimen los sistemas de cableado complejos y se reducen asi los costes de
instalacion. Ademas se suprimen de raiz todos los problemas de ruido y se deja
la maquina preparada para futuras ampliaciones.
* A través del bus se tiene acceso a todos los parametros de los servos, E/S, alar-
mas etc...suponiendo un ahorro de tiempo en la puesta en marcha y ahorro de
tiempo en el mantenimiento de la maquina.
Se pueden controlar tanto servomotores rotativos y lineales como variadores de
frecuencia.
* Se accede a toda la informacion desde un unico punto en el PLC lo que significa
mantenimiento y diagnostico remoto permitiendo:

-Configuracién de los parémetros operativos de la red

-Configuracion y monitorizacion de servo drives

-Programacion de PLCs.

Todo ello avalado por la experiencia de més de 12.000 ejes en Mechatrolink
en Europa con tasa de error =0.
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De este motion control cabe des-
tacar la sencillez en la programacién
y en la resolucién de aplicaciones
sencillas y el impacto en la reduc-
cién de precio frente a un motion
control avanzado. CJTWNCX71 esté
claramente enfocado a aplicaciones
PTP (Point To Point) donde lo méxi-
mo que se piden son interpolaciones
lineales.

Nota.- Para aplicaciones donde
se necesite sincronismo de ejes, levas
electroénicas, registro hardware etc...
es aconsejable utilizar un motion con-
trol avanzado.

Algunas aplicaciones tipicas sol-
ventadas con este sencillo motion
control son:

e Aplicaciones de propésito gene-
ral.

* Mesa X-.

e Paletizado simple.

e Termoformadoras simples.

La tarjeta CJTWMCH72, de ahora
en adelante Trajexia-PLC, es un mo-
tion control avanzado que pertenece
a la familia de motion control Trajexia
de Omron.

Omron apuesta por la misma
filosofia de programacién para solu-
ciones stand alone, soluciones basa-
das en servo y soluciones basadas en
PLC. De esta forma sus clientes son
expertos en motion control en muy
poco tiempo y cada vez que se lanza
al mercado un nuevo motion control
la curva de aprendizaje es minima ya
que la filosofia de motion control se
mantiene.

Las caracteristicas principales de
Trajexia-PLC son:
e Control de hasta 30 ejes via Mecha-
trolink-II.
* Programacién BASIC multitarea.
* Sincronizacién de ejes (eje eléctrico).
* Control de posicién, velocidad y
par.
e Perfiles CAM para ejecutar levas elec-
trénicas.
* Transformacion de coordenadas.
* Control de servomotores rotativos
y lineales.
Aplicaciones tipicas resueltas con el
motion control Trajexia-PLC
¢ Cizalla Volante (corte al vuelo) / Sin-
cronizacion.
* Envolvedora / Empaquetadora / Eti-
quetadora / Bobinadora.
* Printing / Etiquetado de multica-
bezal.
* Control de Par & PTP / Pick&Place
 Termoformado / Prensado.
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Soluciones Stand-alone

En cuanto a las soluciones Stand-alo-
ne, la estrella es Trajexia Stand-alone que
se compone de dos solucionesde 4y 16
gjes (TJTMC04 y TJTMC16) para adaptar-
nos a las necesidades de las aplicaciones
de nuestros clientes. Trajexia es un mo-
tion control avanzado que mantiene la
misma filosofia de programacién que las
soluciones basadas en servo (MCW151)
y en PLC (Trajexia-PLC). Las caracteristicas
principales de Trajexia son:

* Control de 4 6 16 ejes via Mecha-
trolink-I.

* Programacion BASIC multitarea.

e Sincronizacion de ejes (eje eléctrico).
e Control de posicién, velocidad y par.
e Perfiles CAM para ejecutar levas elec-
trénicas.

——

e Transformacion de coordenadas.

e Control de servomotores rotativos
y lineales.

e Futuro: Control de robot Scara de
Omron.

¢ Esclavos de Device Net (TJ1-DRT), Pro-
fibus (TJ1-PRT) y CanOpen (TJ1-CORT).
e Maestro de Mechatrolink-Il (TJ1-
MLO4 y TITML16).

Aplicaciones tipicas solventadas
con nuestro motion control stand alone
Trajexia:
¢ (Cizalla Volante (corte al vuelo) / Sin-
cronizacion.

* Envolvedora / Empaquetadora / Eti-

quetadora / Bobinadora.

* Printing / Etiquetado de multica-

bezal.

e Control de Par & PTP / Pick&Place
Termoformado / Prensado. @

Motion Control

Esquema PLC CJ1 con
solucién avanzada de

motion Trajexia-PLC

Robot Scara de Omron

Esquema solucién Stand-
alone (independiente)

con Trajexia de 16 ejes
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Construir Mejores Sistemas de
Medida con Windows 7

Por Elijah Kerry

Womons o

www.ni.com/es/

Elijah Kerry es respon-
sable de producto para
LabVIEW en National
Instruments, enfocan-
dose en el desarrollo de
aplicaciones grandes

y de misién critica y
practicas de ingenieria
de software. Cuenta con
una licenciatura en inge-
nierfa informética en la
Universidad de Missouri,
Columbia.

La ultima version del sistema operati-
vo de Windows, Windows 7, permite
a los usuarios de LabVIEW descubrir
nuevas tecnologias.

En lugar de agregar funciones
nuevas o diferentes de manera signi-
ficativa en Windows 7, Microsoft ha
mejorado muchas de las caracteristicas
presentadas en Windows Vista, refina-
do la usabilidad del shell, mejorado la
respuesta y el rendimiento del sistema.
Estos cambios, combinados con un
enfoque en la compatibilidad del hard-
ware y software, hacen de Windows 7
un excelente candidato para las Ultimas
aplicaciones de prueba y medida.

Figura 1. Debido a las
caracterfsticas mejoradas,
el sistema operativo
Windows 7 es un SO
fiable para aplicaciones
de medida escritas con

el software NI LabVIEW.

Figura 2. Las compara-
ciones realizadas con NI
CompactDAQ revelaron
un incremento del 20
por ciento en la tasa de
transferencia de datos en
Windows 7.
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Este articulo explica cémo las
aplicaciones escritas dentro del en-
torno de desarrollo grafico de NI La-
bVIEW pueden aprovechar Windows
7y las Ultimas plataformas de com-
puto para incrementar la velocidad
de transferencia de datos, mejorar el
rendimiento, y hacer uso de tecnolo-
gias de 64 bits, adquisicién de datos
(DAQ) via USB, y PCI Express.

Incrementando el
Rendimiento con NI
USB DAQG v Windows 7

Los diferentes fabricantes de or-
denadores ya estan comercializando
PCS con Windows 7. Estos PCs ofre-
cen beneficios en el rendimiento total
y multiples nucleos asi como las ulti-
mas tecnologias de buses, incluyendo
multiples ranuras PCl Express y USB
de alta velocidad.

Microsoft ha invertido en mejo-
ras para Windows 7 de manera sig-
nificativa. Estas mejoras, tales como
la eliminacion de temporizadores
innecesarios, suspension selectiva de
concentradores y menor tiempo de
enumeraciéon para dispositivos flash
USB, incrementan el rendimiento de
los dispositivos de prueba y medida
en USB. En pruebas realizadas recien-
temente, el nuevo chasis NI Compact-
DAQ logré un 10 por ciento de au-
mento en el ancho de banda total al-
canzable con Windows 7, comparado
con el mismo hardware ejecutdndose
en Windows XP. Este incremento en
el rendimiento del hardware, combi-
nado con la optimizaciéon multinicleo
del sistema operativo Windows 7 y el
software LabVIEW, resultaron en un
incremento de hasta el 20 por ciento
durante mediciones de alta velocidad
o E/S multifuncion, como se muestra
en la Figura 2.

Medidas de Alto
Rendimiento con PXI
Express y Multinicleo

Microsoft ha reestructurado gran
parte de Windows 7 para realizar
mas tareas de sistema de manera
concurrente para beneficiarse de los
procesadores multintcleo cada vez
mas comunes. Un ejemplo clave es el
redisefio de la interfaz de dispositivo
grafico (GDI), la cual fue disefada
para mejorar la respuesta cuando
multiples aplicaciones se ejecutan

5 Signal Steeams
5% Improvemont

3 Signal Streams
2% impravamen |

| Dutput Stream

1 Input Stream

0 s

o 13 h ]
Normalized Data Throughput (More |s Better)

de manera simultanea. Este redisefio
tiene como resultado menores obs-
taculos secuenciales, lo cual puede
proporcionar una interfaz de usuario
mas sensible y un mayor rendimiento
total de sistema en aplicaciones de
medida multihilo.

El software multihilo asigna pro-
cesos asincronos independientes a
hilos separados, los cueles pueden
ser ejecutados en paralelo por los
diferentes nucleos del PC. Las fre-
cuencias de reloj del procesador estan
experimentando incrementos mini-
mos; en consecuencia, los fabricantes
de procesadores estan agregando
mas nucleos en un solo chip. Para
los programadores de LabVIEW, es
comun crear multiples tareas com-
putacionales intensivas que pueden
ejecutarse en paralelo en una sola
aplicacién; simples tan sencillo como
dibujar dos bucles en el diagrama de
bloques. LabVIEW vy los controlado-
res NI, tales como NI-DAQmX, son
multihilo, lo cual ayuda a que los
ingenieros de prueba disefien facil-
mente aplicaciones de adquisicion de
datos y andlisis de alto rendimiento
sin tener que generar y gestionar
manualmente hilos separados. Las
aplicaciones DAQ que estan escritas
en LabVIEW y que utilizan hardware
de NI en un PC multinicleo se bene-
fician de las mejoras de Windows 7'y
estan disefiadas para optimizar el uso
de procesadores multintcleo.

Las medidas que requieren altas
tasas de transferencia y rendimiento
elevado estan llevando a los ingenie-
ros a utilizar nue-
vas tecnologias
tales como proce-
sadores multinu-
cleo y PXI Express
para satisfacer la
creciente deman-
da de velocidad.
Los nuevos dispo-
sitivos DAQ de la
Serie X de NI so-
portan de manera
nativa PCl Express
y PXI Express, los

W Windows T W Winidows XP
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cuales ofrecen un ancho de banda
bidireccional dedicado de hasta 250
MB/s. NI también ofrece muchos ins-
trumentos modulares adicionales PXI
Express para medidas de alta precision
y afrecuencias elevadas. Los ingenie-
ros pueden utilizar estas tecnologias
con Windows 7, el cual trabaja con
los Ultimos buses y mejora el soporte
para procesamiento multinucleo, lo
que le permite eliminar restricciones
y mejorar el rendimiento de datos de
sus aplicaciones de medida.

Entendiendo la
Diferencia Entre las
Versiones de 32 v 64
Bits de Windows 7

Windows 7 es el tercer sistema
operativo de Microsoft que soporta
procesadores de 64 bits. A pesar de
que las versiones de 32 bits de Win-
dows siguen siendo las mas popula-
res y ofrecen la mayor compatibilidad
nativa, hay disponible hardware y
software de 64 bits . Al actualizar a
Windows 7, es importante conocer
los beneficios potenciales y conside-
raciones de las versiones de 32 y 64
bits para seleccionar la plataforma
apropiada.

La nueva version de 64 bits de
LabVIEW 2009, disponible para su
descarga en ni.com, es la primera ver-
sién de LabVIEW en ofrecer compati-
bilidad nativa con sistemas operativos
de 64 bits (Unicamente Windows
Vista y Windows 7). Las aplicaciones
de medida que se ejecutan de manera
nativa en hardware y software de 64
bits pueden beneficiarse de una ma-
yor cantidad de memoria que en los
sistemas de 32 bits, lo cual constituye
una ventaja para las aplicaciones que
necesitan procesar grandes cantida-
des de datos contiguos. El acceso a
memoria adicional puede mejorar fa-
cilmente el rendimiento del sistema al
eliminar la necesidad de intercambiar
datos con archivos de paginacion en
disco duro, los cuales son mucho mas
lentos que la memoria fisica y de ca-
ché. Junto con el incremento de me-
moria fisica, los registros adicionales
en un procesador de 64 bits pueden
incrementar la velocidad de ejecucién
de aplicaciones hasta en un 20 por
ciento, dependiendo de como esté
escrito el codigo. Sin embargo, solo
el software LabVIEW 2009, NI Vision
Development Module, y la mayoria
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de los controladores de NI soportan
versiones de 64 bits de Windows. El
soporte no nativo para versiones de
aplicaciones de 32 bits es posible a
través del modo emulacién conocido
como Windows on Windows (WoW);
este hecho, sin embargo, no afecta
de manera adversa a la velocidad de
ejecucién y el rendimiento.

Las aplicaciones de prueba y
medida creadas para analizar gran-
des cantidades de datos, las cuales
son sinbnimo de sistemas de gran
numero de canales y altas tasas de
muestreo, podrian beneficiarse del
cambio a una versién de 64 bits de
Windows 7. Sin embargo, la mayoria
de aplicaciones LabVIEW no obtienen
un gran beneficio al cambiar a las
versiones de 64 bits.

El Ciclo de Vida

del Soporte para
Sistemas Operativos
de Microsoft

La introduccion de Windows 7
es especialmente relevante dado que
Microsoft oficialmente descontinué
las ventas de Windows XP en Junio
del 2008. Presentado hace mas de 9
anos, Windows XP continla siendo
el sistema operativo mas popular en
el mercado. Una encuesta reciente de
los clientes de National Instruments
indica que mas del 80 por ciento de
las aplicaciones de prueba y medi-
da aun se ejecutan en Windows XP,
mientras que menos del 10 por ciento
han adoptado Windows Vista. Ahora
que Windows 7 esta disponible, los
clientes tienen la oportunidad de ac-
tualizar su antiguo PC de medida para
sacar provecho de los Ultimos pro-
cesadores multintcleo y tecnologias
de bus, incluyendo PCl Express, los
cuales proporcionan una mayor tasa
de transferencia de datos y un mejor
rendimiento total del sistema.

Asegurando la
Compatibilidad del
Hardware y Software

Microsoft ha indicado claramen-
te que los controladores de dispo-
sitivo de Windows Vista funcionan
correctamente en Windows 7 y que
la companfia no estd introduciendo
nuevos requerimientos al modelo del
controlador. Esta norma esté disefa-
da para evitar los mismos problemas

LabVIEW 2009
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de incompatibilidad que los usuarios
experimentaron cuando Windows
Vista salio al mercado (Muchos dis-
positivos comunes no funcionaron o
no se podian instarlar).

Ademas de la opcion de modo de
compatibilidad, que ayuda a que las
aplicaciones "piensen” que se estan
ejecutando en una versiéon anterior
de Windows, Microsoft se estd mo-
viendo hacia nuevas tecnologias de
virtualizacion en las versiones Profes-
sional y Ultimate de Windows 7 para
eliminar el riesgo de que el software
no se pueda ejecutar en Windows 7.
Con un nuevo modo de Windows 7,
conocido como Modo Windows XP,
los usuarios pueden emular el popular
sistema operativo Windows XP. Esto
puede brindar a los programadores
de LabVIEW el mecanismo mas facil
para ejecutar aplicaciones antiguas,
lo cual asegura compatibilidad con
aplicaciones antiguas .

Compatibilidad del
Producto NI

Con el acceso adelantado a
Windows 7, National Instruments
se ha asegurado de que la mayoria
del software de aplicacion de NI,
incluyendo LabVIEW 2009, LabVIEW
SignalExpress, y DIAdem 11.1 SP1
— asi como la versién de Noviem-
bre del DVD de Controladores de
Dispositivos de NI —soportan Win-
dows 7. Adicionalmente, NI esta
comprometida con el objetivo de
ofrecer soporte para Windows 7 en
NI LabWindows ™ /CVI, Measurement
Studio, y NI TestStand antes del final
del 2009. Los clientes interesados
migrar sus sistemas de medida y au-
tomatizacién hacia Windows 7 para
aprovechar los nuevos beneficios de
productividad y rendimiento pueden
actualizar hoy.

Para conocer mas acerca de las
politicas oficiales de soporte para
Windows 7, visite ni.com/spain e in-
troduzca nsi9401. @

Figura 3. Con Windows
7, el rendimiento de una
aplicacién LabVIEW con

cuatro ciclos en paralelo

en una mdquina de cua-

tro nucleos experimenté

un incremento en 61

rendimiento del 10 por

ciento comparado con
Windows XP.
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Gestion de la potencia de
retroiluminacion
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Una interfaz de usuario bien desa-
rrollada centrada en un display de
colores atractivo es un elemento
diferenciador tanto en un equipo
industrial como en un teléfono mévil
pero implementarlo sin forzar la po-
tencia requiere la debida atencion,
especialmente en la retroiluminacion,
ya que se trata del mayor consumidor
de potencia en sistemas de display. La
retroiluminacién LED ha sustituido a
las ldmparas fluorescentes de catodo
frio (CCFL, en sus siglas en inglés)
en todos los displays, excepto en los
de mayor tamano, lo cual resulta de
gran ayuda pero a pesar de ello, la
retroiluminacién sigue pudiendo con-
sumir una potencia excesiva si no se
gestiona correctamente. Este articulo
reflexiona acerca de la apariciéon de
las retroiluminaciones LED y analiza
una tecnologia de display, OLED, que
elimina la necesidad de utilizar retro-
iluminacion.

Retroiluminacién LED

Los LEDs son cada vez mas co-
munes como elementos de retro-
iluminaciéon. Ya son el estdndar en
paneles industriales de hasta 10,4" y
son una opcion de en los paneles de
méas de 15”. Las ventajas son consi-
derables. Los LEDs utilizan corriente
continua, por lo que son mas faciles
de manejar; no tienen inversor, por
lo que se mejora la eficiencia; y su
consumo varfa casi linealmente con
gran brillo, por lo que se simplifica el
control de potencia. Como resultado,
la mayoria de displays pequefos y
medios vienen equipados con ellos.
iSuppli Corporation pronostica que
esta tendencia continuara crecien-
do y extendiéndose a los displays de
mayor tamafio. Por ejemplo, estiman
que el 39% de las televisiones LCD
contaran con retroiluminacion LED en
2013, comparado con el 3% del afo
2009. El analista apunta a que esta
tendencia se ha acelerado por la dis-
minucion del precio entre los LEDs y
las ldmparas fluorescentes de catodo
frio debido al mayor indice de rendi-

miento de los LEDs, asi como a una
oferta excesiva en el mercado LED.

A pesar de las ventajas y de la cre-
ciente popularidad, la retroiluminacién
LED también lleva asociados algunos
inconvenientes. Un LED blanco no es
verdaderamente blanco. Se trata, en
realidad, de un LED azul que lleva in-
corporado un fésforo amarillo para dar
la impresion de luz blanca, y su curva
espectral presenta vacios en las partes
roja y verde del espectro. Para lograr el
mejor balance de color, los displays LCD
de calidad superior estan equipados de
retroiluminaciones RGB.

La mayoria de los displays de
cualquier tamafio requerirdn mas de
un LED para lograr un nivel aceptable
de brillo; y una homogeneidad acep-
table es dificil de lograr, especialmen-
te cuando los LEDs van envejeciendo.
Ademas, la eficiencia de potencia
puede suponer un desafio. A pesar de
que los displays LED son més eficien-
tes desde el punto de vista de la po-
tencia que las lamparas fluorescentes
de catodo frio, esto no es siempre asi
ya que algunas implementaciones uti-
lizan la misma potencia o incluso mas
que sus homologas CCFL. Los LEDs
estdn continuamente mejorando en
términos de salida de luz, eficiencia
y vida util. El brillo de los LED ha
aumentado de forma que potencial-
mente se necesitan menos dispositi-
vos por display. Los fabricantes han
recurrido a los sistemas microelectro-
mecanicos (MEMS, en sus siglas en
inglés) y a otras tecnologias de guia
de luz para diseminar la iluminacién
de forma homogénea en un area de
gran tamafo para proporcionar el
maximo brillo y uniformidad.

Otras sofisticaciones incluyen
una iluminacion LED full frame, en
la que un panel LCD se divide hasta
en 240 segmentos y el brillo de la
retroiluminacién LED puede variar
localmente para producir un negro
mas negro en las areas oscuras de la
pantalla y reducir el consumo al mis-
mo tiempo. Las pantallas ultrafinas se
pueden crear mediante la iluminacion
de borde (edge frame).

Aprovechar el maximo
su retroiluminacién
LED

Los displays LCD tiene un rendi-
miento muy variable y algunos displays
pueden lograr el nivel de “legibilidad”
necesario con mas ayuda de la retro-
iluminaciéon que otros. Los parametros
clave que hay que analizar son el brillo,
el contraste y el angulo de visién. El
brillo es un pardmetro relativamen-
te bien estandarizado y se indica en
candelas por metro cuadrado en una
habitaciéon oscurecida con todos los
pixeles blancos con la retroiluminacién
al maximo. El indice de contraste no
resulta tan sencillo de comparar por-
que existen varias formas de interpre-
tar esta medida pero, en lineas gene-
rales, se trata del indice de luminancia
desde el color més brillante (blanco) al
maés oscuro (negro) que el sistema es
capaz de producir. El &ngulo de visién
es aln mas subjetivo.

El brillo del display se ve afectado
por el indice de transmision de un
display TFT. Una pequefia proporcién
de cada pixel se oscurece por el tran-
sistor de pelicula fina que lo controla.
Tecnologias como el polisilicio o sili-
cio policristalino de baja temperatura
(LTPS, en sus siglas en inglés) reducen
el tamano de este transistor.

Mientras que las cifras de ren-
dimiento pueden servir de gufa para
esbozar un listado de las opciones de
display potenciales, la mejor recomen-
dacién para aplicaciones que requieran
una buena visibilidad en entornos hos-
tiles y en las que ademés, el consumo
de potencia sea una cuestién que se
deba tener en cuenta es realizar una si-
mulacién de la aplicacién con un cierto
numero de alternativas de display y me-
dir la potencia de retroiluminacion en
cada caso. Los factores que se deben
analizar son los niveles de luz ambiental
en el entorno en el que va a utilizarse el
display y el dngulo de visién probable.
Algunas veces la variacion de color en
que se presenta la informacion clave
puede tener un impacto en el rendi-
miento del display.
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OLED: la alternativa
sin retroiluminacién

El funcionamiento del propio
LCD consume muy poco. De hecho,
el consumo de potencia de los sis-
temas de display casi se reduce por
completo a la retroiluminacion, que
ilumina la totalidad del display a
menos que pueda apagarse.

Por el contrario, la tecnologia
OLED es emisiva. Cada pixel emite
su propia luz, por lo que cuando
se apaga, no produce luz y casi
no consume potencia. Al contra-
rio que los displays LCD con retro-
iluminacion, los OLEDs producen
negros reales, lo que se traduce en
un indice de contraste mucho ma-
yor, tipicamente de 10.000:1 com-
parados con la relacién de 400:1
de los displays TFT convencionales.
También son mucho mas brillantes,
en parte porque no necesitan un par
de polarizadores que filtren la mitad
de la luz emitida por un display LCD
con retroiluminacién.

Desde el punto de vista esté-
tico, la tecnologia OLED le gana
la partida al LCD, ya que ofrece
niveles de brillo y contrastes me-
jorados. El tiempo de respuesta de
un display OLED es, tipicamente,
de 50is frente a los 25 ms del LCD,
lo que quiere decir que el video de
movimiento completo (full-motion
video) es mas rapido y la represen-
tacion de la escala de grises es muy
superior.

A pesar de su mayor coste y
menor vida Util, la tecnologia OLED
se estd utilizando cada vez mas fre-
cuentemente en productos de con-
sumo, incluidos el Walkman serie X
de Sony, el Nokia N85 y el Microsoft
Zune HD. La tecnologia también
estd disponible en el mercado in-
dustrial y las opciones de displays
OLED ya estan disponibles en una
escala de tamanos comprendida
entre 0,79” y 7,0" y una resolucio-
nes que abarcan desde 64 x 48 a
480 x 272, reforzados por kits de
desarrollo y evaluacion.

Control de potencia
OLED

El consumo de potencia de un
display OLED no es un valor fijo pero
varia dependiendo de la imagen
mostrada. En una aplicacién de dis-
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play de imagen y video, puede ser
de tan solo el 25% de la potencia
maxima tedrica que se consumiria
si todos los pixeles se iluminaran a
la vez. Para aquellas aplicaciones en
las que la potencia sea una preocu-
pacion significativa, el disefio de la
imagen puede contribuir a reducir el
consumo. Por ejemplo, mostrar una
imagen en modo negativo (texto
blanco sobre fondo negro) puede
ser mucho mas eficiente que en
modo positivo (texto negro sobre
fondo blanco), ya que solo es ne-
cesario encender un décimo de los
pixeles.

El brillo del pixel también tiene
una gran influencia en el consumo
de potencia. La relacion no es siem-
pre lineal pero se trata, sin duda, de
una buena primera aproximacion.
La potencia se puede ahorrar no
solo al reducir el brillo de todos los
pixeles cuando los niveles de luz
ambiental lo permitan sino tam-
bién a través del control de brillo
sensible al contexto, por ejemplo,
atenuando areas de los menus que
no estén disponibles. Reducir el
brillo también contribuye a alargar
la vida util del display. A pesar de
que la cuestion de la potencia es el
mayor desafio, el cambio de colores
de elementos del menu mostrados
frecuentemente es algo que se debe
tener en cuenta, ya que los pixeles
rojos y verdes son mas eficientes
que los azules. Un equipo de inves-
tigacién de la universidad British
Columbia ha disefiado una confi-
guracién de colores con «conciencia
energética» que supone ahorros
del 40% comparado a la paleta de
colores estandar.

La frecuencia de actualizacién
del display (refresh rate) también
tiene un impacto en el consumo
de potencia debido a las caracte-
risticas capacitivas de los pixeles
OLED. Un indice muy alto aumenta
el consumo de potencia al tener que
incrementar el nimero de ciclos de
carga. También puede producir la
atenuacién del display, ya que los
pixeles no tienen tiempo de car-
garse completamente en cada ciclo
de actualizacién. A pesar de que la
configuracién de contraste se pue-
de aumentar para compensar, esto
tiene un impacto adn mayor en el
consumo de potencia. La frecuencia
de actualizacion debe ser la méas

baja posible sin causar parpadeos
en las imagenes visibles. Un va-
lor nominal adecuado es de 75 Hz
aunque, a veces, es posible incluso
bajar hasta los 60 Hz.

Ya que los OLEDs son una tec-
nologia emisiva, con el uso conti-
nuo se produce una degradacién
de los pixeles muy lenta. Ademas
de emplear los modos en reposo y
desconexion para evitar el envejeci-
miento, puede valer la pena invertir
en un salvapantallas. El nimero
de pixeles empleados y el brillo de
los protectores de pantalla debe
controlarse como se ha explicado
anteriormente.

Conclusion

En un mundo cada vez mas
portatil, las exigencias de reduccion
del consumo de potencia, peso y
costes, ademas de la necesidad de
introducir funciones multimedia y
anadir elementos estéticos atracti-
vos se aplica incluso a los sistemas
de prueba y medida mas cotidianos.
El mercado de los teléfonos moviles
estd abriendo nuevas sendas para
las nuevas tecnologias que pueden
reconciliar estas conflictivas necesi-
dades. Las retroiluminaciones LED
se lanzaron por primera vez en los
teléfonos moviles y ahora son casi
universales en displays de peque-
Ao y mediano tamafo en entornos
industriales. La tecnologia OLED
practicamente presenta la misma
evolucion. @
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Pruebas en sistemas de alimentacién

Ensavyos de potencia v energia al
usar funciones matematicas con el
osciloscopio

Articulo cedido por Hameg Instruments

HRAMEL=S

Instruments
A Rohde & Schwarz Company
http://www.hameg.es

Figura 1. Correccién del
punto de nivel cero en el

mend vertical
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La nueva serie HMO de osciloscopios
de memoria digital Hameg dispone
de una memoria de captura profunda
con 2 MByte por canal, una frecuen-
cia de muestreo de hasta 4 GS/s y un
ancho de banda de hasta 350 MHz.
Estas caracteristicas hacen idéneos
estos equipos para el analisis de pro-
cesos de conmutacion dindmica en el
campo de las medidas de potencia,
como por ejemplo analizar fuentes
de alimentacién. La serie HMO ofre-
ce ademas funciones especiales de
ajuste y de analisis, necesarias cuando
se realizan analisis de potencia y de
energia. Hameg ofrece como opcion
accesorios adaptados como sondas
activas diferenciales (p. ej. el modelo
HZ115 con hasta 1000 VRMS y 30
MHz de ancho de banda), sondas de
alta tensién pasivas (p.ej. el modelo
HZ53, atenuadora de 100:1 con 100
MHz y hasta 1200 V) y sondas de
corriente (p. . HZO50, HZO51 con,
dependiendo del modelo, hasta 1000
ARMS y 100 kHz) para registrar las
senales liberadas de potencial y de
forma segura con un osciloscopio.

En fuentes de alimentacién se
deben realizar frecuentemente medi-
ciones en tensiones, sin referencia a la
masa de su caja metdlica y a la masa
de tierra. En muchos casos se utiliza
entonces el osciloscopio a través de
un transformador separador utilizan-
do para las mediciones una sonda
pasiva normal. Este procedimiento
alberga algunos riesgos:

* La caja metalica del propio oscilos-
copio queda sobre un potencial no
definido, que puede poner en grave
riesgo al usuario.

* El aislamiento en la fuente de ali-
mentacion del propio osciloscopio
no queda preparado, es decir no esta
disefiado a las posibles tensiones que
aparezcan en este modo de funciona-
miento y puede deteriorarse.

e Como todos los canales de casi
todos los osciloscopios quedan co-
nectados entre si eléctricamente a
través de la masa de la caja del propio
equipo, sélo se podrd medir practi-
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camente con el canal, al que se haya
conectado la sonda pasiva.

* El objeto bajo medida , reconoce”
la capacidad de la caja del oscilosco-
pio/transformador separador y esto
puede llevar al deterioro del circuito
cuando se trabaja por ejemplo con
etapas finales de conmutacién inver-
sa y de frecuencia elevada. La mejor
solucion técnica y segura para evitar
riesgos, supone la utilizacién de un
amplificador diferencial activo. Este
ofrece la posibilidad de realizar medi-
ciones libres de cualquier potencial y

con seguridad. Pero incluso los mejo-
res amplificadores diferenciales llevan
un pequeno error determinado de
offset. Esto quiere decir que siemp-re
se dispondrd, aunque sea pequefo,
de un error de la supresién del valor
a nivel cero. El osciloscopio Hameg
HMO puede realizar una compen-
sacion a través de una calibracion
de software. Para ello se conecta la
sonda diferencial al osciloscopio, sin
tener sefial acoplada, se ajusta la re-
lacion de atenuacién correcta (en el
ejemplo 100:1) y ambos equipos se
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ponen en funcionamiento un par de
minutos, para minimizar la variacién
en temperatura. A continuacién se
pueden medir con la funcién auto-
matica de medida del HMO, el valor
mediado del canal, al que se ha co-
nectado la sonda diferencial, para
determinar la desviacién del punto
de valor nivel cero. En el presente
ejemplo el error se sitUa alrededor
de los 280 mV. En el menu vertical
del canal (en este ejemplo la sonda
diferencial queda conectada al canal
2) se puede ajustar la correccién del
error, ajustando el correspondiente
valor de DC Offset, como se puede
visualizar en la figura 1.

Si se desean investigar procesos
de conmutacién rapidos y se desean
determinar por ejemplo, la potencia
en el momento de la conmutacion
de forma precisa, se deberan tener
en cuenta los diferentes tiempos de
respuesta de sefnal de las diferentes
sondas y pinzas de corriente. Estas
se pueden determinar con una fuen-
te de senal, que conmuta la tension
y la corriente al mismo tiempo. Asi
como el offset de la tension, se puede
ajustar también el offset de tiempo
(figural) que se crea por diferencia
de trayectos de los caminos de la
sefal que existen entre una sonda de
tensién y una sonda de corriente.

Después de realizar estas prepa-
raciones basicas, pero necesarias para
realizar mediciones de precision, se
debera ajustar la funcién matematica
correspondiente, para presentar una
curva de potencia o de energia en la
pantalla del osciloscopio. Los osci-
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loscopios de la serie HMO ponen a
disposicion 5 conjuntos de formulas
en las que podré introducir en cada
uno de ellas hasta 5 ecuaciones. Con
ello se relacionan los andlisis mate-
maticos mas importantes con los 5
conjuntos de férmulas y estos conjun-
tos pueden ser utilizados (llamados)
sin tener que volver a introducir cada
vez de nuevo la ecuacién. También se
pueden memorizar las férmulas en
un USB-stick y archivarlas o ponér-
selas a disposicién a otros usuarios
de osciloscopios de la serie HMO. En
este ejemplo se desea presentar la
curva de energia de un circuito con
conmutacién ciclica conectado a una
fuente. Para ello se conecta al canal 2
la tensién a través de la circuiteria con
una sonda diferencial activa (incl. de
la correccion del punto de nivel cero)
y la corriente a través de una pinza de
corriente al canal 1.

La primera tarea consiste ahora
en introducir el factor de calculo de
la pinza de corriente (100 mV/A). Para
ello se utiliza el conjunto de férmulas
1y se define la ecuacién MA1. El ca-
nal 1 se multiplica con una constante
(0,1) y se selecciona como unidad A
(amperios). Con ello se garantiza,
que se muestre en pantalla de for-
ma correcta tanto la escala como las
unidades al realizar mediciones por
cursores o de forma automatica.

En el conjunto de férmulas 1 se intro-
duce una nueva ecuacién y se ajusta
de forma, que el resultado del calcu-
lo de la ecuacién , corriente” con el
canal 2 sean multiplicados conjun-
tamente. El resultado es la curva de

potencia. Adicionalmente se afade
una ecuaciéon mas al conjunto de
férmulas, que se define como integral
de la ecuacion “potencia”.

Si se desean investigar procesos
de conmutacién rapidos y se desean
determinar por ejemplo, la potencia
en el momento de la conmutacion
de forma precisa, se deberan tener
en cuenta los diferentes tiempos de
respuesta de sefal de las diferentes
sondas y pinzas de corriente. Estas
se pueden determinar con una fuen-
te de senal, que conmuta la tensién
y la corriente al mismo tiempo. Asi
como el offset de la tension, se puede
ajustar también el offset de tiempo
(figural) que se crea por diferencia
de trayectos de los caminos de la
sefal que existen entre una sonda de
tensiéon y una sonda de corriente.

Después de realizar estas prepa-
raciones basicas, pero necesarias para
realizar mediciones de precisién, se
debera ajustar la funcién matematica
correspondiente, para presentar una
curva de potencia o de energia en la
pantalla del osciloscopio. Los oscilos-
copios de la serie HMO ponen a dis-
posicion 5 conjuntos de formulas en
las que podra introducir en cada uno
de ellas hasta 5 ecuaciones. Con ello
se relacionan los anélisis matematicos
mas importantes con los 5 conjuntos
de formulas y estos conjuntos pueden
ser utilizados (llamados) sin tener que
volver a introducir cada vez de nuevo
la ecuacion. También se pueden me-
morizar las férmulas en un USB-stick y
archivarlas o ponérselas a disposicién
a otros usuarios de osciloscopios de la
serie HMO. En este ejemplo se desea
presentar la curva de energia de un
circuito con conmutacioén ciclica co-
nectado a una fuente. Para ello se co-
necta al canal 2 la tension a través de
la circuiterfa con una sonda diferencial
activa (incl. de la correccién del punto
de nivel cero) y la corriente a través de
una pinza de corriente al canal 1.

La primera tarea consiste ahora
en introducir el factor de célculo de
la pinza de corriente (100 mV/A). Para
ello se utiliza el conjunto de férmulas
1y se define la ecuacién MAT1. El ca-
nal 1 se multiplica con una constante
(0,1) y se selecciona como unidad A
(amperios). Con ello se garantiza,
que se muestre en pantalla de for-
ma correcta tanto la escala como las
unidades al realizar mediciones por
cursores o de forma automatica.

Pruebas en sistemas de alimentacion

Figura 2. Definicién de

la ecuacién de corriente
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Prueba sistemas de alimentacio

Figura 3. Definicién de

la ecuacién de energfa

Figura 4. Presentacién de
las funciones de entrada

y de andlisis
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Editor de formula

CORRIENT = MUL

POTENZ 1A = MUL

En el conjunto de férmulas 1 se
introduce una nueva ecuacion y se
ajusta de forma, que el resultado del
calculo de la ecuacion “corriente” con
el canal 2 sean multiplicados conjun-
tamente. El resultado es la curva de
potencia. Adicionalmente se afade
una ecuacion mas al conjunto de
férmulas, que se define como integral
de la ecuacion “potencia”.

Ahora se han realizado todas las
definiciones y los resultados se pueden
presentar y analizar. En la figura 4 se
presentan las tres ecuaciones del con-
junto de férmulas, la curva de corrien-
te con escala nueva queda posicionada
por encima de canal 1. Su trayectoria
es idéntica con el canal 1 pero lleva un
factor de célculo y también muestra la
unidad de amperios para la sonda de
corriente. La curva matematica que
aparece en el medio corresponde a la
curva de potencia y muestra la poten-
cia momenténea. La curva matematica
inferior 2 corresponde a la curva de
energia, que resulta del integral de
la curva de potencia. Con ayuda de
las funciones automaéticas de medida
se han realizado las mediciones de
corriente y potencia maxima, ambas
quedan correctamente presentadas
con su escala y muestran las unidades
de forma correcta con amperios y
vatios. Adicionalmente se pueden
realizar ahora mediciones con ayuda
de los cursores sobre la curva, para
determinar los correspondientes va-
lores de tension, corriente, potencia
o0 energia en cualquier punto deseado
de las sefales capturadas o calcula-
das.

CORRIENT

Resumen

Los osciloscopios con memoria
digital son muy adecuados, para
analizar las potencias momentaneas
y curvas de energia en circuiterias
o en fuentes conmutadas. Las po-
sibilidades de medicién se amplian
con los accesorios adecuados, como
sondas diferenciales y sondas de
corriente. Para ello se precisan las
siguientes funciones:

e correccién de offset vertical para
una supresion con precisién del pun-
to de nivel cero de las sondas.

e compensacién de diferencias de
tiempos de medicién de senal entre
los canales en los casos en que se
utili-zan sondas diferentes y sondas
de corriente.

TB:10ms T

Funciones matematicas entrelazadas,
por ejemplo para calcular la

Se ha mostrado, que todas
estas funciones quedan conteni-
das en los osciloscopios Hameg
de la serie HMO y que éstos son
adecuados conjuntamente con los
accesorios necesarios para realizar
mediciones analiticas con preci-
sién y confort de potencia y de
energia.

Lista de control de trabajo (checklist)
para la realizacién con precision de
mediciones de potencia con un os-
ciloscopio:

e amplificador con margenes de
medida adecuado

* pinza de corriente o shunt para
las corrientes que se miden y sus
tiempos de subida

¢ el offset de tension después del
ajuste el punto de nivel cero de
la sonda diferencial ha sido com-
pensada en el osciloscopio

* |os diferentes tiempos de re-
tardo de la sefial en su trayecto
de tensién y de corriente por
las correspondientes sondas han
sido compensadas en el oscilos-
copio y con ello se dispone de un
sincronismo en fase de la sefal
de tension y de corriente en la
entrada

e el osciloscopio puede realizar
operaciones matematicas entre-
lazadas, para multiplicar la curva
de tension y de corriente y crear
con ello el integral de ese pro-
ducto. @
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Sistemas IT industriales

Poseidon 3265 GSM

Equipo con GSM y monitorizacion IP independiente para aplicaciones
SOHO. Cuando se produce una alarma envia un SMS a través del médem
GSM y/o un e-mail tipo SNMP trap sobre IP.

= Se le pueden conectar hasta 5 sensores de temperatura 0 humedad 4"'5"
,

A

Poseidon 3268 4
Para monitorizacién y control, con 4 sensores RJ11, reaCE X

entradas digitales (contactos) y salidas (relés). Soporta F -

XML, SNMP y envia e-mail y SNMP traps. . 1
Hasta 8 sensores: ' poseldon

= Temperatura o humedad (4 sensores RJ11) Contacto de abertura

de puertas, detector de humos, detector de inundacion, ... : . . . .
= 2 salidas a relé: modo termostato IP, reset remoto/ciclo de Los equipos Poseidon permiten monitorizar

alimentacion. remotamente temperatura, humedad, seguridad,
alimentacion y control de accesos con hasta 50
. sensores diferentes en un rango de hasta 1000m asi
Poseidon 2251 . o
o S _ como controlar diferentes E/S digitales sobre red
egistrador IP para aplicaciones industriales.

Los datos almacenados se envian como ficheros IP. Envia alertas por SM& e-mail o una ventana

adjuntos o Excel por e-mail. Soporta Modbus/TCP, emergente
Alertas XML: e-mail y SMS (con médem GSM). -

Dispone de bus de 1 hilo y RS-485y de 3 entradas - i

de contactos secos (dry contacts). - M I X
= Hasta 10 sensores de Temperatura o humedad (RJ11) '

= + 31 sensores RS-485 (RJ45): Temperatura, Pt100, hume- I_ UTaC"N{;

dad, presion, tension, corriente, punto de rocio, ... . _ . . _
Maodems inteligentes industriales preprogamados

con funciones que permiten al usuario realizar
IP Watchdog Lite ~ _aplicaciones GSM/GPRS de una manera sencilla y
Controla el funcionamiento de la interfaz de red de . ~ sin necesitar conocimientos de programacic’)n

dos dispositivos IP. Una vez que detecta un fallo . |

reinicia automaticamente el dispositivo, antes de que et LU = » Desculega automaticamente ante una llamada de datos (CSD)
el usuario final detecte el problema. ey, - \ « Funcidn de reseteo en el intervalo de tiempo predefinido
Envia un PING hasta a 4 direcciones IP diferentes para verificar su * . » Comunicaciones punto a punto o punto a multipunto
funcionamiento. através de GSM 0 GPRS

* PIN configurable.

Modems GSM / GPRS

MTX65-CSD-2 Channel

El MTX65-CSD-2 Channel esta pensado para realizar aplicaciones de telemantenimiento GSM.
Dispone de 2 puertos RS-232 configurables como Pasarela multipunto / Pasarela serie-serie.

MTX65-Tunnel Advanced

Maédem MTX65 que integra una aplicacion que nos permite realizar comunicaciones GPRS (TCP/IP) de
una manera transparente.

Permite actuar como Cliente o Servidor integrando DYN DNS por lo que no requiere de IP fija.

Perfecto para aplicaciones de telemedida y telecontrol de contadores, automatas programables, alarmas,....

C/ Canarias 16-2°B Tel: 91 528 54 37 E-mail: ditecor itecom.com

28045 Madrid Fax: 91 467 16 10 http://www.ditecom.com
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_% VICOR

Toda la potencia y la flexibilidad
de la tecnologia Vel Chip™ en un
formato ‘brick’

Ya esta disponible una nueva y avanzada plataforma de La familia VI BRICK se compone de;

alimentacién modular llamada VI BRICK™ que incorpora los .

atributos técnicos superiores de la tecnologia Vel en CHIP y un  Convertidores de bus de alto rendimiento (14 modelos)

encapsulado rabusto. + * Mddulos separados tanto para la tegutacién (PRM) coma para
_° .3 transfermacionfaislamiento (VM) (18 modelos).

Los VI BRICKs proporcionan una mayor capacidad de « = e Convertidores CC-CC de elevada eficiengiay densidad de

flexibilidad de disefio. Ellos: . = “potencia de 1.0 a 48V {13 modelos).

= Simplifican la gestion térmica. -~ b

» Disponen de un encapsulado compacto baMp%/ Descubra lo que esta fueva, p.;{e

= Estan conformes cnn la nﬂmaﬁ\ra RnHS YAl ﬁb%e alimentac

RO NG

Para mas informacion contactar con ARROW IBERIA

REGULATION TRAMSFORMATION / 1S0OLATION

FACTORIZED POWER ARCHITECTURE M 48V
ﬂ

P 15V
vicoreurape.com/WIBRICK ™ % LOAD2

DC SOURCE

ARROW-IBERIA ELECTRONICA
MADRID BARCELONA PAIS VASCO ZARAGOZA VALENCIA LISBOA
TELF,: 91.304.30.40 93.480.74.94 94.336.62.16/ 94 464 44.00 87.632.31.00 86.341.7886  351.21.471 4806
FAX.: 913272472 93.33053.04 943372059/ 94 464 2417 87.631.0143 86.341.7806 351.21.471.08.02

www.arrowiberia.com
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