REVISTA ESPANOLA DE

electronica

MAS DE 50 ANOS AL SERVICIO DEL SECTOR ELECTRONICO Diciembre 2009 / nimero 661

SERIE MSO70000
Los osciloscopios mixtos N°1

Edjciones Grabador de PIC via USB
Técnicas >

REDE Verificaciéon eléctrica de memorias DDR

Diseno de sistemas de potencia para
aplicaciones médicas




Fuentes de Alimentacion
industriales para Carril-Din

Fuentes de alimentacion
Informacion en www.cebek.com / info@fadisel.com / 933.313.342 desde 1979



http://www.cebek.com
mailto:info@fadisel.com

@ ANSTON ELECTRONICA, S.A.

é_Qlu'iere ahorrarse dinero en su factura eléctrica?
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Larga vida hasta 50.000 horas
Sin contaminaciéon ambiental skl

Ahorro de energia iluminacién LED interior

Bajo voltaje
Sin absorciéon de polvo
Sin altas temperaturas
Resistencia a impactos

Sin filamentos ni marcos de vidrio
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freescale
Enabled

» Nucleo Freescale i.MX27 400 MHz ARM926EJ-S
» 128MB Mobile DDR-RAM / 256 MB NAND-Flash
» Pantalla TFT tactil 4.3", 5.7" (VGA) o0 7.0" (WVGA)
» Versién Open frame o en caja

> Ranura SD/SDHC

» Ethernet 10/100 Mbit/s

» Hi-Speed USB 2.0 Hosty OTG

» 2 puertos serie RS-232y 1 RS-485

» Soporte Windows Embedded CE y Linux

» Decodificador MPEG-4 H.263/H.264 D1

SERIE JUPITER

» Nucleo Freescale i.MX31 532 MHz ARM1136JF-S con VFPU

» 128 MB DDR-RAM / 128 MB NAND-Flash / Interfaz SDIO

» Pantalla TFT tactil 5.7” (Q)VGA

» Hi-Speed USB 2.0 Hosty OTG

» Ethernet 10/100 Mbit/s :

» 3 puertos serie RS-232

» Opcidn con: SPI, I?C, E/S digitales y analdgicas, E/S audio i e
» Opcién: Interfaz bus CAN ="
» Soporte Windows Embedded CE y Linux il
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&’ Comandos serie

Su microcontrolador =

Equipo REACH

» Pantallas serie inteligentes

» Variedad de tamanos: 4”-4,3"-5,7"-7"-8,4"

» F4cil desarrollo: no se necesita sistema operativo o librerias especiales
» Macros, imagenes, botones, hotspots y mucho mas

» Memoria flash interna para almacenar imagenes y macros

» Multiples puertos series multiplexados controlables desde el microcontrolador
» Tactil o no tactil
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SERIE MSO70000
Los osciloscopios mixtos Nn° 1

Con el lanzamiento de la serie MSO70000,

Tektronix completa su familia de
osciloscopios de sefales mixtas MSO de
bajas, medias yaltas prestaciones. Los
usuarios de osciloscopios podran elegir
ahora entre 17 modelos correspondientes
alas series MSO2000, MSO3000, MSO4000
y MSO70000.

La nueva serie MSO70000 con DPX
proporciona al disefiador de sistemas
embebidos la capacidad de visualizar y
analizar sefales analdgicas, digitales y buses
serie con un Unico instrumento. La serie
ofrece una combinacion equilibrada entre
el precioy las prestaciones, cuatro canales
analdgicosy 16 canales digitales, anchos
de banda de4, 6, 8, 12.5, 16y 20GHz;
250M de longitud de registro en cada canal;
mas de 300.000 formas de onda/seg en
cada canal analégico de forma continua
(no a rafagas) y una velocidad de muestreo
en tiempo real de hasta 50Gs/s en cada
canal analégicoy 12,5Gs/s en cada canal
digital. Con la adicion de esta nueva serie a
la familia de MSOs lider en la industria,
Tektronix ofrece ahora una gama completa
de posibilidades desde 100MHz a 20GHz
permitiendo a los ingenieros de disefio

T kt - simplificar y acelerar la depuracién de los
e ronlx complejos sistemas embebidos. Estos
W osciloscopios se pueden adquirir a través de
‘# E / ESSAy AFC Ingenieros S.A.

A Si desea ampliar esta informacion puede

Equipos y Sistemas, S.A obtenerla visitando la Web de Tektronix,
WWW.essa.es www.tektronix.com

www.tektronix.com

£/ ncenii

www.afc-ingenieros.com
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rueba y Validacion RF.
Acelerada.

y_av _a

Realice medidas RF hasta 10 veces mas rapidas que los instrumentos tradicionales con
el nuevo conjunto de instrumentos de prueba de RF a 6.6 GHz de National Instruments.
Esta plataforma definida por software utiliza la flexibilidad de los PCs y la potencia de los
procesadores de multinlcleo para probar los estdndares emergentes y ya existentes —
incluyendo WLAN, WIMAX, DVB-T y GPS — de forma mas répida y econdémica que con

instrumentacién tradicional.

>> Descargue recursos gratuitos en ni.com/rf/platform 91 640 0085

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS'
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ARROW ELECTRONICS

www.arrow.com

German Cuello, Ge-
neral Sales Manager
de Arrow lberia Elec-
trdénica

Germén Cuello ha sido nombra-
do General Sales Manager para la

region de Iberia con fecha 14 de
Octubre de 2009. En este puesto
asume la responsabilidad de Ventas
de Arrow en Espafa y Portugal. Ger-
man Cuello reporta a Jordi Tarrida,
Business Leader para Iberia, Francia
y Norte de Africa.

German Cuello ha trabajado an-
teriormente en Avnet Memec como
Iberia Country Manager y en WBC
como |beria General Sales Manager.
Antes de desempenar estas funcio-
nes en el sector de distribucion, fue
responsable de ventas en Motorola
y On Semiconductor, especializan-
dose en la industria de automocion.
German Cuello es Ingeniero de Tele-
comunicaciones por la Universidad
de Las Palmas.

“Estamos muy contentos de dar
la bienvenida a German Cuello en
nuestra compania. Es un profesio-
nal de amplia experiencia que ya ha
desempeiado numerosos puestos
de responsabilidad en Ventas”, cita
Jordi Tarrida, Business Leader de Arrow
Electronics en Iberia, Francia y Norte de
Africa. “German nos aportara su enér-
gico soporte para desarrollar nuestro
negocio en Espana y Portugal.”

www.rsonline.es

RS le propone alter-
nativas ecoldgicas
para su negocio

Reduciendo energia se contribuye al
ahorro y a ganar la batalla contra el
cambio climético

RS, distribuidor lider de compo-
nentes electronicos, electromecanicos

eindustriales, lanza su revista de Aho-
rro Energético, recogiendo valiosa in-
formacion sobre cémo contribuir con
sencillas aportaciones a mantener un
planeta sostenible. Pequefios cambios
en las instalaciones de produccion,
actuales o futuras, pueden tener un
gran impacto en el gasto de energia.
Con estos cambios se puede, por un
lado, ahorrar costes y, por otro, dis-
minuir de manera répida y eficaz las
emisiones de CO2, colaborando asf
en la lucha contra el cambio climatico
y la escasez de recursos naturales.

1iGane un Depurador INn-Circuit

MPLAB ICD 3 de Microchip!!

Revista Espanola de Electronica ofrece a sus lectores
la oportunidad de ganar el nuevo Sistema Depurador
In-Circuit MPLAB ICD 3 de Microchip. El MPLAB ICD 3 es
el depurador/programador de hardware de alta

velocidad mas econémico para disposi-
tivos Controladores de Senal Digital
(Digital Signal Controller, DSC)
Flash y microcontroladores de
Microchip. Depura y programa
microcontroladores PIC Flash
y DSC dsPIC con el interface

grafico de usuario potente
y de sencillo manejo del
Entorno de Desarrollo In-
tegrado (Integrated Deve-
lopment Environment, IDE)
MPLAB.

Algunas de sus principales
caracteristicas son hasta 1.000
puntos de interrupcion de soft-

ware, funcionamiento entre 2-5,5V, un
interface robusto en el objetivo para mayor
proteccion frente a sobretensiones y sobrecorrientes,

VIEIRAE gl G155
(PATTEAIVIBA035)!

memoria interna para almacenamiento de programas y
capacidad para una corriente de 100mA en el objetivo.
El soporte futuro al firmware de Microchip se anade con

facilidad mediante versiones actualizadas del

IDE MIPLAB.

El MPLAB ICD 3 (c6digo de refe-
rencia DV164035) incluye un Mé6-
dulo de Interface de Test para
diagnostico para asistir a los

usuarios en la resolucion de

problemas del sistema y el
aislamiento en caso de fallo,
cables para RJ-11 y USB 2.0,
un CD que contiene el IDE
MPLAB con documentacion

completa e informacion de
referencia.

Para tener la oportuni-
dad de ganar un MPLAB ICD
3 de Microchip, visite: www.

microchip-comp.com/rede-icd3 e

introduzca sus
on-line.

datos en el formulario

REE ¢ Diciembre 2009
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Se pueden optimizar los proce-
sos de produccion de forma sencilla
realizando, entre otras, las siguientes
acciones:

*Monitorizando la energia

* Automatizando los procesos
*Evitando la utilizacién incorrecta de
los equipos

e Utilizando motores de tamaro co-
rrecto

*Mejorando el aislamiento de sus
procesos

*Contando con sistemas de control
térmico

RS pone a su disposiciéon una
amplisima gama de soluciones
de los fabricantes lideres del
mercado de control de proce-
sos, como Siemens, Omron, Sch-
neider Electric, ABB y Phoenix
Contact entre otros, con dispo-
sitivos que, reduciendo la factura
eléctrica, mejoran los costes de
la empresa y aportan innovacién
y eficacia.

La oferta de productos de
Control de Procesos de RS estd
disponible online en la pagina
rsonline.es/, junto con toda la
informacion técnica de soporte
necesaria. Todos los productos
de la amplisima oferta de RS se
encuentran disponibles en stock
para su entrega en un plazo de
24/48 horas.

Ref.N° 0912520

RS presenta su nue-
va publicacidn de
Prueba y Medida

RS, distribuidor lider de com-
ponentes electrénicos, eléctricos
e industriales presenta su nuevo
Especial de Prueba y Medida. En
esta publicacion usted encontrara
las Ultimas novedades en el merca-
do, valiosa informacion técnica de
aplicacién y, en general, la mejor
muestra de todo lo que RS puede
ofrecerle como distribuidor de ins-
trumentacion de medida.

Accedera a toda la informa-
cién sobre novedades como el
multimetro 233 con un display
inaldmbrico extraible, la cdmara
Fluke Ti32 que acerca la termo-
grafia de alta calidad a todos los
presupuestos, el analizador de
calidad eléctrica Chauvin-Arnoux
CA8335 o la serie de osciloscopios
digitales mixtos DSO/MS02000
de Tektronix, que suponen una
interesante renovacion de varias
gamas de los principales fabrican-
tes del mercado.

En RS, entre la extensa oferta
de méas de 200.000 productos
que abarcan todas las necesida-
des de la industria, se encuentran
mas de 7.000 productos de Prue-
ba y Medida de los principales
fabricantes, todos ellos con la
garantia del excelente servicio
ofrecido por RS.

Solicite la revista completa-
mente gratis en es.marketing@rs-
components.com o descarguela en
rsonline.es/tm. Con RS estara siem-
pre al dia de las Ultimas novedades
en Prueba y Medida y podré tener
acceso a una amplisima gama de
componentes, disponibles en stock
para atender sus necesidades en
24/48 horas.

Ref.N° 0912521

Noticias

A PROMAX

Analizador de espectros
AE- :

66 / AE-DET

Osciloscopios de mano
05-787

Fuentes

Geﬂeradnr'ﬁl de RF
"~ GR-205 / GR-104

Osciloscopios digitales
0D-590/591 /592

PROMAX, electronica de confianza a su alcance

* Analizadores de espectro portitiles hasta 3 GHz

* Generadores de RFde 1 y 2 GHz

« Generadores de Funciones

* Multimetros digitaies

» Dsciloscopios digitales y analégicos hasta 4 canales

con bateria
+* Amplia Gama de instrumentos para electrénica y
telecomunicaciones
www.promax.es _E
93 260 20 05 =

Compromatidos con la Calidad
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www.rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz
lanza su primera fa-
milia de amplifica-
dores de EMC de
banda ancha

Rohde & Schwarz, lider en
la produccién de equipamiento
de test y medida para RF, acaba
de desarrollar su primera fami-
lia de amplificadores de banda
ancha. La Compafia ha emplea-
do su dilatada experiencia en la
produccién de transmisores de
Broadcasting para el disefio de la
nueva linea de productos. Como
resultado, el R&S BBA100 es el
amplificador de banda ancha mas
flexible y avanzado del merca-
do. Su disefio modular permite a
los usuarios seleccionar el rango
de frecuencia y la potencia de
salida que cumplen con sus re-
querimientos. Su capacidad in-
tegrada de ampliacién garantiza
un retorno de la inversion. Cada
modulo puede ser remplazado
rapida y facilmente, reduciendo

a cero el tiempo improductivo. El
R&S BBA100 es ideal para las apli-
caciones de EMC en test houses
y en la industrias de electrénica y
automocion. La alta calidad y fia-
bilidad de los amplificadores tam-
bién beneficiaran a los institutos
de investigacion laboratorios de
desarrollo y agencias del gobier-
no, asi como a las aplicaciones de
radiocomunicaciones.

Juergen Nies, Director de la
Division de Broadcasting de Ro-
hde & Schwarz, explica: “Como
lider mundial en transmisores de
TV, hemos combinado nuestros
amplios conocimientos en am-
plificaciéon y nuestra dilatada ex-
periencia en test y medida de RF
en el desarrollo del R&S BBA100.
El resultado de este esfuerzo ha
sido un sistema de amplificacién
de banda ancha Unico en el Mer-
cado a medida de las necesidades
de nuestros clientes. Es comple-
tamente modular y permite con-
figurar sistemas complejos en un
espacio minimo. Emplearemos
estos amplificadores en nuestro
propios sistemas de EMC para
asegurarnos que nuestros clien-
tes lo obtengan todo desde una
Unica fuente”

10

En su salida al Mercado, el
amplificador dispondré de tres
bandas de frecuencia que cubri-
ran el rango de 9 kHz a 1 GHz
y una potencia hasta 500 W. La
unidad base incluye todas las
funciones de control. El contro-
lador integrado del sistema, por
ejemplo, control a las bandas de
frecuencia, conmuta los compo-
nentes del sistema y monitoriza
el R&S BBA100.

Muchos componentes antes
externos estan ahora integrados
para que hasta las configuracio-
nes de medida y sistemas de am-
plificacion mas complejos puedan
ser implementados facilmente.

La versién basica del
R&S BBA100 presenta hasta tres
circuitos de interlock configura-
bles individualmente y que estan
asignados a un camino de RF.
Este concepto de seguridad tan
innovador permite, por ejemplo,
trabajar en la configuracion de
la medida o un DUT en una ha-
bitacion mientras en otra se esta
llevando a cabo una medida y
se esta transmitiendo potencia
de RF.

Como opciodn, es posible se-
leccionar los moédulos de con-
mutacién de la entrada para la
seleccion del camino de RF asf
como los puertos de muestreo
conmutables. Los médulos de
conmutacion de la salida esta-
ran pronto disponibles.

El R&S BBA100 puede ser
configurado segun los requeri-
mientos de medida necesarios.
Si se requiere una potencia de
salida mayor y rangos de fre-
cuencia adicionales, es posible
actualizar el amplificador sin te-
ner que remplazar los modulos
existentes y, ademas, in situ.

En caso de necesitar mante-
nimiento, el usuario puede fa-
cilmente remplazar los médulos
del amplificador en pocos mi-
nutos y sin ayuda externa. Ade-
mas, la amplia red de servicios
de Rohde & Schwarz garantiza
unos tiempos de respuesta muy
cortos. El R&S BBA100 puede
ser controlado mediante una
pantalla de color que muestra
el estado del sistema en detalle
y permite una navegacién intui-
tiva. Como alternativa, una GUI
web permite controlar el amplifi-
cador desde un PC o portatil con
un explorador de Internet. Va-
rias interfaces de control remoto
permiten integrar el R&S BBA100
en laboratorios y entornos de
medida automatizados.

La familia de amplificadores
de banda ancha R&S BBA100 de
Rohde & Schwarz ya esté dispo-
nible. Puede encontrar informa-
cién adicional en la pagina web
siguiente:
www.rohde-schwarz.com/pro-
duct/BBA100.html.

Ref. N° 09125540

REE ¢ Diciembre 2009
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Equipo Multifuncion

El nuevo analizador de espectro R&S®FSH4/FSH 8 es un
comprobador de RF universal con una versatilidad sin precedentes.

1 Precision — rango de frecuencia de 9 kHz a 3.6 GHz 6 8 GHz,
sensibilidad <—141 dBm (1 Hz), incertidumbre <1 dB

1 Flexibilidad — medidas de espectro y de potencia,
medidas de distancia a fallo, analisis de red vectorial

1 Conectividad — LAN y USB, software para control remoto,
configuracion e informes de resultados

1 Conveniencia — numerosas funciones internas,
generador de tracking integrado, puente ROE bias-T

1 Autonomia — hasta 4.5 horas de funcionamiento con bateria Li-ion,

tarjeta de memoria SD

EI R&S®FSH4/FSH 8 ya esta disponible para su laboratorio.
Descubra mas en: www.rohde-schwarz.com/ad/FSH4

The Driving Force in
Spectrum Analysis

ROHDE&SCHWARZ
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ABACANTO memaL

www.abacantodigital.com/
Novedades de Rigol

Rigol uno de los lideres mundia-
les en la fabricaciéon de osciloscopios
digitales amplia ahora su catalogo
de productos con dos nuevas series,
la serie de Osciloscopios Digitales
DS6000 vy la serie de Analizadores
de Espectros DS1000A

La nueva serie de osciloscopios
digitales DS6000 disponen de unas
caracteristicas excepcionales, entre
ellas podemos citar:

e Filtros hardware en tiempo real
programables

* Funciones para realizar test de
mascaras

e Completa conectividad con in-
terfaces USB, LAN (LXI-C), WVGA,
adaptador para  GPIB opcional.
e 2 Gbytes de memoria flash in-
terna

* Pantalla panordmica de 10,1
pulgadas WVGA (800x400) retro-
iluminada por LEDs

* Hasta 256 niveles de intensidad
* Manejo simple e intuitivo

- Compacto y ligero

* Funcionamiento con baterfa op-
cional
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e Ancho de banda de 1 GHz, 600
MHz

* Velocidad de muestreo de hasta
5 Gsa/s

* Modelos de dos o cuatro canales
¢ Velocidad de adquisicion de hasta
120.000 sefales por segundo

* Grabacion y reproduccién/analisis
de sefales hasta 180.000 frames

* Innovadora tecnologia “UltraVi-
sion”

* Extensa variedad de disparos y
medidas autométicas con estadis-
ticas

* Soporta disparo y decodificacion
de bus serie como 12C, SPI, RS232,
CAN

¢ Mando dedicado para la busque-
da répida de datos “WaveFinder”

* Accesorios opcionales para mon-
taje en brazo o en rack

Esta serie de osciloscopios esta
disefiada con el objetivo de cubrir
las necesidades de la mayor parte
de los segmentos de la industria
desde comunicaciones, semicon-
ductores, ordenadores, defensa
aeroespacial, instrumentacion, in-
vestigacion, educacion, electronica
industrial, electrénica de consumo
e industrias automovilisticas, gra-
cias a su tecnologia innovadora, es-
pecificaciones, potentes funciones
de disparo y amplias capacidades
de anélisis.

En la siguiente tabla pueden
verse los modelos que componen
esta nueva serie:

Modelo [ DS6i0d | Dsel0z | DSevsd DS6062
| Ancho de Banda 1 GHz 1 GHz 600 AMHz 600 MHz
Max, adquisicion S (mas 5 Gsas 5 Gsas S Gaa's
Memoria 140 Mpts 140 M pts 1400 Mlpis 140 Mpts

| Canales 4 2 4 2

| Velocidad adquisicion

Hasta 120,000 seiales por segundo

| Grabacion de frames
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Hasta 180,000 frames

Los nuevos Analizadores de Es-
pectros Rigol de la serie DSATO00A
han sido disefiados para tener en
un reducido tamafio y peso unas
excelentes prestaciones incluyendo
la portabilidad mediante su fun-
cionamiento opcional con baterias
de Litio.

* Distintos tipos de interfaces inclui-
dos como LAN/USB Host, USB devi-
ce, VGA o GPIB (opcional mediante
convertidor USB-GPIB)

¢ Posibilidad de almacenamiento
de datos en su memoria interna de
2 Gbytes o en una memoria flash
USB externa
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Entre las caracteristicas principales
de esta nueva serie podemos citar:
e Rango de frecuencia de 9 KHz
a 2 Ghz (DSA1020) o0 a 3 GHZ
(DSA1030A)
* -148 dBm de nivel de ruido prome-
dio mostrado (DANL)
¢ Pantalla 8,5" TFT a color en for-
mato 16:9 con una resolucion de
800 x 480
* Ruido de fase (tipico) -88 dBc/Hz
@ 10 KHz
* Precision total de amplitud < 1,0
dB
* Ancho de banda de resoluciéon mi-
nima (RBW) 10 Hz gracias a su tecno-
logia completamente digital
* Resolucién de frecuencia 1 Hz.
* Preamplificador incluido
* Funciones automaticas como auto-
sintonfa, auto-rango, auto-escala y
auto-acoplamiento permiten al ope-
rador adquirir sefales y comparar
pardmetros automaticamente
* Equipado con un amplio rango
de funciones de medida para pro-
porcionar la mayor flexibilidad po-
sible de uso tales como la potencia
del dominio de tiempo, potencia
de canal, potencia del canal con-
tiguo, ancho de banda ocupado,
relacion portadora a ruido, distor-
sion armonica, distorsion de inter-
modulacion, cuenta de frecuencia,
N dB, marcadores de ruido, etc.

* Disefio compacto y ligero 6,2 Kg.
sin baterfa

* Opcion de generador de tracking
de 3 GHz

* Opciéon de bateria de litio interna
para proporcionar hasta 3 horas de
funcionamiento continuo

Estos compactos y ligeros anali-
zadores de espectros disponen de un
rendimiento excepcional para todas
aquellas aplicaciones en las que se ne-
cesite una buena portabilidad. El uso
de la tecnologia propia de IF digital
garantiza la fiabilidad y el rendimiento
necesario para cubrir las aplicaciones de
RF més exigentes existentes hoy en dia
Ref. N° 0912700
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Tektronix lanza mul-
timetros de sobre-
mesa de precision
dedicados a disenos
complejos

La nueva familia DMM4000 ofre-
ce 5,5y 6,5 digitos de resolucién
y la posibilidad de integracién con
otros instrumentos de sobremesa
de Tektronix

Tektronix, Inc., ha anunciado la
serie DMM4000 de multimetros di-
gitales (DMM) de 5,5 digitos y 6,5
digitos de resolucién, disenada para
ayudar a los ingenieros a depurar
circuitos electrénicos complejos y a
validar el disefio de circuitos mediante
medidas de precision y profundas
capacidades de andlisis. Ademas, esta
de multimetros digitales se integra
con el software capaz de interactuar
con instrumentos LabVIEW de Na-
tional Instruments SignalExpressTM,
con el fin de adquirir, analizar y pre-
sentar datos simultdneamente en la
pantalla provenientes de mdultiples
instrumentos. Con la adicién de la
serie DMM4000, Tektronix ofrece a
los clientes una gama ampliada de
potentes instrumentos de sobremesa
que pueden ser conectados entre si
para obtener medidas correlaciona-
das en el tiempo y registrar datos
ofreciendo capacidades ampliadas
de depuracién.

En tanto los circuitos de los dise-
fios de sistemas embebidos se vuel-
ven mas sofisticados y demandan
tolerancias mas estrechas, los ingenie-
ros necesitan medir, depurar y validar
circuitos en los que existe una amplia
gama de tipos de sefiales y parame-
tros con un alto grado de precision.
Esta necesidad se satisface mejor
con un conjunto integrado de he-
rramientas que incluye osciloscopios,
generadores de sefial y DMMs que
son faciles de usar, fiables y ofrecen
capacidades analiticas avanzadas.

“La nueva familia de multimetros
digitales de Tektronix encaja bien con
los osciloscopios MSO/DPO, los ana-
lizadores logicos y los generadores
de funciones AFG3000 de Tektronix
ofreciendo a los ingenieros capa-
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cidades avanzadas y una facilidad
superior de utilizacién,” dijo Bob
Bluhm, vicepresidente de las lineas
de productos “Value” y de acceso-
rios de Tektronix. “Como parte de la
estrategia de depuracién inteligente
de Tektronix, hemos trabajado con
National Instruments para asegurar
que la serie DMM se integre con el
software dedicado a instrumentos NI
LabVIEW SignalExpress, en consonan-
cia con nuestros otros productos de
sobremesa. Ahora, nuestros clientes
que utilizan instrumentos de sobre-
mesa de Tektronix pueden conec-
tarlos entre si mediante una misma
interfaz de software para controlar
los instrumentos, realizar medidas
automaticas, registrar los datos y rea-
lizar un andlisis ampliado de sefiales
correlacionadas en el tiempo. Este es
un gran avance para los ingenieros de
hoy en dia que se sienten frustrados
cuando tienen que depurar disefios
de alta complejidad en los que existen
muchos tipos de sefales”.

Para obtener una mayor profun-
didad de analisis, los multimetros
DMM4040 y DMM4050 de 6,5 di-
gitos incluyen una pantalla gréfica
que permite visualizar histogramas,
graficos de tendencia y anélisis es-
tadisticos. Todos los modelos, inclui-
dos los multimetros DMM4020 de
5,5 digitos, ofrecen un periodo de
garantia de tres afios ampliable a 5
anos e incluyen una edicion limitada
del software LabVIEW de National
Instruments SignalExpress Tektronix
Edition.

NI LabVIEW SignalExpress hace
posible que los clientes conecten y
controlen sus instrumentos de so-
bremesa de Tektronix mediante el
bus USB y otros buses. Al utilizar una
interfaz de software comun, los usua-
rios pueden automatizar las medidas
complejas, registrar datos durante lar-
gos periodos de tiempo, correlacionar
en el tiempo los datos de multiples
instrumentos, analizar y documentar
los resultados. También se pueden

Versatilidad y precision

La nueva serie de multimetros digi-
tales de Tektronix ofrece la versatilidad
y precisién que necesitan los ingenie-
ros para sus medidas mas exigentes.
La oferta incluye un modelo de 5,5
digitos y dos modelos de 6,5 digitos,
los cuales puede soportar una amplia
gama de medidas de un multimetro
digital entre las que se incluyen ten-
sion, corriente, frecuencia, periodo,
diodos, capacidad, resistencia y tem-
peratura. Los botones dedicados del
panel frontal proporcionan un acceso
rapido a las funciones y a los usados
con frecuencia, reduciendo el tiempo
de configuracion. Los multimetros
DMM4040 y DMM4050 simplifi-
can aun mas el funcionamiento del
puerto USB del panel frontal para
obtener una fécil extraccion de datos
y almacenar las configuraciones del
instrumento.

exportar los resultados de las medi-
das y de los registros de los datos a
Excel. Los usuarios pueden mejorar
alin mas sus sistemas con el entorno
gréfico de desarrollo proporcionado
por National Instruments LabVIEW
para acceder a un andlisis adicional
y la automatizacion de las medidas
en el proceso de validaciéon de los
disefios de circuitos.

En el caso de las medidas de una
cierta precision, los multimetros digi-
tales representan un complemento
esencial en un banco de pruebas
destinado a disefios embebidos. Por
ejemplo, el DMM4050 Tektronix pue-
de medir mili o micro voltios con la
con la mejor precision disponible en
la industria. Las ventajas que este di-
sefo ofrece: una resolucion de hasta
100 nano-voltios, hasta TnA 'y una
precision del 0,0024%. Se pueden
realizar medidas precisas de resis-

tencias a cuatro hilos en todos los
modelos mediante un solo sistema
de cables de cuatros hilos patentado
que evita los errores cuando se utiliza
el habitual doble conjunto de cables
de prueba.

Ref. N° 0912720

Tektronix ofrece los
osciloscopios de se-
nales mixtas de mas
altas prestaciones
del mercado

Tektronix, Inc., ha anunciado los
osciloscopios de sefales mixtas de la
serie MSO70000, la familia de MSOs
con las mas altas prestaciones de la
industria. Los instrumentos tienen
hasta 20 canales de captura de me-
didas (4 analdgicas y 16 digitales)
con ancho de banda analégico de
4 a 20 GHz y una resolucion tempo-
ral en cada canal de 80 picosegun-
dos. Con la introduccion de la serie
MSQO70000, Tektronix dispone ahora
del conjunto de osciloscopios dedica-
dos a sefiales mixtas mas completa
en el mercado; 17 modelos, que van
desde los mas econdmicos y porta-
tiles de la serie MSO2000, siguien-
do con los de las series MSO3000 y
MSO4000 hasta llegar al MSO72004
de 20GHz — El MSO maés rapido dis-
ponible en el mercado.

La serie MSO70000 combina las
caracteristicas de visibilidad y sincro-
nizacion de las sefales de los anali-
zadores l6gicos de altas prestaciones
con la precisién analdgica, las sondas
y la facilidad de utilizacion de un
osciloscopio de tiempo real de altas
prestaciones. Esto hace que sea la
herramienta ideal para la depuracién
y verificacion en las aplicaciones de
diseno de alta velocidad més exigen-
tes como las memorias DDR, ASICs
de altas prestaciones, FPGAs, disposi-
tivos “systems-on-a-chip” y RF digital.
Ademéas, el MSO70000 ofrece la més
amplia variedad de accesorios de
sondas para realizar las conexiones
analdgicas y digitales en el dispositivo
bajo prueba (DUT), introduciendo un
nivel de perturbacién minimo.

El MSO se ha convertido en la
herramienta elegida dentro de la
ingenieria de sistemas embebidos, un
area donde hay una fuerte necesidad
de combinar sefales analdgicas y
digitales. Los sistemas embebidos
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de ahora, como los conmutadores
dered y los servidores de datos estan
incorporando tecnologias mas rapi-
das, por lo que necesitan MSOs de
mayores prestaciones. Otros &mbitos
de aplicacion, tales como las comu-
nicaciones serie de alta velocidad y
de RF digital requieren de manera
creciente una visibilidad completa del
sistema para entender los problemas
de contencién de busy otros proble-
mas relacionados con la sincroniza-
cién. Con la introduccion de la serie
MSO70000, Tektronix ofrece no sélo
la cartera mas amplia de MSOs de la
industria, sino también las mejores
prestaciones de adquisicién analégi-
co/digitales y la solucién mas versatil
de sondas de medida que cualquier
otro proveedor de instrumentos del
mercado.

"El nivel de prestaciones combi-
nadas analogico/digitales ofrecido
por el nuevo MSO70000 de Tektro-
nix proporciona a los disenadores
de FPGAs de Arria Il GX y Stratix IV
una robusta solucion para analizar
la l6gica y las E/S de alta velocidad
de nuestros dispositivos”, dijo el Dr.
Mike Li, arquitecto principal y dis-
tinguido ingeniero de Altera Corpo-
ration. “"Nuestras FPGAs de 40-nm
ofrecen a los clientes varias innova-
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ciones de vanguardia, tales como
transmisores/receptores integrados
de alta velocidad e interfaces de me-
moria. Con los osciloscopios de la
serie MSO70000, nuestros clientes
son capaces de caracterizar y evaluar
de forma répida, precisa y eficiente
sus disefos de FPGAs con el mismo
instrumento.”
Un conjunto completo de herramien-
tas en un solo instrumento

La familia MSO70000 de MSOs
de altas prestaciones mejora la ca-
pacidad de depuracién, proporcio-
nando un conjunto completo de
capacidades de medicién con un
solo instrumento, haciendo que sea
la eleccion ideal para resolver los pro-
blemas en los sistemas analdgicos/di-
gitales. El nuevo instrumento ofrece
avances en tres areas principales:
prestaciones, acceso a las sefiales y
aguda percepcion de los detalles.
Descubrimiento de los problemas en
segundos

Con un ancho de banda analé-
gico en 4 canales dentro del rango
de 4 a 20 GHz, segun el modelo,
la serie MSO70000 ofrece hasta 5
veces mas ancho de banda y una
resolucion temporal 5 veces mayor
que el mas rapido MSO actualmen-
te disponible — lo que permite una

mayor visibilidad de la sefial para el
descubrimiento de los problemas.
Proporciona longitudes de registro
de hasta 250 millones de puntos y
frecuencias de muestreo de 50 GS/
s en los canales analégicos y 12,5
GS/s en los canales digitales. Estas
prestaciones sin compromisos hacen
que los ingenieros puedan capturar
eventos de larga duracién con una
elevada resolucion temporal y ver en
la pantalla los datos digitales y las
sefiales analdgicas de alta velocidad
con correlaciéon en el dominio del
tiempo.
Captura de eventos a la primera
Para que un MSO ofrezca ver-
dadero valor, los clientes necesitan
acceder a la captura de las sefiales
analdgicas y digitales de interés de
una forma fiable y conveniente, asi
como, una excelente integridad de
sefal del sistema de sondas. La serie
MSO70000 ofrece en este frente
un conjunto completo de innova-
dores accesorios para la soldadura
de las sondas que hace mas facil la
conexion a las pistas y a los compo-
nentes con pines de escasa separa-
cién en placas de gran densidad de
componentes con el fin de adquirir
el sefiales digitales de control, tales
como el bus de comandos de DDR.
El conjunto de herramientas de Tek-
tronix para colocar sondas en placas
con memorias DDR incluye ahora
también nuevos “interposers” BGA
para todas las variantes de compo-
nentes de memoria DDR3 y DDR2,
facilitando el acceso a todas las se-
fales con una fidelidad excelente.
Junto con la innovadora tecnologia
iCapture™, que permite el enruta-
miento interno de las sefales digi-
tales a los canales analégicos para

una evaluacién completa - la serie
MSO70000 es ideal para las tarjetas
altamente sensibles con separacio-
nes muy pequefas entre pistas.
Busqueda rapida de eventos en todos
los datos registrados en memoria

Gracias a la caracteristica iCaptu-
re, la serie MSO70000 proporciona
vistas analdgicas de cualquier canal
digital conectado, lo que permite
una flexibilidad y una percepcion
visual sin igual para la tarea depu-
racion utilizando los 20 canales. La
serie MSO70000 ofrece amplias
capacidades de disparo entre las
que se incluyen: patrones serie,
mezcla de sefiales analdgicas y di-
gitales, patrones légicos y estados
del bus, que los disefiadores pue-
den combinar para aislar los fallos
del sistema que sélo se producen
durante estados especiales del mis-
mo. La serie MSO70000 propor-
ciona una sincronizacion temporal
extremadamente ajustada entre el
subsistema analdgico y el digital,
con una correlaciéon temporal de
80 picosegundos, dando como re-
sultado una determinaciéon mucho
mas facil de la causa y el efecto en el
funcionamiento del circuito.
Anélisis eficiente de dispositivos y
buses

Gracias a los mas de 30 conjun-
tos de programas de anélisis sopor-
tado por la serie MSO70000, los
clientes pueden seleccionar entre el
anélisis de buses 12C y SPI, DPOJET
para medidas de jitter y andlisis de
diagramas de ojo, DDRA para la veri-
ficacion de buses de memorias DDR,
SDLA para ecualizacion/emulacion y
andlisis de un canal y SignalVu para
la visualizacion y analisis de sefales
en el dominio de la frecuencia.
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AFE! Sistemas y Automnatizacidn, S.A.
www.afeisa.es

Novedades en el uso
de internet para la
gestion del alumbra-
do publico

AFEISA,
pionera en
la utilizacion
de Internet
para la Te-
legestidn
del Alumbrado Exterior desde el
2004, en su continuo proceso de
actualizacién y mejora de su sis-
tema, ha incorporado una serie
de novedades a la Webserver Te-
leastro.net.

Estas mejoras se recogen en
un documento titulado, Teleas-
tro.net en continuo movimiento,
disponible en www.afeisa.es/
news/TeleastroNet09b.pdf donde
se destacan las novedades enca-
minadas a un mejor aprovecha-
miento de las ventajas que ofrece
Internet.

Con especial mencién a la in-
corporacion de la localizaciéon de
los cuadros de mando del alum-
brado, mediante la herramienta
de visualizacion de mapas y fotos
satélites, mas estandarizada del
mercado.

También destacar la nueva
imagen de la Web que facilita
su utilizacion, con un entorno
mas amigable, donde se han uni-
ficado pantallas y simplificado
procesos.

Mencionar la incorporacién de
los reguladores estabilizadores
de tensién, como elementos con
los que las unidades de control
Teleastro se puede comunicar y
de esta forma modificar las ten-
siones de reduccién y/o conocer
su estado.
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Y sobre todo, la posibilidad de
conectar a través de Internet con
cualquier dispositivo, adaptan-
dose autométicamente la Web,
permitiendo uno uso eficaz de:
teléfonos méviles, PocketPC, Net-
Book, etc.

Las actualizaciones son directa-
mente realizadas en la Webserver,
por lo que todos clientes siem-
pre acceden al programa con
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la Ultima versién, sin necesidad
de realizar descargas o que nadie
tenga que desplazarse a actualizar
el sistema.

En conclusién el sistema Te-
leastro.net, es un sistema vivo y
en continuo movimiento, apro-
vechando al maximo las ventajas
que aporta Internet, por lo que
podemos decir que es una inver-
sién de futuro.

Ref. N° 0912800
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Avnet Embedded
crea un ‘hotline’ para
desarrolladores de
soluciones embebi-
das bajo Windows®
XP Profesional

El nuevo servicio ofrece so-
porte a los profesionales afecta-
dos por la retirada de este siste-
ma operativo.

Avnet Embedded ha estableci-
do un servicio telefénico (Hotline)
para ofrecer soporte a aquellos
desarrolladores de soluciones em-
bebidas bajo Windows XP Profes-
sional que se hayan visto afecta-

dos por la retirada de este sistema
operativo del canal de venta en
Espafia, Reino Unido, Italia, Francia
y los paises nordicos.

La compania, como “Authorised
Microsoft Windows Embedded
Distributor, puede continuar do-
tando a sus clientes de un dispo-
sitivo Microsoft XP Professional
para Sistemas Embebidos, un en-
capsulado que es técnicamente
idéntico al producto desktop en
cualquier aspecto, excepto en los
términos de licencia, hasta 2016.
También ofrece sistemas opera-
tivos Microsoft alternativos con
mejoras en funcionalidad, tamano,
rendimiento y coste para multiples
aplicaciones que también pueden
implementarse en lugar de XP Pro-
fessional.

Nick Donaldson, Director de
Software de Avnet Embedded,
afirma que “Microsoft Windows
XP Professional es ampliamente
usado en un gran numero de apli-
caciones, incluyendo kioscos, ma-
quinas de juego, sistemas de con-
trol industrial, gestion de edificios
y otras muchas. A menudo, los
fabricantes obtienen sus licencias
a través del canal retail de Micro-
soft y no pueden posteriormente
conseguirlas mediante los pro-
veedores actuales. Una llamada a
la linea de atencion telefénica de
Avnet no sélo ofrece una fuente
de reemplazo de licencia, sino que
también se convierte en un ‘foro
de discusién’ acerca de sistemas
operativos mas idoneos y econé-
micos que el software utilizado
hasta el momento”.

"Ademas de soporte de pro-
ducto a largo plazo, los clien-
tes que obtienen sus licencias a
través del ‘canal embebido’ se
benefician de servicio técnico ex-
perto y asistencia de desarrollo,
acceso a una amplia gama de
soluciones de sistemas opera-
tivos que pueden adecuarse a
cada aplicacion, y términos de
licencia mas flexibles adaptados
a entornos embebidos”, concluye
Donaldson.

El nimero de teléfono del ser-
vicio “XP Pro Hotline” de Avnet
Embedded en Espafa es el 913
727 142.

Ref. N° 0912801
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COPA-DATA abre
sucursal en la Penin-
sula Ibérica

En el Ultimo més de Agosto
entr6 en actividad empresarial la
sucursal Copa Data Ibérica, centra-
da en el mercado peninsular. Con
Ulf Bexell como Director General
de la nueva compafia con sede en
Lisboa (Cascais), COPA-DATA gana
otro socio profesional con amplia
experiencia en el mercado de la
automatizacién industrial.

El establecimiento de una nueva
empresa en Europa es parte de la
fuerte expansion de COPA-DATA lo
que caracteriza su estrategia geo-
grafica y el camino para una mayor
internacionalizacién de la empresa
austriaca.

Ademas de la intensificacion
de negocios en areas especificas,
la situacion econdmica actual de
COPA-DATA es firme, estimulada
por un aumento en el nimero de
empleados, la mejora de las apli-
caciones tecnoldgicas del software
Zenon y una importante cartera de
nuevos clientes industriales.

Mirjam Riesmann, Business De-
velopment Manager de COPA-DATA
headquarters afade: “Con la de-
cisién de gestién de una empresa
auténoma en la Peninsula Ibérica,
tanto los clientes actuales asi como
los potenciales interesados se be-
neficiaran de los conocimientos de
un contacto directo y local, fami-
liarizado con el mercado de auto-
matizacién y con las caracteristicas
culturales Ibéricas”.
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Ulf Bexell, Director General de
COPA-DATA lbéria asegura: “Tanto
el mercado espafiol como el por-
tugués tienen un gran potencial
para aplicaciones con Zenon. En
los Ultimos afios, COPA-DATA ha
establecido importantes relacio-
nes a largo plazo con clientes clave
del mercado, tales como Volkswa-
gen, Sidel y Krones. Con nuestra
presencia en estes dos mercados,
vamos oferecer un apoyo mas per-
sonalizado a nuestros clientes en su
proprio idioma. Con el pleno apoyo

Innovacion y Desarrollo; la clave del éxita! .;.'_rg

Gastos an [&D en porcataje da volumen de ventas anual

de COPA-DATA headquarters, va-
mos a dar a conocer y sensibilizar
a nuestros clientes sobre las nuevas
soluciones inteligentes de automa-
tizacion”.

Zenon es un software eficaz y fa-
cil de usar en la automatizacion
industrial
Desarrollado por COPA-DATA,
el experto europeo en HMI y SCA-
DA. Zenon es utilizado por muchas
empresas en todo el mundo para la
visualizacion de procesos, en el fun-
cionamiento de la maquina (HMI)
y como un
sistema
de control
oo+ (SCADA).
Zenon
ofrece una
ingenieria
simple,
orientada
a objetos,
la plena
compatibi-
lidad desde

o1l eriegm pm e

oAk Aok

Superior

Ahora, podra estar
en dos sitios a la vez
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Fundacién de COPA-DATA

Internacionalizacion

COPA-DATA Alemania
COPA-DATA Italia

COPALP Francia

COPA-DATA USA
COPA-DATA Reino Unido

COPA-DATA 1bérica
COPA-DATA Escandinavia

la terminal a la sala de control y un
alto nivel de seguridad. Su accesibi-
lidad permite conexiones répidas y
eficientes para cualquier hardware
o software (por ejemplo, los progra-
mas de ERP).

Zenon ofrece un rendimiento
perfecto en PC industrial, asi como
cualquier otro hardware con Windo-
ws CE. El sistema de programacién
straton IEC 61131-3 que soporta

Nuevo

Noticias

zenon Version 1.0

Seamless redundancy

Zenon Version 5 com zenon CE
zenon circular redundancy®

straton® 1EC 61131-3 PLC
zenon Version 6
Distributed Engineering

Premio Frost&Sullivan a la innovacion
RedDot Award

todas las lenguas de la norma esta
plenamente integrada en Zenon
como un médulo independiente.

Empresas de diferentes sectores
como: maquinaria para la cons-
truccion, automoviles, productos
farmacéuticos, alimentos y bebidas,
ingenierfa quimica o el suminis-
tro de energia, se benefician de
Zenon.

FLUKE.

Ha llegado el primer multimetro digital del
mundo con pantalla extraible

El nuevo Fluke 233 le permitira estar en dos sitios a la vez gracias a

su pantalla extraible aportando maxima flexibilidad a las medidas en
circunstancias especiales. Con tan solo deslizar la pantalla inaldmbrica
fuera del cuerpo del multimetro, el usuario podra colocar la pantalla donde
resulte mas visible (hasta a 10 metros del punto de medida), mientras sitia
el multimetro en la posicion ideal para tomar las medidas. Ademds hay

que sumar el estandar de calidad de Fluke:

Robusto
Seguro

Fécil de usar
Preciso

Fiable

Yy 1

Con el nuevo Fluke 233 se acabd el realizar malabarismos con los cables y el
multimetro mientras se estira en espacios reducidos o poco accesibles.

Fluke. Manteniendo su mundo en marcha.»

Sea uno de los primeros en tener
el exclusivo modelo Fluke 233.

Visite www.fluke.es/233

Z 91 414 01 00
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. Agilent Technologies
www.agilent.com

Agilent Technologies
v Nexus Technology
presentan sus nue-
vas soluciones para
depuracion de buses
de memoria DDR3

Agilent Technologies Inc. y
Nexus Technology Inc. han lan-
zado hoy al mercado sus nuevas
soluciones de prueba para mé-
dulos DIMM DDR3-1867 y SO-
DIMM DDR3-1600, constituidas
por nuevas sondas mediadoras.
Estas soluciones de prueba cons-
tituyen herramientas ideales para
los disefadores en la validacién
de memorias DIMM y SODIMM
DDR3, analisis de fallos y vali-
dacién paramétrica funcional de
buses en servidores, supercom-
putadoras, ordenadores de so-
bremesa, portatiles y aplicaciones
informaticas.

16962A 65-Channel, 2 GHz State
2/ 4/ 8GHz Timing Logic Analyzer Mod

Las soluciones de prueba estan
constituidas por el médulo de ana-
lisis I6gico 16962A de Agilenty una
sonda mediadora NT-DDR3DIHS 6
NT-DDR3SOIHS de Nexus para bu-
ses SDRAM DDR3 de doble tasa de
transferencia de datos de proxima
generacion.

Las nuevas sondas mediadoras
estan disefiadas para ser utiliza-
das con el analizador l6gico de
la serie 16900 de Agilent, que
efectla analisis de estado y des-
codificacién de protocolos hasta
a 1.867 mega transferencias por
segundo (MT/s) para aplicaciones
DIMM DDR3 y a 1.600 MT/s para
aplicaciones SODIMM.

Constituye la plataforma de
prueba DDR3 mas completa del
sector equipada con el médulo
de anélisis l6gico 16962A de 2,0
GT/s (full-channel) mas rapido
del mercado, una completa gama
de sondas para memorias BGA,
DIMM y SODIMM DDR3 y el pri-
mer entorno software de presta-
ciones compatible con DDR3.

“Cuando el nuevo médulo
16962A de Agilent es utilizado
con sondas mediadoras Nexus
para DIMMs y SODIMMs, analiza
mejor la actividad del bus DDR3",
comenta Jun Chie, director de
marketing de Prueba de Légicay
Protocolos de Agilent. “Este tipo
de solucion demuestra una vez
mas el compromiso contraido
por Agilent con los disefadores
de dispositivos DDR para ofre-
cerles el juego de herramientas
ideales para afrontar sus desafios
de prueba”.

El médulo de analisis 1dgico
16962A y las soluciones DIMM y
SODIMM DDR3 de Nexus ofrecen
las ventajas siguientes:

*El disefio de la sonda mediadora
ofrece flexibilidad y facilidad de
uso para probar y validar digi-
talmente las distintas memorias
DIMM o SODIMM DDR3.

eLos componentes de software
agilizan la configuracion y sim-
plifican el analisis. La solucién
incluye software que ayuda a
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los usuarios a comprender los
datos adquiridos y a mejorar la
capacidad de uso. El software
de descodificacion de protocolos
interpreta los datos del bus y los
muestra como protocolo en for-
mato hexadecimal o binario. Los
ficheros de configuracion auto-
maética facilitan la rapida configu-
racion del analizador légico.
*Soporte de sonda mediadora
para DIMM. La solucién sopor-
ta un moédulo de memoria en
serie dual DIMM SDRAM DDR3
de doble tasa de transferencia
de datos sincrono sin bufer de
memoria, de 64 & 72 bits, con
velocidad de reloj de 933 MHz
(velocidad de datos 1.866 MT/s)
y 240 patillas.

*Soporte sonda mediadora para
SODIMM. La solucién soporta
un médulo de memoria en serie
dual de perfil pequefio SODIMM
DRAM DDR3 de doble tasa de
transferencia de datos, sincrono
sin bufer de memoria, de 64 bits,
con velocidad de reloj de 800
MHz (velocidad de datos 1600
MT/s) y 204 patillas.

Para mas informacion acer-
ca del médulo de anélisis 16gico
16962A de Agilent, visite la pé-
gina web www.agilent.com/find/
16962A. Para cualquier informa-
cion sobre las sondas mediadoras
DDR3 de Nexus, visite la pagina
web www.nexustesttechnology.
com.

La pagina www.agilent.com/
find/memory_backgrounder in-
cluye una nota informativa sobre
tecnologfas de memoria y solu-
ciones de prueba de Agilent.

Para mas informacién acerca
de las soluciones de prueba DDR
de Agilent, visite la pagina www.
agilent.com/find/ddr.

Programa de Normas de Prueba
Digital de Agilent

Las soluciones de Agilent para
aplicaciones digitales son llevadas
a cabo y mantenidas por espe-
cialistas de Agilent, miembros
activos de distintas comisiones
de normas internacionales que
conforman el Programa de Nor-
mas para Pruebas Digitales de
Agilent. Nuestros especialistas
son miembros activos del (Con-

sejo) Conjunto de Ingenieria de
Dispositivos Electronicos (JEDEC),
Grupo de Interés Especial en In-
terconexién de Componentes
Periféricos (PCI-SIG®), Asociacion
de estandares de electronica de
video (VESA), Organizacién In-
ternacional Serial ATA (SATA-10),
Foro de Implementadores de
USB (USB-IF), alianza Interfaz de
Procesadores para la Industria
Movil (MIPI), estandares Ether-
net (IEEE 802.3), Foro Optico de
la Interred (OIF) y muchos mas.
Nuestra participacién activa en
estas asociaciones normativas,
asi como en los correspondientes
talleres, pruebas de interoperabi-
lidad de dispositivos y seminarios
organizados, le permite a Agilent
lanzar al mercado las soluciones
apropiadas en el momento ad-
ecuado, que es cuando nuestros
clientes las necesitan

Ref. N° 0912890

Agilent Technolo-
gies presenta los
osciloscopios-digi-
talizadores hibridos
de 40 Gmuestras/s
v 8 canales todo en
uno

Tres nuevos modelos que ofre-
cen mayor velocidad de muestreo
y menor ruido para una investig-
acién de vanguardia.

Agilent Technologies Inc. am-
plfa su gama de osciloscopios
y digitalizadores con memoria
digital con tres nuevos modelos
de bajo perfil de la serie Infiniium
90008. Estos instrumentos hibri-
dos ofrecen la mas alta densidad
de canales disponible en osci-
loscopios-digitalizadores de ultra
altas prestaciones, con ocho ca-
nales que ofrecen velocidades de
digitalizacion de 40 Gmuestras/s
y anchos de banda de 8 a 13
GHz, y todo ello en un paquete
con formato 7U de alto.

Los ingenieros y cientificos que
se dedican a la fisica de particulas
o a los radares basan su trabajo
en la capacidad de digitalizacién
a ultra alta velocidad de los os-
ciloscopios de altas prestaciones
para hacer medidas de precision
en fendmenos de un solo disp-
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Tenemos la fuente que mas se ajusta a cada aplicacion
Fuentes Programables CAy CC

De alta tension /alta potencia

Sistemas y tecnologias de visualizacion

Monolitic le proporciona todos los
sistemas y tecnologias de visualizacién
disponibles actualmente en el mercado.
Una gama completa de displays LCD,
modulos de Vacuum, pantallas TFT,
sistemas industriales completos de
LCD y controladoras audio-video, entre
otros accesorios.

ESTE Tel. 93 28592 92
CENTRO Tel. 91 572 03 28
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SURTel. 95223 63 42
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Componentes Electrénico
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Noticias

aro. El uso de varios oscilosco-
pios para cubrir el nUmero de
canales deseado puede resultar
probleméatico cuando se dispone
de poco espacio de prueba. Los
osciloscopios-digitalizadores de
altas prestaciones y bajo perfil
de la Serie Infinilum 90008 de
Agilent tienen doble densidad
de canales respecto a los osci-
loscopios tradicionales y son los
gue menos espacio ocupan. Los
investigadores pueden utilizar
los instrumentos por separado
o combinar varias unidades para
disponer de cientos de canales
con su correspondiente capaci-
dad de medida.

Los osciloscopios-digitaliza-
dores de bajo perfil de la serie In-
finiilum 90008 de Agilent ofrecen
las ventajas siguientes:
Incomparable precisién de medi-
da en tiempo real

Estos nuevos osciloscopios-
digitalizadores, cuya tecnologia
supera a la de los galardonados
osciloscopios de altas prestacio-
nes de la serie Infiniium 90000,
ofrecen el menor nivel de ruido
del sector a 40 Gmuestras/s. Las
soluciones de sondas en todo el
ancho de banda y sus capacid-
ades precisas de ecualizacién y
desvinculacion (de-embedding)
garantizan la mas alta precision
de medida en tiempo real dis-
ponible hoy en dia para anchos
de banda de 13 GHz e inferi-
ores.

Altas velocidades de descarga y
compatibilidad con los paquetes
de computacion estandares

Los usuarios pueden descar-
garse datos para efectuar un
analisis personalizado en sus PC
usando una tarjeta bus PCle®
opcional de alta velocidad (dis-
ponible en www.dolphinics.
com) para transferir datos a altas
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velocidades de hasta 150 MB/s.
Los controladores para VxWorks,
LabVIEW y Linux, con ejemplos de
cédigo de aplicacién para soft-
ware MATLAB®, C/C++, Visual
Basic, LabVIEW y LabWindows/
CVI, son estandares.

Potentes capacidades de medida
internas con dos PC integrados y
software disponible

Cada modulo de 8 canales
dispone de dos PC que ejecutan
el software de aplicacion y ofre-
cen funcionalidad I/O estandar.
Ademas, el hardware personal-
izado del acelerador de datos
Infiniium (IDA) de las tarjetas de
adquisicién agiliza las medidas
que requieren filtrado y algorit-
mos matematicos. Memoria por
canal de hasta 1 Gpt que soporta
la captura a largo plazo. Paquetes
de aplicacion disponibles, como
el software de analisis vectorial
89601A, que permiten agilizar el
analisis de cuestiones en fase de
investigacién.

“Agilent es el proveedor de os-
ciloscopios de mayor crecimiento
desde 1997", declaré Jay Alexan-
der, vicepresidente y director gen-
eral de la divisién de oscilosco-
pios de Agilent. “Ponemos todos
nuestros esfuerzos de desarrollo
en ofrecer la capacidad de me-
dida que necesitan nuestros cli-
entes. La serie Infinilum 90008
ofrece las prestaciones y densidad
de canales necesarias para llevar
a cabo las investigaciones de van-
guardia esenciales para la ciencia
basica y la fisica moderna”.

Para saber mas sobre los nue-
vos osciloscopios-digitalizadores
de la serie Infiniium 90008 de
Agilent y sobre la entera gama
de osciloscopios de la empresa,
visite la pagina www.agilent.com/
find/90008
Ref. N° 0912888
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Ahorro de tiempo y
dinero en desarro-
los de soluciones a
medida para micro-
ondas

Equipos y Sistemas, en nom-
bre de su representada VTI Instru-
ments, presenta la una solucion
economica en el campo de RF
para disefios y configuraciones a
medida del cliente. La familia de
equipos EX7000, representa una
gama de switches para microon-
das de disefio abierto para gran
cantidad de aplicaciones y disefios
especificos.

Mediante la herramienta VTI,
Broadband Integrated Design Wi-
zard, que permite acceder a miles
de elementos, asi como a sus espe-
cificaciones, es posible realizar un
diseno complejo en menos de un
dfa, lo que representa un cambio
significativo respecto al proceso lle-
vado a cabo hasta el dia de hoy. El
sistema incluye una extensa docu-
mentacion, que facilita su empleo,
larga duracién y el propio uso del

sistema

Segun Jon Semanick, Director
de Marketing de VTI Instruments,
un tiempo menor en la preparacién
de ensayo es un aspecto esencial
en el desarrollo de nuevas acti-
vidades. “el EX7000 ha sido tan
satisfactorio por su facilidad en
la implementacién de disefios y la
integracion del software, todo ello
en una estructura abierta y COTS
effective solution”.

La familia EX7000 esta basada
en el estandar LXI, asegurando asi
la mayor calidad en lo que a la co-
nectividad se refiere y prestaciones
del equipo. Mediante la interfaz
propia de estos instrumentes GUI
(Graphical User Interfce), se genera
automdticamente un disefio desde
el papel y ejecutable desde cual-
quier navegador.

Para una informacion mas deta-
llada, visite el siguiente link: http:/
www.vtiinstruments.com/EX7000.
aspx
Ref. N° 0912925

MSO70000, Mixed
Signal Osciloscopes,
nueva serie de Tek-
tronix

Equipos y Sistemas S.A., en nom-
bre de Tektronix Inc, referente mun-
dial en la instrumentacion de medida,
ensayo y monitorizacién, anuncia el
inminente lanzamiento de la nue-
va serie MSO70000, Mixed Signal
Osciloscopes, la primera gama de
osciloscopios de tipo MSO de altas
prestaciones. El equipo cuenta con
un total de 20 canales, 4 analdgicos
y 16 digitales, y con anchos de banda
analdgicos que van desde los 4GHz
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hasta los 20GHz. Asi como una reso-
lucién temporal de 80 ps.

Con este Nuevo elemento, TEK-
TRONIX viene a completar un extenso
portfolio de osciloscopios de tipo
MSO, un total de 17 equipos, desde
el mas basico MSO20000 hasta el
instrumento mas rapido de su clase
el MSO72004. La serie MSO70000
combina en un Unico dispositivo las
excelentes prestaciones en cuanto a
visualizacion de la sefal y de la escala
de tiempos de una analizador l6gico
con la precision, manejabilidad y ver-
satilidad de un osciloscopio de altas
prestaciones Esto hace del MSO, la
herramienta ideal para la depuracion
y verificacién de disefios tan comple-
jos como los DDR Memory (Dual Data
Rate), ASIC, FPGA, digital RF

Ademas, TEKTRONIX, comple-
menta la serie MSO 70000 con una
amplisima gama de sondas y acceso-
rios para conseguir las minimas dis-
torsiones y errores en las conexiones,
tanto analdgicas como digitales.

Segun Brain Reich, vice presi-
dente de la multinacional norte-

americana, este tipo de oscilosco-
pios MSO, se estan haciendo cada
vez mas importantes a medida
que aumenta la velocidad en los
buses, tanto en frecuencia como
en tipo. La necesidad de visualizar
simultdneamente buses digitales
de velocidades de gigabit a la vez
que se verifican y depuran los sis-

FH Ak

Superior

Ahora, podra estar
en dos sitios a la vez
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temas por encima de los 4GHz se
hace critica.

Considerando la evolucién de los
disefos electrénicos, la posibilidad
de aunar en un mismo dispositivo el
analisis analdgico y digital a tan alta
frecuencia, hacen del MSO70000
un dispositivo totalmente revolucio-
nario.

Nuevo

Noticias

La opcion del MSO se ha conver-
tido en la herramienta de referencia
en la ingenierfa de los sistemas in-
tegrados, area en la que existe una
enorme necesidad de combinar las
sefales analdgicas y digitales. Hoy en
dia, sistemas integrados como swit-
ches para redes, servidores de datos,
estan incorporando tecnologias cada
vez de mas alta frecuencia, lo que
hace necesaria la presencia de MSO
de mayores prestaciones. Otras apli-
caciones, como por ejemplo la trans-
mision de datos analégicos y digitales
en radio frecuencia, requieren de una
visibilidad completa de la senal, para
comprobar el perfecto acuerdo entre
buses y escalas de tiempo.

Con la introduccion del
MSO70000, TEKTRONIX, no solo
ofrece la gama de productos MSO
mas extensa, sino que también repre-
senta la familia con mejores prestacio-
nes en lo que se refiere a adquisicién
de datos analdgicos y digitales y la
mas versatil combinacion de sondas
y accesorios.

FLUKE.

Ha llegado el primer multimetro digital del
mundo con pantalla extraible

El nuevo Fluke 233 le permitird estar en dos sitios a la vez gracias a

su pantalla extraible aportando méxima flexibilidad a las medidas en
circunstancias especiales. Con tan solo deslizar la pantalla inaldmbrica
fuera del cuerpo del multimetro, el usuario podra colocar la pantalla donde
resulte mas visible (hasta a 10 metros del punto de medida), mientras situa
el multimetro en la posicién ideal para tomar las medidas. Ademas hay

que sumar el estandar de calidad de Fluke:

Robusto
Seguro

Fécil de usar

Y Y

Preciso

b

Fiable
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Con el nuevo Fluke 233 se acabo el realizar malabarismos con los cables y el
multimetro mientras se estira en espacios reducidos o poco accesibles.

Fluke. Manteniendo su mundo en marcha.=

Sea uno de los primeros en tener
el exclusivo modelo Fluke 233.
Visite www.fluke.es/233

Z 91 414 01 00
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Novedades Data Modul

DATA MODUL

OMOUAY AND BYSTEM SOLLTIONS

Vistarich - la més novedosa tecnologia tactil
TFILCD - alto nivel wide viewing
disporibilidad a argo plazo

TFT - tamaiios medianos para aplicaciones industriales
excelente relacion coste-efectividad
amplia variedad de tamafios, desde 5,7" hasta 10,2
disponibilidad garantizada a largo plazo

SR
eiilutiu
disefiada y fabricada en Alemania
producto estable a largo plazo con un precio competitivo
siempre va incluida en un kit de inversary cables

Data Modul Iberia S.L.
C/Adolfo Pérez Esquivel 3
Edificio Las Américas Il | Oficina 40

28230 - Las Rozas (Madrid)
Tel: 91 636 64 58 | spain@data-modul.com
www.data-modul.com
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Los TFTs monocro-
maticos de 3,6” de
Batron superan a los
de color

En la Feria Electronica 2008, Da-
taModul present6 nuevos TFTs mo-
nocromaéticos de 3.6 “ de Batron.
Desde entonces, estos displays han
experimentado importantes me-
joras en sus prestaciones 6pticas,
ofreciendo un excelente contraste
y también una importante incre-
mento del brillo debido esto Ultimo
a mejoras en las prestaciones del
LED blanco para retroiluminacion
(backlight).

Este TFT monocromatico pre-
senta una relacion de contraste
excepcional 1000:1, un angulo
de visién de 180°, y un brillo de
900cd/m?2. El B TFT 036M+ pue-
de operar dentro de una gama
de temperaturas de - 30 a +85°.
Estas caracteristicas nos indican
que este display monocromati-
co TFT supera en gran medida
a la mayoria de los TFTs color,
especialmente en aplicaciones
exteriores al aire libre (es decir,
alli donde las condiciones de ilu-
minacién incidente externa son
mas severas).

Este producto es ideal para
aplicaciones industriales y para to-
das aquellas que requieran unas
buenas prestaciones dpticas (legi-
bilidad, etc) pero que no utilicen
el color como indicativo de algu-
na medida o control). Un inter-
faz flexible que requiera menos
electrénica de adaptacion (drivers)
facilita la transicion de aplicaciones
que dispongan de displays mono-
cromos pasivos hacia el mundo de
los TFTs.

Actualmente se encuentra en
fase de desarrollo una version de
este display en un formato de ma-
yor tamano (5.0")

Ref. N° 0904541

Heéroes al aire libre-
TFTs para usos in-
dustriales

Data Modul ha introducido en el
mercado nuevos visualizadores TFT
de gama alta en tecnologfa para
aplicaciones industriales AFFS (Ad-
vanced Fringe Field Switching ).

Esta tecnologia y sus productos
derivados llegan a Data Modul de
la mano de su desde hace tiempo
socio Varitronix.

Las ventajas de los displays fa-
bricados con esta tecnologia son:
eofrecen angulos de vision
extremadamente amplios
(89/89/89/89),

*poseen un ratio de contraste ex-
cepcional incluso con los mayores
&ngulos de vision

°no presentan desplazamientos
(derivas) de color significativos
etransmisién mejorada
econsumo de energfa reducido

Todo ello les convierte en mu-
cho méas avanzados que aquellos
TFTs que se sustentan en las tec-
nologias IPS o MVA.

Posteriores desarrollo de la
tecnologia AFFS, la denominada
AFFS+, permiten mediante el in-
cremento de la reflexion interna
y la reduccién superficial externa
del display su lectura incluso ante
una exposicién solar directa, La
exposicion directa a la luz solar solo
produce un casi inapreciable cam-
bio en la percepcién del color.

Por Ultimo, estas visualizadores
para exteriores al aire libre pueden
operar entre -30 a +90°C.

La gama de productos ofrecida
por Data Modul incluye los modu-
los TFT a todo color de tamaros
desde 2.4 hasta 10.4".

Ref. N° 0904542

Ademas de una gama
amplia de maddulos
estandar OLED,
Data Modul ofrece
visualizadores OLED
a medida (customi-
zados)

La tecnologia de display OLED
estd ya implantada en el mercado,
pero debido a unas expectativas de
vida, inferiores a las 50.000 horas
su implementacién se ejecutaba
mayoritariamente en productos de
consumo a corto plazo, tales como
reproductores MP3 o visualizado-
res monocromaticos. Las nuevas
soluciones soluciones OLED sobre-
pasan estos requisito, mejorando
las condiciones de driving.. Estas
medidas debe asegurar una degra-
dacion homogénea en los pixeles
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del visualizador OLED, debido a
que solamente los pixeles usados
se degradan mas rdpidamente,
previniendo la ‘image sticking’.

Los displays OLED se estan po-
pularizando debido a sus excelen-
tes prestaciones dpticas compara-
das con las de otras tecnologias
de pantalla plana. Un angulo de
vision de casi 180°, de colores ex-
celentes y con un elevado ratio de
contraste.

La aplicacién de la tecnologia
OLED comenzo primero con su
aplicacién a las pantallas mono-
cromaticas.Pronto estaran listas las
versiones para OLED PM (Passive
Matrix) y AM (Active Matrix). Data
Modul puede realizar médulos mo-
nocromos y en color basados en
OLED, customizados. Las versiones
Semi-custom pueden realizarse
combinando un panel estandar
OLED con un PCB bajo demanda
del cliente, incluyendo compo-
nentes diversos, conmutadores al
tacto, etc.

Ref. N° 0904543

Nueva placa madre
industrial Mini-ITX
basada en el proce-
sador Intel® Atom™
Low Power.

Con la IX945GSE, DATA MO-
DUL AG presenta una nueva
placa madre Mini-ITX (170 x 170
milimetros), basada en la Gltima
plataforma de Intel® Atom™. La
IX945GSE low cost / low power
estd construida alrededor de la
Ultima Intel® fanless Atom™

REE  Diciembre 2009

N270 CPU de 1.6 gigahertz e
Intel® 945GSE + chipset ICH7-
M.

Proporciona junto a las I/0
estandar; 6 x USB 2.0, 4 x COM,
8 GPIOs, HD Audio, Dual Gigabit
Ethernet, un Compact Flash Soc-
ket, soporte TPM 1.2, y es exten-
sible via el PCl'y mini PCI-Express.
Los Displays TFT se pueden con-
trolar por un Dual Channel 18 Bit
LVDS (Low-voltage differential
signaling) con una resolucion
maxima de 1600 x 1200.

Ademas the IX945GSE ofrece
salidas VGA y DVI-I. Dispone (on
board) de un zécalo SODIMM
qgue soporta hasta 2 GB DDR2
533 SDRAM.

Al igual que otras placas ma-
dre industriales de BCM (Socio
industrial de DATA MODUL AG,
la nueva IX945GSE asegura una
disponibilidad minima en el mer-
cado de tres afios, unas estrictos
controles de calidad asi como un
rango operativo de trabajo entre
0 - 60°C.

DATA MODUL ofrece este
moédulo altamente integrado,
también con una amplia gama
de diversos visualizadores (TFT
(AUO, Sharp, CMQO,...) con lo
que inversores, cables y tempo-

rizadores Power On/Off devienen
redundantes.

Adicionalmente DATA MODUL
puede ofrece a sus clientes el
desarrollo de firmware para Sis-
temas Embebidos, drivers y par-
ches para el sistema operativo.
Ref. N° 0904544
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DATALOGGER MINIATURA PARA
SHOCKS Y VIBRACIONES

Aceleracién en tres ejes, +/-15 g., 1600 lecturas/segundo
Posibilidad de temperatura, humedad, presién y luz
Cuatro entradas analégicas para sensores externos
Memoria para 2 millones de lecturas y lector de tarjetas SD
opcional

Software para PC con conexién por puerto USB
Dimensiones 39 x 23 x 72 mm., peso 64 gr.

FABRICANTE DISTRIBUIDOR AUTORIZADO
ELECTRONICA Arturo Soria, 106
T
: 4 el: ]
¢ HENOK . Fax: 91-3774459
a7 Web: www.emeco-sa.com
Y CONTROL. SA. E-Mail: emeco@mail.ddnet.es

DC/DC CONVERTIDORES
EQUIPOS ESPECIALES, A MEDIDA p

PREMIUM

premium@premium.es Tel: (+34) 9502 IS 17 20
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www.farnell.com/es

Farnell incorpora
la gama de interco-
nexion SFP+ de Tyco
Electronics para apli-
caciones de datos de
alta velocidad

Farnell, el distribuidor lider multica-
nal, ha ampliado la gama de pro-
ductos de Tyco Electronics en stock
para incluir la gama de conectores y
encapsulados SFP+ (enchufables de
tamafo pequeno). La gama SFP+,
disefiada para aplicaciones de da-
tos de alta velocidad, es ideal para
equipos de corto alcance como ser-
vidores, almacenamiento de datos,
redes, “routers” y “hubs”.

Farnell ha disfrutado de una exi-
tosa relacién comercial con Tyco
Electronics por mas de 20 afos, y
ahora tiene en stock més de 11.500

Mas alla de |a

productos de este fabricante lider de
componentes electrénicos. Por me-
dio de una variedad de iniciativas,
entre las que se encuentran el Chat
técnico online, las hojas técnicas en
el sitio web y, mas recientemente,
la comunidad online de ingenieros

8431 y soporta aplicaciones FC de
8G y Ethernet de 10G. Todos los
productos de esta gama también
soportan cables de cobre para ofre-
cer una solucion econdmica para
los equipos de corto alcance. La car-
casa del conector esta cubierta con

I
%\ ﬁ\%
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element14, Farnell les ofrece a los
ingenieros de disefio electrénico el
soporte necesario, con informacion
de calidad e ideas para comercializar
sus nuevos disenos lo mas rapida y
eficazmente posible.

La familia de productos SFP+
cumple con los requisitos de ren-
dimiento de la especificacion SFF-

~—

excelencia

> Miles de productos adicionales afiadidos de Epcos,
Molex, Panasonic, ST, TIm Tyco Electronics y Vishay

> Mas de 100 nuevas tecnologias de marca afadidas

cada dia incluyendo: Intel Atom Processor, Jennic
ZigBee-Pro y RFMD RF205x

Disefie con el mejor

una funda EMI para conformidad
con la especificacion SFF-8432. Un
mecanismo simple de desconectar
ofrece ecualizacion activa y pasiva.
Puede encontrar un resumen de
la gama SFP+, sus aplicaciones y
caracteristicas en el grupo de Tyco
Electronics de element14 en www.
element-14.com.

La gama de productos mds amplia de la distribucién europea, con mds de 480.000 productos

de 3.500 fabricantes

i-Buy - La solucion de eProcurement gratuita

eCotiza - Reciba ya sus cotizaciones online

Sin cantidad minima de pedido, y envio en 24/48h

La mds reciente informacién en legislacién

elementi4 - El primer portal tecnolégico y comunidad online para ingenieros de disefio

A Premier Farnell Company

REE ¢ Diciembre 2009
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“La incorporacién de productos
de tecnologias lider a nuestra carte-
ra de productos refleja claramente
la forma en la que Farnell ayuda a
sus clientes a disefiar e introducir
nuevos disefios que los mantienen
a la delantera”, comentd Mike
Buffam, Director of Supplier and
Product Management de Farnell.
Anadio: “Gracias a nuestra capaci-
dad de ofrecer un soporte técnico
y recursos solidos como element14,
podemos facilitar la labor de los
disefadores y hasta reducir el ciclo
de disefio”.

Por su parte, Michael Finch,
Account Manager EMEA de Tyco
Electronics UK, comenté: “Tyco
Electronics es un lider mundial en
el desarrollo de interconexiones
SFP. Farnell les ofrece los productos
SFP a miles de clientes potenciales
y antiguos, ingenieros de diseno
y estudiantes. Esta sociedad pro-
mueve en gran medida la presencia
de los productos SFP de Tyco en el
mercado.”

Disefie con el mejor
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Interfaces saiida a relé, mosfet, triac

Interfaces optocoplados con aislamiento eléctrico entrada - salida.
Permiten sefales de control por niveles TTL o CMOS. (Entrada de 3 a 24 V. D.C.).
Segun modelo con salidas mediante relés, transistoree Manefat A Triare

mas informacién en www.cebek.com info@cebek.com
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OMICRON
EEEEENN LAB

www.omicron-lab.com

Universal wideband
injection transfor-
mer launched

OMICRON Lab’s new universal
injection transformer B-WIT 100
was particularly developed for
the stability analysis of switched
mode power supplies and con-
trol loops of any kind. Due to its
special design the B-WIT 100
combines a very wide frequency
range (1Hz - 10 MHz) with a
600V CAT Il compliant output.

Together with OMICRON
Lab’s vector network analyzer
Bode 100 the B-WIT 100 is used
to achieve quick and accurate
results on the stability characte-
ristic of DC/DC converters.

The 600V CAT Il compliant
output of the injection trans-

former enables the analysis of
switched mode power supplies
with output voltages ranging
from a few volts up to mains
voltage. The wide frequency ran-
ge of the B-WIT 100 ensures its
usability for slow, low bandwidth
control loops as well as to fast,
high bandwidth circuits. Due to
this feature combination a wide
range of measurement applica-
tions, which demanded different
injection transformers in the past
can be now covered with only
one device — the B-WIT 100.

About OMICRON Lab

OMICRON Lab (www.
OMICRON-Lab.com) is a di-
vision of OMICRON electro-
nics specialized in providing
Smart Measurement Solutions to
professionals such as scientists,
engineers and teachers enga-
ged in the field of electronics.
It simplifies measurement tasks

and provides its customers with
more time to focus on their real
business.

OMICRON Lab was establis-
hed in 2006 and is meanwhile
serving customers in more than
30 countries. Offices in Ame-
rica, Europe, East Asia and an
international network of dis-
tributors enable a fast and ex-
traordinary customer support.
OMICRON Lab products stand
for high quality offered at the
best price/value ratio on the
market. The products’ reliabi-
lity and ease of use guarantee
trouble-free operation. Close

Noticias

customer relations-
hip and more than
25 years in-house
experience enable
the development
of innovative

~ products close
to the field.

OMICRON
electronics
(www.omi-
cron.at, www.
omicronusa.com) is an interna-
tional company providing in-
novative power system testing
solutions. With sales in more
than 100 countries, offices in
Europe, the United States, and
Asia, and a worldwide network
of distributors and representati-
ves, OMICRON has truly establis-
hed its reputation as a supplier
of leading edge technology with
highest customer orientation.
Ref. N° 0912500

OMICRON

Como de estable es su
Fuente de alimentacion conmutada?

El B-WIT 100
Un transformador inyeccion para
todo tipo de aplicaciones.

REE ¢ Diciembre 2009

Smart Measurement Solutions

Visitenos en www.omicron-lab.com

* Optimizado para inyeccién de sefales
en cualquier tipo de lazo de control

e Gran ancho de banda
(1 Hz - 10 MHz)

* Cumple 600V CAT Il

Vector Network Analyzer Bode 100 (1 Hz — 40 MHz)
mostrado junto con Future.Pad desde www.ibd-aut.com

* Perfecto para trabajar con el
Vector Network Analyzer Bode 100
de OMICRON Lab

WSS LAB
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CHAUVIN
(B ARNOUX

CHALVIN ARNOUX GROUP
www.chauvin-arnoux.es

La nueva camara tér-
mica c.a 1879 a un
precio inigualable

CHAUVIN ARNOUX presenta su
nueva camara termografica DiaCAm
C.A 1879, ideal para realizar diag-
nosticos térmicos y localizar instanta-
neamente los puntos de pérdidas de
energia. Destaca por sus excelentes
prestaciones, especialmente por la
posibilidad que ofrece de fusionar la
imagen real con la imagen infrarroja.
Su precio competitivo y la comodidad
que ofrece al usuario radican en su er-
gonomiay su brazo desmontable, per-
mitiendo gran facilidad en su uso.

Con sus cursores manuales y alar-
mas visuales y auditivas, la CA 1879
permite al usuario realizar medidas
y detectar problemas réapidamente.
Ademds, reconoce autométicamen-

SeasC| 0X7I08 BETE o TE

te los puntos frios / calientes, posee
grabacion de voz, funcién IP54 y la
posibilidad de almacenar los datos en
una tarjeta SD.

La DiaCAm C.A. 1879 tiene un
campo de vision de 20°x 20°, cuenta
con una distancia de enfoque minima
de 0,5m. , tiene una amplia panta-

Ila LCD
> N
r -
%‘

su rango . de
medida es de -10°C a
350°C. Adi- cional-
mente, cuen- ta con
funciones que permiten
que la imagen en pan-
talla sea ajustada por el
usuarioy la fusién de laimagen

real con la imagen infrarroja permitira
detectar la ubicacién del problema en
pocos segundos y agilizar la precision

* Profundidad de
Memoria de 50 k

* Disparo por
umbrales sobre las
medidas automaticas
y registro de
anomalias.

de los resultados obtenidos. Su uso
es ideal para multiples aplicaciones:
inspecciones de edificios, eficiencia
energética y aplicaciones educativas.
Ref. N° 0912501

CA8335 Qualistar +

El analizador de potencia y calidad
de energia Qualistar+ permite verificar
rapidamente la calidad de las redes
eléctricas, registrar facilmente su com-
portamiento durante largos periodos
de tiempo y tratar con sencillez los
innumerables datos obtenidos.

Ergonomia estudiada para optimi-
zar su manejo:

*Gran pantalla en color *Menus es-
tructurados y contextuales

eTeclas con funciones de acceso di-
recto

»Utilizacion portatil o sobremesa

¢ Anillos de color para marcar e identi-
ficar facilmente los conexionados

21 idiomas disponibles

*Compacto y ligero: 1,9kg

Provisto de 4 entradas Tension y
4 entradas Corriente, el Qualistar+

® Hasta 2 GB
de almacenamiento

en la tarjeta SD.

4 instrumentos en 1: osciloscopio, multimetro, registrador y analizador © 2 6 4 canales desde 40 a 200 MHz
* Convertidor de 10 6 12-bits ® 1GS/S en modo a tiempo real y 50 GS/S en ETS.® MenUs “estilo Windows” y
controles gréficos en pantalla tactil.e Comunicaciones Ethernet con servidores Web y FTP

Tel: 902 20 22 26 | comercial@chauvin-arnoux.es

=i t—bh et e

Noticias

mide todos los pardmetros de ten-
sidn, corriente y potencia necesarios
para el diagnostico completo de una
instalacion eléctrica. Captura y registra
simultaneamente todos los pardme-
tros, transitorios, alarmas y formas de
onda. Visualizacion simultanea y en
tiempo real de las 4 entradas en modo
gréfico, vectorial o incluso en forma de
tabla de valores.

El Qualistar+ captura y registra
ademas :

*Los valores MIN/MAX

*Hasta 300 transitorios

* Armonicos hasta el orden 50°

*50 pantallas y curvas

* 10000 alarmas de 40 tipos distintos

Su gran capacidad de memoria le
permite registrar todos los pardmetros,
a su maxima velocidad de muestreo, i
durante mas de un mes!

Otras ventajas de la gama Quialistar
son: una configuracion intuitiva, ayuda
contextual en pantalla y la posibilidad
imprimir directamente. La comunica-
cién con un PC se realiza mediante
conexion USB.

Ref. N° 0912502
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Alimentacion

Arrow + Analog Devices:

Management

Articulo cedido por ARROW IBERIA Electronica

Arrow |beria Electrénica
Tfn. 91 304 30 40
Fax. 91 327 24 72
www.arrowiberia.com
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Esta colaboracion entre Arrow y Ana-
log Devices permite la evaluacion de
una gama completa de soluciones
basadas en ICs de gestion de potencia
para abordar una amplia gama de
problemas de diseno.

Tanto si el producto estd conec-

tado a la red eléctrica o funciona
a pilas, todo dispositivo electroni-
co requiere algun tipo de gestion
de potencia. La gestiéon puede in-
cluir reguladores LDOs (Low-Drop),
convertidores CC/CC, reguladores,
secuenciadores, y controladores de
intercambio en caliente. Como fa-
bricante lider de transformadores
y amplificadores, Analog Devices,
ofrece ahora una linea completa de
circuitos integrados para la gestién
de potencia, para areas de aplicacién
tales como aplicaciones industriales
y de instrumentacion, dispositivos
médicos, dispositivos portatiles de
consumo, infraestructuras y comuni-
caciones inaldmbricas.
Junto con Arrow, Analog Devices
ofrece a los clientes que se
registran un paquete de
muestra gratuito.

En el paquete se inclu-
yen:

* Un CD que contiene valiosa
informacion técnica

* Una muestra de cada uno de
los siguientes seis circuitos inte-
grados de gestién de potencia:

ADCMP361: Una referencia y un
comparador del 0,275% con salidas
de doble polaridad.

Un solo comparador de alta
precision y baja potencia con una
de referencia 400mV en un encap-
sulado SOT-23 de cinco terminales,
el ADCMP361 funciona con en una
tension de alimentacion que va des-
de 1,7V a 5,5V y sélo consume una
corriente tipica de 6,5uA. Como re-
sultado de ello, es adecuado para
aplicaciones de tipo portatil y de
monitorizacién de sistemas de baja
potencia, en particular, para aplica-
ciones comerciales, industriales y de

automocion.
ADM1185: Monitor de tensién y se-
cuenciador cuadruple

El ADM 1185 es un dispositi-
vo integrado de cuatro canales de
monitorizacién de tensién y secuen-
ciacion que requiere una fuente de
alimentacion de 2,0V a 5,5V. Cuatro
comparadores de precision monito-
rizan cuatro railes de tension, cada
uno con una referencia de 0,6V y
una precision en el peor de los casos
del 0,8%. Disponible en encapsulado
MSOP (Mini Small Qutline Package)
con terminales de E/S, este dispositivo
es adecuado para la secuenciacion
de las fuentes alimentacién, funcio-
nes de monitorizacion y alarma, te-
lecomunicaciones, comunicaciones
de datos, ordenadores personales y
servidores.

ADP1829: Doble controlador CC/CC
de tipo “step-down”, entrelazado y
con tracking

Es un controlador sincrono PWM
de tipo “buck” que genera dos railes
de salida independientes a partir de
una entrada de 3,0V a 18V, con una
tensiéon de entrada entre 1,0V y 24V,
cada ADP1829 puede ser configura-
do para proporcionar tensiones de sa-
lida desde 0,6V al 85% de la tension
de la entrada. Esta disponible en un
encapsulado LFCSP de 32 terminales
y es ideal para aplicaciones de alta
potencia, tales como E/S de DSPs y
nucleos de procesadores y para apli-
caciones de potencia de propdsito
general de telecomunicaciones, ima-
genes médicas, PCs, juegos y otras de
tipo industrial.

ADP1715: Regulador lineal CMOS
de bajo “drop-out” y 500mA con
arranque suave

EIADP1715y ADP1716 son regu-
ladores lineales CMOS de bajo “drop-
out” que funcionan con alimentacio-
nes comprendidas entre 2,5V y 5,5V.
Proporcionan una corriente de salida
de hasta 500mA con rechazo de ten-
siones elevadas de alimentacion y una
excelente respuesta a los transitorios

Power

de linea y de carga con sélo un con-
densador cerdmico de 2,2uF en la
salida. Disponible en encapsulados
MSOP de ocho terminales con un
comportamiento mejorado en cuanto
a la temperatura, proporcionan un
excelente rendimiento térmico para
aplicaciones que requieren salidas
de hasta 500 mA y disponen de un
espacio reducido, como es el caso de
instrumentos, ordenadores portatiles,
redes y telecomunicaciones.

ADP2107: Convertidor CC/CC sincro-
no de tipo “step-down”y 2A

Los convertidores ADP2 105,
ADP2 106 y ADP2107 ofrecen una
baja corriente de reposo dentro de
un encapsulado compacto LFCSP_VQ
de 4mm x 4mm. Para corrientes con
cargas medias y altas, estos disposi-
tivos utilizan un esquema de control
de la modulaciéon del ancho de pulso
(PWM) a frecuencia constante y en
modo corriente para obtener una
excelente estabilidad, ahorro de po-
tencia y respuesta transitoria. Entre
las aplicaciones se incluyen teléfonos
moéviles, reproductores multimedia
portétiles, PDAs y palmtops, teleco-
municaciones/redes, descodificadores
y electrénica de consumo.

ADP2102: Convertidor CC/CC sin-
crono de 3MHz de tipo “step-down”
y 600 mA con ciclo de trabajo re-
ducido

Capaz de convertir una tension
de entrada no regulada de 2,7V a
5,5 V a una tension de salida menor
y regulada, con un maximo de efi-
ciencia del 95% y una exactitud del
1%, el ADP2 102 utiliza un modo de
modulacion del ancho de pulso con
frecuencia, pseudo-fija y modo de
corriente para ampliar la duracion
de la bateria con corrientes de carga
desde medias a altas. Esté disponible
en un encapsulado LFCSP de ocho
terminales para aplicaciones tales
como dispositivos alimentados desde
el bus USB, WLAN y puertas de entra-
da, cdmaras digitales, PDA/palmtops
y GPS. @
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Es sabido que la reduccion del tama-
Ao y las mejoras en eficiencia en el
disefo de fuentes de alimentacién
CA/CC son factores cruciales, pero
las aplicaciones médicas del mercado
requieren ademas otras caracteristicas
que hacen del disefo de fuentes un
mayor desafio. Este articulo consi-
dera estos desafios y observa como
actualmente se disefan las fuentes
de alimentacién CA/CC para cumplir
con estos nuevos retos.

El equipamiento médico electro-
nico ya no va a ser utilizado Gnicamen-
te en hospitales, y esto implica que
los usuarios no van a hacer uso de los
equipos en ambientes estrictamente
controlados. Este tipo de equipamien-
to actualmente es utilizado mayor-
mente en quiréfanos, ambulancias e
incluso en hogares.

Los requisitos de portabilidad de
este equipamiento implican que el
tamano y el peso, son las principales
consideraciones en la seleccién de
las fuentes de alimentacién. Siempre
se pueden encontrar fuentes de ali-
mentacién mas pequefas o disefarlas
a medida, incluyendo un ventilador
para proporcionar una refrigeracion
forzada. De esta manera se puede
ahorra entre un tercio y la mitad del
volumen de una fuente convencional
estandar.

La gran desventaja de ésta pro-
puesta es el ruido del ventilador, el cual
molesta e irrita a los pacientes. Otro
problema anadido es la importante re-
duccion en la fiabilidad — el ventilador
serd, probablemente, la Unica parte
de la fuente de alimentacién que se
mueva y sera necesario un manteni-
miento. Debido a estas cuestiones, los
disenadores de sistemas actualmente
utilizan fuentes de alimentaciéon con
refrigeracion por conveccién para uti-
lizar en sus equipos.

Reduciendo el nimero de com-
ponentes en el disefo obtenemos una
reduccion de tamano y coste, pero
también de manera limitada. El equi-
pamiento médico debe ser fiable en
una gran variedad de ambientes, pues

las vidas pueden depender de ello en
muchos casos. Esto significa que no
se pueden tolerar compromisos en
cuanto a la inmunidad a interferen-
cias (EMCEMI/RFI) y a la generacion
de emisiones conducidas o radiadas.
Tampoco se puede comprometer la
seguridad de los pacientes que deben
estar completamente protegidos de
voltajes potencialmente mortales.
Finalmente, es necesario tener en
cuenta la legislacion medioambiental
tal como RoHS y CEC/EISA, si el equi-
pamiento va a ser vendido en todo el
mundo. El uso de componentes RoHS
es obligatorio y el disefio de fuentes
de alta eficiencia no sélo ayudaré a la
presente y futura legislacion medio-

ambiental, sino también ayudara a
asegurar la mejor actuacién para la
refrigeracién por conveccién de las
fuentes de alimentacion.

El progreso de las tecnologias que
tienen un impacto importante en los
disefios de fuentes de alimentacién,
son poco frecuentes. Los avances en
la tecnologia de semiconductores de
potencia han tenido un impacto im-
portante, sequido por mejoras en ma-
teriales magnéticos y condensadores.

Reduciendo el tamafio de las
fuentes de alimentaciéon sin compro-
meter el rendimiento, implica que se
ha de trabajar hacia pequenas mejoras
en todos los aspectos del disefio,
eléctrico y mecénico a la vez.
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Compromiso tamano y
potencia

La superficie disponible para pro-
porcionar refrigeracion, sera el factor
restrictivo para ver cuanto calor se
puede disipar utilizando fuentes de
alimentacién con refrigeracién por
conveccién — es decir, sin ventilador.
De esto se obtiene, que cuanto mas
eficiente sea la fuente de alimentacion,
menos calor serd necesario disipar
y el tamafo de la fuente podra ser
menor.

Lo que pueden parecer pequefas
diferencias, pueden tener un gran
impacto. Si se compra o se disefa
una fuente que tenga una eficiencia
del 95%, en contraposicién a una que
tenga el 90%, la diferencia del 5% en
eficiencia significa que sera necesario
disipar la mitad del calor que disipado
en el disefio menos eficiente. Para una
fuente de energfa de 250W, implica
14,6W menos de calor a disipar.

Las fuentes de alimentacion para
aplicaciones médicas son usadas en
distintos ambientes y no siempre se
puede depender de fuentes de alimen-
tacion de 230Vac o 110Vac. Es impor-
tante conocer cudl es la eficiencia de la
fuente en todo el rango de tensiones
de entrada definidos en la hoja de
especificaciones, particularmente en
la zona inferior (85-90 VAC), donde
algunas unidades son bastante peores
que otras.

La eficiencia también se verd afec-
tada por la carga — muchas fuentes de
alimentacién operan con la maxima
eficiencia a carga completa. Merece
la pena comprobar la eficacia que se
puede esperar en su aplicacién par-
ticular.

Por ejemplo, un equipo médico
operando en modo de espera, puede
consumir mucha menos energia que
estando activo y la eficiencia de la
fuente variara en consecuencia.

Compromiso frecuencia
vy tamano

Una forma de reducir el tamafio de
los componentes magnéticos y capaci-
tadores es incrementando la frecuencia
de conmutacién del convertidor. Este
incremento de frecuencia aumenta las
pérdidas por conmutacion, debido a las
no idealidades de los componentes, y
también aumentan las pérdidas resisti-
vas debido al efecto pelicular.
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Claramente, se ha de conseguir
un compromiso entre el tamano, la
eficiencia, la frecuencia de conmuta-
cién, la fiabilidad, el tiempo de vida,
el sistema de refrigeracién y quizés
lo mas importante, el coste de la
potencia dada.

Disenado para el 90%
de eficiencia

Las mejores fuentes de alimen-
tacion de 250W actualmente operan
con refrigeracién por convecciéon y
una eficiencia del 90% en un rango
de entrada de 90 a 240VAC. Este
nivel de eficiencia es esencial para
mantener el estdndar industrial de 6
x 4 pulgadas, mientras que todavia
se asegura una adecuada disipacion
del calor sin ventilador o sin un gran
disipador externo de calor.

Eficiencias superiores al 90%
tan solo pueden lograrse cerca de
frecuencias de conmutacién sin pér-
didas en el circuito activo de co-
rreccion del factor de potencia, en
el convertidor(es) principal y en los
rectificadores.

5
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Desde el principio, lograr una
alta eficiencia fue el objetivo primor-
dial en el disefio de esta fuente de
alimentacién. Por consiguiente, las
perdidas en cada etapa fueron de-
terminantes para la eleccién de la
topologia de circuito.

Las pérdidas de energia fueron
reducidas en cada etapa, esforzando-
se para ahorrar cada mW de disipa-
cién innecesaria. Por ejemplo, el filtro
de entrada para la fuente de alimen-
tacion, mostrada anteriormente, usa
una muy baja resistencia de alambre
bobinado que virtualmente elimina
pérdidas de I2R, en las ferritas.

El filtro EMI, utilizado en éste
disefio es un filtro de dos etapas con
un nucleo magnético de alta per-
meabilidad. Esto fue cuidadosamente
elegido para reducir los ruidos por
conmutacién y las pérdidas de ener-
gia. El resto de componentes del filtro

son los condensadores X e Y con los
valores Y del condensador elegidos
para que no exceder los 300uA de co-
rriente de fuga, tal y como se dispone
en el UL60601-1, el estandar médico
de més amplia referencia.

Un circuito corrector del factor
de potencia casi-resonante sin pérdi-
das opera en modo discontinuo. Su
frecuencia de conmutaciéon cambia
entre 30kHz y 500kHz para lograr
zero current switching (ZCS) en todo
el rango de carga y tensiones de en-
trada. Esto es importante porque
asegura la conmutacion de tension,
cuando las corrientes estan a cero,
eliminandose asi, las pérdidas de con-
mutacion.

Los principales convertidores son
de frecuencia fija, resonantes, con
disefio de medio puente y otra vez
con pérdidas de ZCS. Se emplean 2
transformadores cuya combinacion
tiene una pérdida de conmutacion
I2R menor que si se hubiese utilizado
un transformador mayor. Los dos
convertidores operan a 51,2 kHz y
uno de ellos tiene sus salidas desfa-
sadas 90°. Combinando las salidas,
se reduce el rizado y se dobla su fre-
cuencia. A su vez, reduce a la mitad
el valor y el tamafio del condensador
del filtro de salida.

Una realimentacién monitori-
za tension de salida de la fuente de
alimentacion y varia la tension del
convertidor boost, que a su vez varia
la tension a la entrada del convertidor
principal. El objetivo principal del
convertidor boost es aumentar la ten-
sion PFC de 380Vdc a 420Vdc. Esto
permite que el disefio de los conver-
tidores principales sea optimizado en
torno a unos parametros de tensién
altamente definidos, otro factor que
ayuda a lograr una alta eficiencia.

La etapa final usa rectificacién
sincrona en lugar de diodos normales
para asi poder reducir de forma con-
siderable las pérdidas de energia.

La sincronizacién del convertidor
boost, los convertidores principales y
los rectificadores sincronos debe ser
perfecta para lograr ZCS. Un reloj con-
trolador por cristal es utilizado como
base de tiempos de referencia y una
red divisora se utiliza para obtener la
frecuencia deseada del convertidor. El
uso de este enfoque es crucial para la
operacion eficiente de rectificadores
sincronos, especialmente para salidas
de tension de elevado voltaje.

Figura 2. Fuente de

alimentacién de 250W

AC/DC de hasta el 95%

de eficiencia.
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Figura 5. Fuente de
alimentacién CCM250
de XP Power que utiliza
un disefio mecdnico para
encapsular una fuente de
alimentacién con refrige-
racion por conveccién de
250W (300W de pico)
en un formato de 6 x 4 x

1.5 pulgadas

Esta arquitectura de fuente de ali-
mentacion da como resultado una alta
eficiencia en todo un amplio rango de
cargas y de entradas de tension.

Otro beneficio més del ZCS son los
bajos niveles en emisiones conducidas
y radiadas asi como el rizado y el ruido
a la salida. La fuente de alimentacién
a la que se hace referencia tiene un
rizado menor de 90mVpp en cuanto
al ruido a 20MHz de ancho de banda
y es inferior al limite de nivel B para el
EN55011 para emisiones conducidas
y radiadas. Como se hizo referencia,
anteriormente, ésta es otra conside-
racién importante para las fuentes
de alimentacién médicas debido a la
alta exigencia de requisitos EMC para
equipamiento que se usa fuera de los
hospitales.

Disefho mecanico que
minimiza el tamano v
mejora el rendimiento
térmico

Se puede mejorar considerable-
mente el rendimiento térmico de las
fuentes de energia a través del disefio
mecanico. Evitar puntos calientes y
asegurar un mejor flujo de aire alre-
dedor de los componentes que van
a calentarse, son dos de los puntos a
tener en cuenta.

La fuente de alimentacion descrita,
CCM250 de XP Power tiene ferritas
apiladas encima de otros componentes
para ahorrar espacio en placa. Nor-
malmente esto podria crear puntos
calientes pero el disefio de las ferritas
con bajas pérdida previene de estos
problemas.

Todos los componentes genera-
dores de calor, incluyendo la ferrita
de correccién del factor de potencia,
son colocados en el chasis de formato
Channel-U, el cual dobla en efectividad
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la disipacion de calor y los circuitos de
control estan ubicados en las tarjetas
que estdn montadas a 90° de la placa
principal del circuito impreso. Dicho
de otra manera, el uso total del es-
pacio esta tenido en cuenta, todo el
espacio disponible segln los aspectos
mecénicos de la fuente, los cuales es-
tan hechos en 3D desdel principio del
disefo.

Las aplicaciones médicas ahora
estan entre las mas exigentes con res-
pecto a tamano, eficiencia, rendimien-
toy coste de las fuentes de energia de

[F[F]e=|]

ACDC. La combinacion de las mejores
y ya consolidadas tecnologfas con el
diseno mecanico creativo, ha llevado
recientemente a la introduccién de
fuentes que pueden alcanzar hasta un
95% de eficiencia, algo impensable
hace unos afos.

Mejoras importantes van a ser
dificiles de conseguir, pero décadas
de experiencia en fuentes de alimen-
tacion que muchos ingenieros tienen
actualmente, junto con los avances
en tecnologia de semiconductores, las
haran posibles. 8
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VENCO ELECTRONICA

¥ \ es consciente de la dificultad que supone
~ desarrollar en poco tiempo productos de
alto valor afiadido con un coste minimo.

Los modulos ARM de DIGI suponen un
paso adelante en estos escenarios:

time to market minimo, posibilidad de
in reﬁcion ilimitadas (TFTs,
comunicaciones, iy con la fiabilidad
y asesoramiento que estaba buscando.

nativa sin atascos y con el
de un gran equipo.
VENCO.
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ConnectCore™ 9M/Wi-9M 2443 ConnectCore™ 9P/Wi-9P 9215 Digi Connect® ME/Wi-ME

Modulos wired & wireless Modulos wired & wireless Conversores Serie/Ethernet wired/ ®
Samsung S3C2443 ARM926T NS9215 wireless k
Hasta 1 GB NAND flash/256 MB mDDR Hasta 16 MB NOR flash/ 32 MB SDRAM  Procesador Net+ARM (N
4 UARTS, USB 2.0/1.1, CF 4 UARTS, SPI, 12C, ADC Hasta 4 MB Flash/ 8 M
Controlador TFT y Touch integrado 2 Modulos de interfaz flexible 5 GPIOS
Interfaz de camara (12S,USB,CAN,...) WebServer Integrado, Appl
Soporte Linux y Windows CE 6.0 Hasta 64 GPIOs programable.
Soporte Linux, .NET Micro Framework
y NET+0S

Barcelona Tel. 93 263 3354. Madrid Tel. 91 329 5500. Durango Tel. 94 623 2648. Portugal Tel. +351 22 519 13 86. www.vencoel.com
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Innovaciones en el manejo de los
osciloscopios

Articulo cedido por Hameg Instruments

HRAMEL=S

Instruments
A Rohde & Schwarz Company
http:/Awww.hameh.com

Hameg Instruments, empresa ale-
mana con una larga tradicion en el
mercado de la instrumentacién y
especialmente en el sector de los
osciloscopios, ha lanzado al mercado
con la serie HMO, por primera vez
osciloscopios digitales puros.

Figura 1. Cursores de re-
lacién para la obtencién

de la relacién de pulso

Figura 3. Esquema y
ejemplo de la funcién

vi l"tLlRl screen

Figura 2. Funcién de
medida QuickView
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Todavia se mantiene en la gama
de productos los osciloscopios de-
nominados Combiscopes, con los
que Hameg, como Unico fabricante
de renombre, ofrece osciloscopios
que pueden cambiar, mediante la
pulsacion sobre una tecla, de modo
de funcionamiento analégico puro
a modo de funcionamiento digi-
tal puro. La filosofia de la empresa
Hameg, de mantener un manejo
sencillo, se ha mantenido también

en los nuevos equipos puros digitales
y con memoria HMO. Con la im-
plementacién de cursores, el modo
de funcionamiento QuickView y la
pantalla virtual (Virtual Screen) se
demuestra que funciones de medi-
da y de presentacion establecidas
(como la de los cursores), todavia
pueden ser ampliadas y mejoradas
de forma significante.
Tradicionalmente se diferencia
entre cursores verticales y horizon-
tales, que pueden ser utilizados de
forma absoluta o relativa. Pero con
ello p.ej. no se pueden caracterizar

)
bttt
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sefa-
les de
pulso
en una
medi-
cion.
L a s
fun -
ciones
adicionales de cursores, implemen-
tadas en la serie HMO hasta con 3
cursores, resuelve por primera vez
este problema de medida. Asi como
se visualiza en la figura 1, se pue-
de determinar en sélo un paso de
medida la relacién de trabajo de un
pulso. Una funcién muy util es la
funcién de mend SET TO TRACE que
relaciona de forma automatica los
cursores a las correspondientes sefia-
les. Con ello el usuario queda libre de
relacionar y posicionar los cursores
a las sefales. Esta funcién de cursor
también trabaja en direccion Y
Otra caracteristica nueva de es-
tos equipos es la funcion de medida
QuickView, a la que se accede directa-
mente pulsando una tecla especffica.
La funcidon muestra entonces en pan-

talla los parametros mas importantes
(tensién de pico positiva y negativa,
tiempo de su vida y tiempo de caida
y valor mediado) directamente sobre
la sefal. Adicionalmente se muestran
en pantalla los 4 pardametros mas
importantes, como la frecuencia,
la duracién del periodo, la tensién
pico a pico y tension RMS. Como se
puede reconocer en la figura 2, se
relacionan de forma muy clara los
correspondientes parametros y las
lineas auxiliares a la medicién de la
sefial mostrada en pantalla.
Si en esta categoria de equipos
el Display con VGA (480x640) del
] HMO ya tiene sen-
lj das ventajas en
referencia a pre-
| sentaciones con
i QVGA (240x320),
la funcion
§Virtual
Screen
il del HMO

ofrece |
un a
reso-
lucion
visual
de 1200x640 con una altura de
20Div.

La funcién es tan sencilla como
eficaz, ya que la resolucién fisica
VGA del Display (retro iluminado
por LEDs) con 8 divisiones en direc-
cion vertical en los equipos HMO, se
amplia virtualmente a 16 divisiones.
El principio de presentacién y visua-
lizacion se muestra en la figura 3.
Al pulsar sobre una tecla se activa
adicionalmente una barra de Scroll
y al girar el mando se muestran las
correspondientes 8 divisiones visi-
bles que se van desplazando segun
se precise (mostrado en figura 3
con fondo en gris).

Esta funcidn es especialmente
practica cuando se utilizan los 16
canales digitales opcionales. [@
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350MHZ 2/4 CHANNEL DIGITAL OSCILLOSCOPE HM03522/HM03524 3GHZ SPECTRUM ANALYZER HMS 3000/HMS 3010
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M 4GSa/s Real time, 50 GSa/s Random sampling, low noise flash A/D converter M Frequency range 100kHz...3GHz
(reference class) M Amplitude measurement range -114...+20dBm
M 2MPts memory per channel, memory [Zoom up to 100,000:1 DANL -135dBm with Preamp. Option HO3011
¥ MSO (Mixed Signal Opt. HO 3508 /H0 3516) with 8/16 logic channels M Sweep time 20ms...1000s
M Vertical sensitivity 1mV...5V/div. (into 1M0/500) Offset control +0.2...+20V ¥ Resolution bandwidth 100 Hz...1 MHz in 1-3 steps, 200 kHz (- 3dB)
M 12 div. x-axis display range additional 200Hz, 9kHz, 120kHz, 1MHz (- 6dB)
20 div. y-axis display range with VirtualScreen function M Spectral purity <-100dBc/Hz (@100 kHz)
M Trigger modes: slope, video, pulsewidth, logic, delayed, event M Video bandwidth 10Hz...1MHz in 1-3 steps
M FFT for spectral analysis M Lowest noise fan M Tracking Generator (HMS3010) -20dBm/0dBm
M 6 digit counter, Autoset, automeasurement, formula editor, ratiocursor ¥ Integrated AM and FM demodulator (int. speaker)
M Crisp 6.5” TFT VGA display, LED backlight, DVI output M Detectors: Auto-, min-, max-peak, sample, RMS, quasi-peak

PROGR. 2/3/4 CHANNEL HIGH-PERFORMANCE POWER SUPPLY HMP SERIES 25/50MHZ ARBITRARY FUNCTION GENERATOR HMF2525/ HMF2550
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HMP2020: 1x0...32V/0...10A 1x0...5.5V/0...5A, max. 188W (/a Frequency range 10 pHz...25 MHz/50 MHz () \/(m
HMP2030: 2x0...32V/0..5A 1x0...5.5V/0...5A, max. 188W inclusive Output voltage 5mVW___‘|[]Vpp (into 500Q) DC Offset £5mV...5V Rs-232 ) (inclusive;

HMP4030: 3x0...32V/0...10A, max. 384 W Arbitrary waveform generator: 250 MSa/s, 14Bit, 256 kPts
HMP4040: 4x0...32V/0...10 A, max. 384 W Sine, Square, Pulse, Triangle, Ramp, Arbitrary

188/384W output power realized by intelligent power management waveforms incl. standard curves (white, pink noise etc.)

Low residual ripple: <150pV__ due to linear post regulators Total harmonic distortion 0.04 % (f<100kHz)

High setting- and read-back resolution of up to 1TmV/0.2mA Burst, Sweep, Gating, external Trigger

HMP4030/HMP4040: Keypad for direct parameter entry Rise time <8ns, in pulse mode 8...500 ns variable-edge-time
Galvanically isolated, earth-free and short circuit protected output channels Pulse mode: Frequency range 100 pHz...12.5MHz/25MHz,
Advanced parallel- and serial operation via V/I tracking pulse width 10ns...999 s, resolution 5ns

EasyArb function for free definable V/I characteristics Modulation modes AM, FM, PM, PWM, FSK (int. and ext.)
FuseLink: individual channel combination of electronic fuses 10MHz Timebase: + 1ppm TCXO, rear I/0 BNC connector
Free adjustable overvoltage protection (OVP) for all outputs Front USB connector: save & recall of set-ups and waveforms
All parameters clearly displayed via LCD/glowing buttons 3.5” TFT: crisp representation of the waveform and all parameters

LCR-BRIDGE HM8118 1,2GHZ/3 GHZ RF- SYNTHESIZER HM8134-3/HM 8135
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: incl. HZ188

Outstanding Frequency range 1Hz...1,2GHz/3 GHz

Output power -127...+13dBm /- 135...+ 13dBm

Frequency resolution 1Hz (accuracy 0.5 ppm)

Input for external time base (10 MHz)

Modulation modes: AM, FM, Pulse, ®, FSK, PSK

Rapid pulse modulation: typ. 200 ns

Internal modulator (sine, square, triangle, sawtooth) 10 Hz...150 kHz/200 kHz

Basic Accuracy 0.05%

Measurement functions L, C, R, I1ZI, X, IYI, G, B, D, ©, A, D, M, N

Test frequencies 20 Hz...200 kHz

Up to 12 measurements per second

Parallel and Series Mode

Binning Interface HO118 (optional) for automatic sorting of components
Internal programmable voltage and current bias High spectral purity

Transformer parameter measurement Standard: TCXO (temperature stability: £0.5x 10

External capacitor bias up to 40V Optional: OCXO (temperature stability: +1x10°)

Kelvin cable and 4 wire SMD Test adapter included in delivery Galvanically isolated USB/RS-232 Interface, optional IEEE-488
Galvanically isolated USB/RS-232 Interface, optional IEEE-488 10 configuration memories including turn-on configuration
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Validacion de memorias SDRAM

Verificacion eléctrica
de memorias DDR

Por Trevor Smith

Trevor Smith es director
de desarrollo del merca-
do de osciloscopios de
Trektronix Inc.
Traducido y adaptado
por Juan Ojeda de

AFC Ingenieros S.A.
(jojeda@afc-ingenieros.
com)

Figura 1. Puntos de
prueba en las pistas de la
parte trasera de DDR3
DIMM.

Figura 2a. “Interposer”
del componente con

puntas de soldadura.
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.Practicamente todos los dispositivos
electrénicos utilizan algun tipo de
memoria RAM. Las memorias SDRAM
son las de tecnologia dominante para
la mayoria de los tipos de ordenado-
res y productos basados en ordena-
dores. Las memorias DDR o SDRAM
de doble velocidad de datos se han
convertido hoy en dia en la tecnologia
de memorias elegida. Esta tecnolo-
gia ofrece una buena combinacién
de velocidad y capacidad, potencia
disponible y tamano fisico a un costo
por bit relativamente bajo.

En tanto que la velocidad de
transferencia de datos se incremen-
ta con cada nueva generacion, la
integridad de la sefal analdgica del
subsistema de memoria se ha con-
vertido en un espacio de cada vez
mayor atencidn para los disenadores
que deben garantizar los margenes
del rendimiento del sistema o ga-
rantizar la interoperabilidad de la
memoria y los dispositivos de control
de memoria dentro de un sistema.
Muchos problemas de rendimiento,
incluso los que se encuentran en la
capa de protocolo, pueden indicar
problemas de integridad de la sefial.
Por ello, es importante hacer la veri-
ficacion analdgica de los dispositivos
de memoria como un paso critico
en la validacién de muchos disefios
electrénicos.

Para validar los dispositivos de
memoria especificados por JEDEC
(Joint Electron Device Engineering
Committee) se requieren pruebas
de sincronizacion, jitter y de la ca-
lidad eléctrica de la seial. En las
especificaciones de la organizacion
JEDEC se incluyen parametros tales
como el jitter del reloj, los tiempos
de "Setup&Hold”, el sobreimpulso
positivo y negativo de la sefal, las
tensiones transitorias, etc. Pero las
pruebas de rendimiento en confor-
midad con las especificaciones pre-
sentan muchos desafios que pueden
ser complejos y lentos superar. Dis-
poner de las herramientas y técnicas
correctas puede reducir significa-

tivamente el tiempo de prueba y
asegurar unos resultados mas pre-
cisos. Este articulo tratara sobre los
métodos de realizacion de pruebas
sobre memorias que simplifican el
proceso de validacion.

Acceso a las senales
v sondas para senales
analdgicas

Uno de los primeros obstaculos
es el acceso y la adquisicion de las
sefiales necesarias. Las normas de
JEDEC especifican que las medidas
deben hacerse en los contactos de
tipo bola BGA (Ball Grid Array) de los
componentes de las memorias. Dado
que los componentes FBGA incluyen
diversas conexiones de soldadura
de tipo bola que son inaccesibles,
¢{cdmo puede lograrse esto?

Una solucion es incluir pistas en
la placa (PCB) directamente debajo
de los componentes de memoria y
conectar las sondas en la parte poste-
rior de la placa. Aunque estos puntos
de prueba no estan estrictamente
“en los terminales de tipo bola de
los componentes”, la integridad de
la sefial con este método es bastante
bueno y la validacion eléctrica se pue-
den realizar con margenes de prueba
aceptables.

Aungue es posible el uso de
sondas de mano para este tipo de
aplicaciones, mantener al mismo
tiempo un buen contacto eléctri-
co entre las multiples puntas de
las sondas y los puntos de prueba
puede ser dificil, por ello la opcion
de utilizar sondas conectadas me-
diante soldaduras es una alterna-
tiva mucho mejor. Las puntas de
prueba con prolongaciéon mediante
cables “micro-coaxiales” y puntas
soldadas proporcionan una solu-
cién econdmica con una excelente
fidelidad de la sefial y un ancho de
banda suficiente para probar los
dispositivos de memoria mas rapi-
dos, incluyendo hasta las memorias
DDR3@1600 MT/s.

El acceso a través de las pistas de
la parte trasera puede no ser siempre
una opcioén. Las limitaciones de espa-
cio en la parte trasera de los compo-
nentes de memoria puede impedir
la colocacion de puntos de prueba.
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Muchas memorias DIMMs (Dual In-
line Memory Module) tienen ahora
componentes de memoria “back-to-
back” a ambos lados de la placa para
aumentar la densidad de almacena-
miento. {Cémo puede el ingeniero
de pruebas acceder a los puntos de
prueba en este escenario?

Afortunadamente, ahora hay
soluciones de colocacion de sondas
para incluso cualquier situacion. Los
“interposers” estan disponibles para
memorias DDR3 estandar y para los
dispositivos de memoria DDR2. Estos
utilizan un zécalo que se suelda sobre
el dispositivo objetivo en lugar del
componente de memoria. El “inter-
poser”, que tiene puntos de prueba
para las sondas, se encaja entonces
en su lugar en el zécalo y el com-
ponente de memoria se adhiere a la
parte superior.

Las pequefas resistencias de ais-
lamiento estan integradas dentro del
“interposer”, lo mas cerca posible a
los terminales de tipo bola BGA del
componente de memoria. Estas re-
sistencias se acoplan a la red eléctrica
de la punta de la sonda, garantizando
una excelente fidelidad de la sefial. El
diagrama de ojo de la figura 2 se hizo
con un “interposer” montado sobre
una memoria DDR3-1333 DIMM.

Sondas para senales
digitales

Los osciloscopios de sefales mix-
tas (MSO) de altas prestaciones suelen
combinar cuatro canales analdgicos
con hasta dieciséis canales digitales.
Los canales analdgicos pueden ser
utilizados para observar las sefiales de
reloj, mientras que los canales digita-
les se utilizan para controlar el bus de
sefales de control de las memorias
DDRy de las lineas de direccion.

Aligual que con las sondas ana-
l6gicas, las sondas digitales incluyen
diversos accesorios de soldadura para
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acceder a los puntos de prueba mas
dificiles. Se debe tener cuidado para
minimizar el impacto que ocasionan
los propios equipos de prueba en las
medidas. Los nucleos de ferrita en
la punta de las sondas reducen las
reflexiones en la linea. Se debe man-
tener la longitud de los cablecillos a
lo estrictamente necesario para que
la conectividad garantice la fidelidad
de la senal.

Captura de las senales

Una vez que se han colocado las
sondas sobre las lineas de las sefales,
el siguiente paso consiste en aislar
los eventos de interés en el bus de
memoria. Para depurarlo, puede ser
necesario aislar ciertos eventos de un
rango o de un banco de memoria en
particular o aislar patrones de datos
especificos para llevar a cabo el ana-
lisis de los problemas de la integridad
de la sefal, tales como el jitter depen-
diente de los datos, la sincronizaciéon
o los problemas de ruido.

Hay varios métodos que pueden
utilizarse para identificar y aislar las
rafagas de datos de lectura y escritura
u otras condiciones del bus. Uno de
los métodos méas simples es utilizar
la sefal “DQS” o “Data Strobe” para
identificar el comienzo de la rafaga
de datos de lectura o escritura. Por
ejemplo, la memoria DDR3 siempre
pone la sefal “DQS” a nivel alto al
inicio de una escritura o a nivel bajo al
inicio de una lectura. El hardware de
disparo del osciloscopio tiene la capa-
cidad de disparar sobre esta parte del
predmbulo de la réfaga y garantizar
que sblo se capturaran las lecturas o
las escrituras al comienzo de la forma
de onda adquirida.

Calificacion de las
lecturas y escrituras
con “Advanced Search
& Mark?”

Las herramientas proporcionadas
por “Advanced Search & Mark” (ASM)
que estan disponibles en los oscilos-
copios de las series DPO/DSA70000
y MSO70000 de Tektronix, permiten
explorar las formas de onda com-
pletas adquiridas y buscar en ellas
diversas condiciones seleccionadas
por el usuario. Una de las condiciones
disponibles es la de identificacion
de lectura/escritura de una memoria

DDR; con la herramienta ASM se en-
contraran todas las réfagas de lectura
0 escritura registradas en memoria
tras una adquisicién del osciloscopio
y cada rafaga quedara marcada con
una marca visible en la pantalla.

Ademas de utilizar estas marcas
para el andlisis visual, el osciloscopio
puede aplicar las marcas como califi-
cadores para medidas especificas de
las memorias DDR, de modo que la
medida se produce sélo en la parte
adecuada del flujo de datos. En la
figura 3, la herramienta ASM ha mar-
cado todas las rafagas de escritura
con simbolos triangulares de color
rosa que aparecen sobre la forma
de onda y en la ventana de zoom se
puede ver una sola rafaga de escritura
ampliada.

Disparo por
calificacion del bus

Los recientes osciloscopios de
sefales mixtas ofrecen muchas op-
ciones para calificar la captura de la
sefal utilizando el estado de las lineas
de comando y de control del bus de
memoria.

Los comandos de las memorias
SDRAM se sincronizan con el flanco
de subida del reloj de la memoria
(CK). Las cuatro sefnales de comando
son: chip select (SO# & CS#), selec-
cién de la direccidn de la fila (RAS#),
seleccion de la direccion de la colum-
na (CAS#) y habilitacion del modo de
escritura (WE#). El simbolo # indica
que las sefales estan activas cuando
su nivel es bajo. La verificacion de los
comandos de memoria requiere que
el MSO conecte su sondas a cinco se-
Aales: CK, SO#, RAS#, CAS# y WE#,
ademas de adquirir las sefales perti-
nentes de datos (DQ) y Strobe (DQS).

Figura 2b. Diagrama de

ojo de la senal probada.

Figura 3. Uso de la

funcién de “busqueda y

marcado avanzado” (Ad-
vanced Search & Mark)

para identificar todas las

rdfagas de escritura.
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Figura 4. Ejemplo de

archivo de simbolos de

una memoria DDR.

Figura 5. Descodifica-

cién de los comandos

de un bus de una

memoria DDR3 con

un

osciloscopio de la serie

MSO70000.

Figura 6. Medida de

velocidad de transicid
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El comando “Active Row” es el
primer comando de la secuencia de
comandos de lectura o escritura. Para
disparar el MSO sobre le comando
“Activate Row", se debe configurar
el MSO para disparar sobre un grupo
de comandos igual a "0011". Esto
es SO#= 0, RAS#= 0, CAS#=1#y
WE# = 1. El trato con valores binarios
como 0011 puede conducir con fre-
cuencia a errores. El MSO puede tra-
bajar con los datos en varios formatos:
binario, hexadecimal, y simbdlico. Se
pueden usar ficheros con simbolos de
patrones cuando un grupo de sefiales
definen un estado l6gico, como el
grupo de comandos de las memorias
SDRAM.

Realizacidn de
JEDEC - Medidas de
conformidad

Las especificaciones de la organi-
zacién JEDEC (Joint Electron Devices
Engineering Council) para cada tecno-
logia de memoria incluyen pardmetros
tales como el jitter del reloj, los tiem-
pos de “Setup&Hold”, las tensiones
de la transicién, los sobreimpulsos
positivos y negativos la sefal, la velo-
cidad de transicion y otras pruebas de
la calidad eléctrica. Estas pruebas que
se especifican no sélo son numerosas,
sino que también pueden ser dificiles
de medir con herramientas de propé-
sito general.

Un ejemplo son los niveles de
referencia de medida; la organizacién
JEDEC especifica unos niveles determi-
nados de tensiones de referencia que
se deben utilizar cuando se hacen me-
didas temporales. Otro ejemplo es la
medida de la velocidad de transicién;
esta medida debe realizarse sobre las
sefales de datos, “Strobe” y control y
se utiliza a continuacion para calcular
los ajustes de los limites pasa/no pasa
en las medidas temporales, tales como
los tiempos de “Setup&Hold".

Para administrar el complejo con-
junto de medidas especificado por la
organizacion JEDEC, puede ser muy
valioso disponer de una utilidad de
medida especifica para la aplicacion en
el caso de las pruebas sobre memorias
DDR. El uso de tal herramienta asegu-
raria que las medidas estuviesen confi-
guradas correctamente y eliminaria las
muchas horas de configuracién que
serfan necesarias si se utilizasen solo
herramientas de propdsito general.

Software de analisis
de memorias DDR

El amplio conjunto de medidas de
la organizacion JEDEC puede ser auto-
matizado, como por ejemplo, utilizando
la opcién DDRA de los osciloscopios de
tiempo real de la serie 70000 de Tektro-
nix. La opcion DDRA trabaja con otros
dos paquetes de software de los osci-
loscopios de Tektronix, la opcién ASM
(descrita anteriormente) y la DPOJET
dedicada a medidas de jitter y al anélisis
de los diagramas de ojos. Estas tres utili-
dades juntas crean un conjunto potente,
flexible y facil de utilizar para la pruebay
depuracion de las memorias DDR.

La interfaz de menu de la opcion
DDRA tiene cinco pasos que guian al
usuario a través de un proceso de se-
leccion. En el primer paso el usuario
selecciona la generacién de DDR que se
va probar (DDR, DDR2, etc) y el grado de
velocidad de la memoria. Una vez que
la generacion y la velocidad de datos se
han seleccionado, la opcion DDRA confi-
gura automaticamente las referencias de
tension adecuadas para las medidas.

El paso 2 permite al usuario se-
leccionar qué medidas se van a llevar a
cabo. Las medidas realizadas en la linea
del reloj se han agrupado en un menu
desplegable “Clock”. Las medidas de las
lecturas, las medidas de las lecturas y las
medidas direcciones/comandos estan
agrupadas de manera similar en sus
correspondientes menus desplegables a
fin de que todas las medidas que requie-
ran una configuracion particular de las
sondas se puedan seleccionar facilmente
cuando se ejecuta una sola prueba.

Los pasos restantes 3, 4y 5 en el
menu de DDRA guifan al usuario en
cuanto a cémo se deben probar las
senales y ofrecen oportunidades para la
personalizacion o el ajuste de pardme-
tros tales como los niveles de referencia
de la medida. Una vez completada
la configuracién y cuando el usuario
selecciona <Run> el osciloscopio ad-
quirira las sefales de interés, identificara
y marcara las rafagas de datos y hard
las medidas seleccionadas. Cuando se
miden rafagas de datos, el software
genera automaticamente un diagrama
de ojo que muestra tanto DQ y DQS
de forma superpuesta para mostrar el
tiempo relativo. El panel de resultados
“DDRA" muestra todos los resultados de
las medidas con su poblacién estadisti-
ca, los limites de las especificaciones, los
resultados pasa/no pasa y otros datos.
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Analisis vy depuracién
de fallos

Debido a que todos los datos
capturados de la forma de onda estan
disponibles tras los resultados de la
medida, hay muchas opciones dispo-
nibles para el usuario mas alla de los
propios resultados. Si una medida no
cumple con los limites especificados,
es posible identificar exactamente
donde se produjo el error dentro del
registro de la forma de onda y a con-
tinuacién ampliar la regién de interés
para investigar los detalles de la se-
Aal y las caracteristicas exactas en el
momento del fallo. Las herramientas
de software hacen que sea facil el
anélisis de los datos capturados y
la identificacion de las regiones de
interés. Por ejemplo, el histograma
que se muestra en la figura 7, se
puede aplicar a cualquier medida
de interés, mostrando los valores de
las medidas en el caso peor (en este
ejemplo se ha aplicado a una medida
de configuracion). Hay disponibles
varios tipos de gréficos.

Validacion de memorias SDRAM

te” con su direccion de fila y banco
abre una fila especifica dentro de
un banco determinado para escribir.
Serfa un error de protocolo para el
comando “Write” intentar el acceso
a un banco que no tiene filas abiertas.
Después del comando de escritura
(Write), la memoria espera un ciclo de
memoria definido para que el centro
de control de la memoria escriba
datos en ella. La fila debe ser cerra-
da o desactivada con un comando
de precarga cuando se completa la
escritura para la fila abierta y se va a
acceder a otra fila. La secuencia de
comandos de protocolo mas simple
de una memoria SDRAM-DDR2 es:
"Activate”, “Write” y “Precharge”.
Una secuencia de de escritura-es-
critura consecutiva es: “Activate”,
multiples “Write” y “Precharge”.
Una secuencia de escritura-lectura
es. "Activate”, "Read” y “Precharge”.
Se puede realizar cualquier orden de
escrituras y lecturas en una fila abier-
ta. Seria un error de protocolo de la
memoria DRAM DDR2 si la central de
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Verificacién de las
operaciones de
comando y protocolo

La secuencia del protocolo para
una operacion de escritura de una
memoria SDRAM comienza con el co-
mando “Activate” seguido de uno o
méas comandos de escritura (Write). El
comando "Activate” con su direccién
de fila y banco abre una fila especifica
dentro de un banco determinado
para escribiry leer. El comando “Wri-
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control de la memoria enviase dos
comandos “Write” seguidos sin el
comando “Deselect” entre ellos. La
memoria DRAM-DDR2 respondera
al comando de escritura mediante la
habilitacion (Strobed) de la lectura de
los datos ordenada por la central de
control de la memoria.

Ademas de la verificacion com-
pleta de los ciclos de operaciones de
lectura o escritura hay otras tareas im-
portantes de verificacion que deben
realizarse, entre ellas se incluyen:

Las pruebas funcionales bésicas
Durante la inicializacién del sis-
tema prototipo, una comprobacién
rapida de las lineas del reloj, reset y
PLL ayuda a identificar los problemas
clave que pueden propagarse a otros
subsistemas. La utilizacién de las son-
das mediante “navegador” o a mano
es Util cuando las sondas se mueven
de un punto a otro durante la com-
probacién de los “signos vitales”.

La gestion de la alimentacion y de
otros modos especiales de funcio-
namiento

Cuando el bus entra y sale de
los estados de alimentacién, ciertas
lineas pueden llegar a estar inactivas
o volver a estar activas. Es necesario
tener cuidado y poner atencion; ya
que, estos estados adicionales ana-
den complejidad a la interoperabi-
lidad del sistema. Por ejemplo, en
el caso de DDR2 (LPDDR2) de baja
potencia, los dispositivos incorporan
técnicas avanzadas de gestién de
la alimentacion, tales como “Partial
Array Self Refresh”, permitiendo que
solo las partes necesarias de la matriz
de memoria mejoren su eficiencia y
consumo de potencia.

Nivelacidn de la
Escritura/l.ectura

El incremento del ancho de ban-
da de la fuente de los buses sincro-
nos puede ser dificil si solo se utiliza
el escalado de la velocidad de los
datos. Sin embargo, se puede lo-
grar un ancho de banda mayor con
innovadoras técnicas de disefio de
la capa fisica. Las memorias DDR3
soportan la topologia “fly-by” en la
que las senales del controlador de
memoria llegan a cada componente
de la memoria de forma secuencial,
reduciendo asf la carga y mejorando
la integridad de la sefal en general.
Debido a los retardos eléctricos entre
cada componente del controlador de
memoria es necesario realizar una
calibracién del retardo para reali-
near el reloj con los datos de cada
componente. El hecho de que se
garantice que el funcionamiento de
esta operacion es apropiado ayuda a
reducir los retardos de propagacion
entre el reloj y las sefales de habili-
tacion (Strobes) proporcionando asi
un margen adicional de seguridad
para el sistema de memoria.

Figura 7. Pantalla de los

resultados obtenidos de

una memoria DDRA
mostrando dos de los

gréficos disponibles.
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Figura 8. Cualquiera

de los dieciséis canales
digitales puede ser mul-
tiplexado a través del
CHI]Iil]() (lC l'd SCﬁéll ana-
légica del osciloscopio
proporcionando asi una
representacién digital y
analdgica simultdnea de

la sefial de interés.

Figura 9. La pantalla
muestra un ejemplo
sencillo de verificacién
de la linea de Chip Se-
lect (CS) en un disefo
de GDDR5.

Margenes de las
sehales DQ/DQAS

Como se menciond anteriormen-
te, la organizacion JEDEC describe
muchas de las medidas requeridas por
las normas de conformidad. Los dise-
fiadores de silicio y de componentes
van mas alld de la evaluacién de las
pruebas basicas de los pardmetros
para comprender y caracterizar el di-
sefo dentro de un rango de procesos,
tensiones y temperatura. Un ejemplo
comun consiste en variar las tensiones
de las lineas Vref o Vdd y monitorizar
las lineas de datos (DQ) y de habilita-
cién (Strobe) (DQS) para comprobar la
inmunidad al ruido y la sensibilidad.

Combinacion de las
vistas de las senales
digitales v analdgicas

Como se comento anteriormente
hay muchas opciones para acceder
a las senales de una memoria DDR,
desde puntas de sonda soldadas a
los puntos de prueba hasta “interpo-
sers”. Muchas lineas digitales deben
ser supervisadas y a continuacion, si
se descubre un problema de integri-
dad de la sefal, anadir otra sonda
para ver la sefal en su forma analé-
gica. Esto se conoce como “double
probing” (doble colocacién de son-
das), que puede poner en peligro el
entorno de impedancia de las sefales.
El uso de dos sondas a la vez supo-
ne una mayor carga para la sefal,
degradando los tiempos de subida y
bajada del dispositivo, la amplitud y
el nivel del ruido.

Los osciloscopios de la serie
MSO70000, gracias a iCapture,
permiten al usuario ver el compor-
tamiento digital y analégico con
correlacion temporal, sin anadir
una carga capacitiva adicional, ni
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incrementar el tiempo de prepa-
racion requerido por la utilizacion
de dos sondas. Cualquiera de los
dieciséis canales digitales puede ser
multiplexado a través del camino de
la sefal analdgica del osciloscopio
proporcionando asf una representa-
cién digital y analdgica simultanea
de la sefal de interés. La figura 9
muestra un ejemplo sencillo de ve-
rificacion de la linea de Chip Select
(CS) en un diseno de GDDRS5. Esto
puede ser Gtil para garantizar que
se estdn utilizando los umbrales
[6gicos correctos en el muestreo de
los datos digitales o para verificar
la integridad de la sefal con mayor
precision.
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Resumen

En este articulo hemos explorado
muchos de los retos asociados con las
pruebas de las memorias DDR y se han
presentado las herramientas necesarias
para la validacion y la depuracién de los
disefios de memoria. Para mas detalles
sobre las pruebas de DDRs visite la pagina
de JEDEC en http://www.jedec.org/ o
bien, esta otra http:/Avww.memforum.
org/index.asp. En ellas se pueden encon-
trar las especificaciones detalladas de las
memorias DDR, los libros blancos y otros
materiales de soporte. Una informacién
adicional acerca de las pruebas de DDRs
se puede encontrar en www.tektronix.
com/memoria. @

www.redeweb.com

El sitio web de Revista Espanola de Electrénica desde Septiembre de 1997

También somos lideres en Internet

Mas de 3 M de visitantes v 1001005 documentos descargados

desde Enero de 2008, asi lo avalan.

Datos a 30 de Noviembre dse 2009
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DITECOM
DITECOM DES I G N

Sistemas IT industriales

Poseidon 3265 GSM

Equipo con GSM y monitorizacion IP independiente para aplicaciones
SOHO. Cuando se produce una alarma envia un SMS a través del médem
GSM y/o un e-mail tipo SNMP trap sobre IP.

= Se le pueden conectar hasta 5 sensores de temperatura 0 humedad

-
a0
F 4

Poseidon 3268

Para monitorizacion y control, con 4 sensores RJ11, ~ T )
entradas digitales (contactos) y salidas (relés). Soporta F ™
XML, SNMP y envia e-mail y SNMP traps. : irred p _d

Hasta 8 sensores:

= Temperatura o humedad (4 sensores RJ11) Contacto de abertura

de puertas, detector de humos, detector de inundacion, ... . . . . .
« 2 salidas a relé: modo termostato IP, reset remoto/ciclo de Los equipos Poseidon permiten monitorizar

alimentacion. remdtamente temperatura, humedad, seguridad,
alimentacion y control de accesos con hasta 50
. sensores diferentes en un rango de hasta 1000m asi
Poseidon 2251 . ..
— ST como controlar diferentes E/S digitales sobre red
egistrador IP para aplicaciones industriales.

Los datos almacenados se envian como ficheros IP. Envia alertas por SMS, e-mail o una ventana
adjuntos o Excel por e-mail. Soporta Modbus/TCP, eme rgente
Alertas XML: e-mail y SMS (con mddem GSM). .

Dispone de bus de 1 hilo y RS-485y de 3 entradas - ;

de contactos secos (dry contacts). e B ] M I X
= Hasta 10 sensores de Temperatura o humedad (RJ11) ' .

= + 31 sensores RS-485 (RJ45): Temperatura, Pt100, hume- QOLUTﬂGNS

dad, presion, tension, corriente, punto de rocio, ... . . : _ _
Maddems inteligentes industriales preprogamados

con funciones que permiten al usuario realizar

IP Watchdog Lite ~ _aplicaciones GSM/GPRS de una manera sencilla y
Controla el funcionamiento de la interfaz de red de - ~ sin necesitar conocimientos de programacujn
dos dispositivos IP. Una vez que detecta un fallo p | _

reinicia automaticamente el dispositivo, antes de que L 1 * Desculega automaticamente ante una llamada de datos (CSD)
el usuario final detecte el problema. Uy, » Funcion de reseteo en el intervalo de tiempo predefinido
Envia un PING hasta a 4 direcciones IP diferentes para verificar su e « Comunicaciones punto a punto o punto a multipunto
funcionamiento. a través de GSM 0 GPRS

« PIN configurable.

Modems GSM / GPRS

MTX65-CSD-2 Channel

El MTX65-CSD-2 Channel esta pensado para realizar aplicaciones de telemantenimiento GSM.
Dispone de 2 puertos RS-232 configurables como Pasarela multipunto / Pasarela serie-serie.

MTX65-Tunnel Advanced

Médem MTX65 que integra una aplicacion que nos permite realizar comunicaciones GPRS (TCP/IP) de
una manera transparente.

Permite actuar como Cliente o Servidor integrando DYN DNS por lo que no requiere de IP fija.

Perfecto para aplicaciones de telemedida y telecontrol de contadores, automatas programables, alarmas,....

C/ Canarias 16-2°B Tel: 91 528 54 37 E-mail: ditecom@ditecom.com

28045 Madrid Fax: 91 467 16 10 http://www.ditecom.com
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Conectores

La ecologia se traduce en oro para la
industria de conectores: Analisis de las
tendencias del mercado de conectores

Por Valerie Ramon

RS

es.rs-online.com

PValerie Ramon es Cate-
gory Business Manager
— Electromecanica y
Conectores

RS Amidata
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A pesar del declive econémico, el
lanzamiento de novedades ha conti-
nuado en la industria de conectores.
Las aplicaciones ecolégicas y otros
mercados emergentes tales como
la electrénica médica han llevado a
los fabricantes al disefo de nuevas
gamas de productos disehados es-
pecificamente para ellos. Asimismo
se han desarrollado nuevas herra-
mientas para dirigirse a la creciente
cultura de prevencion y seguridad
en la industria europea. En cual-
quier caso, la industria no ha sido
inmune a los efectos de la ralenti-
zacidon econémica actual y por ese
motivo, se han retirado las versiones
menos utilizadas de los catdlogos de
conectores.

Energia renovable

Uno de los mercados mas
prometedores para la electrénica
conforme la situacion econémica
va mejorando es la energia reno-
vable y las soluciones de ahorro
energético.

La iluminacién de edificios co-
merciales y domésticos emplea mu-
cha electricidad y cada vez existe un
mayor interés en la tecnologia LED
como fuente de iluminacién eficaz y
muy duradera. Tyco ha aprovechado
la oportunidad con el lanzamiento
de unos conectores enchufables

de lengleta de conexién de géne-
ro mixto y de conexiéon de cable a
placay placa a placa pensados para
las cada vez mas populares tiras
de LEDs, que se estan fabricando
para los efectos de iluminacién y
para reemplazar tubos fluorescen-
tes. Con unos valores nominales de
6A y 125 Vac/dc, estos conectores
son idoneos para este tipo de apli-
caciones.

Los automoviles eléctricos e
hibridos necesitan econémicos co-
nectores de pequeno tamafo y
poco peso que puedan resistir co-
rrientes dc muy altas. Tyco ofrece
una amplia gama de sistemas de

contacto multipunto que cumplen
dichos requisitos, desde el asequi-
ble sistema AMP MCP hasta las
interfaces del més alto rendimiento
con un mayor nimero de puntos
de contacto. La gama Kilovac de
Tyco de contactores sellados her-
méticamente (relés) se lleva utili-
zando en vehiculos eléctricos desde
hace muchos afos y el fabricante
ha ampliado la gama con nuevas
versiones especialmente dirigidas
para cubrir las necesidades de las
Ultimas aplicaciones.

La energia solar es otro merca-
do emergente que necesita cumplir
con una serie de exigentes requisi-
tos. Los paneles solares utilizan una
serie de conectores entre el médulo
y el inversor para enlazar multiples
paneles en la misma instalacion. En
este caso, es necesario un conector
de baja pérdida facil de enchufary
extraer que cumpla los exigentes
requisitos medioambientales y de
seguridad de de este tipo de apli-
caciones.

Los conectores deben estar
protegidos frente a radiaciones
ultravioletas y ser estancos al agua,
ademés de disponer de la protec-
cién contra tirones UL/ DIN / VDE
necesaria y de contar con una abra-
zadera de seguridad que impida el
desacoplamiento sin la herramien-
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ta adecuada para cumplir con los
estdndares EC 2008. Los sistemas
deben ser de baja pérdida de forma
que la electricidad renovable obte-
nida se disipe lo menos posible en
forma de calor hacia la parte infe-
rior del panel. Multi-Contact es un
lider del mercado en este campo.
Sus soluciones cumplen la norma
[EC 60529 de protecciéon de los
contactos frente al contacto acci-
dental cuando no estan acoplados.
El més novedoso lanzamiento es un
conector macho que interrumpe
el flujo de la corriente cuando se
retira y que activa un circuito para
evitar arcos eléctricos.

Soluciones médicas

Los instrumentos médicos es-
tadn siempre expuestos a los derra-
mes de liquidos y deben disefarse
para funcionar correctamente y
con fiabilidad incluso cuando se
utilicen por parte del personal no
especializado bajo presion. Suelen
ser equipos bastante costosos vy,
en consecuencia, los fabricantes
tienden a buscar conectores de
excelente calidad, funcionamiento
fiable durante muchos ciclos de
insercién y que puedan resistir una
manipulacién inadecuada.

La nueva gama de conectores
de plastico Redel ejemplifica este
tipo de productos a la perfeccién.
Estos conectores presentan un sis-
tema de autoenclavamiento que
posibilita el acoplamiento seguro
del conector con una sencilla ac-
cién de insercién y retencién se-
gura en la zona con mayor tension
del cable.

Cuando sea necesario, tirar del
manguito desacoplara el enclava-
miento y entonces se podra retirar
el conector macho del hembra.
Redel ofrece una amplia gama de
versiones, contactos y opciones en
esta gama para admitir la diversi-
dad de las aplicaciones médicas,
entre otras.

Los secretos del
crimpado

Un crimpado correcto es una
forma fiable y duradera de inter-
conexion pero alcanzar la perfec-
cion tiene truco. Un profesional
con poca experiencia tendrd una
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Conectores

tendencia a crimpar en exceso, es
decir, a apretar demasiado la union
con unos alicates y, como resultado,
producird una conexiéon con una
excesiva resistencia eléctrica que
se calentarad. Del mismo modo, el
personal mas experimentado podria
ir demasiado rapido y realizar los
crimpados con una fuerza insufi-
ciente. Esto podria derivar en una
conexion poco fiable que podria
entrafar el riesgo de que el cable
se separe del conector.

Cada vez mas, los fabricantes
de este sector ofrecen herramien-
tas personalizadas con matrices de
crimpado para montar cada conec-
tor especifico a cada cable, por lo
que siempre se obtendra un crim-
pado perfecto. Por ejemplo, Molex
ha desarrollado una linea completa
de herramientas de extraccién y
crimpado para completar su popu-
lar gama KK de conectores que se
pueden utilizar para crear miles de
configuraciones diferentes, con lo
que cada usuario puede construir
un sistema adecuado a sus aplica-
ciones.

Para aplicaciones mas genera-
les, una innovacion relativamente
reciente es la herramienta de crim-
pado ergonomica, desarrollada gra-
cias al conocimiento adquirido por
la investigacién de los microtrau-
matismos por repeticion (sindrome
RSI). La compafiia sueca Pressmaster
es una de las lideres del sector que
ha prestado una atencidon espe-
cial a los mecanismos de ganancia
mecanica, la forma del mango y el
material empleado en estas herra-
mientas para reducir la presion de
la mano necesaria para realizar un
crimpado.

El efecto menguante
de la contraccion del
crédito

A pesar de las condiciones eco-
noémicas, los fabricantes de conectores
han seguido suministrando la mayoria
de familias de conectores. No obstante,
no hay duda de que casi todos ellos
han reducido la profundidad de gama
de sus conectores estandar al eliminar
las versiones menos habituales de estos
productos. Como resultado, el nimero
de vias, tipos de carcasas o materiales
de contacto, entre otros ofrecidos en
el catdlogo estandar es inferior al de
hace algunos afos. Las coincidencias
entre gamas, a menudo resultado de
adquisiciones por parte de los fabri-
cantes, también se ha reducido, con
lo que nuevamente disminuye la fle-
xibilidad. Si el volumen de produccion
asciende a cientos de miles de articu-
los, los productos retirados seguirdn
estando disponibles como demanda
especial pero, de lo contrario, la gama
de soluciones ya no es la que era. La
aproximacién de diseno mas habitual
de dejar la eleccién del conector hasta
el Ultimo momento se ha convertido
en un asunto mas peliagudo y merece
la pena dedicarle la debida atencion en
una fase relativamente temprana del
proceso de disefio.

Un buen distribuidor de conecto-
res, como RS Amidata, con su constante
aumento en las gamas y soluciones de
conectores casi siempre podra ofrecerle
una alternativa aceptable si la opcién
de conector preferida se ha retirado del
mercado. RS cuenta con 35.000 refe-
rencias de mas de 70 fabricantes, por lo
tanto, cuanta mayor sea su flexibilidad a
la hora de plantear sus problemas, mas
alternativas recibira. [@
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DPX, la herramien
descubrlr, disparar, € pturar
senales de RF muy ppd:o fl\ec

Articulo cedido por Tektronix. Inc. ) -m

La deteccion es el primer paso para la caracterizacion, el diagndstico, la com-
prensién y la solucién de cualquier problema relativo a las sefales que varian
a lo largo del tiempo. A medida que el espectro de RF estd mas poblado, las
nuevas aplicaciones que utilizan transmisiones inaldmbricas y sistemas de RF
se basan cada vez méas en técnicas digitales y los ingenieros necesitan mejores
herramientas que les ayuden a encontrar e interpretar comportamientos e
interacciones complejas.

La tecnologia de Fésforo Digital DPXTM patentada por Tektronix se utiliza en
los analizadores de espectro de tiempo real (RTSA) para revelar los detalles de
la senal que no pueden descubrir los analizadores de espectro convencionales
y los analizadores de senales vectoriales. La visualizacién en vivo “full motion”
mediante DPX del espectro de RF muestra las sehales de RF en la pantalla de
una forma nunca antes vista, dando a los usuarios una visién instantanea de
los problemas y acelerando enormemente su descubrimiento y diagndstico.

Traducido y adaptado
por Juan Ojeda de

AFC Ingenieros S.A.
(jojeda@afc-ingenieros.
com)

Figura 27.

descubrimiento de un

Ejemplo del

transitorio répido con'y
sin la persistencia variable
activada. En la pantalla de
la izquierda la persistencia
es variable y estd ajustada
a 10 segundos y se puede
ver como un transitorio
ocasional de una duracién
inferior al segundo aparece
como un pico por encima
de las sefiales normales y
se mantiene visible en la
pantalla en lugar de des-
aparecer en cuanto la sefial
desaparece. En la pantalla
de la derecha la persis-
tencia estd desactivada,
hay que mirar la pantalla
continuamente para ver la

breve sefial transitoria.
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La tecnologia DPXTM es estandar en todos los RTSAs de Tektronix.

Persistencia

En las secciones anteriores de
este articulo se ha asumido que la
persistencia no se aplica al mapa de
bits DPX. Sin persistencia, el nime-
ro de cuentas del contador de cada
pixel dentro de la cuadricula se borra
después de cada actualizacién de la
pantalla. Ahora vamos a describir
cdmo la persistencia modifica este
comportamiento comenzando con
la persistencia infinita, ya que es mas
simple que la persistencia variable.

Si la persistencia infinita esté ha-
bilitada no se borran los contadores
de los pixeles después de la actuali-
zacién de la pantalla. Cuando el ins-
trumento est4 configurado para una
adquisicion continua, los contadores
se contintan incrementando hasta se
detienen las adquisiciones o se hace
clic con el raton sobre en el botdn
de borrado (Clear) sobre la pantalla
del DPX.

El software realiza un seguimien-
to del nimero total de formas de
onda calculadas durante el periodo
entero de recoleccién. La densidad es
igual al nimero total de cuentas del

contador de cada celda dividido por
el nimero total de formas de onda.

La persistencia variable es méas
complicada. Una sefial que solo ocu-
rra una vez y que se muestra en el
mapa de bits no desaparece de re-
pente al actualizarse la pantalla, ni
tampoco permanece para siempre
en ella. Se desvanece poco a poco. El
usuario establece una constante de
tiempo para el control de la persis-
tencia de los puntos que determina
el tiempo que las sefales tardan en
desaparecer. El desvanecimiento gra-
dual se logra reduciendo el nimero
de cuentas del contador de cada
celda (pixel) después de cada actua-
lizacion de la pantalla utilizando un
factor basado en la constante del
tiempo de persistencia. Cuanto mas
larga sea la constante de tiempo,
menos se reduce el valor del conta-
dor. (figura 27)

No sélo a las sefiales de ocu-
rrencia Unica se les permite per-
manecer en la pantalla por un
periodo de tiempo impuesto por
la persistencia variable, se siguen
acumulando también las cuentas
proporcionadas por las nuevas
formas de onda. El resultado es
que los valores de las celdas ya
no son cuentas puras relativas al
nuimero real de formas de onda,
sino que incluyen dichas cuentas
mas las correspondientes a la parte
proporcional correspondiente a
pantallas anteriores. Como parte

Sk . A

de la conversién de las cuentas
de los contadores de cada celda
(pixel) en valores de densidad, exis-
te un nuevo algoritmo de software
que utiliza una ecuacién de series
finitas para discriminar entre los
efectos de la persistencia y la adi-
cién de nuevas cuentas provocada
por nuevas formas de onda. Los
efectos inflacionarios de la persis-
tencia en las cuentas del contador
de las celdas (pixeles) se eliminan,
por lo que las lecturas de densidad
representan la relacion real entre
las cuentas del contador de cada
celda y el nUmero maximo posible
de cuentas dentro del intervalo de
la persistencia. El célculo de la den-
sidad en el caso de la persistencia
variable es una buena estimacién
de la densidad real de la senal, con
errores menores del 0,01%. Para
obtener medidas exactas de den-
sidad, se debe utilizar persistencia
infinita o desactivarla.

Otra sutileza de la persisten-
cia es su efecto de suavizamiento
sobre la medida de la densidad en
el caso de sefnales intermitentes.
Vamos a considerar un pulso activo
durante 10 mseg e inactivo durante
90 mseg dentro de un periodo de
100 mseg. Vamos a hacer un su-
puesto simplificador en el que la
parte activa del pulso cae siempre
totalmente dentro de una actuali-
zacion de la pantalla (50 ms). Si no
se aplica la persistencia, la medida
de la densidad se calcula en cada
pantalla de forma individual. Los
resultados seran del 20% (10/50)
para cada pantalla que contiene la
parte activa del pulso y 0% para las
otras pantallas. Sin embargo, si se
habilita la persistencia infinita, la
medida de la densidad se asentara
en un 10% (10/(50+50)) después
del segundo marco y permanecera
en este valor durante el tiempo
que el pulso continte producién-
dose. Con el uso de la persistencia,
la densidad se calcula de manera
efectiva al incluir muchas panta-
llas.
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Efectos de la
persistencia en la
densidad

La persistencia no altera los co-
lores de un mapa de bits basado
en la densidad. Su efecto consiste
en ampliar la cantidad de tiempo
durante la cual se calculan las den-
sidades, dejando los eventos de la
sefal visibles durante el periodo de
persistencia.

Antes de la introduccién de
las medidas de densidad y de los
contadores de gran capacidad, la
persistencia causaba que los colo-
res “florecieran” y llegasen a ser
cada vez mas intensos a medida que
aumentaba el niUmero de cuentas.
Los intervalos mas largos de la per-
sistencia causaban un mayor “flo-
recimiento”, convirtiendo las sefia-
les nitidas en franjas rojas gruesas.
Cuando las cuentas se convierten en
valores de densidad (se requiere la
opcién 200 en la serie RSA6000), la
pantalla no estd sujeta a este efecto.
Mientras que las sefales de entrada
mantengan unas tasas de repeticion
y de ciclo de trabajo razonablemen-
te estables, sus valores de densidad
también se mantendran estables a
pesar de que se incremente el nu-
mero de cuentas en las celdas de la
cuadricula subyacente.

Si estaba acostumbrado a las
pantallas de persistencia originales
basadas en contadores asignados a
las celdas (pixeles), podra parecer
contradictorio que las sefnales repe-
titivas en un mapa de bits basado
en densidad no obtengan colores
mas brillantes y rojos a lo largo del
tiempo con persistencia infinita.
Una répida revision del algoritmo de
densidad explica por qué: el nUmero
de cuentas se divide por el niUmero
total de formas de onda en el inter-
valo de la persistencia. Por ejemplo,
si una sefal ocupa un pixel el 50%
del tiempo durante un periodo de
15 minutos, la lectura de la densi-
dad serd de 50% a lo largo de los
15 minutos, aunque el nimero de
cuentas sea cada vez mayor.

Resolucién del eje-Z
Otro factor que puede causar
el "florecimiento” del color es de

desbordamiento de los contado-
res. Si el contador de un pixel sélo
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Analisis espectral

puede contar hasta 1000 cuentas,
sus valores de densidad y color
se recortan al 100% después de
tan s6lo 1000 cuentas, incluso
si los puntos de forma de onda
siguiesen llegando al mismo pixel.
Como los puntos de las formas
de onda se escriben en el mapa
de bits a velocidades cercanas a
300k/seg, las cuentas crecen muy
rapido en el caso de las sefales
muy repetitivas. Los contadores de
mayor capacidad permiten un ma-
yor nimero de cuentas; por ello,
el desbordamiento ocurre mucho
mas tarde, como se muestra en la
Figura 28.

RSABOO0 FSABO00
Series Senies
Standard Option 20
|Hit Count 16-bil Integer | 36-bit cLstom foot
{equivalent 1o
33-bil infeger)
Maximuem Hit 2" [85,538) F
Count
Minimam Time until] <50 msac B.1 hours
(Dverfiow (for plxels
with 100% density)

El recorte debido al desborda-
miento de los contadores en una o
mas celdas no se producirad hasta
que hayan pasado horas o incluso
dias. Una ventaja adicional de dis-
poner de contadores de mayor ca-
pacidad es la de obtener una mejor
resolucién visual de la densidad. Los
RSAs con el hardware DPX de mas
altas prestaciones instalado, utilizan
contadores de punto flotante para
contar las trazas de los espectros
gue pasan por cada pixel, lo cual
permite contar miles de millones
de formas de onda manteniendo
una resolucién de una sola cuenta y
proporcionando un rango dindmico
mejor de 99 dB para las medidas de
densidad. Las medidas de densidad
en 1%, n% e incluso rangos de f%
son bastante posibles para las sefia-
les extremadamente raras captura-
das con persistencia infinita.

Gracias a la asignacion directa
entre la densidad y el color (ajuste de
la curva 1), la resolucion se fija por el
numero de colores de la paleta. Para
las asignaciones no lineales (ajustes
de la curva mayor o menor que 1),
la mayoria de los colores se concen-
tran en los extremos altos o bajos
de la escala de densidad; por ello,
se pueden discriminar visualmente
las diferencias mas sutiles entre los
valores de densidad de ese rango.

Ajustes de la
persistencia

La persistencia de los puntos
se puede habilitar para traza del
“"Mapa de bits” utilizando el pa-
nel de control de configuracién
(Settings). La persistencia se puede
mostrar como infinita o variable. En
el caso de la persistencia variable, se
puede seleccionar los segundos del
tiempo de desvanecimiento como
se muestra en la Figura 29.
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Figura 29. El panel de
control para la configu-
racion de la traza permite
al usuario definir el con-

trol de la persistencia.

Al ajustar la constante de tiem-
po y observar el comportamiento de
la pantalla con intervalos de persis-
tencia a corto y largo plazo, si la
sefal es continua en lugar de pul-
sada o con saltos, se pueden ver los
efectos de la persistencia activando
y desactivando la sefal.

Figura 28. Comparacién
de la resolucién del eje-Z
del DPX y sus efectos en

la saturacién.

En la figura 30 se muestra el
comportamiento observado al uti-
lizar la persistencia variable en el
caso de una senal breve de CW,
representada en el primer cuadro
y como se desvanece siguiendo los
colores de la paleta de color de
temperatura. Incluso si el evento
fuese instantdneo y apareciese en
una sola pantalla, dependiendo del
ajuste de duracién de la persistencia
variable, se observarfa un desvane-
cimiento indicado por el cambio de
colores correspondiente a la dismi-
nucion de densidad espectral hasta
que la senal desapareciese.

Densidad de disparo
DPX

La pantalla estdndar obtenida
con DPX muestra una imagen clara
de los transitorios y de otras sefa-
les dificiles de encontrar. La nueva
version de DPX incluida en la opcién
200 del RSA6000 200 va mucho mas
alld en la ayuda para descubrir estas

Figura 30. Gracias a la
persistencia variable,

una breve sefial de CW
es capturada con DPX 'y
permanece en la pantalla
durante un perfodo de
tiempo ajustable antes de

desvanecerse.
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del espectro DPX adquirida en el modo “Free-Run” mostrando pulsos de una
frecuencia variable. En ocasiones, un breve impulso aparece por un instante
en el medio de la pantalla, pero es dificil de capturar utilizando solo en botén
de “Run/Stop”. b) La pantalla del espectro DPX obtenida mediante un
dispara muestra la baja amplitud del pulso que no era evidente en la pantalla
obtenida sin disparo (FreeRun). El analizador se ajusté para disparar en cual-
quier momento que la densidad dentro de la ventana definida por el usuario

midiera un 50% de densidad o mds.

sefales dificiles de encontrar, utiliza
un disparo basado en su aparien-
cia para lograr su capturar en la
memoria de adquisicion y a conti-
nuacion poder efectuar un analisis
en profundidad. Si las senales se
pueden ver en el mapa de bits DPX,
se puede disparar sobre ellas. Es
tan facil como apuntar y hacer clic.
Otros métodos de disparo pueden
detectar sefales que superan un
umbral de amplitud, o incluso se
puede utilizar una sofisticada mas-
cara amplitud vs. frecuencia, pero
no puede encontrar una sefal en
una frecuencia particular si otra se-
fal de mayor amplitud esta presente
a veces en esa misma frecuencia. El
disparo “Runt” da solucién en al-
gunos casos donde hay sefiales con
una amplitud inferior a la de otras,
pero no en todos. Como se muestra
en la figura 31, sélo el disparo por
densidad DPX puede discriminar
sefales dentro de un rango preciso
de amplitud-frecuencia sin que el
operador tenga que saber todas
las caracteristicas de la sehal sobre
la que intenta disparar, ni ademas
sobre el lugar donde podria apare-
cer la senal dentro del grafico del
espectro DPX.

Anélisis espectral

Figura 31. Ejemplo de la funcién de disparo por densidad. a) Una pantalla

El disparo por densidad utiliza la
misma ventana de medida dibujada
en la pantalla como en las medidas
de densidad DPX. Mientras que la se-
fial deseada esta ausente, la medida
de la densidad caracteriza las sefiales
como “normales” dentro de la venta-
na. Cuando la sefal buscada aparece
finalmente, la densidad aumenta de
valor. El sistema de disparo controla
la medida de la densidad y activa el
disparo cada vez que el valor de la
densidad supera el umbral seleccio-
nado de densidad. En lo Unico que
se tiene que pensar es en fijar este
umbral a un nivel intermedio entre
las lecturas de densidad normal y
de densidad diferente debido a se-
fiales con problemas. Sin embargo,
el software del instrumento puede
calcular el valor umbral de forma
automatica.

Disparo “Trigger On
ThisTM”

El disparo “Trigger On This™"
permite configurar el disparo por
densidad DPX con solo apuntary ha-
cer clic. Utilizando el ejemplo de una
senal variable en el tiempo, haciendo
clic con el botén derecho del raton
sobre un punto dentro del espectro
DPX o presionando y manteniendo
el dedo sobre la pantalla tactil de la
serie RSA6000 durante un segundo,
aparecerd un menu de seleccion. Al
seleccionar “Trigger On This” apa-
recerd una zona enmarcada y se
habilitard el disparo por densidad
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DPX para ajustar automaticamente el
umbral. La pantalla con el espectro
DPX se limita ahora a actualizarse
cada vez que se supera el umbral
automatico. Posteriormente, si es
necesario debido a la naturaleza de
la senal, se puede abrir el panel de
control del disparo para ajustar el
umbral de la densidad o el tamafo
de la zona de medida hasta que
el evento sea capturado de forma
fiable.

Ajuste automatico
del umbral de disparo
mediante *Trigger On
This™»

El umbral de densidad del dis-
paro ajustado automaticamente por
“Trigger On This™ " es del 80% del
valor medido. Si la sefal est4 presen-
te en el momento que se selecciond
“Trigger On This™", el umbral serd
un 20% menor que la densidad de
la sefial, asi que la préxima vez que
la sefal esta presente el tiempo su-
ficiente (o lo esté bastantes veces)
para superar el umbral de densidad,
provocara el disparo. Si la sefal no
estaba presente en el momento que
se seleccion6 “Trigger On This™",
el valor del umbral sera atin menor.
Si se hace clic con el ratén en una
parte de la pantalla donde no hay
actividad de la senal en absoluto, el
umbral se ajusta a cero. Cualquier
sefal que se aparezca aqui provo-
cara el disparo, como se muestra en
la Figura 32.
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Figura 32. El analizador ha disparado cuando la densidad en la zona de medida DPX ha superado

el umbral fijado para el modo disparo “Trigger On This”. En las ventanas del “Espectrograma” y

de “Frecuencia-vs-Tiempo” se puede ver que el evento que causé el disparo fue un rdpido salto de

frecuencia. La ventana de “Time Overview” muestra que la amplitud de la sefial nunca cambia, por

lo que un disparo basado en el nivel de potencia no habrfa funcionado.
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Resolucién temporal
del disparo por
densidad espectral
utilizando DPX

La resolucion temporal de las
medidas de densidad con DPX es de
alrededor de 50 ms, una actualiza-
cion de pantalla. La implementaciéon
del concepto de disparo por densidad
DPX esta basada también en la ac-
tualizacion de la pantalla, por ello un
evento de disparo que se produzca
en cualquier lugar dentro de las mul-
tiples adquisiciones que componen
una pantalla no se reconoceran hasta
el momento de la actualizacién de la
pantalla. Por lo tanto, la incertidum-
bre de este disparo es de 50 ms.

El disparo por densidad utilizan-
do DPX no siempre tiene que esperar
hasta la actualizacion de la pantalla
para disparar. En la configuracion
comun de disparo cuando la densi-
dad medida es superior al umbral, la
medida de la densidad en el disparo
puede ser calculada muchas veces
dentro del conjunto de adquisiciones
que se utilizan para formar cada ima-
gen en la pantalla y se puede utilizar
para que el disparo ocurra en cuanto
se supere el umbral.

Vamos a considerar el caso en
que el umbral es cero. Tan pronto
como una sola forma de onda cause
el incremento del contador de una
celda (pixel) dentro de la zona se-
leccionada de medida, se sabe que
la densidad es mayor que cero. Se
tardard un poco més si el porcentaje
de densidad se ajusta al 5% o 10% de
densidad y mas aun para los umbrales
cercanos al 100%.

El disparo por densidad utilizan-
do DPX se puede configurar también
para que ocurra cuando la densidad
medida esté por debajo del valor um-
bral. Esto es util cuando se sospecha
que la senal falta una parte del tiem-
po. Para una sefal que se supone es
del tipo CW, se pueden ajustar los
controles de disparo para realizar
una adquisicion cuando la medida
de la densidad del pico de la sefal
cae por debajo del 100%. Cuando
se utiliza el modo “menor que” en
el disparo por densidad DPX, la reso-
luciéon es el tiempo de actualizacion
de las pantallas. Esto se debe a que
no se puede estar seguro de que la
densidad real es menor de, digamos
un 15%, hasta haya transcurrido al
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menos un 85% del tiempo de prueba.
A fin de mantener las cosas simples
y répidas en el médulo de disparo, el
RSA sélo espera hasta el final de cada
uno de los 50 ms que se requieren
para actualizar la pantalla para hacer
las comparaciones “menor que”.

Persistencia y disparo
por densidad utilizando
DPX

El efecto de suavizado de la per-
sistencia en las medidas de densidad
puede ayudar a determinar un buen
valor umbral. Con la persistencia des-
activada, las lecturas de densidad
de sefales infrecuentes saltan entre
valores altos y bajos, ya que aparecen
(ON) y desaparecen (OFF) y puede
ser dificil leer los nUmeros que estan
parpadeando. Al activar la persisten-
cia, se le indica al instrumento que
debe promediar la densidad sobre
un periodo de tiempo mas largo.
La densidad resultante se encuentra
entre los valores de densidad de “ON”"
y “OFF" - la misma definicion de un
buen umbral de disparo.

A diferencia de las medidas de
densidad DPX, el disparo por densi-
dad DPX no se ve afectado en modo
alguno por la persistencia. Los cal-
culos de densidad en el sistema de
disparo se hacen con los datos de
los contadores de las celdas (pixe-
les) para cada pantalla individual
de 50 mseg, antes de que se apli-
que cualquier persistencia. Incluso

cuando la lectura de la medida de
la densidad en la pantalla es un
promedio de muchas pantallas de
50 mseg debido a la persistencia,
el disparo calcula la densidad para
cada pantalla y la compara con el
valor umbral.

Descubrimiento
de senales poco
frecuentes con DPX

La tecnologia DPX de los ana-
lizadores de espectro de Tektronix
garantiza el 100% de probabilidad de
interceptacion de eventos de sefales
poco frecuentes tan breves como
10,3 iseg. También proporciona una
representacion verdadera de las mul-
tiples sefales que ocupan el mismo
rango de frecuencia. Gracias a los
ultimos avances en la tecnologia DPX
se pueden hacer ahora medidas de la
densidad de la sefal, disparar sobre
cualquier sefial que sea visible y reali-
zar barridos de varios GHz utilizando
DPX'y ver a continuacion el espectro
total en la pantalla.

Mas espectacular que cualquier
especificacion técnica es experimen-
tar lo rapido que se descubren y re-
suelven los problemas. Ahora con
la tecnologia DPX, se pueden ver
claramente las sefales de tipo fugaz.
Ya no se necesita saber el tamano, la
forma o la ubicacion de las senales
que pueden estar presentes, ni siquie-
ra que existen. DPX simplemente se
las ensefa. @

Figura 33. La visua-
lizacién del espectro

con DPX ofrece una

capacidad visual intuitiva

mediante colores en

vivo que permite ver los

cambios transitorios de la

sefial en el dominio de

la

frecuencia, transmitiendo

una inmediata confianza

sobre la estabilidad del

disefio o visualizando

inmediatamente un fallo

cuando se produzca.
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Control climatico en invernaderos

Creacion de un Sistema de adquisicion
cde datos climaticos para la docencia
mediante LabVIEW

Por Saul Vazquez Lopez

Escuela Técnica Superior

de Ingenieria Agroné-
mica. Universidad Poli-
técnica de Cartagena.
Murcia. Espafa. E-mail:
saulvalo@hotmail.com

Figura 1. Esquema del
sistema de adquisicién de

datos docente

Figura 2. Sensor de Hu-

medad y Temperatura
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Resumen: En este trabajo se pre-
tende desarrollar un sistema docen-
te de supervision del clima en un
invernadero con incorporacion de
una webcam para conocer en todo
momento y, a través de Internet, el
estado del cultivo y la evolucion de
las distintas variables climaticas que
le afectan. Para esto, se va a utilizar
una tarjeta de adquisicion de datos y
un bloque de acondicionamiento de
sehal, para recibir y procesar la sefal
de los distintos sensores climaticos.
Los datos obtenidos se procesaran
en el ordenador con el software de
programacion LabVIEW, de esta for-
ma, desarrollaremos un sinéptico que
nos permita conocer lo que ocurre en
el invernadero.

Abstract: In this work, we try to de-
velop a teaching system to control
the ambient in a greenhouse, incor-
porating a webcam in order to know
by Internet, what are the growing
conditions and how it are developing.
In this way, we are going to use a
DAQ (data acquisition system) and
signal conditioning modules, to get
inputs and process signals from clima-
tic sensors. All the data acquired will
be processed in the computer with
the developer software LabVIEW, so,
we will create a synoptic which let
us to know what is happening in the
greenhouse.

Introduccioén

La importancia de la agricultura
en nuestra sociedad se hace evidente
para todos. Igualmente la tecnologia
impregna la realidad de los tiempos
en gue vivimos. Aunque a veces pa-
rezcan opuestas, la agricultura y la
tecnologia van de la mano.

{Pero cdmo concebir estas dos
caras de la realidad tan opuestas?
¢{Cémo acercar el mundo agricola a
los alumnos desde una perspectiva
innovadora y cercana?

A través de la experiencia edu-
cativa que se relata en este articulo
y que fue desarrollada en la Universi-

Clima Invernadero
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dad Politécnica de Cartagena (UPCT),
se especifica cdmo crear un sistema
de adquisicién de datos para la do-
cencia. Este sistema, crea una forma
practica de conocer el estado del
clima y las plantas a través del orde-
nador. De esta forma, se establece un
puente entre la realidad tal y como
la concebimos con nuestros sentidos
(Temperatura, Humedad, Viento), y
la realidad en forma de bits de datos
gue aparecen en una pantalla de
ordenador.

Clima en invernaderos

En primer lugar, pasamos a cap-
tar las variables climaticas agricolas
mas importantes. Para esto, utiliza-
mos una serie de sensores. Son los
siguientes:

Temperatura del aire (interior y ex-
terior) y Humedad del aire (interior
y exterior)

Generalmente las variables que
se miden con més frecuencia den-
tro y fuera de un invernadero son la
temperatura y la humedad del medio
aéreo.

Existe una relacion inversa de la
temperatura con la humedad por lo
gue a elevadas temperaturas, aumen-
ta la capacidad de contener vapor de
agua y por tanto disminuye la HR.
Con temperaturas bajas, el contenido
en HR aumenta para la misma canti-
dad de agua.

Los sensores de temperatura y
humedad relativa utilizados son Vai-
sala y HMP45C de Campbell Scienti-
fic, dotados de una sonda de tempe-
ratura Pt100, y un sensor capacitivo
HUMICAP 180. Ambos proporcionan
una sefal analégicade 0 a 2,5 V.

Velocidad del viento (interior)

Un correcto movimiento de airey
una correcta ventilacién en un cultivo
influyen en el buen funcionamiento
de la planta, toda accion sobre el
nivel de ventilacibn modifica a la vez
la concentracion de CO2, la tem-
peratura y la humedad del aire del
invernadero.

Se ha utilizado un transductor
para medir la velocidad del viento
(anemometro).
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El anemometro es un transduc-
tor pasivo, que proporciona un tren
de pulsos a su salida (digital).

El anemdmetro de cazoletas
(Vector Instruments, A100R). Es un
transductor pasivo, que proporciona
un tren de pulsos a su salida (1 pulso
cada 1,25 metros), con un umbral de
arranque de 0.2 m =",

Radiacién Neta (interior)

Se conoce como radiacion neta
al balance del conjunto de intercam-
bios por radiacion de longitud de
onda corta y de longitud de onda
larga en una superficie. Podriamos
definirla entonces como la diferencia
entre la radiacion total incidente y la
radiacion total emitida.

Control climéatico en invernaderos

El transductor utilizado para la
medicion de la radiacién neta ha sido
un pirradiémetro.

Sensor de radiacién neta basado
en una termopila (NR-LITE, Kipp &
Zonen), con una respuesta espectral
de 0 a 100 um. Su senal de salida es
+25 mV que se corresponde propor-
cionalmente con su rango de media
+2000 W m-2, siendo su sensibilidad
10 uV W-1m-2.

Radliacion Global Solar (interior)

Es la que se recibe en la tierra
desde los confines de la atmédsfe-
ra, en ese paso por la atmésfera
se atenula, siendo la radiacion re-
cibida por la superficie terrestre
funcién de las condiciones atmos-
féricas y de la altura angular del
sol.

Se ha utilizado un transductor
cuantico (fotopila) con semiconduc-
tor dessilicio.

La respuesta espectral de este
tipo de sensor depende de la longitud
de onda de la radiacién incidente
(400-1100 nm)

Sensor de radiacion global so-
lar (Skye Instruments, SKS-1110). La

sensibilidad del sensor corresponde a
1mV/ 100 W m-2 recibidos y el rango
de trabajo es de 5000 W m-2, por lo
que el rango de tensién de salida serd
de 1-50 mV correspondiendo lineal-
mente con el margen de medida.

El sistema de
adquisicién de datos
(DAQ)

Una vez captadas las senales de
las variables que queremos medir, las
pasamos por el DAQ. De esta forma
“adaptamos” las sefales de cada sen-
sor a formato estandar que puede ser
tratado por el ordenador. Para hacer
esto utilizamos el DAQ de National
Instruments.

Es un sistema de adquisicion de
datos multifuncion formado por el
dispositivo de adquisicién de datos
modelo PCl 6221. Las sefales emiti-
das por los transductores estan den-
tro de unos rangos de tension que
requieren el uso de un bloque de
acondicionamiento de sefales para
que la tarjeta de adquisicién de datos
pueda trabajar correctamente.

Se empled una tarjeta de adqui-
sicién de datos (National Instruments,
PCl 6221,) conectada a un PC (Pen-
tium Celeron CPU 2,8 Ghz, memoria
RAM de 512 Mby disco duro de 111
Gb). Se utilizd el sistema operativo
Microsoft Windows XP Profesional 'y
se instald NI LabVIEW 8.2 y los drivers
de la tarjeta PCl 6221.

La adquisicién de las sefales
proporcionadas por los sensores
se realizd a través de un bloque de
acondicionamiento de sefal, modelo
SC-2345, conectado a la tarjeta PCl
6221.

TRANSDUCTOR | SALT |
I Anemoémetro 1 pulso/ 1,25 5v DC resistencia No necesita 1 pulso = 1
m. bit
HR 0,01V / 1%HR 0-1V x10 (1V = 10V) 0,1525 mV =
AC 0,001525%HR

Temperatura 0,01428V/°C 0-1v X10 (1V = 10V) 0,1525mV = 0,001068°C
AC

Rad. Neta 10pVW-1m2 +25m X200 (25 mV->10V) 0,1525mV = 1,525 W/m2
V AC

Rad. Global imv/ 1- X200 (50mV = 10V) 0,1525mV = 1,525 W/m2

100W/m 50mv AC
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Figura 3. Anemémetro

Figura 5. Fotopila

Figura 4. Pirradiémetro

Figura 6. Tabla de

acondicionamiento para

cada sensor.
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Figura 7. Configuracién

del bloque de conectores

SCC.

Tarjeta de adquisicién
de datos

La tarjeta PCI 6221 dispone de
16 entradas analdgicas de 16 bits
con una frecuencia de muestreo de
250 kmuestras/s, dos salidas analé-
gicas de 16 bits a 833 kmuestras/s
y dos contadores/temporizadores
de 32 bits a 80 MHz. Esta tarjeta
también ofrece 10 lineas de E/S
digitales bidireccionales, dos de la
cuales estan correlacionadas a ve-
locidades de hasta 1 MHz. Admite
una entrada de 0-10 V.

Bloque vy maédulos de
acondicionamiento de
senal

El bloque de acondicionamien-
to de sefal que se conect6 a la PCl
6221 fue el modelo SC-2345. Para
conducir y amplificar las sefales
de los sensores climaticos a los
diferentes canales de la tarjeta se
seleccionaron los siguientes mo-
dulos SCC:

*2 MODULOS SCC-AIQ7. Posee dos
canales con un rango de entrada
de =50mV y salida =10V. Al pri-
mer médulo se conectaron dos
sensores SKS-1110 cuya salida es
de 1-50mV y al sequndo se conectd

Test Panels : 3: NISCC-AI05: "SCC1Modd”

Start

Auto-scale chart [5]

Value |0.622

[ |

el sensor NR-LITE cuyo rango de
salida es £25mV.

*2 MODULOS SCC-AIO5. Posee
dos canales con un rango de en-
trada de =1V y salida =10V. A
ambos médulos se conectaron dos
HMP45C cuyos rangos de salida
para temperatura y humedad rela-
tiva es de 0-1V.

El anemdmetro AT00R se co-
necté al pin 42 del bloque de co-
nectores del SC-2345 que direccio-
na la entrada al contador CTR1 de
la tarjeta de adquisicion de datos.

En la pagina anterior se mues-
tra la tabla de acondicionamiento
para cada sensor.

Pasos previos

Una vez adaptadas las sefales
de nuestros sensores, pasamos a
configurar el hardware (bloque
acondicionador, médulos SCCy
tarjeta de adquisicion de datos)
y software (LabVIEW) con drivers
y controladores correspondientes
suministrados por los fabrican-
tes.

Asimismo, también configura-
mos en que canales del SC-2345
tenemos conectados los moédulos
SCC, asi como el modelo de cada
modulo.

¥ SCC Conneclor Block Confipuration

Labview

Para elaborar los algoritmos de
control y toma de datos, se con-
siderd que el lenguaje més apto
es el LabVIEW. (Laboratory Virtual
Engineering workbench), LabVIEW
es una herramienta disefada espe-
cialmente para monitorizar, contro-
lar, automatizar y realizar célculos
complejos de senales analdgicas y
digitales capturadas a través de tarje-
tas de adquisicion de datos, puertos
serie y GPIBs (Buses de Intercambio
de Propésito General). Las razones
de la eleccién son varias:

* Es muy simple de manejar, debi-
do a que esta basado en un nuevo
sistema de programacion grafica,
llamado lenguaje G.

* Es un programa enfocado hacia la
instrumentacion virtual, por lo que
cuenta con numerosas herramien-
tas de presentacion, en graficas,
botones, indicadores y controles,
los cuales son muy esquematicos
y de gran elegancia. Estos serian
complicados de realizar en bases
como c++ donde el tiempo para
lograr el mismo efecto seria muchas
veces mayor.

* Es un programa de gran versati-
lidad donde se cuentan con libre-
rias especializadas para manejos

SCC Carrier Type Cabled Device
Black Carrier, Side Connector | NIPCI-6221: "Devl” -
SCC Connector Block 1D t
SCC1
Power
21 SCC-PWROZ w
320 None w Ji8  None w
& 2

9 None | | 117 None &l |

None v 2 g o v =

e =S » =

- -

s |None M| = g a7 |ona = =

b & ; o]

J14 None Ml = 2 % |SCC-AlO7 &) =

313 [None - & |2 35 |None v 2

4 = 5

12 None w ﬁ E M None w __g_

9 o - 2
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de DAQ, Redes, Comunicaciones,
Analisis Estadistico, Comunicacién
con Bases de Datos (Util para una
automatizacién de una empresa a
nivel total).

* Con este las horas de desarrollo
de una aplicaciéon por ingeniero, se
reducen a un nivel minimo.

e Como se programa creando su-
brutinas en modulos de bloques, se
pueden usar otros bloques creados
anteriormente como aplicaciones
por otras personas.

* Es un programa que permite pasar
las aplicaciones entre diferentes pla-
taformas como Macintosh y seguir
funcionando.

Tomando en cuenta todo lo an-
terior, se considera de gran utilidad
para la implantacion del sistema de
adquisicion de datos (DAQ) y es por
ello que se ha elegido LabVIEW.

Vis (Instrumentos
Virtuales) de LabVIEW

Los programas desarrollados me-
diante LabVIEW se denominan Ins-
trumentos Virtuales (VIs), porque su
apariencia y funcionamiento imitan
los de un instrumento real. Sin em-
bargo son anélogos a las funciones
creadas con los lenguajes de progra-
macién convencionales.

LabVIEW tiene la caracteristi-
ca de descomposicion modular ya
que cualquier VI que se ha disefado
puede convertirse facilmente en un
maodulo que puede ser usado como
una sub-unidad dentro de otro VI.
Esta peculiaridad podria compararse
a la caracteristica de procedimiento
en los lenguajes de programacion
estructurada.

Es un sistema abierto, en cuanto
a que cualquier fabricante de tarjetas
de adquisicion de datos o instrumen-
tos en general puede proporcionar el
driver de su producto en forma de
VI dentro del entorno de LabVIEW.
También es posible programar mé-
dulos para LabVIEW en lenguajes
como Cy C++, estos médulos son
conocidos como Sub- Vs y no se di-
fieren a los VI creados con LabVIEW
salvo por el interfaz del lenguaje
en el que han sido programados.
Ademas estos Sub-VIs son muy Utiles
por ejemplo en el campo de célcu-
los numéricos complejos que no se
encuentran incluidos en las librerias
de LabVIEW.
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Entorno de trabajo de
LabVIEW

Se podria decir que en cualquier
VI de LabVIEW existen dos caras bien
diferenciadas: el Front Panel (Panel
Frontal) y el Block diagram (Diagrama
de Bloque). Las paletas de LabVIEW
son las que proporcionan las herra-
mientas que se requieren para creary
modificar tanto el panel frontal como
el diagrama de bloques.

El Panel Frontal

Es la cara que el usuario del siste-
ma estd viendo cuando se estd moni-
torizando o controlando el sistema, o
sea, el interfaz del usuario. Puede ser
totalmente parecido al instrumento
del cual se estan recogiendo los da-
tos, de esta manera el usuario sabe
de manera precisa cual es el estado
actual de dicho instrumento y los
valores de las, senales que se estan
midiendo.

El diagrama de bloques

Es el conexionado de todos los
controles y variables, que tendria cier-
to parecido al diagrama del esquema
eléctrico del instrumento. Constituye
el codigo fuente del VI. En el diagra-
ma de bloques es donde se realiza
la implementacion del programa del
VI para controlar o realizar cualquier
procesado de las entradas y salidas
que se crearon en el panel frontal.

Las Paletas

Proporcionan las herramientas
que se requieren para crear y modi-
ficar tanto el panel frontal como el
diagrama de bloques. La paleta de
controles para el panel frontal, nos

-[:aﬁ.rmu q.ﬁaml 3k
Search | 8= View

permite, pinchando y arrastrando
con el ratén del ordenador, insertar
los controles necesarios para nuestra
aplicacién. La Paleta de herramien-
tas, sirve tanto para el panel frontal
como para el diagrama de bloques,
nos permite disenar/editar el panel
frontal, mover Vls, la insercién de
textos, la edicion de colores, etc. La
Paleta de funciones para la creacién
del diagrama de bloques nos permite
elegir el tipo de funcién que quere-
mos instalar en nuestro diagrama de
bloques, pudiendo instalar, entradas
de DAQ, operaciones matematicas,
estructuras, etc. Es a partir de esta
paleta que se crea el diagrama de
bloques.

Sindptico desarrollado

La interfaz grafica del programa
desarrollado consta de dos fichas o
solapas:

a) En la solapa “Valores instan-
tdneos” se presenta graficamente
los datos recibidos por los sensores
ubicados en el interior del inver-
nadero (temperatura y humedad
relativa del aire, radiacién global,
radiacion neta y velocidad del vien-
to) y en el exterior (temperatura y
humedad relativa del aire). También
se muestran las imagenes tomadas
por la webcam de forma continua,
permitiendo su desactivacion me-
diante un interruptor situado en la
parte inferior de la imagen.

El interruptor general ON-
OFF, ubicado en la parte inferior
izquierda, permite interrumpir la
aplicacion. A la derecha de este
interruptor, se muestra la fecha y
hora actual.

)
J%T (B[ .
mi ¥
117.5_1 Ql1 ﬁw|
Numeric Booksan String & Path  Amay, Matrix, .,
EI D L3
92 00 Ust&Table  Graph  Ring&Eum  Contaners
—— B.h H @ o Oﬁ.
Measuremment 1jO ¥ @Al oo
Instrument 1/O b 1o Refoum Variant Decorations
Mathematics »
Signal Processing " b System
st Compnimnecation ¥ b Classic
Connectivity » b Express
Express » b NET & Actives
Favortes L4 Select & Control...
Select a V1 b DS5C Module v

Figura 8. Paletas de
trabajo en LabVIEW.
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Figura 9. Panel frontal de

la aplicacién.

Figura 10. Diagrama de
bloques.
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b) La solapa “Histérico” se pre-
sentan cuatro gréficas con la evolu-
cion de las variables climaticas me-
didas.

El diagrama de bloques de la
aplicacién esta desarrollado bajo dos
estructuras “while loop” que es el
equivalente al bucle While empleado
en los lenguajes convencionales de
programacién. Sirven para hacer
que una secuencia de instrucciones
se repitan una cantidad de veces,
siempre y cuando una afirmacion
sea verdadera. En el LabVIEW se
ejecutaran las funciones que se en-
cuentren dentro del cuadro de ciclo,

tomando los valores que quedaron
almacenados en la frontera de en-
trada, y sacando los resultados a la
frontera de salida.

La primera estructura es la en-
cargada de adquirir, tratar, mostrar y
almacenar los datos recogidos de los
sensores climaticos y de mostrar las
imagenes recibidas por la webcam.
La segunda estructura while loop, si-
tuada en la parte inferior de la figura,
es la que permite presentar la fecha y
hora en el sindptico.

Inicialmente se desarrollé un
SubVI para cada sensor que, teniendo
en cuenta su funcién de transferen-

cia, convertia los valores de tension
recibidos por la tarjeta en un valor
legible para su tratamiento y almace-
namiento posterior (°C, Wem?, etc.)

En el primer “while loop” se ob-
serva que las lecturas de los sensores
se realizan de forma ordenada dentro
de la estructura “flat sequence”. A la
hora de recoger los datos de los di-
ferentes VIs nos encontramos que los
VIs no tomaban los datos de forma
ordenada. Ademas no se tomaban
todas las lecturas, ya que cada mé-
dulo SCC, segun la configuracion del
DAQ assistant de cada VI, intentaba
tomar lecturas simultaneas de los
dos canales que tiene, por lo que no
podiamos tomar lectura.

Esto se soluciond instalando una
estructura Flat Sequence que consiste
en uno o mas subdiagramas o marcos
que se ejecutan secuencialmente.
Esta estructura nos permitié asegurar
que un subdiagrama se ejecutara an-
tes o después de otro subdiagrama,
permitiendo asf la lectura primero de
un canal y después de otro.

Los marcos en una estructura
de secuencia plana se ejecutan de
izquierda a derecha y sélo cuando
todos los valores de datos conecta-
dos de un marco estan disponibles.
Los datos dejan el marco cuando el
marco se termina de ejecutar.
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En el caso de la radiacién neta y
de la radiacién global se realiza una
media de las 100 primeras muestras
para que la indicacién en el panel
frontal no presente picos.

Una vez tomadas todas las lectu-
ras, estan salen del “flat sequence” y
pasan: i) a las gréficas que se mues-
tran en la segunda pestafia del panel
frontal y i) a un archivo denominado
“datos.lvm” donde son almacenados.
Este archivo, ademas de los datos de
los sensores, incluye la fecha y hora de
su adquisicion.

El funcionamiento de la webcam
ha sido desarrollado en una estructura
“while loop” con objeto de que la
cémara funcione continuamente con
la condicién “continue if true”. De
esta forma la cdmara emite continua-
mente imagenes. Un interruptor del
modo on-off gobierna la condicion del
“while loop”, desactivando la cdmara
cuando es posicionado en off.

Analisis de datos
obtenidos

Una vez tomados los datos du-
rante 24 horas y exportados a Excel,
pasamos a elaborar diferentes graficas
gue nos permiten analizar los resul-
tados obtenidos. Todos las graficas y
analisis estadisticos hechos se podrian
haber realizado con LabVIEW, no obs-
tante se ha preferido realizar en Excel
para reafirmar la exportabilidad y el
tratamiento de los datos obtenidos en
un software diferente.

Los valores adquiridos durante las
24h que ha estado en marcha la apli-
cacion, estan dentro de lo esperado.

En cuanto a la temperatura, se
puede observar como la temperatura
exterior se ha mantenido a lo largo
del dia por encima de la temperatura
interior, lo cual era de prever. También
se observa la diferencia entre la tem-
peratura nocturna y diaria.

Media diaria Temperatura exterior
— 26,300 °C

Media diaria Temperatura Interior
— 25,503 °C

La HR interior se mantiene por
encima de la exterior como también
se esperaba, produciéndose los ma-
yores valores de HR a lo largo de la
noche y disminuyendo en el dia.

Media diaria HR Exterior
— 41,361 %

Media diaria HR Interior
— 44,038 %
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En cuanto a la velocidad del vien-
to, los valores han variado en cuan-
to se ha modificado la velocidad del
ventilador que estaba generando la
corriente de aire. Asi se puede obser-
var que lo valores obtenidos no han
presentado ninguna anomalia.

Media diaria Velocidad del Viento
— 0,417 m/s

Los datos obtenidos referentes
a la radiacion si requieren alguna
aclaracion. Dado que la maqueta del
invernadero ha sido instalada en el
interior de un edificio de la UPCT, se ha
instalado una luz artificial de bombilla
incandescente de 100 W. La ilumina-
cién recibida por los sensores ha sido
minima. De esta forma, revisando lo
expuesto en el Capitulo IV en lo refe-
rente al error de lectura de este tipo
de transductores de radiacién global
solar, recordamos que el margen de
error del mismo es elevado (error del
3%) y haya que tenerlo en considera-
cion (= 30 W/m2).

En cuanto a la radiacién neta, los
valores obtenidos son poco fiables al
no poderse realizar correctamente,
debido a la baja intensidad de ilumina-
cién, el conjunto de intercambios por
radiacién de longitud de onda corta y
de longitud de onda larga.

Media diaria Radicacion Global
— 14,34 W/m2

Media diaria Radiacién Neta
— (-1,275) W/m2

Ya por ultimo se adjunta una gra-
fica (fig.20) donde se puede apreciar
la interrelacion de la variacién entre
HRy T°.

Conclusiones

Se ha desarrollado un sistema que
permite captar las variables climaticas de
un invernadero, con objeto de ponerlas
a disposicién de un entorno docente.
Para esto, se han instalado una serie de
sensores que se han conectado a una
tarjeta de adquisicion de datos y un
bloque de acondicionamiento de sefal
de National Instruments, para recibir y
procesar la sefial de los distintos senso-
res climaticos. Con el software de pro-
gramacion virtual Labview, se ha creado
una aplicacion que permite visualizar
los datos del invernadero. Ademas, se
ha incorporado una webcam que ha
permitido conocer en todo momento y,
a través de Internet, el estado del cultivo
y estudiar sus relaciones con las distintas
variables climaticas que le afectan.
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Figura 15: Evolucién diaria de la HR Exterior
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Figura 16: Comparativa de la evolucién diaria de las HR exterior e interior
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software de pro-

gramacién LabVIEW, se ha creado un
entorno de informacion al usuario
que permite consultar desde el pa-
nel frontal, el estado de las variables
climéticas de forma conjunta. Desde
este panel, también se puede acceder
a una seccién de historial de datos.
En esta seccién se muestran una serie
de gréficas de cada variable climatica,
estas gréficas reflejan el historial
de los datos adquiridos durante el
tiempo que ha sido ejecutada la apli-
cacién.

Igualmente, se puede visualizar
el invernadero en tiempo real desde
el panel frontal, gracias a la incorpo-
racion de una Webcam a la aplicacion
desarrollada.

La aplicacion creada, exporta y
almacena de forma automatica a un
fichero de texto, los datos climéaticos
adquiridos. Este fichero de texto, se
ha utilizado para el andlisis en Micro-
soft Excel, quedando reflejada plena-
mente la compatibilidad del mismo.
Desde la aplicacion desarrollada se
permite iniciar e interrumpir el funcio-
namiento del sistema de adquisicion
de datos creado.

Se ha conseguido, que cualquier
usuario, con el software de progra-

macion LabVIEW instalado en su or-
denador, pueda acceder a través de
Internet al control de la aplicacion
desarrollada.

Los datos obtenidos se han ex-
portado a Excel para pasar al analisis
de los mismos. @
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Microcontroladores

Nuevo grabador de PICs de
via UsSB

Ignacio Angulo, Mikel Etxebarria y J. M@ Angulo

Figura 2. Colocacién de
los diferentes encapsu-
lados en el zécalo de
insercién de fuerza nula.
Para cada encapsulado el
jumper de seleccién se

coloca en una posicion.

Figura 1. Fotografia
del grabador USB-
PIC’Burner de Inge-
nierfa de Microsistemas

Programados S.L..
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Acaba de presentarse en el mercado
internacional un nuevo grabador uni-
versal de PIC a través del puerto USB
del PC, utilizando el software ofrecido
y recomendado por el fabricante de
dichos microcontroladores, Micro-
chip. Muy fécil de manejar, especial-
mente por los usuarios habituales
de PIC que estan acostumbrados a
trabajar en el entorno MPLAB-IDE,
de bajo precio y con una excelente
y didactica documentacion que ca-
racteriza a la empresa espafola que
ha disenado el dispositivo, Ingenieria
de Microsistemas Programados S.L.
(www.microcontroladores.com. (ver
figura 1).

El grabador USB-PIC Burner que
se comenta soporta a la mayoria de
los PIC de 8, 18, 28 y 40 patitas de
las familias PIC12, PIC16 y PIC18, gra-
cias al zocalo de fuerza de insercion
nula (ZIF) que dispone para recibir
el microcontrolador a grabar. Dicho
z6calo universal admite encapsulados
de 0.3"yde 0.6". Existe un jumper de
seleccion del encapsulado que dispo-
ne de tres posiciones segun se trate
de una cépsula de 8, de 18, de 28 0
de 40 patitas. (Ver figura 2).

El USB-PIC Burner tiene redu-
cidas dimensiones y es ideal para
la grabacién de dispositivos en fase

Microchip

de pruebas y disefios, prototipos,
ensefianza, aficionados, disefio |+D,
etc. No se recomienda su uso en la
grabacién de grandes series ni para
produccién.

Tanto el hardware como el fir-
mware interno es compatible con
el sistema PICkit2 de Microchip,
permitiendo que se pueda emplear
como software de control el cono-
cido entorno de desarrollo PMPLAB
IDE desde el que se realizan todas
las operaciones tipicas de edicion
del programa fuente, ensamblado,
depuracion y grabacion. También
es compatible con el software del
PICkit2, siendo ambas herramientas
software de libre disposicion origi-
nales del fabricante y que se pueden

AL A T Y T Y R R R

descargar y actualizar en www.mi-
crochip.com .Las pruebas realizadas
por Ingenieria de Microsistemas Pro-
gramados S.L. se han realizado con
las siguientes versiones : MPLAB IDE
V8.30 y PICkit2 V2.61.

Arquitectura y
caracteristicas de
funcionamiento

El grabador USB-PIC Burner se

distribuye en siete secciones que se
muestran en la figura 3.
* Conector USB: Es un conector hem-
bra tipo B para la conexiéon con un
puerto USB del PC que necesita un ca-
ble adaptador macho tipo B a macho
tipo A, que se incluye en el equipo.

* Diciembre 2009


http://www.microcontroladores.com
http://www.mi-crochip.com
http://www.mi-crochip.com
http://www.mi-crochip.com

eJumper VUSB (JP2): Es un puente
que selecciona la tension de alimen-
tacion. Por defecto esta cerrado y
entonces la alimentacion de toma
desde el propio puerto USB del PC.
Cuando se abre hay que aplicar ex-
ternamente una alimentacién de +
5 VDD.

eLed indicador Busy (D2): Este Led
se ilumina cuando el grabador esta
realizando cualquier transferencia de
informaciéon hacia/desde el PC.
eHardware: Es el sistema fisico del
grabador.

*Jumper de seleccién de encapsu-
lado (JP1): Con él se selecciona el
ndmero de patitas del dispositivo a
grabar. En la posicién 1 el dispositivo
es de 8 patitas, enla2 de 18,yenla
3 de 28/ 40 patitas.

*Zb6calo de insercién de fuerza nula
(ZIF)

e Conector ICSP (JP3): Sus patitas
transportan las sefales propias de
grabacién. Vpp, VDD, GND,PGD y
PGC.

El entorno de
desarrollo MPLAB-
IDE

El entorno MPLAB-IDE es la
herramienta de software original,
fundamental y de referencia que
propone Microchip para el desarro-
llo de las aplicaciones basadas en
sus microcontroladores PIC. Se hace
referencia a la versién MPLAB-IDE
V8.30 y se recomienda descargar
y actualizar este software de libre
distribucién desde www.microchip.
com de forma periddica.

Como atributos destacables
del MPLAB-IDE se citan los si-
guientes:
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*Dispone de un completo editor

de textos

* Admite cualquier dispositivo PIC

*Integra el lenguaje ensamblador de

los PIC

*Permite la simulacién de la ejecucion

de un programa para PIC.

* Acepta todas las herramientas hard-

ware del fabricante.

*La instalacion del entorno de desa-

rrollo es totalmente automatica.
Como se muestra en la Figura 5

hay que seleccionar al PICKit2 como

sistema de grabacion cuando se va a

grabar un PIC con el USB-PIC Burner.

# MPLAB IDE v8.30
Fie Edt View Project Debugger
D& =

M Untitled Workspace

» MPLAB IDE v8.30

Microcontroladores

Funciones del
grabador

Las opciones del grabador apa-
recen cuando se activa el menu
Programmer (ver figura 6). La pri-
mera opcidén “program” realiza el
proceso de grabacién propiamente
dicho.

Con "Read” se leen los conte-
nidos actuales de las memorias de
programa, datos y configuracion.
“Verify” verifica que los contenidos
de las memorias coincidan con los
correspondientes buffers del MPLAB
IDE. “Erase” borra el contenido de
las memorias, etc. La mayor parte
de las opciones del menu Program-
mer se pueden ejecutar mediante
los iconos de acceso directo mos-
trados en la Figura 7.

Tools Configure Window Help

e

- 1 PICSTART Plus
2MPLABICD 2

4PICkE 3
S MPLAB ICD 3
& ANGS1 Quick Programmer Beta

SMPLABPM 3 &

File Edt View Project Debugger Rafals &ty

D&

I Untitled Workspace

Select Programmer  » | pyy

& x
Program
Read

Verify
Erase

Blank Check

Read EEDATA

Connect
Download OS

Release from Reset
Hold in Reset

3O My OY O3 0; £ L G

Figura 3. El grabador

USB-PIC’Burner dividi-

do en las 7 secciones de

las que se compone su

arquitectura.

Figura 4. Venta-

na principal del
entorno de desarrollo
MPLAB-IDE

Figura 5. Como siste-
ma de grabacién hay
que escoger al PICKit2
cuando se utiliza el
USB-PIC’Burner.

Figura 6. En el desple-

gable aparecen todas las

funciones del grabador.

Figura 7. Iconos de
acceso directo para las

opciones del grabador.
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Figura 8. Ventana Software de grabacidn e -
principal del software “pICKit2” < w_‘z W, t:-J E
PICKi2. Bl | Devcefamly | Bogrammer Toos Heb
Es un programa de libre distribu- L
cion desarrollado por Microchip para Dﬂi Hvanae Configuration:  03FF
su sistema PICKit2 y que es compati- Use f] FiCIF
ble con el USB-PIC Burner. Se puede Che! PICIEF J_
descargar/actualizar desde www.mi- | PICIEF X
crochip.com. PICH PIC2% MICROCHIP
El programa sélo permite rea- dsPIC33 @
lizar tareas de grabacién. Dicho - dePIC30 \ u-taDDsz
software se p_ropolruonba gn el CD E SPIC W SES e ][ s e ] Di;cm 25 ¢
que acompana al grabador y su . KEELOQE HCS
instalacion no presenta ninguna Proy EEPROMS A i
dificultad. E burce: | Hone (Empty/Erased)
|.m!;“i¢m Q“ te grabador universal de PIC desde
Fle DeviceFamly Programmer Tools Help el puerto USB de un PC, utilizando
Micrange Contigutation el software habitual del entorno
D PICIEFES0 Configuation:  OFFF MPLAB—IDE. De esta forma se s_|mp||—
fica y mejora la tarea de grabacién de
Mewlie. \FREFECT programas en los microcontroladores
Checksum.  FFFF tan importante en las labores que en
P AT la ensenanzay en el disefo de proto-
o DNI‘?:;G::d EODRELA @Mm tipos y grabac'lo.n de pequefias serie
siempre ha existido. [
[T T T T T T T T T T T T T | VDD PiCkit 2
otones para realizar las tareas an 5.0 £ . . .
bésicas de la grabacién del PIC. IL_M_J j Mie l |. Mecky _I [ Erase ] | Blark Check ] MCLA i Blbllﬂgl‘afla
Program Memory ., L .
[Z] Ensbled | Hex Driy EF Souce: [None Engy/Erared 1‘. Im‘orma.aon Tecnlca de Mi-
000 SIFT ST SFIT  SIFT SFFT SFIT STIF oniE B crOChlp,\,NW-W'mlcrOChlp'com'
008  3FFF  IFFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF 3FFF | _ 2. "Microcontroladores PIC,
010  3FFF 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF 3FFF  3FFF Disefio Practico de Aplicaciones.
ole 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF PIC16F87X y PIC18FXXX" Segunda
020 3FFF 3FFF 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF Parte, 22 edicion, Angulo, J.M2, Ro-
g:: :g :m :g: :ﬁ :g :g ig :;ﬁ mero, S. y Angulo, 1., ISBN: 84-481-
038 IFFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF 4627-1, M,C Graw-Hill.
040 3IFFF IFFF IFFF IFFF IFFF IFFF 3FFF IFFF 3. “Microcontroladores PIC. La
048 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF clave del disefio”, E. Martin, J. M?
050 3FFF 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF Angulo e I. Angulo. ISBN: 84-9732-
e Bhirge e B ten An e R et L e i e A 199-5. Editorial Thomson-Paraninfo.
EEPROM Data 4. "MICROBOTICA", Angulo, J.
[#] Enabled | Hex Oniy 3 m"?“',i‘: Ma, Romero, S. y Angulo, I., ISBN:
- - 84-9732-143-X, Editorial Thomson-
00 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF & Flead Device + .
10 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF Export Hex File Paraninfo.
Figura 9. La familia de 20 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF ——— 5. "dsPIC. Disefio Practico de
PIC se selecciona con la 30 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF v |P|Ckit'2 Aplicaciones”, Angulo, J. M2, Etxe-
opcién “Device Family”. barria, A., Angulo, [.Y Trueba, I. Edi-
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Con la opcién “Device Family”
se elige cualquiera de las familias
de PIC existentes (ver figura 9).

El fichero HEX procedente de
ensamblar el programa fuente
se importa para grabarlo en la
memoria del microcontrolador y
finalmente se procede a la gra-
bacién una vez insertado el PIC
en el zécalo ZIF usando los boto-
nes de la Figura 10 de las tareas
béasicas.

Con la opcion “Write” se graba
en la memoria del PIC el contenido de
los buffers de memorias del software
PICKit2. Con “Read” se lee la memoria
del PIC. Con “Erase” se borra la me-
moria y los buffers, etc.

Conclusiones
Con la llegada al mercado del

grabador USB-PIC Burner se dispo-
ne de un pequeno, barato y eficien-

torial Mc Graw-Hill, ISBN: 84-481-
5156-9

6. Informacion Técnica, tutoria-
les y programas ejemplo del sitio de
Ingenieria de Microsistemas Progra-
mados S.L., www.microcontrolado-
res.com

7. "Tecnologias avanzadas. GPS,
COMPAS, SONAR, RFID, Control de
motores e internet”, Angulo, ., Etxe-
barria, M. y Angulo, José M?. Edi-
torial Creaciones Copyright, ISBN:
978-84-96300-84-2, Mayo 2009.
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[ . 1Y~ KITS PARA APRENDIZAJE Y DESARROLLO DE )
sl Universal | [oo) caiss suanzacas |

Trainer

En Kit 110 €
Montado 140 €

Elachignica
Diggital y
Microprogramable

R —
-

Laboratorio didactico-profesional con modulos de
practicas para electronica Digital, Semiconductores, .
Electrénica Analégica, Microcontroladores y PLD.

LIBRO11
PVP 31.5€

Libro de practicas basadas en Universal Trainer y sus modulos. Temario
\aﬁaptadn al programa de FP.

&
COMUNICACIONES Y , T
~ 2> CONEXION A INTERNET 4 [ pa
§ Servidor EzWebLynx N\ ' ;

4 MOWAY  SCRIBBLER ' I -

99 € 100 € M8 €

THE PINGUIN

(g -— 199,95 €
Transceptor eb301 Adaptador USB-232 * . ; ﬂ*
_/\_LIBROB, PVP 31,2 €

Libro sobre robética con practicas
con el Boe Bot y el Scribller ./

fPIC'School (... SENSORES _comi )

GPS; 90 €

CMPS03, 39 €

IR de reflexion
85€

Los mlcrocontmladapn
asu alcam '

.
=
=
=
=
=
4
b}

=
H

b |

PIR de mowvi-
miento 10 €

‘SRF02,15€

INGENIERIA DE MICROSISTEMAS PROGRAMADOS S.L.
MICROSYSTEMS Alda. Mazarredo, 47 - 1°, 48009 BILBAO Tfno/Fax: 944230651
ENG'NEER'NG www.microcontroladores.com - info icrocontroladores.com
Los precios no incluyen el IVA (16%) y pueden verse modificados sin previo aviso



LY R
Familia de reguladores CC/CC pModule

con 36V de entrada

Vour
T up to 5V or 10V
¥ Cour [See tahle below)

L [l

(Actual Size)
Vin _ Vour
6.5V T0 36V I Vin Vour g:mm'.
2.20F
'E LTM8020
= f——15HON BIAS
10yF

165k -
1%

Compactos, de bajo perfil y sin disipadores térmicos

Nuestros nuevos reguladores CC/CC pModuleTM con tensiones de entrada de hasta 36V y corrientes entre 200mA y 2A, se calientan
menos que los reguladores lineales y son mas simples que los reguladores CC/CC discretos que funcionan en modo conmutado. Al
incorporar un inductor, conmutadores de potencia y otros circuitos, los dispositivos LTM 8020 ®, LTM8021, LTM8022 y LTM8023
son sistemas completos de regulacién CC/CC en modo conmutado con el factor de forma de un circuito integrado. Gracias a su bajo
perfil, eficiencia térmica y tamano compacto, se pueden montar en ambas caras de la placa dejando espacio a los circuitos integrados

digitales.
¥ Caractrisica e e e
« Incorporan un inductor, componentes 200mA ligsta 2A. www.linear.com/micromodule

de potencia, un regulador CC/CC, con-

densadores de ‘bypass’ de entrada/
salida y circuiteria de compensacion, ﬂ

* Funcionamiento en modo corriente

para obtener una respuesta rapida en ‘ LTME020 | LTMBD2Y ‘ {TMB0z2 | LTMA023 Catilogo

el caso de cortocircuitos, limitacion - Telecom,

precisa de la corriente y regulacion Vin | V1036V | 3io 36V |36V 1o 36V ] 36V o 36V “ Datacom e industrial

precisa de la carga y de linea. Vour |1.25V 105V 0.8Y to 5V 0BV ta 10V | 0.8V 10 10V L

lon | 200mA | S00mA A |

* Encapsulado LGA con zonas de contacto  sue |625x625 62511128  1125x9x28 www. linear.com;ddvsolulions

acabadas en oro que permiten la solda- (mm)| x2.3 x28 |  PinCompatible

dura con pasta de soldar con y sin plomo.

) LTE, LT y LTM son marcas registradas, Mﬂenummm

= Conforme con la normativa RoHS. priinpge m‘"ﬁ*‘ Arckmalogy f‘;gmm’"

* Diseiio sencillo del circuito impreso
mediante *copy-and-paste”.

TECHNOLOGY

www._arrowiberia.com





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee575284e8e9ad88d2891cf76845370524d6253537030028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f0030028fd94e9b8bbe7f6e89816c425d4c51655b574f533002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c9069752865bc9ad854c18cea76845370524d521753703002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f300290194e9b8a2d5b9a89816c425d4c51655b57578b3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




