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Figura 2. Colocacién de
los diferentes encapsu-
lados en el zécalo de
insercién de fuerza nula.
Para cada encapsulado el
jumper de seleccién se

coloca en una posicion.

Figura 1. Fotografia
del grabador USB-
PIC’Burner de Inge-
nierfa de Microsistemas

Programados S.L..
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Acaba de presentarse en el mercado
internacional un nuevo grabador uni-
versal de PIC a través del puerto USB
del PC, utilizando el software ofrecido
y recomendado por el fabricante de
dichos microcontroladores, Micro-
chip. Muy fécil de manejar, especial-
mente por los usuarios habituales
de PIC que estan acostumbrados a
trabajar en el entorno MPLAB-IDE,
de bajo precio y con una excelente
y didactica documentacion que ca-
racteriza a la empresa espafola que
ha disenado el dispositivo, Ingenieria
de Microsistemas Programados S.L.
(www.microcontroladores.com. (ver
figura 1).

El grabador USB-PIC Burner que
se comenta soporta a la mayoria de
los PIC de 8, 18, 28 y 40 patitas de
las familias PIC12, PIC16 y PIC18, gra-
cias al zocalo de fuerza de insercion
nula (ZIF) que dispone para recibir
el microcontrolador a grabar. Dicho
z6calo universal admite encapsulados
de 0.3"yde 0.6". Existe un jumper de
seleccion del encapsulado que dispo-
ne de tres posiciones segun se trate
de una cépsula de 8, de 18, de 28 0
de 40 patitas. (Ver figura 2).

El USB-PIC Burner tiene redu-
cidas dimensiones y es ideal para
la grabacién de dispositivos en fase
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de pruebas y disefios, prototipos,
ensefianza, aficionados, disefio |+D,
etc. No se recomienda su uso en la
grabacién de grandes series ni para
produccién.

Tanto el hardware como el fir-
mware interno es compatible con
el sistema PICkit2 de Microchip,
permitiendo que se pueda emplear
como software de control el cono-
cido entorno de desarrollo PMPLAB
IDE desde el que se realizan todas
las operaciones tipicas de edicion
del programa fuente, ensamblado,
depuracion y grabacion. También
es compatible con el software del
PICkit2, siendo ambas herramientas
software de libre disposicion origi-
nales del fabricante y que se pueden
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descargar y actualizar en www.mi-
crochip.com .Las pruebas realizadas
por Ingenieria de Microsistemas Pro-
gramados S.L. se han realizado con
las siguientes versiones : MPLAB IDE
V8.30 y PICkit2 V2.61.

Arquitectura y
caracteristicas de
funcionamiento

El grabador USB-PIC’Burner se

distribuye en siete secciones que se
muestran en la figura 3.
*Conector USB: Es un conector hem-
bra tipo B para la conexiéon con un
puerto USB del PC que necesita un ca-
ble adaptador macho tipo B a macho
tipo A, que se incluye en el equipo.
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eJumper VUSB (JP2): Es un puente
que selecciona la tension de alimen-
tacion. Por defecto esta cerrado y
entonces la alimentacion de toma
desde el propio puerto USB del PC.
Cuando se abre hay que aplicar ex-
ternamente una alimentacién de +
5 VDD.

eLed indicador Busy (D2): Este Led
se ilumina cuando el grabador esta
realizando cualquier transferencia de
informaciéon hacia/desde el PC.
eHardware: Es el sistema fisico del
grabador.

*Jumper de seleccién de encapsu-
lado (JP1): Con él se selecciona el
ndmero de patitas del dispositivo a
grabar. En la posicién 1 el dispositivo
es de 8 patitas, enla2 de 18,yenla
3 de 28/ 40 patitas.

*Zb6calo de insercién de fuerza nula
(ZIF)

e Conector ICSP (JP3): Sus patitas
transportan las sefales propias de
grabacién. Vpp, VDD, GND,PGD y
PGC.

El entorno de
desarrollo MPLAB-
IDE

El entorno MPLAB-IDE es la
herramienta de software original,
fundamental y de referencia que
propone Microchip para el desarro-
llo de las aplicaciones basadas en
sus microcontroladores PIC. Se hace
referencia a la versién MPLAB-IDE
V8.30 y se recomienda descargar
y actualizar este software de libre
distribucién desde www.microchip.
com de forma periddica.

Como atributos destacables
del MPLAB-IDE se citan los si-
guientes:
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*Dispone de un completo editor

de textos

* Admite cualquier dispositivo PIC

*Integra el lenguaje ensamblador de

los PIC

*Permite la simulacién de la ejecucién

de un programa para PIC.

* Acepta todas las herramientas hard-

ware del fabricante.

*La instalacion del entorno de desa-

rrollo es totalmente automatica.
Como se muestra en la Figura 5

hay que seleccionar al PICKit2 como

sistema de grabacion cuando se va a

grabar un PIC con el USB-PIC Burner.

# MPLAB IDE v8.30
Fie Edt View Project Debugger
D& =

M Untitled Workspace

» MPLAB IDE v8.30
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Funciones del
grabador

Las opciones del grabador apa-
recen cuando se activa el menu
Programmer (ver figura 6). La pri-
mera opcién “program” realiza el
proceso de grabacién propiamente
dicho.

Con "Read” se leen los conte-
nidos actuales de las memorias de
programa, datos y configuracion.
“Verify” verifica que los contenidos
de las memorias coincidan con los
correspondientes buffers del MPLAB
IDE. “Erase” borra el contenido de
las memorias, etc. La mayor parte
de las opciones del menu Program-
mer se pueden ejecutar mediante
los iconos de acceso directo mos-
trados en la Figura 7.

Tools Configure Window Help

e

- 1 PICSTART Plus
2MPLABICD 2

4PICkE 3
S MPLAB ICD 3
& ANGS1 Quick Programmer Beta

SMPLABPM 3 &

File Edt View Project Debugger Rafals &ty

D&

I Untitled Workspace

Select Programmer  » | pyy

& x
Program
Read

Verify
Erase

Blank Check

Read EEDATA

Connect
Download OS

Release from Reset
Hold in Reset

3O My OY O3 0; £ L G

Figura 3. El grabador

USB-PIC’Burner dividi-

do en las 7 secciones de

las que se compone su

arquitectura.

Figura 4. Venta-

na principal del
entorno de desarrollo
MPLAB-IDE

Figura 5. Como siste-
ma de grabacién hay
que escoger al PICKit2
cuando se utiliza el
USB-PIC’Burner.

Figura 6. En el desple-

gable aparecen todas las

funciones del grabador.

Figura 7. Iconos de
acceso directo para las

opciones del grabador.
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Figura 8. Ventana Software de grabacidn e -
principal del software “pICKit2” < w_‘z W, t:-J E
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su sistema PICKit2 y que es compati- Use f] FiCIF
ble con el USB-PIC Burner. Se puede Che! PICIEF J_
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|.m!;“i¢m Q“ te grabador universal de PIC desde
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Micrange Contigutation el software habitual del entorno
D PICIEFES0 Configuation:  OFFF MPLAB—IDE. De esta forma se s_|mp||—
fica y mejora la tarea de grabacién de
Mewlie. \FREFECT programas en los microcontroladores
Checksum.  FFFF tan importante en las labores que en
P AT la ensenanzay en el disefo de proto-
o DNI‘?:;G::d EODRELA @Mm tipos y grabac'lo.n de pequefias serie
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[T T T T T T T T T T T T T | VDD PiCkit 2
otones para realizar las tareas an 5.0 £ . . .
bésicas de la grabacién del PIC. IL_M_J j Mie l |. Mecky _I [ Erase ] | Blark Check ] MCLA i Blbllﬂgl‘afla
Program Memory ., L .
[Z] Ensbled | Hex Driy EF Souce: [None Engy/Erared 1‘. Im‘orma.aon Tecnlca de Mi-
000 SIFT ST SFIT  SIFT SFFT SFIT STIF oniE B crOChlp,\,NW-W'mlcrOChlp'com'
008  3FFF  IFFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF 3FFF | _ 2. "Microcontroladores PIC,
010  3FFF 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF 3FFF  3FFF Disefio Practico de Aplicaciones.
ole 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF PIC16F87X y PIC18FXXX" Segunda
020 3FFF 3FFF 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF Parte, 22 edicion, Angulo, J.M2, Ro-
g:: :g :m :g: :ﬁ :g :g ig :;ﬁ mero, S. y Angulo, 1., ISBN: 84-481-
038 IFFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF 4627-1, M,C Graw-Hill.
040 3IFFF IFFF IFFF IFFF IFFF IFFF 3FFF IFFF 3. “Microcontroladores PIC. La
048 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF clave del disefio”, E. Martin, J. M?
050 3FFF 3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF  3FFF Angulo e I. Angulo. ISBN: 84-9732-
e Bhirge e B ten An e R et L e i e A 199-5. Editorial Thomson-Paraninfo.
EEPROM Data 4. "MICROBOTICA", Angulo, J.
[#] Enabled | Hex Oniy 3 m"?“',i‘: Ma, Romero, S. y Angulo, I., ISBN:
- - 84-9732-143-X, Editorial Thomson-
00 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF & Flead Device + .
10 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF Export Hex File Paraninfo.
Figura 9. La familia de 20 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF ——— 5. "dsPIC. Disefio Practico de
PIC se selecciona con la 30 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF v |P|Ckit'2 Aplicaciones”, Angulo, J. M2, Etxe-
opcién “Device Family”. barria, A., Angulo, [.Y Trueba, I. Edi-
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Con la opcién “Device Family”
se elige cualquiera de las familias
de PIC existentes (ver figura 9).

El fichero HEX procedente de
ensamblar el programa fuente
se importa para grabarlo en la
memoria del microcontrolador y
finalmente se procede a la gra-
bacién una vez insertado el PIC
en el zécalo ZIF usando los boto-
nes de la Figura 10 de las tareas
basicas.

Con la opcion “Write” se graba
en la memoria del PIC el contenido de
los buffers de memorias del software
PICKit2. Con “Read” se lee la memoria
del PIC. Con “Erase” se borra la me-
moria y los buffers, etc.

Conclusiones
Con la llegada al mercado del

grabador USB-PIC Burner se dispo-
ne de un pequeno, barato y eficien-

torial Mc Graw-Hill, ISBN: 84-481-
5156-9

6. Informacion Técnica, tutoria-
les y programas ejemplo del sitio de
Ingenieria de Microsistemas Progra-
mados S.L., www.microcontrolado-
res.com

7. "Tecnologias avanzadas. GPS,
COMPAS, SONAR, RFID, Control de
motores e internet”, Angulo, ., Etxe-
barria, M. y Angulo, José M?. Edi-
torial Creaciones Copyright, ISBN:
978-84-96300-84-2, Mayo 2009.
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