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Soluciones inteligentes,
edificios inteligentes

La gama mas amplia de
conexion electronica

y envolventes para la
automatizacion de edificios.

En Phoenix Contact le ofrecemos

soluciones competitivas en conexion
electrénica para sistemas de seguridad,
comunicaciones o multimedia en

el ambiro de la automatizacién de

edificios.

Ponemos a su alcance una completa
gama que incluye desde envolventes
para equipos que se ajustan a cada
necesidad concreta, hasta conectores
para placa de circuito impreso que
cumplen con todas las exigencias de

cableado.

Beneficiese de un proceso de
instalacién rapido, seguro y muy
rentable gracias a la compatibilidad y
versatilidad total de todos nuestros

componentes,

Para mas informacion llame al
902 150 782 o visite
www.phoenixcontact.es
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FUENTES de alimentacion

Conmutadas

Conmutadas para Carril Din

FILTROS emc COMPONENTES inductivos
Conector versién IEC Transformadores de ferrita  Choque de modo com(n

On

Transformadores de corriente de 50Hz
de gran precisién hasta 100A
umple la norma IEC 1036

De uso general

Choque de almacenamiento de energia
Choque Multi-E

Trifasico para inversores

INDUCTORES de potencia smd

Serie PS

e 8 W

La fuerza de PREMO radica en el apoyo a los ingenieros
del cliente para conseguir su total satisfaccion a través
de entrega de productos y servicios, basados en el

know-how de componentes inductivos, y aportando
un elevado valor

Www.grupopremo.com
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Senalizacion para la construccion

Decoracion de plazas, parques v patios }
Especialmente para laterales o

margenes de autopistas, autovias,
senalizacion de aceras y senderos
(plana)

Decora al tiempo que llumina plazas,
pargues, patios y embellece veredas.

L% Colocacion en cualquier superficie
& Circunvalaciones, intersecciones,
autopistas y autovias

Para iluminar y realzar en colores, Seflalizacion para la construccion
jardines, parques, patios, muros, ] y senalizacion del mar (faros)
veredas. T

mé-'{_!ElﬂES de autopistas, autovias,
sefalizacion de aceras y senderos

! }‘ Especialmente para laterales o

m Decora y sefiala rutas de plazas,

- Disenado especialmente para la pargues, mures y senderos
‘\ demarcacion y senalizacion de (forma de trébol)
Por sus caracteristicas puede ser cualquier espacio fiuvial y maritimo,
colocado en columnas de parquings T jj puertos deportivos, lagos, canales,
O murgs. plst:inas.
9y g Luz para la sefializacién de peligro
i‘ - Senalizacion de medianas y arcenes t Decora y sefiala rutas de plazas, muros
' de autopistas, intersecciones y stops, y senderos

\ B carreteras secundarias.
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* Madulos integrados estancos * Resistentes al agua

* Expectativa de vida hasta 20 afos l "R, - * No necesitan instalacién eléctrica

* Anti-vandalico " * IS0 9001




j Hasta un 80% menos en la factura de la electricidad
Ultima tecnologia orientada a la sostenibilidad del medioambiente
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¢ Disefo Optico revolucionario

¢ Control inteligente de consumo
¢ | arga vida util, sin mantenimiento
¢ Uniformidad del flujo luminoso
¢ Facil instalacion

* No parpadea ni molesta

¢ No contamina

* Tecnok Qia veras

e Diseno y robustez

¢ Ahorro energético

* No a la polucioén

¢ Encendido immediato

¢ Patente mundial

iluminacion LED privada
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Modem RF

+ Ethernet Industrial + Bloques de Terminales

+ Wireless Industrial + Cajeado
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Nuestra Portada

o ARISTON ELECTRONICA S.A.
Con 20 anos de experiencia en el sector, ARISTON  www.ariston.es
ELECTRONICA S.A. es, en la actualidad, una conso- Les Planes, 1H
lidada empresa dedicada a la venta y distribucion gg‘-g;"gl—gtr‘::aLFontSa“t?
de componentes electrénicos, electrénica industrial £ =0 437"7 5°°a';_’1 espl
y herramientas. Su mercado es mayoritariamente .. 93 a77 50 55
nacional, pero con una tendencia creciente ala pro- e-mail: ariston@ariston.es
yeccion hacia los paises de la UE y América Latina. .
Con un stock permanente, ofrece a sus clientes una _ ' & ARISTON c.ccrromicasa
amplia gama de productos de fabricacién nacional e - '
importacién directa, ademas del apoyo que supone
poner a su disposicion la distribucion de las mejores
marcas de nuestro mercado. Asimismo, a lo largo
del tiempo, ha ido construyendo una imagen de
marca propia y hoy en dia, la marca ARISTON, ha
logrado posicionarse en el mercado nacional por
su calidad, diversidad de producto y buen servicio,
aportando todas las piezas para cubrir eficazmente
las necesidades de sus clientes.

ofios al servicio de la electronica

tenemos todas las piezas

Con una clara vocacién de innovacién, ARISTON en componentes electrg
ELECTRONICA S.A. dispone de una pagina web con
mas de 40.000 referencias y toda la informacién
necesaria acerca de sus productos, homologaciones,
caracteristicas técnicas y procesos de compra. Tam-
bién esta disponible para sus clientes una extranet
con el propdsito de agilizar la gestién de sus propios
pedidos.
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SISTEMAS EMBEBIDOS

@ Controladores Industriales @ Puntos de venta
¢ Interfaces Hombre-Maquina @ Aplicaciones automotrices
@ Equipos de laboratorio @ Maquinas Expendedoras

SERIE NESO

@ Nicleo Freescale i.MX27 400 MHz ARM926EJ-S
® 128MB Mobile DDR-RAM / 256 MB NAND-Flash
@ Pantalla TFT tactil VGA (5.7”) o WVGA (7.0”)

® Version Open frame o en caja

@ Ranura SD/SDHC

@ Ethernet 10/100 Mbit/s

@ Hi-Speed USB 2.0 Hosty OTG

@ Puerto serie RS-232

@ Soporte Windows Embedded CE y Linux

. ® Decodificador MPEG-4 H.263/H.264 D1

L/

: A Windows® e
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./
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__ SERIE JUPITER 4

® Nlcleo Freescale i.MX31 532 MHz ARM1136JF-S con VFPU )&f v

@ 128 MB DDR-RAM / 128 MB NAND-Flash / Interfaz SDIO S
@ Pantalla TFT tactil 5.7” (Q)VGA

@ Hi-Speed USB 2.0 Hosty OTG

® Ethernet 10/100 Mbit/s

@ 3 puertos serie RS-232

@ Opciodn con: SPI, I2C, E/S digitales y analdgicas, E/S audio
® Opciodn: Interfaz bus CAN

® Soporte Windows Embedded CE y Linux
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what’s

in photovoltaic production?

- NS

Registrarse online + Véentaja segura: www.productronica.com/ticket

Todo el abanico de tecnologias de proceso de vanguardia y altamente eficientes: fabricacion de obleas,
e células solares, organicas o no, y de madulos solares, ademas de sistemas de medicidn y ensayo.

new

La industria fotovoltaica en toda su energla.

nuavo recinto ferial de minich
10-13 de noviembre de 2009
www. productronica.com

18 salén mundial para
la fabricacién innovadora
de electronica

q productronica 2009

==AVNET
Abacus

www.avnet-abacus.eu

Avnet unleashes new
force in European
electronic compo-
nents distribution

Avnet Electronics Marketing,
an operating group of Avnet, Inc.,
(NYSE:AVT) a global technology
distributor, today announced the
formation of Avnet Abacus, a
new force in European electronic
component distribution. Focused
on interconnect, passives, electro-
mechanical, power supplies and
batteries, Avnet Abacus has a clear
vision of becoming number one in
the market.

Avnet Abacus unifies the
strengths of Avnet Time and the
associated products represented

12

by the Abacus Group, which was
acquired by Avnet in January 2009.
Graham McBeth, formerly Mana-
ging Director at Abacus Group,
has been named as president of
Avnet Abacus, reporting to Patrick
Zammit, president of Avnet Elec-
tronics Marketing EMEA. McBeth
leads a pan-European organisation
with aggregate gross sales in 2008
of over €300 million through 45
offices in 19 countries.

Patrick Zammit comments:
“Avnet Abacus unifies the strengths
of Avnet Time and Abacus Group
to open a new chapter in European
distribution. The two businesses are
a perfect fit strategically and cultu-
rally and have been very successful
independently. Avnet Abacus is set
to deliver a first-class product and
service solution across Europe. | am
convinced that in this case 1 and 1
equals more than 2, for customers,
for suppliers and for Avnet.”

McBeth explains: “Our aim is to
be the distributor of choice in these
product categories, a clear number
one across all customer segments,
geographies, technologies and
suppliers. Our key strength is our
product to customer approach.
We are a pan-European distributor
with a strong local focus, providing
all the financial, service and logis-
tics benefits of a global distributor
with the personal service, local pre-
sence and product choice of a local
distributor”.

McBeth continued, “We believe
that the combined business will
bring enormous benefits to our
customers. Our expanded linecard
and extended technology focus is
supported by an exceptional team
of product specialists based across
Europe. These product specialists
work with the customer at the sys-
tem level, integrating components,
assemblies and cables to provide a

solution that meets or exceeds the
design brief”.

Headquartered in Poing, Ger-
many, Avnet Abacus has over
450 staff supporting in excess of
13,000

customers with products from
42 pan-European franchised su-
ppliers and complimented by a
further range of strong local su-
ppliers. Avnet Abacus is part of
Avnet Electronics Marketing, the
number one distributor of electro-
nic components to the industrial
market in EMEA. Avnet Abacus
is served internally by Avnet Lo-
gistics, the common integrated
pan-European logistical backbone
and enjoys Avnet's industry leading
supply-chain services & manage-
ment capabilities as well as the
global corporate power and finan-
cial strength of Avnet Electronics
Marketing.

Ref. N° 0909500
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Un nuevo capitulo de la distribucién en Europa...

Con el enfoque puesto en la interconexidn, los componentes electrénicos pasivos, los componentes
electromecdnicos, las fuentes de alimentacién y las baterias, Avnet Abacus autna las fuerzas de Avnet Time y Abacus
Group para iniciar un nuevo capitulo de la distribucién en Europa.

Nuestra vision consiste en proporcionar un nivel de asistencia técnica excepcional. Disponemos de un equipo
paneuropeo especializado, que incluye un nutrido grupo exclusivo de especialistas de producto, que nos permite ofrecer
el mas alto nivel de profesionalidad en nuestra linea de productos lider en el sector.

Para obtener mas informacion y ver nuestra linea de productos, puede visitar —— -
nuestra pagina web o llamar por teléfono, al numero +34 (0) 913 72 7200, para EA‘,"E"®
hablar con un miembro del equipo. B Ab

- acus

Emech - Interconnect - Passives « Power Supplies « Batteries

I
www.avnet-abacus.eu
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Noticias

ROHDE&ASCHWAR
www.rohde-schwarz.com

El Generador de se-
nales de microondas
R&S SMF100A es-
tablece nuevos es-
tandares de pureza
de senal y potencia
de salida hasta 43.5
GHz

cién, la prestacidon mejora alin mas,
incluso con senales muy cercanas a
la frecuencia de la portadora. Por
ejemplo, a una frecuencia de por-
tadora de 10 GHz y un offset de 10
Hz, la mejora es de 8 dB.

Las nuevas opciones R&S SMF-
B32 y R&S SMF-B34, disefiadas para
incrementar la potencia de salida, y
la opcion R&S SMF-B22, ideal para
optimizar el ruido de fase de banda
lateral Unica, ya estan disponibles.
Ref. N° 0909509

Equipado con nuevas opciones,
el R&S SMF100A ya alcanza niveles
optimos de potencia de salida y rui-
do de fase de banda lateral Unica. El
R&S SMF100A, que esté disefiado
para aplicaciones en las &reas ae-
roespacial, defensa y telecomunica-
ciones, combina la maxima precision
de medida con amplias funciones
de test.

La atenuacién del cable, por
ejemplo, puede causar una conside-
rable pérdida de potencia, especial-
mente en el rango de microondas.
Para compensar esta pérdida, se
requiere una potencia de salida del
generador de sefal suficientemente
alta. Las nuevas opciones R&S SMF-
B32 y R&S SMF-B34 garantizan esta
potencia incrementando la potencia
de salida del R&S SMF100A en hasta
8 dB (+23 dBm a 20 GHz, +14
dBm a 40 GHz). Gracias a las nue-
vas opciones, es posible medir los
componentes pasivos y activos en
frecuencias muy altas sin necesidad
de utilizar un amplificador externo.

La opcién R&S SMF-B22 de Ro-
hde & Schwarz también establece
nuevos niveles de calidad para el
ruido de fase de banda lateral Unica.
Los usuarios se beneficiaran a la hora
de realizar medidas en multiplexores
y sistemas de radar Doppler, por
ejemplo. La unidad base del gene-
rador de microondas ya presenta
caracteristicas excepcionales de ruido
de fase. Equipada con la nueva op-

14

Medidas para ATSC
Mobile DTV vy DVB-
T2 con el nuevo
sistema de medida
de broadcast R&S
SFU de Rohde &
Schwarz

Rohde & Schwarz ha ampliado
su sistema de medida de radiodi-
fusion R&S SFU, anadiendo dos
nuevas opciones de codificacion en
tiempo real para sistemas de TV di-
gital. Ahora, el R&S SFU puede ser
empleado para desarrollar y reali-
zar medidas en receptores HDTV
y de TV movil para los estandares
ATSC Mobile DTV y DVB-T2, inclu-
yendo mdédulos y componentes.
Adicionalmente, los laboratorios
de medida pueden utilizar el sis-
tema de medida de radiodifusién
R&S SFU como fuente de sefales
de referencia para las medidas de
conformidad y la certificacion de
los equipos de usuario. EI R&S SFU

ofrece todas las funciones requeri-
das para estas aplicaciones en un
Unico instrumento.

Las redes ATSC existentes pue-
den ser ampliadas mediante ATSC
Mobile DTV, el nuevo estandar di-
gital americano para la TV movil.
Operando en total conformidad
con este estandar, la opcion del
codificador en tiempo real, R&S
SFU-K18, genera senales con con-
tenido de video y audio en tiempo
real. Los pardmetros de codifica-
cién pueden ser seleccionados por
el usuario. El generador integra-
do de tramas de transporte del
R&S SFU puede ser utilizado como
fuentes de contenidos mulitiplex
a transmitir, lo que simplifica con-
siderablemente la configuracion
de la medida. También es posible
conectar un generador externo.

Equipado con el codificador en
tiempo real R&S SFU-K16, el sis-
tema de medida de radiodifusién
también puede generar sefiales
para DVB.-T2- el nuevo estandar
europeo para la TV digital terres-
tre. EI R&S SFU soporta todas las
tasas de cdédigo, anchos de banda
y constelaciones de este estandar,
especialmente las nuevas cons-
telaciones rotadas. El codificador
recoge los valores de video, audio
y otros datos adicionales como
tramas de transporte MPEG-2. Las
sefales pueden ser también gene-
radas por un generador externo
o por un generador de tramas de
transporte integrado. La opcién
DVB-T2 permite la modulacién de
un Unico servicio (single PLP).

Ademas de las nuevas funciones
adicionales del R&S SFU, las nuevas
opciones de codificacién en tiempo
real pueden simular ruido, propa-
gacion multicamino e interferencia
de potencia en el canal adyacente.
En resumen, el R&S SFU ofrece a

los usuarios todas las funciones
que necesitan para el desarrollo
y las medidas en receptores ATSC
Mobile DTV y DVB-T2 en un Unico
instrumento.

Las opciones R&S SFU-K18 y
R&S SFU-K16 para ATSC Mobile
DTV y DVB-T2 ya estan disponibles
en Rohde & Schwarz.

Ref. N° 0909510

Analizador de senal
v de espectro R&S
FSV ahora hasta 40
GHz

Rohde & Schwarz ha mejorado
aun mas la familia de analizado-
res de sefal y de espectro R&S
FSV para la gestién de las medi-
das hasta 40 GHz. Los fabrican-
tes de sistemas de comunicacién
via satélite, radar o militares que
operan en este rango de frecuen-
cia, pueden ahora beneficiarse
de la velocidad de medida sin
precedentes del R&S FSV, de su
alta sensibilidad y util interfaz de
pantalla tactil. Nuevas opciones
para las medidas de ruido y de
ruido de fase ya estan disponibles
para la caracterizacién de compo-
nentes tales como amplificadores
y osciladores. Para el anélisis es-
calar de redes, el R&S FSV ofrece
un generador de tracking inte-
grado de hasta 7 GHz. Ademas,
es posible conectar generadores
de microondas para alcanzar fre-
cuencias hasta 40 GHz.

Como todos los miembros
de la familia de analizadores de
sefales y espectro lanzada en el
2008, el R&S FSV40 presenta una
sensibilidad, un rango dindmico
y velocidad de medida sin prece-
dentes. Presenta un valor de ruido
reducido de =139 dBm (1 Hz) a
40 GHz y un TOI de +18 dBm, lo
que permite medir las emisiones
espurias sin distorsiones incluso
en niveles de sefial muy altos. El
R&S FSV40 ofrece una velocidad
de medida excepcional: mide 1
GHz de span con un ancho de
banda de resolucién de 1 kHz en
2.5 s—con respecto a los 1000 s
requeridos por la generacion ante-
rior de analizadores de su clase. La
velocidad de medida con control
remoto también es excepcional
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Mas que un simple
amplificador

Con el nuevo R&S®BBA100, Rohde & Schwarz ofrece el amplificador

de banda ancha mas flexible y avanzado del mercado:

1 EI R&S®BBA100 es completamente modular. Eso implica que es
posible instalar sistemas complejos en espacios muy pequenos,
con la posibilidad de ampliarlos eventualmente en un futuro.

1 EI R&S®BBA100 es méas que un amplificador. Es un sistema
completo. Incluye un controlador de sistema integrado, circuitos
de interlock configurables y otros componentes de sistema, evi-
tando, de esa forma, la necesidad de equipamiento externo adi-
cional.

1 EI R&S®BBA100 es extremadamente fiable. En calidad de exper-
tos en transmisores de TV, lo hemos desarrollado para garantizar
la maxima disponibilidad operativa. Sus médulos plug & play
pueden ser remplazados en pocos minutos para que el tiempo de
inactividad no sea un problema.

El R&S®BBA100 marca el comienzo de una nueva era en el desar-
rollo de amplificadores de banda ancha. ;jDesea saber mas? Visite
nuestra web:

www.rohde-schwarz.com/ad/bba
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— 1000 medidas/s — lo que significa
que el equipo asegura una alta ve-
locidad de transmision en produc-
cién. La pantalla tactil y el teclado
integrado en la pantalla facilitan la
configuraciéon manual.

Rohde & Schwarz ofrece la op-
cion R&S FSV-K30 para la medida
del valor de ruido y ganancia en
receptores, componentes de am-
plificadores y médulos de siste-
mas. Afadiendo esta opcion ya
no es necesario ningun sistema
de medida de ruido adicional. La
opcion R&S FSV K40 mide el ruido
de fase de banda lateral Unica en
osciladores. Esto significa que un
solo equipo, el R&S FSV, puede
determinar los parametros clave
de un oscilador: potencia de sa-
lida, frecuencia y estabilidad de
frecuencia.

Juntas, las opciones R&S FSV-
B9 y -B10 convierten el R&S FSV
en un analizador de red escalar. El
generador de tracking integrado,
R&S FSV-B9, cubre le rango de
100 kHz hasta 7 GHz. Para las
frecuencias mas altas, el analiza-
dor utiliza generadores de sefal
externos como generadores de
tracking conectados mediante la
opcién R&S FSV-B10 con el fin de
poder medir los dispositivos de
dos puertos. Esta opcidn permite
realizar medidas en dispositivos
de conversién en frecuencia asf
como medidas en multiplicadores
y divisores de frecuencia.

El nuevo R&S FSV40 , que cubre
hasta 40 GHz, asi como sus op-
ciones para las medidas de ruido
(R&S FSV-K30), medidas de ruido
de fase (R&S FSV-K40), generador
de tracking (R&S FSV-B9) y control
externo del generador (R&S FSV-
B10) ya estan disponibles.

Ref. N° 0909511
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Rohde & Schwarz
Espahna suministra
el primer sistema de
comunicaciones TE-
TRA a bordo de un
Buque

Rohde & Schwarz Espafia acaba
de suministrar a Navantia el primer
sistema de comunicaciones internas
TETRA que se empleard en los cuatro
Buques de Accién Maritima (BAM)
de la Armada Espafiola actualmente
en construccion en los astilleros de
Puerto Real y S. Fernando. Se trata
del primer sistema TETRA instala-
do a bordo de un Buque. Rohde &
Schwarz Espafa ha sido la encar-
gada del proyecto completo que
incluye, ademas del suministro del
sistema hardware, todas las labores
de ingenieria, andlisis, configuracion,
validacién, integracion y formacion
necesarias para la entrega de una
solucion completa.

Tras evaluar las caracteristicas
y las ventajas ofrecidas por la tec-
nologia TETRA (Terrestrial Trunked
Radio) con respecto a los sistema
de comunicacion tradicionales, la
Armada Espafiola ha decidido ins-
talar a bordo de sus nuevos cuatro
Buques de Accién Maritima (BAM),
actualmente en construccién en los
astilleros de Navantia, un sistema de
comunicaciones internas mediante
hilo radiante basado en esta tec-
nologfa.

Hoy en dia, el sistema de comu-
nicaciones internas a bordo de un
buque requiere cierta fiabilidad y fle-
xibilidad para garantizar la seguridad
y eficiencia de las comunicaciones
entre el personal de mantenimiento
y el de cubierta de vuelo. Este tipo
de comunicaciones son definidas
como “criticas” en la vida de una
embarcacién. La solucién elegida

por Navantia y la Armada Espafola
estd basada en la infraestructura
ACCESSNET de Rohde & Schwarz
y se compone de un estacién base
con dos portadoras (para garantizar
el funcionamiento del sistema en
caso de un eventual fallo en una
de las portadoras) y una fuente de
alimentaciéon continua para que el
sistema funciones en modo auténo-
mo ininterrumpidamente.

Una de las ventajas ofrecidas por
el sistema ACCESSNET al usuario
final es la posibilidad de crear grupos
de trabajo y establecer un orden
de prioridades en las comunicacio-
nes. De hecho, entre las principales
funciones del sistema se encuentra
una interfaz para la transmision de
diferentes tipos de alarma a grupos
predefinidos de usuarios. De esta
forma, sélo los usuarios involucrados
en una determinada tarea recibirdn
el aviso que les corresponde. Por
ejemplo, en caso de incendio, el
sistema transmite un aviso de alarma
al grupo de bomberos del buque
en modo automatico mediante la
infraestructura ACCESSNET. En caso
de un fallo en la sala de maquinas,
el sistema enviard la notificacion de
la alarma Unicamente al grupo de
personas involucradas en ese tipo
de tareas.

Rohde & Schwarz Espana es la
responsable de la realizacion del
proyecto. Colabora con EID (sumi-
nistrador del sistema integrado de
control de las comunicaciones, ICCS)
para la integracion de la red TETRA
en ese sistema. De esta forma, la
comunicacién entre el puente y los
grupos de mantenimiento queda
establecida.

A parte del suministro del sistema
hardware, Rohde & Schwarz Espana
también ha llevado a cabo todas las
tareas de ingenierfa necesarias para
entregar a Navantia una solucién
completa. Por ejemplo, la potencia
de emisién de la Estacion Base repre-
senta un aspecto muy importante de
este proyecto; en este campo Rohde
& Schwarz Espafa ha llevado a cabo
un estudio y balance de la potencia
de transmision, tanto en el downlink
(comunicacion infraestructura — ter-
minal) como en el uplink (comuni-
cacion termina- infraestructura), con
el propdsito de cubrir todo el buque
con la menor potencia de transmi-

sion tanto de los terminales como
de la propia infraestructura.

Durante la distintas fases del
proyectos, el personal de Rohde &
Schwarz Espafa también ha sido
responsable de distintas labores ta-
les como la validacion del sistema
radiante, los estudios de los siste-
mas de alimentacion redundantes,
las configuraciones especiales de la
infraestructura TETRA para cumplir
con los requerimientos de la Arma-
da, asi como la formacion de los
futuros usuarios del sistema.

Con el objetivo de garantizar el
servicio, los expertos de Rohde &
Schwarz Espafia han previsto diver-
sas redundancias dentro del propio
sistema. Ademas de las propias re-
dundancias que ofrece la infraes-
tructura TETRA de Rohde & Schwarz,
durante la definicién de la parte de
ingenierfa, se contemplaron diversas
necesidades para garantizar las co-
municaciones incluso en casos extre-
mos como fallo de la infraestructura
TETRA (con diversas limitaciones). Un
ejemplo es la necesidad de termi-
nales con posibilidad DMO que, en
caso de fallo de la infraestructura TE-
TRA, pueden seguir comunicandose
en unos grupos predefinidos.

La instalacion interior de los ele-
mentos radiantes se realiza comple-
tamente con elementos pasivos (sin
repetidores): de esta forma, ademas
de garantizar un mayor MTBF, en
caso de fallo en la infraestructura
Tetra, los terminales (funcionando
en el modo DMO), mantienen un
sistema de distribucién de la sefal
por casi todo el buque, consideran-
do la potencia maxima que da un
terminal.

Asi mismo, se han distribuido
estratégicamente varios terminales
fijos para que, en caso de emer-
gencia, éstos puedan ser utilizados
por el personal de a bordo. Estos
terminales pueden ser utilizados con
la propia red o cambiar al modo
DMO.

Otro aspecto importante es la
posibilidad de realizar rapidas ac-
tualizaciones del sistema en funcién
de requerimientos futuros por parte
del usuario final (estaciones base
adicionales, cifrado, ect..)

El primero de los cuatro buques
se entregard en el 2010.

Ref. N° 0909512
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El experto en EMC
para cualquier laboratorio

Receptor de medida EMI, R&S®ESL- receptor EMI y analiza-
dor de espectro por primera vez en uno en la gama de bajo
precio

El nuevo R&S®ESL le permite comprobar las caracteristicas de
EMC de su producto en cualquier momento de su desarrollo
—y asi controlar los costes del mismo. Se trata del especialista
en EMC apto para cualquier laboratorio:

1 Medidas de EMC con funciones de un receptor de certifi-
cacion y de un analizador de espectro de propésito general

1 Anchos de banda y detectores conformes a CISPR 16-1-1,
incluyendo los Gltimos detectores CISPR-average y RMS -
average — (nicos en esta gama de precios

1 Resultados de medida reproducibles

Descubra mas en www.rohde-schwarz.com/ad/esl.
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Osciloscopios mixtos
de 2 6 4+8 canales,
200 a 500 MHz, v
optima relacién cali-
dad/precio

La familia DLM2000 de YOKO-
GAWA incluye 6 modelos, con todas
las combinaciones posibles de 2 y 4
canales, y anchos de banda de 200,
350 y 500 MHz. Los modelos de 4
canales incluyen ademés 8 canales
l6gicos.

Con una velocidad de muestreo de
hasta 2,5 GS/s, estos nuevos oscilos-
copios tienen la mayor profundidad
de memoria (hasta 125 Mpuntos) y
velocidad de refresco (hasta 450.000
formas de onda por segundo) de los
equipos de su clase.

Sus menus en castellano, su am-
plia pantalla de 8,4 pulgadas en-
marcada en un equipo de formato
vertical compacto y ergonémico de
s6lo 4,2 Kg de peso, sus dos ventanas
de zoom en tiempo real, y sus interfa-
ces USB, le convierten en un equipo
sumamente comodo y facil de usar.

Su reducido precio (desde 3.300
€) no va en absoluto en detrimen-
to de sus prestaciones: opciones
de andlisis de buses serie (SPI, 12C,
CAN, LIN, UART) y de fuentes de ali-
mentacion, funciones matematicas
definibles por el usuario, memoria
histérica de hasta 20.000 formas
de onda, mdultiples funciones de
busqueda y definiciones de trigger,
modo de alta resolucion de hasta 12
bits... entre otras muchas.

Ref. N° 0909700
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Reflectédmetros opti-
co (OTDRs) de alta
resolucion y autono-
mia, para multiples
longitudes de onda

La serie AQ7275 de Yokogawa
es una familia de mini-OTDRs que
destaca por su capacidad para dis-
criminar eventos, gracias a su zona
muerta de tan sélo 80 cm: puede
por tanto detectar eventos multi-
ples muy cercanos entre si.

La calidad de las trazas se ha
mejorado al reducir el ruido en
ellas, tanto en medidas en tiempo
real como promediadas, tras un
evento reflejado. Destaca la auto-
nomia de la bateria (hasta 3 horas,
habiendo disponible una version
externa que permite ampliarla a
18), y su margen dinamico de hasta
43 dB. Sus funciones automaticas
de comprobacién facilitan pruebas
rapidas y fiables en las operativas
de instalacion, gracias a la calidad
de traza, combinada con un nuevo
algoritmo de autoblsqueda de
eventos.

Estéd disponible para una
(1650), dos (1310/1550 nm), tres
(1310/1490/1550, 1310/1.550/1625y
1310/1550/1650 nm) y cuatro
(850/1300/1310/1550 nm) longitu-
des de onda. En algunos modelos, se
incorpora un filtro interno a 1625 6
1650 nm, para medidas en redes en
funcionamiento. El equipo se com-
plementa con opciones tan Utiles
como medidor de potencia dptica,
fuente de luz estabilizada y fuente
de luz visible, impresora interna, in-
terfaz Ethernet (que posibilita tanto el
acceso a las medidas como el control
del equipo de manera remota),
conectores APC, etc.

Se destina a la instalacion y
mantenimiento de redes core, me-
tropolitanas y de acceso, incluidas
las FTTH y PON.

Ref. N° 0909705

Sistema de adquisi-
cion de datos para
PC de hasta 16 ca-
nales v 100 MS/s

Su aislamiento entre canales
(que admiten niveles de entrada de
hasta 1.000 V), gran profundidad
de memoria, alta resolucion y la
posibilidad de grabar simultanea-
mente en su disco duro interno
y en un PC, lo hacen superior a
cualquier digitalizador de alta velo-
cidad o sistema de registro.

Ref. N° 0909701
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El nuevo SL1000 de YOKO-
GAWA es una unidad de adqui-
sicion de datos para PC disefada
para posibilitar el registro de datos
a alta velocidad y una transferencia
rapida de éstos en aplicaciones
electromecanicas y eléctricas.

A los mddulos (aislados y de alta
resolucion: hasta 16 bits) de tensién,
temperatura, extensiometria, acelera-
cion... también compatibles con los
oscilégrafos DL750 y SL14000 se les
ha unido un nuevo médulo de tensién
con velocidad de muestreo de 100
MS/s. Aligual que los citados equipos,
el SL1000 admite hasta 16 canales
(8 médulos), pudiendo sincronizarse
hasta 8 unidades, consiguiendo asi un
sistema de 128 canales.

El SL1000 viene equipado de
serie con un software sumamente
intuitivo de registro y control.

Analizador de poten-
cia de alta resolucion
que cumple con los
ultimos estandares
EN de medida de ar-
mdnicos

El WT3000 de YOKOGAWA,
con una resolucién de potencia
del 0,02% en lectura ya incorpora
un software para la medida de
arménicos IEC de acuerdo con el
Ultimo estandar EN: el EN61000-
3-2:2006.

El estdndar IEC 61000-4-7 Ed.
2, de obligado cumplimiento como
método de medida de armodnicos,
especifica que el instrumento de
medida debe ser capaz de aceptar
sefales de entrada de corriente con
un factor de cresta (Ipk/Irms) con
un valor igual o superior a 4, para
entradas de hasta 5 Arms, a 3.5
para entradas de hasta 10 Arms, y
a 2.5 para corrientes superiores.

A diferencia de otros analiza-
dores de potencia, la especifica-
cién de los rangos de entrada de
corriente del WT3000 es en valor
eficaz (RMS), y puede seleccionarse
un factor de cresta de 3 6 6, por
lo que satisface con creces los re-
quisitos de precision para medida
de armonicos, para entradas de
corriente de hasta 33 Arms.

El WT3000 puede asimismo
realizar medidas de inter-armoni-
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cos (también requeridas por la IEC
61000-4-7 Ed2), con una velocidad
de muestreo controlada por un
PLLL, multiplicando la frecuencia
de entrada por 900 (para 50 Hz) 6
750 (para 60 Hz).

Yokogawa ha lanzado una
version actualizada (5.11) de su
software para el WT3000 acorde
con la normativa IEC, que incor-
pora las Ultimas ediciones para los
estdndares IEC 61000-3-2 e IEC
61000-3-12 para armonicos, e [EC
61000-3-3 e [IEC61000-3-11 para
flicker y fluctuaciones de tension.
Ref. N° 0909702

Analizador trifasico
de potencia con dis-
play grafico y analisis
de armdnicos

yde 0,5 Hz a 100 kHz, el nuevo vati-
metro incorpora una pantalla LCD en
color de 5,7 pulgadas para mostrar
formas de onda, valores numéricos
de decenas de pardmetros, graficas
de armonicos y diagramas fasoriales,
etc. Sus tres canales de entrada, que
se pueden configurar de manera
independiente para medir distintos
parametros y rangos, lo hacen ideal
para medidas de eficiencia en la con-
version de entrada/salida de CA o CC
en equipos como inversores, disposi-
tivos de excitacion y transformadores.
EIWT500 puede integrar la potencia
activa (vatio-hora), la intensidad (am-
perio-hora), la potencia aparente
(voltamperio-hora) y la potencia reac-
tiva (voltamperio reactivo-hora). To-
das estas caracteristicas, unidas a su
facilidad de uso, a la disponibilidad
de multiples interfaces (USB, GP-IB,

El nuevo
de YOKOGAWA
analizador de
cia compacto que
puede efectuar medidas
de 1,26 3 fases con tensiones
de hasta 1000 V e intensidades de
hasta 40 A.

Con una precisiéon de hasta
+0,1% en tensidn, corriente y poten-
cia, y un rango de frecuencia de DC

WT500
es un
poten-

20

Ether-
net) que permiten su
control remoto, y a la
posibilidad de grabar sus
medidas tanto en su me-
moria interna de 20 MB
como en dispositivos USB,
lo convierten en un instrumento cé-
modo, versatil y potente, ideal para el
mercado de las energias alternativas,
entre otros.

Ref. N° 0909703

Multimetros digita-
les de altas presta-
ciones

La nueva gama TY700 de mul-
timetros de YOKOGAWA es una
familia de multimetros digitales de
mano que combinan altas precision
y prestaciones con nuevas funciones
para aplicaciones tanto de electréni-
ca como industriales.

Con una precision bésica del
0.020% y un display de 50,000 con
diagramas de barras de 51 segmen-
tos, los nuevos multimetros permiten
medidas de verdadero valor eficaz
(“true RMS") asi como simultaneidad
de medidas en continua y alterna,
alta capacidad de memoria, y comu-
nicacion USB.

I Exis-
ten 2 mo-
delos: el
estandar
TY710,
con 20
kHz de an-
cho de banda, y el avanzado TY720,
con 100 kHz. Este Ultimo ofrece tam-
bién prestaciones adicionales tales
como conmutacion de deteccion de
valor eficaz/valor medio, filtro paso
bajo, rango de 50 mV AC, y medida
de resistencias de baja potencia.

EITY720 permite almacenas ade-
mas hasta 10,000 datos, frente a los
1,000 del TY710. Ambos productos
disponen de interfaz USB y de un
software de comunicacion opcional.
Cumplen la normativa de seguridad
EN61010-1 (1000 V CAT Il , 600
V CAT IV), y tienen obturadores de
seguridad para prevenir la insercién
por error de los cables de medida en
los terminales de corriente.

El rango de temperatura de ope-
racion va de -20° a +55°C, y el de

almacenamiento de -40° a +70°C.
La garantia es de 3 afios.
Ref. N° 0909706

Analizador de espec-
tro optico de 1,2 a
2,94 um

El nuevo AQ6375 de YOKO-
GAWA es el primer Analizador de
Espectro Optico (OSA) del mundo
que permite medir longitudes de
onda hasta 2.400 nm, con una alta
resolucion (de 0,05 a 2 nm) y sensi-
bilidad (hasta -70 dBm).

Con un rango de medida de
1.200 a 2.400 nm (complemen-
tando asf al resto de OSAs de Yoko-
gawa, que permiten medir entre
600y 1.700 nm), el AQ6375 es la
herramienta idonea para caracterizar
componentes pasivos y fuentes de
luz (como los laser de Tulio) a 2 um,
o los nuevos laser OPSDL (muy usa-
dos en medidas ambientales y apli-
caciones de seguridad). Asimismo
cubreelrango de 1.310a 1.650 nm,
empleado en comunicaciones.

Gracias a su entrada optica de
espacio libre se pueden medir sefia-
les tanto en emisién libre como con
conexién mediante fibras opticas de
didmetros entre 5y 800 um. Permite
asimismo medir emisiones esponta-
neas con alta precision en longitud de
onda, niveles de pico, relaciéon sefial a
ruido, etc., asi como rango de hasta 1
um en menos de 1 segundo.

Como posibles aplicaciones des-
tacan el estudio de prestaciones en
espectroscopia molecular, comuni-
caciones 6pticas en espacio libre,
terapia y diagnosticos médicos, con-
tramedidas militares, sistemas LIDAR
de largo alcance, laser de estado
sélido, etc.

Ref. N° 0909704
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Amplificador sobrealimentado entrega el doble de vatios que un
amplificador convencional
El MAX9730 es un amplificador monofénico de altavoz con una bomba de carga integrada

que entrega 2,4W en 8Q. Esta integracién elimina la necesidad de un convertidor elevador
y una bobina grande, lo que permite minimizar el tamafio de la solucién total.
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Mayor potencia de salida con tamaiio reducido

* Potencia de salida de 2,4W desde una alimentacion estandar de 5V
(1W desde 3,3V de alimentacion)

® Arquitectura clase G mejora el rendimiento y elimina los problemas de EMI
® Solucion ultra pequeiia de 2mm x 2,5mm

Componente | Alimentacin goaupaen | Margenfe | pspg THDN | Tipode | Tipo de
(V) THD+N (W) salida (Vp.p) (dB) (%) elevador altavoz
MAX9730 24 — 7 0,007 | Condensador Dindmico
MAX9738 2,7ab55 — 16 60 0,004 Bobina Piezoeléctrico
MAX9788 — 20 7 0,002 | Condensador | Piezoeléctrico
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National Instru-
ments ofrece capaci-
dades avanzadas de
gestion de datos en
la nueva version de
DIAdem

DIAdem 11,1 anade caracteris-
ticas de visualizacion de datos y de
gestion de datos avanzada para
aplicaciones de elevado volumen
de produccién y grandes grupos
de desarrollo

National Instruments anuncia
una nueva version del software in-
teractivo NI DIAdem (11.1), para la
gestién, analisis, visualizacion y pre-
sentacién de informes de los datos
obtenidos en las pruebas que in-
cluye nuevas caracterfsticas y capa-
cidades avanzadas de filtrado para
el desarrollo avanzado y el anélisis
automatico. DIAdem esta disefa-
do para ayudar a los ingenieros a
tomar decisiones y satisfacer las
demandas de los actuales entornos
de prueba, los cuales requieren un
acceso rapido a grandes volimenes
de datos dispersos, presentacion de
informes coherentes y visualizacion
de datos. Con DIAdem, los ingenie-
ros pueden facilmente gestionar,
extraer, analizar y presentar infor-
mes a partir de los datos recogidos
durante la adquisicién de datos o
generados durante las simulacio-
nes y proporcionar informes cohe-
rentes y visualizacién de los datos
para aplicaciones en industrias tales
como investigacién, automocién,
aeroespacial, monitorizacién am-
biental y prueba de estructuras.
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Para el analisis avanzado de da-
tos, DIAdem 11,1 incorpora el nuevo
Administrador de célculo (Calcu-
lation Manager) y capacidades de
filtrado, las cuales son Utiles para el
desarrollo dentro de grandes grupos
de desarrollo y para el anélisis auto-
matico. En las aplicaciones con un
alto nimero de canales, como es el
caso de las industrias de automocion
y aeroespacial, los ingenieros pueden
ahora realizar filtrados dentro del
portal de datos de DIAdem para
encontrar y acceder facilmente a los
diferentes canales en la memoria.
Con el nuevo ‘Calculation Mana-
ger’, los ingenieros pueden crear
algoritmos personalizados y compar-
tirlos dentro de sus departamentos
y grupos de desarrollo con el fin
de incrementar la productividad y
reducir los errores.

En el caso de la gestion avanza-
da de datos, los ingenieros pueden
utilizar DIAdem para extraer, ins-
peccionar y analizar los datos de
medida con el fin de correlacionar
las pruebas y descubrir los resul-
tados en los datos. DIAdem 11.1
ofrece una nueva herramienta para
la conversion de los archivos de
registro de CAN en el formato de
datos TDM (Technical Data Mana-
gement) con el objetivo de obtener
la compatibilidad entre aplicacio-
nes. Ademas, los ingenieros pue-
den ahora personalizar la interfaz
para DIAdem para adaptarla a sus
aplicaciones y aprovechar el nuevo
grafico de contorno en 3D para
visualizar mejor los datos.

Ademas, NI DataFinder Server
Edition 2.1, una valiosa herramien-
ta que amplia la gestién de los
datos obtenidos en las pruebas
a grandes grupos de desarrollo o
a departamentos y que ayuda a
reducir los errores y a incrementar
la productividad en los equipos
de desarrollo, introduce nuevas
mejoras en las prestaciones. En
la nueva version de NI DataFinder
Server Edition, los ingenieros pue-
de indexar y consultar sus datos de
prueba hasta 20 veces mas rapido
que en versiones anteriores.

Para obtener mas informacion
sobre Diadem 11.1, los lectores
pueden visitar www.ni.com/dia-
dem/esa/.

Ref. N° 0909503

El nuevo NI Lab-
VIEW 2009, mejora
la Creacién de Pro-
totipos de Sistemas
Embebidos

LabVIEW 2009 hace posible el
desarrollo de sistemas embebidos
usando diversas herramientas de
programacion entre las que se in-
cluyen el lenguaje de programacién
gréfico, el codigo C, el lenguaje de
descripcién de hardware (HDL) y
los célculos mateméticos basados
en texto. Gracias a la reciente ver-
sion de LabVIEW, los ingenieros y
los cientificos pueden utilizar las
nuevas caracteristicas para aprove-
char el incremento del soporte de
FPGAs (Field-Programmable Gate
Array), la capacidad ampliada de
los procesadores multi-ntcleo y los
sistemas embebidos virtualizados.
Con esta herramienta de progra-
macion, los ingenieros y los cientifi-
cos pueden realizar sus desarrollos
utilizando el método de inicio del
diseno mas adecuado, crear pro-
totipos mas rapido con hardware
y middleware integrados y descar-
garlo con confianza sobre diversas
plataformas de hardware.

Amplie su experiencia actual con
LabVIEW a lo largo del proceso
de disefio

LabVIEW 2009 hace posible que
los ingenieros y cientificos reduz-
can el costo y el tiempo de disefio
mediante el uso de herramientas
gréficas junto con el cédigo fuen-
te existente. Pueden trabajar con
LabVIEW a través de todo el pro-
ceso de disefio mediante el uso
de la nueva interfaz de C de NI
para LabVIEW FPGA que ayuda a
los disefiadores de C a programar
en tiempo real sobre el hardware
de NIy realizar la interfaz con una
FPGA sin conocimientos de progra-
macién HDL.

LabVIEW ofrece librerias de
calculo matematico incorpora-
das que contienen mas de 1.000
funciones que van desde el pro-
cesamiento de sefiales punto a
punto y bajo nivel hasta alto nivel,
como implementaciones basadas
en configuraciones, en donde to-
das ellas pueden ser facilmente
descargadas sobre dispositivos

embebidos en tiempo real. Gracias
a LabVIEW MathScript RT Module,
LabVIEW 2009 amplia ain mas el
acceso al calculo matemético en
tiempo real, como es la implemen-
taciény la descarga de algoritmos
matematicos sobre sistemas ope-
rativos deterministas dedicados a
ingenieros y cientificos que usan
herramientas matematicas basa-
das en texto. El médulo propor-
ciona también a los ingenieros y
a los cientificos la capacidad de
incorporar sus propios “.m files”
ya existentes utilizando interfaces
de usuario interactivas y las E/S
del mundo real y facilita la des-
carga sobre hardware en tiempo
real para crear mas rapidamente
prototipos del sistema. Al simpli-
ficar el proceso de descarga de
los algoritmos matematicos sobre
hardware embebido de tiempo
real, LabVIEW 2009 puede ayudar
a acortar los plazos de lanzamien-
to de los productos al mercado
a los disefiadores de dispositivos
médicos, a los fabricantes de ma-
quinaria y a los disenadores de
sistemas autonomos.

Simplificacion del disefio de FPGAs
con las nuevas caracteristicas de
LabVIEW FPGA

Gracias a las nuevas caracte-
risticas de LabVIEW 2009 FPGA
Module y al hardware basado en
FPGAs, los ingenieros y los cienti-
ficos pueden reducir el tiempo de
desarrollo y el costo al utilizar los
nuevos bloques gréficos de IPs (In-
tellectual Properties) de las FPGAs
para el anélisis y procesamiento
de sefiales. Una nueva experien-
cia de compilacién de LabVIEW
FPGA simplifica la programacién
de FPGAs ofreciendo informacién
anticipada sobre los resultados de
la compilacion y de la ruta critica
con el fin de lograr una estimacién
anticipada de la utilizacién de los
recursos de las FPGAs y una me-
jor depuracion de las violaciones
del sincronismo. LabVIEW 2009
ofrece también FPGA IP que apor-
ta comunicacién con los sensores
embebidos, funciones matematicas
de alto rendimiento y mejoras en
la interfaz CLIP (Component-Level
IP) para la importacion de cédigo
HDL en las FPGAs.
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Diseno Embebido.
Simplificado.

Herramientas Tradicionales de Diseino de Sistemas Plataforma de Diseno Grafico de Sistemas

Llegue mas rapido al mercado con el disefo grafico de sistemas, un enfoque que combina software grafico y
abierto con hardware listo para usar, para ayudarle a iterar disefios rapidamente e implementarlos facilmente en
una plataforma embebida de National Instruments. El sistema NI CompactRIO se ofrece como una plataforma
ideal para la creacion de prototipos y su distribucién, porque cuenta con un procesador embebido, Sistema
Operativo en Tiempo Real, una FPGA programable, acondicionamiento de sefales integrado y E/S modulares, asi
como una estrecha integracién con el intuitivo software NI LabVIEW.

91 640 0085

>> Aprenda cémo simplificar sus disenos embebidos en ni.com/embedded/esa 6 93 582 0251
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Mejora de la programacién en para-
lelo con multintcleo y virtualizacién
La tecnologia de virtualizacion
permite ejecutar de forma conjunta
multiples sistemas operativos so-
bre el mismo hardware dotado de
procesadores multintcleo. El nuevo
software NI Real-Time Hypervisor
combina la potencia de LabVIEW
Real-Time Module con las capaci-
dades de un sistema operativo de
proposito general para reducir de
forma global el coste y el tamano del
sistema. Al utilizar este software, los
ingenieros y los cientificos pueden
ejecutar de forma conjunta Win-
dows XP y LabVIEW Real-Time en
el mismo controlador, repartiendo
los dos sistemas operativos entre los
nucleos del procesador para obtener
un uso mas eficiente de los recursos
del sistema. El software Real-Time
Hypervisor trabaja con los contro-
ladores PXI de NI de dos y cuatro
nucleos, asi como con el controlador
industrial NI 3110.
Ref. N° 0909504

NI LabVIEW 2009
Introduce la Inteli-
gencia Distribuida y
la Creacion de Proto-
tipos Digitales para
Control Avanzado

El software proporciona virtuali-
zacién, control distribuido mediante
FPGAs programables y soporte para
las nuevas redes inaldmbricas de
sensores de NI.

Gracias a la reciente versién de
LabVIEW, los ingenieros y los cien-
tificos pueden utilizar la tecnolo-
gfa de virtualizacion para reducir
los costos y el tamafio del sistema,
implantar medidas personalizadas
distribuidas a través de grandes
sistemas de hardware con la nueva
plataforma para redes inaldmbri-
cas de sensores (WSN) y agilizar el
diseno de algoritmos y la descarga
sobre los sistemas embebidos con
célculo matematico en tiempo real.
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LabVIEW 2009 hace también posi-
ble la creacién de prototipos digita-
les con herramientas integradas de
mecatrénica de SolidWorks.

Mejora de las prestaciones del siste-
ma de control con la tecnologia de
procesadores multi-nicleo

La tecnologia de virtualizacion
permite ejecutar de forma conjunta
multiples sistemas operativos sobre
el mismo hardware de procesa-
miento multi-nlcleo y asi construir
sistemas mas eficientes. El nuevo
software NI Real-Time Hypervisor
combina la potencia de LabVIEW
Real-Time Module con las capaci-
dades de un sistema operativo de
proposito general para reducir de
forma global el coste y el tamafio
del sistema mientras se mantiene
el determinismo de la aplicacion
en tiempo real. Al utilizar este soft-
ware, los ingenieros y los cientificos
pueden ejecutar de forma conjunta
Windows XP y LabVIEW Real-Time
en el mismo controlador, repartien-
do los nucleos del procesador y los
dispositivos de E/S entre los dos sis-
temas operativos y asi lograr tener
sobre un Unico sistema el control
y la interfaz humano- maquina (
HMI). El software Real-Time Hyper-
visor trabaja con los controladores
PXI de NI de dos y cuatro nucleos,
asi como con el controlador indus-
trial de NI 3110

Aprovechamiento de las nuevas ca-
racteristicas de las FPGAS y las capa-
cidades inalambricas

LabVIEW 2009 aporta los bene-
ficios del uso del software de FPGAs
(Field-Programmable Gate Array) a
las E/S distribuidas de tipo determi-

nista. Gracias a LabVIEW 2009, el
chasis de expansion NI 9144 para
los moédulos de la Serie C se convier-
te en un dispositivo hardware para
LabVIEW FPGA que puede ejecutar
temporizacion personalizada, pro-
cesamientos en linea y controles
criticos en el tiempo como es el caso
de las E/S distribuidas. Gracias a que
los célculos en la FPGA se ejecutan
a velocidades de megahercios, los
ingenieros y los cientificos pueden
conseguir un control ultrarrapido,
realizar el procesamiento de sefales
y también la interfaz con protocolos
digitales.

Ademés, los avances tecnoldgicos
han hecho posible implantar WSNs
para realizar las medidas distribui-
das a través de grandes sistemas
fisicos. La mejora de los sensores
inaldmbricos con software de per-
sonalizacién de la légica ha exigido
tradicionalmente el conocimiento
de la programacién compleja y de
bajo nivel de los sistemas embe-
bidos. El nuevo médulo LabVIEW
Wireless Sensor Network Module
Pioneer proporciona a los ingenieros
y a los cientificos la capacidad de
programar los nodos de medida
individuales WSN de NI con la fa-
cilidad de uso de la programacién
grafica. Los ingenieros y cientificos
pueden utilizar LabVIEW para am-
pliar la duracién de las baterias de los
nodos, incrementar las prestaciones
de la adquisicion y crear interfaces
personalizadas de sensores.

Ahorro de tiempo y recursos con la
creacion de prototipos digitales
National Instruments ha colabo-
rado con SolidWorks, una empresa
lider en el disefio mecanico, en una

ARV Al T S

herramienta de mecatrénica que
ayudard a los ingenieros mecanicos
y de control a trabajar juntos para
reducir el costo y el riesgo en el
disefio de méaquinas. La perfecta
integracion de la LabVIEW 2009 NI
SoftMotion Module y el software
SolidWorks 3D CAD ofrece un en-
torno de disefio que es ideal para
la creacion de prototipos digitales,
ayudando a ingenieros y cientifi-
cos a disefar, optimizar, validar y
visualizar las prestaciones reales
de las maquinas y los sistemas de
movimiento antes de construir los
prototipos fisicos. El prototipo di-
gital demuestra no solo la aparien-
cia, sino también los movimientos
y el funcionamiento de la futura
maquina.

Mejora del control y del andlisis con
calculo matematico en tiempo real
LabVIEW ofrece librerias de cal-
culo matematico incorporadas que
contienen mas de 1.000 funciones
que van desde el procesamiento
de sefiales punto por punto y bajo
nivel hasta alto nivel, como las im-
plementaciones basadas en confi-
guraciones, en donde todas ellas
pueden ser facilmente descargadas
en tiempo real sobre dispositivos
embebidos. Gracias a LabVIEW Ma-
thScript RT Module, LabVIEW 2009
amplia alin mas el acceso al célculo
matematico en tiempo real, como
es la implementacién y la descarga
de algoritmos matematicos sobre
sistemas operativos deterministas
dedicados a ingenieros y cientificos
que usan herramientas matema-
ticas basadas en texto. El médulo
proporciona también a los ingenie-
ros y a los cientificos la capacidad
de incorporar sus propios “.m files”
ya existentes utilizando interfaces
de usuario interactivas y las E/S del
mundo real, facilitando la descarga
sobre hardware de tiempo real para
crear mas rapidamente prototipos
del sistema. Al simplificar el proce-
so de descarga de los algoritmos
matematicos sobre hardware em-
bebido en tiempo real, LabVIEW
2009 puede ayudar a los ingenie-
ros y cientificos a utilizar andlisis y
controles avanzados para mejorar
las prestaciones de los sistemas de
control y monitorizacién.
Ref. N° 0909506
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Modulos RCM

* Bajo coste
e Normativas CE y RoHS

» Minimo desarrollo hardware
* Rdpido desarrollo software

Ethernet 10/100

Formato Mini PCl Express «
Bajo perfil (3 mm) «

Rabbit® 5000 a 50 MHz «
Ethernet 10/100 « %

6 puertos serie «
35E/S«

RCM5700
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WiFi 802.11b/g

Formato Mini PCl Express «
Rabbit® 5000 a 74 MHz «
WiFi 802.11b/g «

6 puertos serie «

35E/S «

RCM5600W

Equipos SBC

¢ Sin desarrollos hardware
e Rdpido desarrollo software

e Equipos robustos
* Normativas CE y RoHS

Ethernet + ZigBee

Rabbit® 4000 a 40 MHz «
Ethernety ZigBee PRO (802.15.4) «
20 E/S digitales «
8 Entradas analdgicas «
3 Puertos serie «

Ethernet + miniSD

Rabbit® 4000 a 58,98 MHz «
Ethernet 10/100 «
miniSD™ «
E/S digitales y analdgicas «
5 Puertos serie y 2 RabbitNet «

BL4S200

mas de 20 afios a su servicio

Next For S.A. http://www.nextfor.com e-mail:info@nextfor.com
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BL45100

WiFi 802.11b/g

Rabbit® 5000 a 73,73 MHz «
WiFi 802.11b/g «

E/S digitales y analégicas «
5 Puertos serie «
2 Puertos RabbitNet «

BL55220
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TIf. +3491 504 02 01 Fax. +34 91 504 00 69 S
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Protector de sobre-
tensiones transito-
rias

La Serie 400 de MCG (distribui-
da por EMECO) esta constituida
por varios modelos de protectores
de sobretensiones transitorias ade-
cuados para la proteccion indivi-
dual de equipos,en cuya entrada
de alimentacién (220 V,25A) se
deben conectar, en los terminales
fase/neutro/tierra.

La Serie 400 dispone de una

¥ EnCo

, ELECTRONICA

www.vencoel..com

Venco organiza los
Embedded Works-
hops (ARM, ATOM
& TFT)

Venco Electrénica organizara
en el mes de Septiembre de 2009,
unas jornadas técnicas sobre Arqui-
tectura ARM y X86, presentando
las Ultimas novedades, y realizando
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capacidad instantanea de absor-
cién de 10000 A de pico,recorta la
tension en 500 V y tiene un tiempo
de respuesta inferior a 5 nanosegu
ndos,caracteristica muy superior a
otros dispositivos.El efecto protec-
tor se extiende a todos los modos
posibles,fase-tierra,fase-neutro y
tierra-neutro indicdndose mediante
led el estado del dispositivo.Las co-
nexiones de entrada/salida son de
tipo tornillo con regleta de maxima
proteccion para el operador.

Ref. N° 0909999

demostraciones practicas con gru-
pos de trabajo.

Venco Electrénica S.A, orga-
niza en Madrid (22 de Septiem-
bre 2009) y en Durango (24 de
Septiembre 2009, los VENCO Em-
bedded Workshops (ARM + ATOM
& TFT).

Se trata de unas jornadas técni-
cas, donde ademas se expondran
las Ultimas novedades en placas
ARM, de los fabricantes DIGI y F&S,
de placa PC Industrial (ATOM,....)
de los fabricantes KONTRON y AVA-
LUE, asi como de los fabricantes de
TFT ( SHARP, HITACHI, OPTREX,
KYOCERA, EDT y LITEMAX).

PROTECTOR DE
SOBRETENSIONES
TRANSITORIAS DCP-90

=Para equipos alimentados en continua hasta 600 V

=Capacidad de absorcion instantanea de 160 kAmp

=Respuesta inferior a 5 nanosegundos

=Proteccion en todos los modos entre +,-y tierra

=Indicacion de estado mediante leds

=0tros modelos disponibles para equipos de
alterna y redes de Transmision de Datos.

Surge Protection

FABRICANTE

Con estas jornadas técnicas, el
objetivo de Venco es continuar ayu-
dando a sus clientes en el disefio de
sus equipos, que demanden solu-
ciones embedded completas, pro-
porcionandoles mayor valor afadi-
do y competitividad, en el mercado
de la electrénica industrial.

Ademas, los Ingenieros de Ven-
co comprueban el correcto funcio-
namiento de las Soluciones ofre-
cidas. Los temas que se trataran y
pondran en practica seran:

1- Arquitectura x86
1.1: Soluciones Industriales para
Visualizacion

Se hara una breve descripcién
de las plataformas x86 mas po-
pulares para sistemas embedded,
realizando la comparativa con los
nuevos sistemas ATOM; encamina-
do todo ello a la adecuada eleccién
para la aplicacién del cliente.

1.2: Tecnologia Intel ATOM y
Configuracién de un Sistema PC
Embedded completo (practica).

Se explicaran los conceptos ba-
sicos para la interconexion de una
placa Embedded con los distintos
periféricos que forman un siste-
ma completo ( TFT, touch panel,
memoria, discos duros, cableado,
alimentacion, drivers)
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\ le ofrece la posibilidad de adquirir
soluciones embedded completas,
donde se han probado todos y cada
uno de los componentes.

Con Demokits como este vera funcionar
nuestras soluciones mucho antes de
adquirirlas.

Existe una alternativa sequray con el
consejo experto de un gran equipo
Bienvenido a VENCO.

www.vencoel.com

Pida una demostracion gratuita

soluciones

ES ESTANDAR VISUALIZACION
onemos soluciones TFT, STN color, monocromo
ompletas probadas desde desde 1,8 hasta 65”

5,7 a 65", basadas OPTREX, SHARP, HITACHI,
en nuestras marcas KYOCERA, PROMATE.
representadas. ’

TARJETAS INTERFACE
Graficas, PC Embedded,
Entradas/Salidas.

Maltiples formatos: DIMMPC,
3,5”, 5,25”, PC104, ETX.

KONTRON, AVALUE,
CONNECT TECH.

ACCESORIOS

TDK, ERG, Inversores.
PANJIT, touch panel.
Controladoras.

ES&S, cables.

SEGGER, software grafico.
AFAYA, tarjetas de memoria.

Barcelona Tel. 93 263 3354. Madrid Tel. 91 329 5500. Durango Tel. 94 623 2648. Portugal Tel. +351 22 589 80 76. www.vencoel.com
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\WVENCO emee0DED WORKSHOPS (ARM, ATOM & TFT)
830k Bienvenida y presentacion
8.45h Arquitectnrs X861 Soluciones Industriales para Visnalizacion
oqsp [Lrauitectura ARM: Desamolle de aplicaciones embedded en Linox ¥ Windows
(i CE
9.45h Paisa cale
2 GRUPOS
1015l | Grupo 1: Arquitecturs ARNL, Desarrollo de aplicaciones Embedided en Linux v
Windows CE (prictica)
(1* pare)
Grupn 2: Arquitecturs X386, Tecnologia Intel ATOM
v Configuracion de un Sistema PC Embedded Completo (practica)
LL45h Grupe 1: Arquitectura X86, Tecnologia Intel ATOM
» Conflguracion de un Sistema PC Embedided Completo (practica)
(2* parte)
Grupe 2: Arquitectura ARM. Desarvollo de aplicaciones Embedded en Linux v
Windows CE (prictica)
13.30h Conclusion

2- Arquitectura ARM

2.1: Desarrollo de aplicacio-
nes embedded en Linuxy Windo-
ws CE. Se explicaran los di-
ferentes prerrequisitos del Host;
asi como el proceso de arran-
que; Ejemplos de compilacién
de Kernel; formas de trabajar con
médulos. configuracién del IDE
para el desarrollo de entornos
graficos (QT, Nano-X, ...)
Drivers: desarrollo ( ej. GPio) y
modificaciones drivers (ej. TFT)

2.2: Desarrollo de aplicacio-
nes embedded en Linuxy Windo-
ws CE (préctica).

También se detallaran los pre-
rrequisitos del Host (SDK, BSP); El
proceso de arranque y funciona-

miento; Las diferentes formas de
actualizar el Kernel; gestion del
registro; asi como los diferentes
entornos de desarrollo basados
en Visual Studio: .NET; C++/C;
Embedded Visual C.

La agenda seré la indicada en
el cuadro adjunto.

Con el fin de sacar maximo
rendimiento a estas jornadas
técnicas, se formaran pequenos
grupos de trabajo, por lo que las
plazas estan limitadas.

Asimismo habra un precio
especial de un KIT VENCO Em-
bedded, que constara de placa
(ARM o PC) + TFT + cables +
alimentador
Ref. N° 0909802
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Convertidor DC-DC
100W vy salida dual

VPT ha lanzado una nueva version
de sus convertidores DC-DC de salida
dual serie VPT100-2800. Con 100W
y una densidad de potencia superior a
60W/pulgada3, los convertidores de la
serie VPT100-2800D ofrecen un funcio-
namiento extremadamente eficiente.
Es ideal para aplicaciones de aviénica
comercial o militares. La serie VPT100-
2800D esté disenada y fabricada en
instalaciones que cumplen las normas
ISO9001, J-STD-001 y IPC-A-610.

Principales caracteristicas:
*Rendimiento de hasta el 89%
eSalida dual de =12Vy =15V
*Densidad de Potencia superior a
60W/pulgada3 con méxima potencia
de entrada y salida desde -55°C hasta
+100°C.

*Caja metdlica robusta con soportes
e|deal para entornos agresivos.
*Hasta 100W de potencia de salida
*Ruido de salida muy bajo

*Amplio rango de tensiones de en-
trada: 16 a 40 V para MIL-STD-704 y
MIL-STD-1275

*Fabricado seguin J-STD-001

*Recorte de la tensién de salida hasta
+10%Yy -20%

*Caja metdlica de 6 caras para mayor
rendimiento EMI y mejor funciona-
miento mecanico/medio ambiental.
*Disefio sin opto-acopladores
*Undervoltage lockout

*Proteccion indefinida contra corto-
circuito

*Proteccion contra limite de corriente
¢ Alto nivel de transitorios de entrada:
50V por1s

*Aislamiento del medioambiente con
test de sobre calentamiento de 96
horas, test eléctrico y test de tempe-
ratura

*Cumple la norma MIL-STD-461C/D/E
de emisiones conducidas cuando se usa
junto con el filtro EMI de la serie VPTE.
Ref. N° 0909806

XP Power anuncia
50 nuevos produc-
tos para el catalogo
2009/10 de Fuentes
de Alimentacidon

La guia con més de 270 paginas es
el catalogo més completo hasta ahora
producido por la comparia y en la que
destacan mas de 50 nuevas gamas de
productos, que se han afadido des de
la Gltima edicion. Entre los nuevos pro-
ductos destacados, se incluye el CCM,
fuentes de alimentacion CA/CC de 250
vatios con refrigeracion por conveccion
y con un 95% de eficiencia, y compac-
tas ECPy ECS,, fuentes de alimentacion
de 40 a 45 vatios que tan solo miden
76,2 x 58,8 mm (3 x 2 pulgadas). El
conjunto de la gama de convertidores
de CT/CA incluye la familia SMD de 1
y 2 vatios con aprobacion para aplica-
ciones médicas.

La guia proporciona informacién
detallada, en muchos aspectos, sobre
la. gama de productos estandar de XP
Power. La gama de productos de CA/CC
comprende desde 5 hasta 2400 vatios,
incluyendo formatos Open Fram, U-
channel, desktop, para montaje en pcb
o carril DIN y fuentes de alimentacion
para LEDs. Los convertidores de CG/CC
de 1 hasta 600 vatios estan recomen-
dados para aplicaciones de converti-
dores especificos para el campo de la
medicina, militar e industrial. También
se destacan componentes basados en
mabdulos de energia y filtros.

La primera parte de la guia destaca
informacion sobre la compania. Una
seccion explica la experiencia industrial
de XP Power, en mercados concretos:
industrial, médico, defensa y comuni-
caciones. Otra seccién hace referen-
cia a las Soluciones de Ingenieria del
mercado de XP Power y cdmo ofrecer
versiones personalizadas de las fuentes
de alimentacién estandar para aplica-
ciones especificas de clientes.

Para facilitar al cliente la eleccion de
qué productos estan disponibles para
su distribucion, las fichas técnicas indi-
can la disponibilidad de componentes
especificos y ademas una lista util, al
final de la guia, detalla las referencias de
stock y la referencia de las fuentes XP

La nueva guia 2009/2001 de Fuen-
tes de alimentacién de XP Power estd ya
disponibley se puede solicitar facilmen-
te on-line en www.xppower.com.
Ref. N° 0909989
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VENCO ELECTRONICA

le acerca y proporciona modulos

y terminales de ultima generacion
para sus aplicaciones de movilidad
y maquina a maquina para la
transmision de voz y datos asi como
posicionamiento via GPS.

Explore hoy las nuevas oportunidades
de negocio con GSM/GPRS/GPS

Existe una alternativa sin atascos y con
el consejo experto de un gran equipo.
Bienvenido a VENCO.

www.vencoel.com

Movilidad y M2MaG

ACIONES

ocalizacién
Control de flotas
Telemantenimiento
Asistencia técnica
Sincronismo
Domética
Seguridad y vigilancia
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Nueva serie MKT
332 de Condensado-
res Film de impedan-
cia serie.
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Vishay, presenta su nueva serie
MKT 332 de condensadores film
ideal para divisién de tensién en
aplicaciones que consuman poca
energfa y estén en serie con la fuente
de alimentacion.

Numerosas aplicaciones necesitan
un suministro de baja tension para
un consumo bajo de energia, como
aplicaciones de medida, deteccion de
fase entre otras.

Conmutacion y medida
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Una forma tipica de reducir la
tension a la entrada de la aplicacion
es provocar una caida de tension en
un elemento en serie entre la tensiéon
de alimentacién y la aplicacion. En el
esquema mostrado a continuacion
el elemento deberia estar entre “L" y
la aplicacion.

www.idme-instrumentos.es

Serie 3700 sisterma LXI, con procesador infemo para
incrementar la velocidad y flexibilidad de pruebas.
ETHERMET, GPIB , USB y servidor web.

INSTRUMENTOS DE MEDIDA, S.L.
Pedroneras 37, 28043 Madrid - T. 91 300 0191 F. 91 388 5433.
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Es muy utilizado el condensador
como elemento divisor de tension,
y éste debe cumplir una serie de re-
quisitos, que la serie 332 cumple
perfectamente:

Caida de tension constante: Dado
que la caida de tension del conden-
sador es debida a la reactancia del
condensador, se ha de asegurar un
valor constante de capacidad a lo
largo de toda la vida del componente
electrénico.

Tolerancia ajustada: Necesaria
para poder fijar de forma precisa la
caida de tension deseada.

Evitar la ionizacién interna del
condensador.

Esta configuracién tolera las so-
brecargas de forma segura, ya que
el condensador esta conectado a
través de otra circuiteria y la impe-
dancia equivalente puede protegerlo
de sobrecargas.

Este dispositivo esta disponible en
un rango de capacidades que abarca
desde 0.01uF a 2.2uF, esté disponible
en tolerancias del 5%, 10% vy 20% y
puede trabajar a tensiones de hasta
400V DCy 275V AC (50Hz y 60Hz),
con temperaturas de hasta 105°C.
Ademas cumple con la normativa
RoHS.

La serie 332 de condensadores
Vishay dispone de una capacidad es-
table a lo largo del tiempo y buenas
propiedades self-healing (habilidad
para recuperarse de una sobrecarga).
Es por esto que la serie 332 es ideal
para aplicaciones en serie con fuentes

de alimentacion y actuando como
impedancia divisora de tensién.

Hay que tener en cuenta que
estos condensadores no estan pen-
sados para actuar como condensa-
dores across-the-line.

Ref. N° 0909507

Nuevas series de
optoacopladores
VOG10A v VOG15A
a precio competitivo

Vishay, ha lanzado dos nuevas
series de optoacopladores, VO610A
y VO615A, con unos precios muy
competitivos y buenas prestaciones.

Estas series estan basadas en un
fototransistor acoplado 6pticamente
con un diodo emisor de infrarrojos
de arseniuro de galio. Todo ello en el
interior de un encapsulado plastico
de 4 pines duales en linea.

Su competitivo precio no va en
detrimento de unas buenas caracte-
risticas técnicas. Asi, estas series pre-
sentan un rango de 10 CTR’s (Current
Transfer Ratio) llegando en el mejor
de los casos al 600% en su relacién
Ic/If (Corriente de salida/Corriente de
entrada) y pudiendo trabajar hasta
una temperatura maxima de 110°C.
Por su construccién presentan una
alta estabilidad en la distancia entre
entrada y salida. Ademas son muy
robustos y dan proteccion ante so-
brecargas eléctricas, ya que ademas
disponen de una baja capacidad en-
tre entrada y salida durante toda su
larga vida util. Estos dispositivos de
Vishay, con la mejor relacion calidad
precio del mercado, son ideales para
aplicaciones que requieran de una
proteccidn segura contra sobrecar-
gas eléctricas de clase | -1V, tal como
fuentes de alimentacién conmutada,
interfaces con periféricos o interfaces
con UPs entre otras.

Puede encontrar las especificacio-
nes técnicas a través de los siguientes
enlaces:

VOG610A: http://mww.vishay.com/
docs/81775/vo610a.pdf

VOG615A: http:/mww.vishay.com/
docs/81753/vo615a.pdf

Si lo desea, puede consultar un
comparador de prestaciones de op-
toacopladores a través del siguiente
enlace: http://www.vishay.com/opto-
couplers/smd-4/

Ref. N° 0909508

REE ¢ Septiembre 2009


http://www.rcmicro.es
http://www.vishay.com/
http://www.vishay.com/
http://www.vishay.com/opto-couplers/smd-4/
http://www.vishay.com/opto-couplers/smd-4/
http://www.vishay.com/opto-couplers/smd-4/

Ventiladores
Axiales

Cojinetes a bolas

Tensiones:

12 y 24 VCD; 115 y 230 VAC.
Dimensiones:

40a172 mm.; 60 a 150 mm.

Vida minima garantizada:
50.000 horas

== fMiinebea Blowers

de corriente
continua

Motores
Paso a paso

Desde: 0,75 Kgxcm hasta 30 Kgxcm

Unipolares (4 fases)
Bipolares (2 fases)

Tel. +34 93 260 21 66 - Fax +34 93 338 36 02
Tel. +34 91 329 55 08 - Fax +34 91 329 45 31
Tel. +34 946 74 53 26 - Fax +34 946 74 53 27
Tel. +34 948 85 08 97 - Fax +34 948 85 08 97
Tel. +351 2251913 84 - Fax +351 2251913 89

e-mail: ventas@rcmicro.es - www.rcmicro.es

B R.C. MICROELECTRONICA, S.A.
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DATA MODUL

CHBOLAY AND BYSTEM SOLLITIONS

TFT - tamaiios medianos para aplicaciones industriales
excelente relacion coste-efectividad

amplia variedad de tamafios, desde 5,7" hasta 10,2
disponibilidad garantizada a largo plazo
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disefiada y fabricada en Alemania
producto estable a largo plazo con un precio competitivo
siempre va incluida en un kit de inversory cables

Data Modul Iberia S5.L.
C/Adolfo Pérez Esquivel 3
Edificio Las Américas Il | Oficina 40

28230 - Las Rozas (Madrid)
Tel: 91 636 64 58 | spain@data-modul.com
www.data-modul.com

ECM-945GSE - 3,5“
Embedded SBC con
Low Power Intel®
Atom™ Processor
v Dual Channel 24
Bit LVDS

Con la ECM-945GSE Data Mo-
dul ofrece un nuevo ordenador
monoplaca embebido de 3,5",
basado en la Ultima plataforma
Intel Atom.

La ECM-945GSE estd construi-
da alrededor del ultimo fanless
Intel® Atom™ N270 1.6 GHz
CPU y el Intel® 945GSE + ICH7-
M chipset.

Proporciona los siguientes es-
tdndares I/0: 6 x USB 2.0, 2 x
COM, 16 GPIOs, 2 x SATA, HD
Audio, Dual Gigabit Ethernet,
un Compact Flash Socket siendo
expandible via Mini PCl-Express.

La ECM-945GSE es actual-
mente una de las primeras places
base con Intel® Atom™ que so-
porta Dual Channel 24 Bit LVDS.
El motivo es para permitir que
los display TFT color mayores de
15" puedan ser también con-
trolados.

Existe una version disponible
con Dual Channel 18 Bit LVDS, la
cual ofrece adicionalmente una
salida DVI.

Ambas versions disponen de
salidas TV y VGA en la propia
placa. La placa incluye un zécalo
SODIMM el cual soporta hasta 2
GB DDR2 400/533 SDRAM.

Debido su reducida altura la
ECM-945GSE es muy apropiado
para su integracion en flat panel
y sistemas compactos

Data Modul dispone de mues-
tras de ambas versions en stock

Al igual que Avalue, socio de
Data Modul AG , garantiza para
el el nuevo ECM-945GSE una dis-
ponibilidad de suministro minima
de tres afos.

Ref. N° 0908800

Los TFTs monocro-
maticos de 3,6” de
Batron superan a
los de color

En la Feria Electronica 2008,
DataModul presenté nuevos
TFTs monocrométicos de 3.6
“ de Batron. Desde entonces,
estos displays han experimenta-
do importantes mejoras en sus
prestaciones épticas, ofreciendo
un excelente contraste y tam-
bién una importante incremento
del brillo debido esto ultimo a
mejoras en las prestaciones del
LED blanco para retroiluminacion
(backlight).

Este TFT monocromaético pre-
senta una relacion de contraste
excepcional 1000:1, un &ngulo
de visién de 180°, y un brillo de
900cd/m2. EI B TFT 036M+ pue-
de operar dentro de una gama
de temperaturas de - 30 a +85°.
Estas caracteristicas nos indican
que este display monocromati-
co TFT supera en gran medida
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a la mayoria de los TFTs color,
especialmente en aplicaciones
exteriores al aire libre (es decir,
alli donde las condiciones de ilu-
minacion incidente externa son
maés severas).

Este producto es ideal para
aplicaciones industriales y para
todas aquellas que requieran
unas buenas prestaciones 6pti-
cas (legibilidad, etc) pero que no
utilicen el color como indicativo
de alguna medida o control).
Un interfaz flexible que requiera
menos electrénica de adaptacion
(drivers) facilita la transicion de
aplicaciones que dispongan de
displays monocromos pasivos
hacia el mundo de los TFTs.

Actualmente se encuentra en
fase de desarrollo una version
de este display en un formato de
mayor tamano (5.0")

Ref. N° 0904541

Nueva placa madre
industrial Mini-ITX
basada en el

procesador Intel®
Atom™ Low Power.

Con la IX945GSE, DATA MO-
DUL AG presenta una nueva pla-
ca madre Mini-ITX (170 x 170
milimetros), basada en la Gltima
plataforma de Intel® Atom™. La
IX945GSE low cost / low power
estd construida alrededor de la
Gltima Intel® fanless Atom™
N270 CPU de 1.6 gigahertz e In-

REE  Septiembre 2009

tel® 945GSE + chipset ICH7-M.

Proporciona junto a las I/O
estandar; 6 x USB 2.0, 4 x COM,
8 GPIOs, HD Audio, Dual Giga-
bit Ethernet, un Compact Flash
Socket, soporte TPM 1.2, y es
extensible via el PCl'y mini PCI-Ex-
press. Los Displays TFT se pueden
controlar por un Dual Channel 18
Bit LVDS (Low-voltage differential
signaling) con una resolucion
méxima de 1600 x 1200.

Ademas the IX945GSE ofrece
salidas VGA y DVI-I. Dispone (on
board) de un z6calo SODIMM
que soporta hasta 2 GB DDR2
533 SDRAM.

Al igual que otras placas ma-
dre industriales de BCM (Socio
industrial de DATA MODUL AG,
la nueva IX945GSE asegura una
disponibilidad minima en el mer-
cado de tres afos, unas estrictos
controles de calidad asi como un
rango operativo de trabajo entre
0 - 60°C.

DATA MODUL ofrece este
modulo altamente integrado,
también con una amplia gama
de diversos visualizadores (TFT
(AUO, Sharp, CMO,...) con lo

que inversores, cables y tempo-
rizadores Power On/Off devienen
redundantes.

Adicionalmente DATA MODUL
puede ofrece a sus clientes el
desarrollo de firmware para Siste-
mas Embebidos, drivers y parches
para el sistema operativo.

Ref. N° 0904544
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Data Modul Iberia 5.L.

C/Adolfo Pérez Esquivel 3

Edificio Las Américas Il | Oficina 40
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Reguladores de Velocidad y Luz

para iluminacion y motores
Corriente Continua hasta 25 A.
Corriente Alterna hasta 5000 W.

mas informacion en www.cebek.com info@cebek.com
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Apague un amplificador sensor de
corriente a traves de sus terminales
de alimentacion

Por Arpit Mehta y Prashanth Holenarsipur, Maxim Integrated Products Inc., Sunnyvale, CA
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Figura 2. Estas ondas ilustran el efecto de poner en shutdown un amplifi-

cador sensor de corriente, utilizando el método mostrado en la Figura 1. El

amplificador no consume ninguna corriente quiescente cuando Vec es 0V.

Figura 3.

El abrir el terminal GND de un amplificador sensor de corrien-

te también sirve para apagarlo.
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Figura4. Con la co- A diferencia de los amplificadores

nexién de tierra abierta,
el amplificador sensor de
corriente de la Figure 3
se pone en shutdown, no
consumiendo corriente

quiescente.
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operacionales tradicionales, los am-
plificadores sensores de corriente de
rama alta no tienen un diodo interno
contra ESD (descargas electrostaticas)
desde cada patilla de entrada a su
linea de Vcc.

Coémo resultado, estos disposi-
tivos pueden funcionar con sefales
de modo comun que sobrepasen el
nivel de Vcc.

Aln mas, al poner su patilla de
Vcc a masa, se coloca al amplificador
en modo shutdown (bajo consumo),
y éste solo consume la corriente de
fuga. Por tanto la patilla Vcc de un
amplificador sensor de corriente sirve
también cémo terminal de shutdo-
whn.

Consideremos un circuito tipi-
co alimentado por baterias en el
que una fuente de alimentacién
(LDO, convertidor CC-CC, etc...)
suministra potencia a varios circui-
tos, incluyendo a un amplificador
sensor de corriente MAX4173. Para
aumentar la vida de la bateria y
ahorrar potencia, el sistema desac-
tiva frecuentemente los LDOs y el
amplificador sensor.

Esa accion se ve simulada en el
circuito de la Figura 1.

Para simular la sefial que se ob-
tendria normalmente colocando una
resistencia de sensado de corriente
en la linea de alimentacién, se utiliza
una sefal de 20mVp-p con un offset
de 20mV sobre una sefial de modo
comun de entrada de 10V. La pér-
dida de Vcc se simula por una onda
cuadrada de OV a 5V en la patilla
de Vcc.

Durante los intervalos de 5V en
Vce, el amplificador funciona en su
modo activo, pero durante los inter-
valos de OV se apaga o desconecta

u i

(entra en modo de shutdown). Cémo
la ganancia del amplificador es de
50, la senal de salida esperada es de
50 x (20mVp-p + 20mV), es decir,
una sefal senoidal de 1Vp-p con un
offset de 1V (Figura 2). Cémo era de
esperar, el amplificador estd activo y
produce la salida esperada cuando se
aplican los 5V'y cuando Vcc se pone a
0V, la salida también. El componente
entonces, se apaga y no consume
corriente.

Otra manera de desactivar un
amplificador sensor de corriente es
conectando un transistor NMOS en
el lazo de tierra (Figura 3), y atacarlo
con sefales de nivel l6gico capaces de
conmutarlo. Cuando el transistor esta
activado, el amplificador funciona
normalmente, y cuando se desactiva,
el amplificador se apaga porque su
conexién de masa queda flotante. La
sefal de salida para este circuito (Fi-
gura 4) demuestra el comportamiento
esperado: que es el amplificar la sefial
de entrada durante los intervalos de
5V y permanecer flotante cerca de
Vcc en los intervalos de OV.

Durante los intervalos de shutdo-
wn, la corriente de fugas medida en
la patilla Vcc es de sélo 4uA, debido
a la impedancia de entrada de 1MU
de la sonda del osciloscopio. Cuando
esta sonda esta ausente, la Unica co-
rriente consumida es la de fugas del
propio transistor NMOS. La corriente
de entrada en las patillas RS+/RS- es
de sélo 0,3uA.

Por tanto, se puede poner al

.MAX4173 en

& 113v | modo shutdown

—_|'_ muy facilmente ti-
rando de su patilla

drrrrw bw Eow o
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OMICRON
BN LAB

www.omicron-lab.com

-WIT 100 - Signal in-
jection into control
loop circuits

To perform stability analysis of
control loop circuits and power su-
pplies under operating conditions
it is necessary to insert signals into
the closed control loop. Depending
on the characteristic of the analy-
zed circuit, different requirements
on injection transformers apply.
OMICRON Lab’s wideband injec-
tion transformer B WIT 100 has
been especially developed to cope
with all those requirements.

The B WIT 100 is the perfect
choice for potential free signal in-
sertion into electronic circuits. It
combines a wide frequency ran-
ge (1Hz - 10 MHz) with a 600V
CAT Il compliant output. The wide
frequency range ensures that the

B WIT 100 can be used for the
analysis of very slow control loops
as well as very fast control loops.
The 600V CAT Il compliant output
ensures that D&/DC converters with
an output voltage ranging from a
few volts up to mains voltage can
be analyzed.

In combination with the vector
network analyzer Bode 100 the
injection transformer B WIT 100
rapidly provides exact results on
the characteristic of the analyzed
circuit.

Company data

OMICRON Lab (www.OMI-
CRON-Lab.com) is a division of
OMICRON electronics specialized
in providing

Smart Measurement Solutions
to professionals such as scientists,
engineers and teachers engaged in
the field of electronics. OMICRON
Lab simplifies measurement tasks
and provides its customers with
more time to focus on their real
business.

Noticias

OMICRON Lab products stand for
high quality offered at the best price/
value ratio on the market. The pro-
ducts’ reliability and ease of use gua-
rantee trouble-free operation. Close
customer relationship and more than
25 years in-house experience enable
the development of innovative pro-
ducts close to the field.

OMICRON Lab was founded in
2006 and is meanwhile serving cu-
stomers in more than 30 countries.
Offices in America, Europe, East Asia
and an international network of di-

stributors enable a fast and extraor-
dinary customer support.

OMICRON electronics (www.omi-
cron.at, WWw.omicronusa.com) is an
international company providing inno-
vative power system testing solutions.
With sales in more than 100 countries,
offices in Europe, the United States, and
Asia, and a worldwide network of distri-
butors and representatives, OMICRON
has truly established its reputation as
a supplier of leading edge technology
with highest customer orientation.
Ref. N° 0909900

Bode 100

Analizador de Redes Vectorial controlado por PC

Incluye

- Medidor de ganancia de fase
- Analizador de redes vectorial
- Medidor de impedancias

- Generador de onda senoidal

Amplio rango de frecuencia: 1 Hz - 40 MHz
Gran precision de la medida

Facil manejo y transferencia de datos
Portatil, compacto y ligero

Interface para control automético

= Analizador de redes vectorial
o ; Ty, iDesde 1 Hz!

— S € 3.800,-

(PC no incluido)

- - - Visitenos en www.omicron-lab.com

Smart Measurement Solutions
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Modems Inteligentes

Nueva linea de madems inteligentes
basados en Cinterion Wireless
Modudes,destinados al sector industrial

Articulo cedido por el Dpto. Técnico de Ditecom Design

E. DITECOM Ditecom lanza al mercado una
r DESIGN nueva linea de mdédems inte-

' ligentes basados en Cinterion
Wireless Modudes, antes Sie-
mens Wireless Modules, adap-
tados al sector industrial.

www.ditecom.com

Soluciones GSM/
GPRS de Ditecom
Design

Los médems vienen prepro-
gamados con funciones que per-
miten al usuario realizar aplica-
ciones GSM/GPRS de una manera
sencilla y sin tener conocimien-
tos de comandos AT o complejas
programaciones en lenguajes de
alto nivel, como JAVA o C.

Algunas de las funciones ge-
nerales mas importantes que los
caracterizan son:

*Descolgar automaticamen-
te ante una Illamada de datos
(CSD)

eFuncion de reseteo en el in-
tervalo de tiempo predefinido,
por ejemplo cada 24h. Permite
evitar problemas con el opera-
dor de telefonia para asegurar
que el médem estd siempre dis-
ponible.

*PIN de la tarjeta configurable.
Se evitan riesgos por robo.
eComunicaciones punto a punto
o punto a multipunto a través de
GSM o GPRS

Para aplicaciones de teleges-
tion inteligente, donde el siste-
ma a controlar no se pueda o no
se quiera programar, existen dos
opciones:MTX65-CSD-2 Channel
y MTX65-TUNNEL-Advanced

MTXE65-CSD-2
Channel

El MTX65-CSD-2 Channel
estd pensado para realizar apli-
caciones de telemantenimiento
GSM. Dispone de 2 puertos serie
RS232, con lo que se pueden
Ilegar a controlar dos equipos
(Contadores, Autématas progra-

38

| Maquinas de vending: |
-1 sensor de puarta abierta

SMS
A

| -1 falio de alimentacitn

Bl

£

| R

e

W8

Persana da
mantenimignto

Sistema de gestion

Para comunicacin
@ con el COM1

.. Frente a cualquier alarma en un sensor se envia un SMS

(Telecontrol maquinas de Vending con MTX65-CSD-2PORT)

mables, Maquinas de vending,...)
con el mismo médem. Descuelga
siempre automaticamente ante
una llamada entrante de datos
CSD originada bien desde un
mdédem analdgico o bien desde
otro médem GSM. Tiene la op-
cién de firewall de nimeros de
teléfonos permitidos para evitar
conexiones no autorizadas a los
equipos. Es capaz de generar
alarmas (fallo de alimentacion,
intrusiéon, ...) al disponer de 4
entradas digitales configurables.
Estas alarmas enviarian un SMS
a un numero de teléfono confi-
gurable. La configuracién de las
alarmas asi como de los otros
pardmetros se realiza a través de
un software suministrado con el
MTX65-CSD-2 Channel.

Aplicaciones

e|nstalaciones multipunto donde
hay dos o mds equipos a controlar
remotamente. Se reduce el nu-
mero de mdédems y tarjetas SIM
necesarias.

*Pasarela serie-serie mientras no
se establezca una comunicacién
de datos GSM. En este modo de
funcionamiento todos los datos
gue entren por cualquier puerto
serie saldran por el otro de forma
transparente. Por ejemplo se po-
dria utilizar un dongle bluetooth
para hacer un mantenimiento lo-
cal, que seria equivalente al que
se haria al recibir una llamada
entrante GSM. Ideal para man-
tenimiento remoto (GSM) y lo-
cal (bluetooth 100 metros) sin
cables.
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DITECOM
DITECOM D ES I G N

Sistemas IT industriales

Poseidon 3265 GSM

Equipo con GSM y monitorizacion IP independiente para aplicaciones
SOHO. Cuando se produce una alarma envia un SMS a través del médem
GSM y/o un e-mail tipo SNMP trap sobre IP.

= Se le pueden conectar hasta 5 sensores de temperatura 0 humedad 4"'5"
,

A

Poseidon 3268 4
Para monitorizacién y control, con 4 sensores RJ11, reaCE X

entradas digitales (contactos) y salidas (relés). Soporta F -

XML, SNMP y envia e-mail y SNMP traps. . 1
Hasta 8 sensores: ' poseldon

= Temperatura o humedad (4 sensores RJ11) Contacto de abertura

de puertas, detector de humos, detector de inundacion, ... : . . . .
= 2 salidas a relé: modo termostato IP, reset remoto/ciclo de Los equipos Poseidon permiten monitorizar

alimentacion. remotamente temperatura, humedad, seguridad,
alimentacion y control de accesos con hasta 50
. sensores diferentes en un rango de hasta 1000m asi
Poseidon 2251 . o
o S _ como controlar diferentes E/S digitales sobre red
egistrador IP para aplicaciones industriales.

Los datos almacenados se envian como ficheros IP. Envia alertas por SM& e-mail o una ventana

adjuntos o Excel por e-mail. Soporta Modbus/TCP, emergente
Alertas XML: e-mail y SMS (con médem GSM). -

Dispone de bus de 1 hilo y RS-485y de 3 entradas - i

de contactos secos (dry contacts). - M I X
= Hasta 10 sensores de Temperatura o humedad (RJ11) '

= + 31 sensores RS-485 (RJ45): Temperatura, Pt100, hume- I_ UTaC"N{;

dad, presion, tension, corriente, punto de rocio, ... . _ . . _
Maodems inteligentes industriales preprogamados

con funciones que permiten al usuario realizar
IP Watchdog Lite ~ _aplicaciones GSM/GPRS de una manera sencilla y
Controla el funcionamiento de la interfaz de red de . ~ sin necesitar conocimientos de programacic’)n

dos dispositivos IP. Una vez que detecta un fallo . |

reinicia automaticamente el dispositivo, antes de que et LU = » Desculega automaticamente ante una llamada de datos (CSD)
el usuario final detecte el problema. ey, - \ « Funcidn de reseteo en el intervalo de tiempo predefinido
Envia un PING hasta a 4 direcciones IP diferentes para verificar su * . » Comunicaciones punto a punto o punto a multipunto
funcionamiento. através de GSM 0 GPRS

* PIN configurable.

Modems GSM / GPRS

MTX65-CSD-2 Channel

El MTX65-CSD-2 Channel esta pensado para realizar aplicaciones de telemantenimiento GSM.
Dispone de 2 puertos RS-232 configurables como Pasarela multipunto / Pasarela serie-serie.

MTX65-Tunnel Advanced

Maédem MTX65 que integra una aplicacion que nos permite realizar comunicaciones GPRS (TCP/IP) de
una manera transparente.

Permite actuar como Cliente o Servidor integrando DYN DNS por lo que no requiere de IP fija.

Perfecto para aplicaciones de telemedida y telecontrol de contadores, automatas programables, alarmas,....

C/ Canarias 16-2°B Tel: 91 528 54 37 E-mail: ditecor itecom.com

28045 Madrid Fax: 91 467 16 10 http://www.ditecom.com
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Modems Inteligentes

Servidor / Cliente
IP fija
Contadores .
de agua
MTHES
— TUNNEL- ;
e - Router
W Advanced Servidor con P ADSL
Bus RS485 dinamic affija
|’"‘i,— {usanda DYN-DNS —
\ L
f—‘ — ! ”"En?ef
H , S~
GPRS Operadar
Conversor RS485 i telefonia mavil
aRs® Work
Huerto sotar Cliente con 1P
WTHESIND- 'r dinamica
TUNNEL- ¢
% Advanced e
1
P B MTHES
TLINNEL-
Advanced
Bus RS485 .
r
Contadores de electicidad - - =
=22 =
[ I I Contadores ge gas con sistema radio

MTXGE65-TUNNEL.-
Advanced

Este médem estd pensado para
telemantenimiento por GSM y por
GPRS. Es ideal para quienes pre-
tenden migrar en un futuro de una
aplicacion GSM a una GPRS. Este
mddem crea un tunel GPRS-RS232
transparente. Puede funcionar en
modo cliente y servidor (ideal para
poder iniciar la comunicacién GPRS
cuando se quiera). Dispone de fi-
rewall de direcciones IP permitidas.
Permite recibir una llamada de datos
GSM (CSD) permitiendo el acceso al
dispositivo via serie o gprs. Dispone
de 4 entradas digitales que pueden
programarse por lo que se puede
conectar otros dispositivos exter-
nos que generen alarmas enviando
un SMS en cada caso. Puede venir
configurado con dyndns para evitar
necesitar contratar una IP fija. La
configuracién del firewall como los
otros parametros se realiza a través
de un software suministrado con el
MTX65-TUNNEL-2 Advanced.

Mantenimiento Remoto

Ditecom es distribuidor de HW-
Group, lider en sistemas de monito-
rizacion remota por IP. Algunas de las
Ultimas novedades presentadas son:

IP WatchDog Lite

Mantiene los dispositivos IP siempre
activos. El IP WatchDog Lite monitoriza el
funcionamiento de dispositivos Ethernet.
Detecta si dichos dispositivos estan fun-
cionando por medio de un PING. Si no
hay respuesta en un periodo especifico,
el IP WatchDog Lite resetea el dispositivo
(0 cambia al sistema de comunicacion
de reserva, activa una alarma etc...) Las
aplicaciones tipicas son la monitorizacion
auténoma del funcionamiento del servi-
dor, la conexiéon de red, la de microondas,
cédmaras IP y dispositivos similares.

HWg STE:
Termdmetro/
Higrémetro Ethernet
con interfaze SNMP vy
WEB

Ditecom presenta el HWg STE, un
termémetro para red IP con interfaz
web. El HWg STE envia una alerta por
e-mail si las temperaturas estan fuera
del rango de seguridad predefinido. Se
suministra con un sensor de temperatu-
ra pero se le puede conectar otro sensor
adicional de temperatura/humedad.

Como utiliza envios SNMP, el HWg-
STE puede conectarse a una NMS (Net-
work Management System). El HWg
STE representa una solucién préctica
y econdmica en las siguientes aplica-
ciones:

Router / Switch

-
Channel 1 Reset

IP WatchDog Lite

WiFi AP

7N\

—_—
Channel 2 Power

Ethernet

40

*Fallos de equipos de aire acon-
dicionado
*Monitorizacién remota de siste-
mas de calefaccién, envia alertas
por e-mail o SMS (Email-2-SMS)
frente a un peligro de congela-
cion.
*Monitorizacién de Neveras/Con-
geladores. Envia un e-mail si la
nevera falla.
*Optimizacion de la calefaccién.
Permite el ahorro de costes en ca-
lefaccion y aire acondicionado.
* Almacenamiento de comida
Supervisa las condiciones de
almacenamiento 6ptimas. Con la
aplicacién software HACCP se pue-
den generar historicos.
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ARCOTRONICS GROUP
A KEMET Conpary

The Capacitance Company EVOX R | FA
KEMH www.arcotronics.com A IKEMIET Company B
LHAARGED. _.”Zi;; % “'Cz_" a

Condensadores de poliéster, pacitors
. . www.kemet.com polipropileno, de potencia, www.evoxrifa.com ppeieaiefar—
prec|-d|p electroliticos, ceramicos, para
0 Condensadores ceramicos y automocion, especiales, su- Condensadores plastico, film,
Www.precidip.com tantalo en insercion y SMD. presores de interferencias y en papel, ceramicos de insercion www.IecIanchecap.com
Especificaciones militares. Alto SMD,filtros de red
y en SMD. Condensadores de papel,

plastico metalizado, electroliti-
EERe tersadores electroli- cos, etc. Para alta tension, alta
) frecuencia, fiases, etc..

cos. DECTRON: Reguladores
de coriente y filtros emi.

Zbcalos pin torneado en dual-in voltaje
line, insercion automatica, Smd, Condensadores electroliticos.
Press-fit, Pga, Bga. Conectores
enpaso 1-127-2y 2,54 mm

para insercion, Smd y Press-fit.
Pines. Pines muelle. Etc.

LIDER EN EL SECTOR DE LA DISTRIBUCION DE:
Z0CALOS, CONECTORES, PINES, CONDENSADORES,
VENTILADORES, PULSADORES, POTENCIOMETROS, ARRAYS,

MAGNETICOS, MOTORES PASOAPASO
Y FUENTES DE ALIMENTACION,...

-

4
_ADDA

DIARE-RART: -' ADDA CORPORATION
www.nmbtech.com mSwitches MOONS" www.adda.com.tw

Ventiladores rodamiento a

bolas. Axiales c.c. De 5-12-24  ywwy jtwswitches.co.uk [5' MMI Www.moons.com.cn

y 48 v. Desde 25x25x10 a 175
Motores paso a paso, motores

Ventiladores AC-DC, Led.

290 Do Ee, o2l 50T Pulsadores estancos, anti van-
Desdle EBEDEY E TD 2w, dalicos, iluminados. Ejecucio- www.bitechnologies.com hibridos, fuentes de alimenta-
Turbinas, Motores paso a paso .
& hibridos nes sobre cion, cableados, etc
) especificacion del cliente. Potencidbmetros de precision

- Trimmers - Arrays en dil, sil y
smd - Magnéticos

//l

EA ciectronica 2l sa

Oficinas centrales Avd. de América, 37 28002 MADRID Tel.: +34 93 510 68 70 electronica21@electronica21.com
Delegacion Cataluia C/Loreto, 13 - 15B 08029 BARCELONA Tel.: +34 93 321 61 09 barcelona@electronica21.com
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Analisis Espectral

Analizadores de espectro
a la carta.

Si, podemos decir que es la perfecta definicion de la actual oferta del mercado de

Instrumentacion para Analisis Espectral.

Articulo cedido por Adler Instrumentos

Adler

www.adler-instrumentos.es

Los lectores interesados
en alguna de estos ana-
lizadores de espectros o
en sus posibles aplica-
ciones o caracteristicas
pueden contactar con
Adler instrumentos:
info@adler-instrumentos.es
www.adlerinstrumentos.es
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Analizadores de espectro a la car-
ta. Adler Instrumentos, satisfaciendo
las actuales necesidades del mercado y
dentro de esta linea a la carta ofrece la
mejor solucidn para cada aplicacion. Para
ello es necesario segmentar el mercado
atendiendo a las distintas necesidades de
los clientes. La clasificacion no es facil ya
que se cruzan los criterios, podemos ver
portatiles, con/sin conexién a sistemas
de control, de prestaciones medias, de
mano, PXI, autobnomos, de sistema, de
altas prestaciones, FFT, analizadores de
ruido, etc. Queremos que esta enumera-
cion de posibilidades sirva para orientar la
oferta del mercado y conocer las diferen-
tes soluciones que podemos encontrar y
gue mejor se aproximen a nuestra aplica-
cion. Como regla general podemos decir
que, a medida que vamos avanzando en
la exposicion, las soluciones van subiendo
tanto en prestaciones como en nivel
econdmico, como es natural.

Analizadores de mano
Fluke Networks
Nos ofrece una
solucién para redes
inaldmbricas, cu-
__ briendo no solo las
-~ medidas propias de
" la red sino también
estudios de cobertu-
ray posibles interferencias de otras redes.
Ejemplo: AnalizeAir, paquete de software
y Una tarjeta insertable en un portatil para
captar la sefal mediante la antena que
también se suministra.
BK Precision
Cuenta con
una solucién adap-
table a las diversas
necesidades por
opciones. La serie
2650A cuenta con
soluciones hasta
8.5GHz, en un equipo de mano, mo-
delo 2658A.

BIRD

La nueva serie
Signal Hawk ofrece
diversas variantes
para ir completan-

do las prestaciones de un analizador de
espectro hasta 3.6 GHz., con analisis
escalar de redes de uno o dos puertos.
Serie SH-36.

Analizadores portatiles

¥ . . AEROFLEX, Serie
' . 2390
T En esta serie

T encontramos aplica-
ciones desde 3GHz
a 26.5GHz, con opciones para adap-
tarse a cada aplicacion, son de cémodo
transporte por lo que se adaptan tanto a
campo como a banco de trabajo.
AEROFLEX, Serie
3250
También en
" este caso, aunque
su mercado son las
medidas de banco, resulta comodo su
transporte, cuando las medidas en cam-
po exigen ciertas prestaciones, entre sus
opciones encontraremos baterfa interna,
para su mejor adaptacion a aplicaciones
de campo.

Analizadores de Banco
BIRD, Serie SH-36

Adler cuenta
con un modelo pen-
sado para incorpo-
rarlo como monito-
rizacion de sistemas, se trata de una “caja
negra”, con conector de alimentacion,
de entrada de RF y conexién USB para
control y envio de datos.

También dentro de la serie SH-36,
de Bird, estd proximo el lanzamiento
de otro modelo “caja negra”, esta vez
pensado para su incorporacion en un
sistema de 19", 1U, con prestaciones
similares en cuanto a andlisis de espectro
al modelo anterior.

AEROFLEX, Serie
3280
Analizadores
de espectro de altas
prestaciones conce-
bido para su trabajo en banco. Soportan
bien el transporte para aquellas ocasiones
en que las prestaciones necesarias lo justifi-
can. Modelos desde 3GHz a 26.5GHz

AEROFLEX, Serie
6840

Esta serie con-
templa aplicaciones
de sistema, donde se
combinan andlisis de escalar y espectral,
afnadiendo un generador de barrido. Mo-
delos desde 3GHz., hasta 45GHz, con op-
ciones para adaptarse a cada aplicacion,
resultando la solucién ideal para aplicacio-
nes que implican transporte en frecuencia,
donde el estimulo en una frecuencia exige
el andlisis en otra banda. Ideal para prueba
de componentes de microondas activos o
pasivos, o para formar parte de un banco
complejo de pruebas.

Analizadores para
insertar en Sistemas
AEROFLEX, PXI serie
3030

Tarjetas de digi-
talizacion indepen-
dientes, o insertas en
un chasis portatil para aplicaciones cerra-
das, incluyendo procesador. Modelos para
3y 6 GHz, con anchos de banda instanta-
neos de 20, 36 y 90MHz, para adaptarse
a la aplicacion que corresponda.

AEROFLEX, Serie Ce-
lerity CS35000F
Dirigido al

andlisis de comunicaciones y radar con
anchuras de banda instantanea de hasta
600MHz, con saltos en frecuencia de
hasta 500000 por segundo. Aplicaciones
para captura de sefales de alto ancho de
banda de hasta 150 segundos (opcional
hasta 150 minutos) para un estudio pos-
terior.. Demodulacién de sefiales con o sin
salto en frecuencia (FSK, MSK, ASK, OOK,
PSK, QAM, AM, SSB, FM'Y PM) obtenien-
do sefial analdgica o stream de datos.
Paquetes de software de aplicaciones
especfficas, con representacion simultanea
de todos los pardmetros de la sefial.

Analizadores FFT
LeCROY. Serie WaveMaster 8 Zi

La velocidad de muestreo que ad-
mite la tecnologia actual ha permitido a
esta firma realizar andlisis FFT de la se-
fal, en tiempo real, actualmente hasta
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30GHz.(ancho de
banda instantaneo),
compaginando el
estudio en el domi-
nio del tiempo con
el de la frecuencia,
participando ya en la convergencia de
ambos dominios.

Analizadores de ruido

AEROFLEX, Serie

Intenta dar so-

M lucidn, a un costo

moderado, a la me-

taly sintetizadores, se trata de una version

reducida del PN9000, con configuracion

cerrada. Utiliza el método de PLL de refe-

fuente. Hasta 1.8GHz, y opcionalmente

hasta 18GHz.

AEROFLEX, serie PN900O

fase, Ruido AM, Ruido anadido, Jitter,

Varianza Allan, Integracién de potencia

y espureos de cualquier dispositivo en-

PN800O
dida de ruido de fase en osciladores a cris-
rencia para detectar el ruido de fase de la
Solucién a la medida de Ruido de
tre 2MHz y 140GHz. Estas fuentes pue-

Acllsy ANALIZADORES

den ser, Osciladores
de cristal (OCXO,
TCXO), fuentes esta-
bles (sintetizadores,
PDRO), sistemas ra-
dar y otros sistemas

ulsados (TDMA), fuentes inestables (VCO,
DRO), dispositivos multipuesto (@mplifi-
cadores, mezcladores, convertidores de

frecuencia).
QUARTZLOCK, Serie A7-MX
) Ofrece una

solucion para me-
Jiﬁ_ dida de estabilidad
T de frecuencia/fase y
== medida de ruido de
fase préximo a la frecuencia de la senal a
analizar. Por el momento ofrece solucio-
nes entre 50 y 65MHz, aunque estd en
preparacidn una version para microondas
hasta 28Ghz. Aplicacién en centros de
metrologia y departamentos de 14-D.

Analizadores/recepto-
res de compatibilidad
electromagnética
AEROFLEX, Serie 2390

Un analizador multipropoésito

Analisis Espectral

como los inclui-

o dos en esta serie
I se puede adaptar
para realizar medi-
das de compatibi-
lidad electromagnética en modo pre-
conformidad a un coste econémico.
Disponible con frecuentas maximas de
3GHz a 26.5GHz.
TESEQ, Serie SCR

Permite la medida de emisiones
radiadas de conformidad con CISPR
16-1-4 en la banda de frecuencias de 9
kHz a 1 0 2,75 GHz. Incluye detectores
QP y filtros especificos conforme a nor-
ma ademdas de poder integrarse con su
software de ensayo.
TESEQ, Serie
SMR

Solucidén
avanzada con un
diseio modular
que permite ser ampliado en un futu-
ro. Disefio de conformidad con CISPR
16-1-4. Rango de frecuencias cubierto
de 9 kHz a 2,75 GHz o hasta 18 GHz
e integrable en un sistema automatico
de medida.

DE ESPECTRO

Una amplia gama con anchos de banda hasta 26,5 GHx

i

dad

SignalHawk

Aplicaciones en comunicaciones HF/VHF/UHF, radiodifusion, redes TETRA, GSM, UMTS,
W-LAN, WIMAX, y enlaces de microondas.

Equipos portatiles y de banco para servicios de instalaciéon , mantenimiento,
monitorizacion, calibracién y unidades méviles.

ADLER mmuwmbs, SL.
Madrid: 913584046
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Componentes para méviles

Soluciones para aplicaciones Wireless
de Amphenol

Articulo cedido por Arrow lberia Electrénica

Arrow Iberia Electronica
Tfn. 91 304 30 40
Fax. 91 327 24 72
www.arrowiberia.com
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Desde que la tecnologia GSM
viene siendo utilizada en nuestros
teléfonos moviles, Amphenol ha es-
tado participando en nuevos desa-
rrollos de los principales fabricantes
mundiales Ilegando a suministrar
en la actualidad componentes para
mas del 50% de la produccién anual
de moviles.

Esta dilatada experiencia permite
a Amphenol extender el uso de estos
conectores a las distintas aplicaciones
GSM que han ido surgiendo de las
necesidades del mercado: localizacion
de vehiculos, control de flotas, termi-
nales para colectivos de emergencia,
tréfico, etc.

Asi, el producto Amphenol po-
dré estar presente tanto en la cadena
de RF como en las soluciones de baja
frecuencia (LF).

Conectores vy
elementos coaxiales
para la etapa RF

Amphenol produce en sus numero-
sas factorias las familias mas representa-
tivas que interconectan con los médulos

GSM del mercado: SMA, MMCX, SMB,
AMC, FME, TNC, etc. Se aplican proce-
sos productivos que proporcionan uno
de los productos més competitivos del
mercado en calidad y precio.

Amphenol es una marca mun-
dialmente reconocida como lider en
RF desde hace méas de 50 afos.

Igualmente, realiza toda clase
de latiguillos y cables de conexion
coaxiales que puedan ir desde el mé-
dulo GSM a la salida de antena o en
otra conexion interna.

Asi encontramos productos con
conectores wireless, micro, miniatura,
subminiatura y standard usando una
variedad de cables como coarrugado,
flexible y semi-rigido.

Combinando procesos de
stream-line con herramientas espe-
ciales y finalmente ofreciendo alta
capacidad de test para asegurar las
prestaciones solicitadas. La cadena RF
se completa con los distintos modelos
de antena: GSM, dual band (GSM/
GPRS), indoor, outdoor.

Especialmente dedicado a la in-
dustria de la automocién, Amphenol

es uno de los pioneros en desarrollar
conectores y latiguillos para arquitec-
tura FAKRA y USCAR.

Se trata de un conector RF en-
capsulado en una carcacsa plastica
con colores que designan una apli-
cacién concreta. FAKRA permite una
frecuencia de hasta 4 GHz y presenta
multiples opciones de montaje (en
PCBy en panel).

Antenas Stubby
retractiles

El centro de disefo global ofrece
un rango completo de antenas para la
telefonia mévil, ESMR, AMPS, CDMA,
GPS, satélite, DCS, PCS, UMTS, blue-
tooth ILAN sin hilos.

Amphenol disefa y fabrica a
/4./2,/5,/8, mono, dual, triple, cua-
druple y penta banda con hilos, PCB,
recubrimiento plastico y tecnologia
flex.

Disponible en versiones snap-in,
con tornillo y conmutadores RF en
SAR optimizado.

Conectores vy
elementos para
soluciones LF

En esta etapa del disefio se pre-
sentan diferentes soluciones:

> SIM

> Bateria

> Internal

> Pogo

> Data y Audio

> Ethernet

> Flex circuit.

> Headers (1,27x1,27).

REE * Septiembre 2009


http://www.arrowiberia.com

Intel® SATA Solid-State Drive (SSD) de
alto rendimiento: Soluciones de almacena-
miento con tecnologia NAND de Intel

Articulo cedido por Arrow Iberia Electrénica

Basados en su experiencia en inge-
nieria de memorias, los SATA SSDs de
Intel estan disefados para proporcio-
nar un excelente rendimiento y fiabili-
dad, ofreciendo la Gltima generacién
de interfaz SATA, con una avanzada
arquitectura que emplea 10 canales
NAND Flash en paralelo, equipados
con memoria Flash NAND single-le-
vel cell (E-Extreme) y multi-level cell
(Mainstream).

Gracias a la potente “Native
Command Queuing” que permite
la realizacion de hasta 32 operacio-
nes simultdneas, los SSDs de Intel
proporcionan mayor velocidad de
entrada/salida y mayor rendimiento
que otros SSDs del mercado y supe-
ran drasticamente a los discos duros
tradicionales.

También disponen de amplifica-
cion para escrituras de baja sefal y
un diseno Unico de escrituras a nivel
fisico, para obtener una mayor fiabi-
lidad, es decir, los discos de Intel no
solo realizan el trabajo mejor, ademaés
duran més.

Intel® X25-E Extreme
Maximo rendimiento y fiabilidad

para servidores, sistemas de almace-
namiento y estaciones de trabajo.
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Reducir el coste del sistema “Total
Cost of Ownership” (TCO).

Las aplicaciones a nivel de empre-
sa requieren rendimiento, fiabilidad,
bajo consumo y espacio reducido.

A diferencia de los discos duros
tradicionales, los SSD de Intel® no
tienen partes moviles, por lo que
dan lugar a soluciones de almace-
namiento silenciosas y sin calen-
tamiento, lo cual ofrece también
un significativo mayor rendimiento
que los discos tradicionales para
servidores.

Imagine sustituir hasta 50 dis-
cos duros de altavelocidad por un
solo SSD Intel® X25-E Extreme SATA,
manejando la misma carga de trabajo
del servidor en menos espacio, sin
requisitos de refrigeracion y con bajo
consumo.

Ese ahorro de espacio y potencia
para la misma carga de trabajo del
servidor se traducird en una reduccién
tangible en su TCO.

Probado y validado por Intel.

Para mayor tranquilidad de los
usuarios es interesante resenar que,
todos los SSD X25-E Extreme SATA
han sido probados y validados en
las plataformas mas recientes de
servidores y estaciones de trabajo
basadas en Intel.

Intel® X25-M and
X18-M Mainstream

Almacenamiento de alto ren-
dimiento para PCs portatiles y de
sobremesa.

Espere menos. Haga mas.

{Por qué esperar a que un disco
duro tradicional comience a girar? A
diferencia de los discos duros tradicio-
nales, los SSD de Intel® no tienen partes
moviles, por lo que dan lugar a una so-
lucién de almacenamiento muy robusta,
silenciosa y sin calentamiento, ofreciendo
también una respuesta del sistema mas
rapida.

Y para los PCs portatiles, la menor
necesidad de consumo de los SSDs de
Intel alarga la vida de la baterfa y permite
fabricar PCs portatiles mas ligeros. Un
mayor rendimiento y durabilidad significa
una mayor confianza en la movilidad.

Dos opciones. Ninguna preocupa-
cion.

Los SSD de Intel® Mainstream
estan disponibles en tamafno de dis-
cos duros estandar de 2,5" (Intel®
X25-M Mainstream SATA Solid-Sta-
te Drive) o de 1,8" (Intel® X18-M
Mainstream SATA Solid-State Drive).

Todos los SSDs de Intel son pro-
bados y validados en las recientes pla-
taformas de ordenadores portatiles y
de sobremesa basadas en Intel para
gue no tenga dudas, ni preocupacio-
nes. Mas informacién en: www.intel.
com/go/ssd.

N\\OW

BEMIA ELECTR

Arrow Iberia Electronica

Tfn. 91 304 30 40
Fax. 91327 24 72
www.arrowiberia.com

Figura 1. SSD de 2,5y
1,8” de Intel.

Figura 2. SSD versus
HDD
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Pautas para Medidas de Cobertura
basadas en escaneres

Rohde & Schwarz Espaia

Articulo cedido por el
Dpto de Instrumen-
tacién de Rohde &
Schwarz Espafna

ROHDE & SCHWARZ
www.rohde-schwarz.com

Figura 1. Estructura de
trama WCDMA

46

Este articulo otorga una vision de las
ventajas de los escaneres de las distintas
tecnologias de comunicaciones mdviles
en comparacion con los terminales mo-
viles de test.

En un vistazo: ¢Por
qué necesito un
escaner?

Como equipos de medida, los
escaneres de redes mdviles se han
disenado para la problemética de la
optimizacion de la red y la busqueda
de fallos. Incluyen un front-end de RF
de alta calidad y complejos algoritmos
que permiten escanear la interfaz aire
de forma rapida y precisa, detectando
con fiabilidad todas las estaciones base
y las sefales provenientes de ellas.

Por el contrario, los terminales mo-
viles de test no superan las limitaciones
de un producto comercial, en precision,
potencia de procesado y tamano.

En escenarios de resolucion de fa-
llos, los escaneres de redes moviles nos
dan informacién, cuando un terminal
movil no puede registrarse a la red, se
caen las llamadas o se producen degra-
daciones de la calidad de voz o datos.
Los escéneres proporcionan informa-
ciéon en situaciones que sobrepasan las
“capabilities” de los moviles.

Un escaner de redes maviles en un vis-
tazo:

*Los escaneres pueden alcanzar velo-
cidades de medida 50 veces superiores
a un terminal movil

*Las medidas son independientes de
la red y del operador

eLas funciones de analizador de es-
pectro y Respuesta Impulsiva de Ca-
nal (CIR) proporcionan informacion
adicional

*Utiles como referencia para termina-
les moviles debido al front-end inde-
pendiente del chipset

*Mayor grado de precision de nivel y
de tiempo comparado con medidas
con moviles

*Mayor sensibilidad y rango dinémico
que los moviles de tests

*Un Unico equipo para medir diferen-
tes redes y tecnologias

*Sin costes de facturacién y sin proble-
mas de asignacién de recursos de red
el os escaneres modernos ofrecen di-
ferentes y nuevas aplicaciones, por
ejemplo:

eLocalizacion de estaciones base
*Tests de roaming

* Andlisis de celdas vecinas
*Deteccién de problemas de RF en
estaciones base, como fallos de reloj,
pérdida de sincronizacion o intermo-
dulacion.

Lo mas importante: la
velocidad de escaneo

Los moviles de test generalmente
proporcionan muchas de las sefales
importantes pero sus caracteristicas de
RFy tasa de refresco son muy limitadas.
Por ejemplo, un movil de test de GSM
toma dos medidas por segundo, lo cual
no es suficiente para la mayoria de los
casos como medidas para planificacién
de frecuencias o deteccion de fallos en
handovers.

Los escaneres de redes moviles
proporcionan una tasa de medidas
mayor. Para GSM la tasa de medidas
puede llegar hasta 100 canales/segun-
do y para WCDMA hasta 50 medidas/
segundo, en ambos casos incluyendo
demodulacién del canal BCH (Broad-
cast Channel System Information)

Las ventajas de obtener medidas con
una alta tasa de velocidad son:
*Mejores estadisticas, clara idea de la
situacion en general

*Menos ocasiones en las que se obvian
problemas o ciertas situaciones

*Mayor resolucién de medidas, especial-
mente durante handovers (por ejemplo
en tuneles)

*Se pueden mediar muchos canales y
varias redes a la vez

*las medidas son estan influenciadas
por el comportamiento del mévil (por
ejemplo durante handovers, etc.)

sPor qué los
escaneres son tan
rapidos?

Podemos utilizar WCDMA como
referencia para una apropiada explica-
cion. Un escaner necesita solamente un
slot para realizar las medidas requeridas,
mientras que un terminal maévil necesita
al menos 15 slots para sincronizarse al P-
SCHy al S-SCH (Primary and Secondary
Synchronization Channel).

Mas importante

adn: alta precision,
sensibilidad, rango
dindmico y rendimiento
de la deteccién

Si comparamos los méviles de test
con los escaneres para tests de cober-
turas, comprobamos que éstos ofrecen
mucha mayor precisién de nivel de RFy
sensibilidad. Por ejemplo, un terminal
movil de test para GSM tiene (de acuer-
do con el estandar) una precisién de =6
dB en un rango dindmico de-110 dBm
a-48 dBm.

En comparacién, un escaner de
redes moviles ofrece una precision de
+ 1dB.

38400 chips
ot chgp reie of 354 MCapads

Ruidlo Frame

sama

I Slal ¥ I Blat @1 I_.__ Blat wn

T —

#06,8 pn

Radig frame (FDO)

2560
ol chwp o of 3 24 MChipas

I | JJﬁ"
|

REE * Septiembre 2009


http://www.rohde-schwarz.com

La sensibilidad depende de la tec-
nologia y del modo de medida, para
GSM —118 dBm, para WCDMA hasta
-122 dBm y para CDMA2000/ 1xEVDO
se pueden alcanzar -131 dBm.

Estas son las ventajas de una alta preci-
sién y sensibilidad’:

*Medidas mas precisas que reproducen
la senal real

*Deteccion de mas sefales / celdas veci-
nas, incluso sobre niveles de sefal bajos
*Medidas para comparacién con mejor
referencia

Adiferencia con los mdviles de test,
un escaner de redes moviles puede uti-
lizar pulsos PPS del sistema GPS para
sincronizarse. Esta referencia de tiempos
permite, por ejemplo, la deteccion de
frecuencias indeseadas o desviaciones
temporales, que pueden provocar lla-
madas caidas durante un handover.
Un teléfono movil no dispone de esta
capacidad, y siempre se sincroniza a la
referencia de tiempos y frecuencia de
la red. La gran cantidad de receptores
rake internos de un escaner, hasta 2500,
proporcionan los mejores resultados en
escenarios de fading y multipropagacién,
por esto, los escaneres son la herramienta
ideal para test de cobertura movil.

Adicionalmente, la etapa RF de un
escaner y sus algoritmos de deteccion
permiten la deteccién fiable de estacio-
nes base en presencia de otras sefiales
interferentes, incluso cuando un teléfo-
no movil no puede detectar esta estacion
base. Los escaneres puede detectar exi-
tosamente el identificador Gnico Cl, Cell
Identity, de una estacion base de GSM
para una (/I > 2.5 dB. Una posterior
nueva deteccién se puede realizar con
un ¢/1>-11 dB. Esto permite al escaner
distinguir exactamente entre sefiales de
estaciones base diferentes que se sumen
en un mismo canal de GSM y detectar
las correspondientes interferencias. Si se
comparan los valores anteriores de /I
de un escaner con los de un teléfono
movil, se demuestra que el teléfono
necesita tipicamente un (/I > 9dB para
detectar la sefal de una estacion base de
forma exitosa. Un teléfono movil de test
tiene grandes dificultades para detectar
senales de BTS causantes de interferen-
cias co-canal, tanto en modo de escéner
como en modo de red.

Los beneficios de ser
independiente de la red

Los moviles de test solo pueden
medir los canales indicados por la
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sefalizacién de la red a través de la lista
de BTS vecinas. Los canales se definen
en la informacién del sistema (System
Information) o se transmiten en una se-
sién dedicada. De esta forma el teléfono
movil no puede detectar ninguna otra
celda que pueda estar presente y no esté
definida por la red.

Los escaneres de redes pueden
observar cualquier sefial que se en-
cuentre en la interfaz radio, y pueden
proporcionar todas las sefnales TopN
independientemente de la red mévil,
permitiendo encontrar otras celdas o
sefales. Esto ocurre fundamentalmente
en ampliaciones de la red, cuando se
instalan nuevas estaciones base pero
no se anaden correctamente a la se-
falizacion de la red. Una herramienta
dedicada que permita encontrar nuevas
celdas no registradas reduce tiempos en
una ampliacién de red.

Ventajas de ser independiente de
la red:

*No existen influencias de la infraestruc-
tura de la red o de terminales moviles
*Independencia de los informes de red
(measurement reports)

*Posibilita comprobar celdas vecinas
ocultas o perdidas

*Se pueden detectar interferencias y
polucién de bits piloto

Ademas, la etapa RF de los escane-
res es de banda ancha y permite cubrir
multiples tecnologias y diferentes ban-
das de frecuencia. Subsiguientemente se
pueden encontrar celdas desconocidas
tanto en la red objetivo, como en otras
bandas o en otras tecnologias. Particu-
larmente, el origen de fuentes interfe-
rentes externas puede encontrarse en
transmisores broadcast (de difusién)
cuyos armonicos tienen suficiente po-
tencia para causar interferencias. En
relaciéon a la tecnologia WCDMA, los
escaneres ofrecen la ventaja de escanear
todos los 512 cédigos de scrambling sin
necesidad de la lista de cddigos. Todos
los codigos se detectan y se decodifican
automaticamente (incluyendo decodifi-
cacion BCH en cada uno).

Beneficios de ser
independiente del
chipset

La arquitectura de un escaner de
redes mdviles es completamente dife-
rente a la de un terminal de test. Se basa
en una etapa de RF de banda ancha y
en un sistema de procesado de banda
base independiente de cualquier chipset

de teléfono mévil. Cuando se utilizan
moviles de test de distintas marcas con
diferentes chipsets se puede comprobar
que proporcionan resultados diferentes
durante un test de coberturas. Los es-
caneres resultan fundamentales como
referencia para los méviles y para la red.
Las medidas de un escaner permanecen
invariantes, incluso cuando las de un
movil de test varian, y esto es muy im-
portante considerando el corto ciclo de
vida de un movil.

Adicionalmente, la mayoria de los
terminales méviles de test trabajan en un
ndmero limitado de bandas, resultado
de los modelos de méviles especificos de
un pais, debido a la variedad en la asig-
nacién de las bandas de frecuencias en
diferentes partes del mundo

Los escaneres se pueden utilizar en
cualquier parte del mundo. En caso de
utilizacion de nuevas bandas para nue-
vas tecnologfas, por ejemplo UMTS900,
los escaneres son la herramienta 6ptima
sin necesidad de cambios ni actualiza-
ciones. Ademas la buena separacién de
sefiales en un mismo canal posibilita la
facil detecciéon de senal co-interferentes,
por ejemplo, en GSM los escaneres son
capaces de detectar diferentes fuentes
de sefial (estaciones base) en el mismo
recurso radio (canal).

Los escaneres son
equipos pasivos

Un test de cobertura con escaner
se desarrolla de forma completamente
pasiva, es decir, en un modo no intrusivo
sin interaccién con la red. No es necesa-
rio asignar recursos de red que puedan
ser requeridos por el trafico de usuarios
y tampoco es necesario utilizar tarjetas
SIM. Pruebas de comparacion entre
diferentes redes u operadores pueden
realizarse sin costes de trafico
Ventajas de un equipo pasivo:

*No existe esfuerzo organizacional para
tarjetas SIM, costes internos de adminis-
tracion, etc.

elas medidas no tienen influencia en
la red

*Se pueden medir facilmente las redes
extranjeras o de la competencia

*En ubicaciones fronterizas, las redes
se pueden monitorizar sin costes de
roaming

Ciertos escaneres pueden realizar
una monitorizacion de multiples tecno-
logfas de forma simultanea, lo que posi-
bilita escanear varias redes u operadores
a la vez sin uso de tarjetas SIM.
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# 107 Power Scan Spectrum View: 1

eInterferencias en

—|banda y fuera de
banda

eDeteccion e iden-
tificacion de inter-
ferencias GSM

e Calibracion y ajus-
te del modelo de
propagacion

e Para reguladores:
facil comprobacién

y comparacion de

todas las redes

Toea eFacil comproba-

| |cién de redes ex-
tranjeras y de com-
petidores

eEstimacion geo-
grafica de posicién

Figura 2. Escaneo del

espectro de frecuencias

Figura 3. Deteccién de
problemas en nodos y

perfiles de cobertura

Figurta 4. El rango se
soluciones engloba desde
escdneres / configura-
ciones de méviles hasta
mochilas / maletas com-
pletamente equipadas

y vehiculos para test de

cobertura
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de estaciones base

Escaneo de todo el
espectro de frecuencia

Gracias a la etapa de RF de ban-
da ancha, los escaneres pueden rea-
lizar un escaneo del espectro para el
rango de frecuencias deseado por el
usuario, e incluso realizar varios ba-
rridos para diferentes bandas. Por el
contrario los teléfonos moviles estan
optimizados para un o unas pocas
bandas y, debido a esta limitacion,
no pueden realizar las, asi llamadas,
interferencias externas.

Ventajas de un escaneo de RF em-
bebido:

*Deteccion de interferencias en banda
y externas

*BUsqueda de interferencias
*Escaneo de rango de frecuencias de
subida (uplink)

*Sin necesidad de equipos adicionales
*Condiciones generales del canal radio
facilmente comprobables

e Extremadamente rapido

*Pocos costes adicionales

Algunos escaneres permiten rea-
lizar medidas de red en paralelo al
escaneo de RF

Escaneres cque
ofrecen aplicaciones
totalmente nuevas vy
diferentes

En resumen a todas las caracte-
risticas y funciones de los escaneres
expuestas anteriormente, son posi-
bles nuevas aplicaciones
*Deteccidén automaética de celdas ve-
cinas perdidas

TSMQ y TSMW. El software de cober-
tura ROMES se desarroll6 por primera
vez hace 20 afos.

La familia de escéneres de Rohde &
Schwarz R&S TSMx tienen una relacién
tamano- funcionalidad extraordinaria.
Nunca tantas funciones y caracteristicas
se han incluido en un equipo tan pe-
quefo con un consumo de tan sélo 8
vatios. Este aspecto v el ligero peso de
los escaneres significa que son idéneos
para medidas méviles, en especial para
medidas de interiores. Todo el equipo
se puede alojar dentro de una mochila,
permitiendo transportarlo facilmen-
te para realizar medidas. Para el R&S
TSMU y el R&S TSMQ el hardware esta
definido por software y puede incor-
porar nuevas tecnologias, solamente
actualizando el software. Gracias a
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Los escaneres de
Rohde & Schwarz

Rohde & Schwarz puede mirar
atras a los 75 anos de liderazgo en in-
novacién y competencia en el dmbito
de test y medida de RF. En las Ultimas
dos décadas Rohde & Schwarz ha
forjado una extensa experiencia en
aportar soluciones para la optimiza-
cién de redes moviles. La clave de este
éxito es el escaner de red. Rohde &
Schwarz ofrece una completa familia
de escaneres de redes moviles, los
TSMx, formados por TSML, TSMU,

esta caracteristica, los escaneres de R&S
tienen vision de futuro y tienen un ciclo
de vida mucho mas largo que cualquier
movil u otro escaner.

Las soluciones de test de cober-
turas de R&S abarcan un portfolio
completo de productos para tests de-
tallados en GSM/GPRS/EDGE, WCD-
MA/HSDPA/HSUPA, 1S95/CDMA2000/
EVDO, DVB-T/DVBH, WiMAXy LTE. El
rango se soluciones engloba desde
escéneres / configuraciones de movi-
les hasta mochilas / maletas comple-
tamente equipadas y vehiculos para
test de cobertura.
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Diseno de Sistemas Embebidos

Tecnologia embebida, multinucleo vy
virtualizacion. ¢Esta al corriente?

Por Casey Weltzin, director de producto de National Instruments

WAL

www.ni.com/es/

Figura 1. La utiliza-

cién de un lenguaje de
flujo de datos como
LabVIEW puede acelerar
el desarrollo de aplica-
ciones embebidas de tipo

paralelo.

El mundo del disefio embebido ha
cambiado notablemente en la dlti-
ma década y su evolucién no mues-
tra signos de desaceleracién. El pro-
cesamiento multindcleo (en forma
de multiproceso simétrico (SMP)
y multiproceso asimétrico (AMP))
se estd convirtiendo en habitual,
gracias a las CPUs multinucleo em-
bebidas se espera que los ingresos
crezcan en un factor de x6 desde
2007 a 2011 (Venture Development
Corporation). Ademas, las FPGAs
(Field Pogrammable Gate Arrays)
han crecido en capacidad y dismi-
nuido en su costo, proporcionando
la funcionalidad de alta velocidad
que solo podia conseguirse con
circuitos integrados de aplicacion
especifica (ASICs). Por ultimo, la
virtualizacién esta difuminando la
conexién entre el hardware y soft-
ware al permitir que multiples sis-
temas operativos puedan funcionar
sobre un unico procesador. Con la
rapida evolucion de estas tecnolo-
gias, ¢que posibilidades tienen los
desarrolladores de sistemas embe-
bidos de estar al corriente? Este ar-
ticulo explicard brevemente lo que
significan estas tecnologias para
los disefios embebidos y como se
pueden aprovechar estos cambios
a la vez que se mantiene el tiempo
de desarrollo al minimo.

Huelga decir que el procesa-
miento multintcleo representa un
enorme cambio en el disefo embe-
bido. Con la presencia de un solo
nucleo de procesador en un chip,
los disefiadores de sistemas embe-
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bidos han sido capaces tradicional-
mente de utilizar los lenguajes de
programacién secuencial como C,
incluso para las mas complejas apli-
caciones. Sin embargo, la presencia
de multiples nucleos de procesa-
miento en un chip fisico complica
considerablemente el proceso de
disefio. Puesto que la mayoria de los
compiladores comerciales no han
avanzado para analizar automatica-
mente las secciones de cdédigo que
se pueden ejecutar en paralelo, los
disefadores de sistemas embebidos
que buscan sacar provecho de los
procesadores multintcleo deben
hacer uso de las APl de progra-
macion paralela que afiaden una
sobrecarga al cédigo y son dificiles
de depurar. Ademas, los programas
secuenciales hacen que sea muy
dificil visualizar las rutinas de tipo
paralelo, creando un gran problema
para los cédigos mas antiguos de
los disenadores (o agobiandoles con
sus propias aplicaciones complejas).
Si la programacion paralela de hoy
en dia es dificil para los disefado-
res, {como les ird cuando sufran el
desafio de la préxima generacion
de procesadores (con 16 0 mas nu-
cleos)?

La solucién més obvia para este
problema es utilizar mejor las herra-
mientas y los métodos de progra-
macién para quitarle complejidad
al hardware multintcleo. Si bien,
APls como OpenMP y POSIX se han
convertido en algo comun para las
aplicaciones en paralelo, las nuevas
APIs, tales como MCAPI (Multico-
re Communications API) prometen
ser mas escalables y soportar una
amplia variedad de arquitecturas
de hardware paralelo (PSM y AMP).
Ademads, los nuevos paquetes de
herramientas, tales como Intel Pa-
rallel Studio proporcionan mejores
herramientas de depuracién que
las anteriormente disponibles. Por
Ultimo, los lenguajes graficos de
flujo de datos, como NI LabVIEW,
proporcionan un modelo de pro-
gramacioén paralelo intrinseco para

el SMP que puede reducir enorme-
mente el tiempo de lanzamiento
al mercado. La pregunta es, ¢por
qué programar en serie cuando se
supone que la aplicacion debe fun-
cionar en paralelo? Mediante el
analisis automético de las secciones
paralelas del codigo y el mapeado
de esas secciones en varios hilos, los
lenguajes de flujo de datos permi-
ten centrarse en la principal tarea:
el rapido y conciso desarrollo del
codigo.

Imaginemos el tipico proceso de
disefio de software embebido para
un proyecto. Una gran aplicacién
embebida se inicia probablemente
con un diagrama de flujo y a con-
tinuacién, las piezas del diagrama
de flujo se traducen a cédigo y se
implementan. Con la programacién
mediante flujo de datos, se puede
saltar un paso, el cédigo puede ser
ejecutado en paralelo tal como se
establece en el diagrama de flujo,
sin traduccion a un lenguaje se-
cuencial. De esta forma, la inversion
en herramientas de programacion
paralela (incluidas las nuevas APIs
y IDEs que soportan los lenguajes
de flujo de datos) ayudaran a sacar
el maximo provecho de los avances
de la tecnologia multindcleo en los
disefios embebidos.

Como continuacién, las FPGAs
han cambiado la forma en que se
implementan los disefos embebidos
de alta velocidad y ampliamente en
paralelo y sin duda, continuaran
evolucionando en el futuro. En el
pasado, la implementacion de las
rutinas de procesamiento de sefal
personalizadas, como el filtrado di-
gital basado en hardware, requeria
el disefo de un ASIC que suponia
un gasto significativo en el disefio
inicial. Si bien esto pudo haber sido
rentable para aplicaciones de gran
volumen de produccién, en el caso
de los disefios de sistemas embebi-
dos de bajo volumen de produccion
se vieron obligados a utilizar una
combinacion de los existentes ASICs
0 a hacer funcionar el cédigo de
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procesamiento de senales sobre un
procesador considerablemente mas
lento al estar basado en software.
Las FPGAs han sido las que han
cambiado el juego. Ahora, basta
con descargar las aplicaciones de
procesamiento de sefial personali-
zadas a una FPGA y ejecutarlas en
su hardware, a un costo de sélo
unas decenas de ddélares. Ademas,
puesto que las FPGAs implementan
las aplicaciones embebidas en el
hardware, son por naturaleza am-
pliamente paralela. Con todas estas
ventajas, {écdmo se puede hacer
un mejor uso de las FPGAs en los
diseflos embebidos y desarrollarlos
en menos tiempo?

Uno de los principales retos a
los que se enfrentan los desarrolla-
dores de sistemas embebidos radica
en la diferencia de las herramientas
de disefo utilizadas para programar
las FPGAs y los microprocesadores.
Si bien muchos desarrolladores se
sienten cémodos escribiendo el
codigo C de alto nivel (al menos
para aplicaciones secuenciales de
microprocesadores), la programa-
cién de las FPGAs se suele hacer
en un lenguaje de descripcion de
hardware (HDL), tal como VHDL.
Esta diferencia fundamental en la
comunicacion entre los desarrolla-
dores (hay que pensar que hablan
lenguajes distintos), puede anadir
un obstaculo importante en el ciclo
de desarrollo, sobre todo cuando
las FPGAs y los procesadores son
utilizados en un Unico disefno. Para
resolver este problema se han desa-
rrollado una serie de herramientas
para traducir las aplicaciones en C
al cédigo HDL (tal como Impulse
CoDeveloper), que permiten espe-
cificar las aplicaciones de alto nivel
y a continuacioén, destinar esas apli-
caciones a la FPGAs. Ademas, los
lenguajes graficos de flujo de datos,
tales como LabVIEW permiten desa-
rrollar para FPGAs sin conocimien-
tos especificos de HDL. Puesto que
el flujo de datos proporciona un
método inherentemente paralelo a
la programaciéon, también permite
aprovechar la naturaleza amplia-
mente en paralelo de las FPGAs de
forma automatica. El mensaje es
simple: el uso de las estrategias de
disefio de alto nivel de las FPGAs
(tales como los lenguajes de flujo
de datos y C para traductores HDL)
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puede maximizar la eficiencia del
equipo de disefno y reducir el tiem-
po de lanzamiento del producto al
mercado.

Por ultimo, una de las mas re-
cientes tecnologias en entrar en la
escena de los sistemas embebidos
es la virtualizacion. La idea prin-
cipal que subyace detrds de esta
tecnologia es la de hacer un mejor
uso del hardware de procesamien-
to abstrayendo los detalles de la
plataforma de hardware especifica
de los sistemas operativos y de las
aplicaciones. En concreto, una for-
ma de utilizar la virtualizacién en
los disefios embebidos es instalar
un software denominado hipervisor,
que permitird que varios sistemas
operativos en paralelo funcionen
simultdneamente. Esto termina por
tener consecuencias positivas tan-
to en la capacidad general de un
sistema embebido como en el uso
del hardware multintcleo. En un
sistema homogéneo con multiples
nucleos de procesadores, un hiper-
visor hace que sea facil de construir
una arquitectura de software AMP,
donde los sistemas operativos son
asignados a uno o mas nucleos. A
alto nivel alto, se puede pensar que
la tecnologia de virtualizacion es
como hacer que el hardware multi-
nucleo sea multitalento.

Aungue a menudo los dise-
fAadores programan los sistemas
embebidos enteros desde cero, la
presion para reducir el tiempo de
desarrollo (y por lo tanto el costo)
ha dado lugar a un mayor uso de
sistemas operativos en el dominio
de los sistemas embebidos. Sin em-
bargo, esto presenta un problema:
¢{cdmo hacer que los ingenieros
equilibren la necesidad de los servi-
cios y la interfaz de usuario propor-
cionada por un sistema operativo

comercial con las prestaciones de
tiempo real necesarias para una
aplicacién embebida? Imaginese,
por ejemplo, que se esta disefiando
una maquina de imagenes médi-
cas. {Como se pueden aprovechar
las capacidades de la interfaz de
usuario incorporada de un sistema
operativo como Linux, al mismo
tiempo que se procesan los datos
de la imagen en tiempo real? El uso
de un hipervisor puede hacer frente
a estos desafios. Ejecutando simul-
tdneamente un sistema operativo
comercial de buenas caracteristicas
y un sistema operativo en tiempo
real en paralelo se puede reducir el
tiempo de desarrollo para las aplica-
ciones embebidas, manteniendo al
mismo tiempo el determinismo.
Como conclusiéon, aunque las
tendencias de la tecnologia de sis-
temas embebidos, que incluyen el
procesamiento multintcleo, FPGAs
y virtualizacién, presentan una gran
punto de partida con respecto a las
tradicionales técnicas de desarrollo,
es evidente que hay pasos que se
puede dar muy claramente para
aprovechar y mantener la competi-
tividad. En primer lugar, la adopcion
de herramientas de programacién
que reduzcan la complejidad del
hardware, como es el caso del pro-
cesamiento con multiples nucleos o
las puertas de FPGAs. Al concentrar-
se en la implementacion del disefo,
a la vez que se invierte menos tiem-
po en realizar los ajustes en la arqui-
tectura del hardware subyacente, se
pueden lanzar mas rapidamente los
productos embebidos al mercado.
Los entornos de programacion con
caracteristicas de depuracion en pa-
ralelo, las nuevas APIs de programa-
cién en paralelo, la programacion
de flujo de datos y los convertidores
de C a HDL pueden ayudar a lograr
estos objetivos. Ademas, el empleo
de la virtualizacién permite apro-
vechar el procesamiento en tiempo
real y los servicios de los sistemas
operativos comerciales para reducir
el tiempo de desarrollo y aprovechar
al maximo el hardware multinucleo.
En tanto que la siguiente genera-
cién de sistemas embebidos crezca
con mas potencia que nunca, el
aprovechamiento de estas Ultimas
tecnologfas ayudara a que las com-
pafiias permanecezcan por delante
de la curva. ()]

Figura 2. La instalacién
de un hipervisor permite
el multiprocesamiento
asimétrico (AMP) en un
conjunto homogéneo de

nucleos de procesadores
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Total Phase es un
fabricante lider de herra-
mientas de desarrollo
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dos que son usados por
ingenieros de todo el
mundo. Total Phase se
dedica a la creacion de
soluciones potentes, de
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sistemas embebidos.
Durante afos, Total
Phase ha desarrollado
productos que se han
convertido en las he-
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Figura 1. Configuracién
tipica de dispositivos
para la captura de datos

USB
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La amplia integracién del USB en
las aplicaciones embebidas pre-
senta a muchos desarrolladores
con el reto de trabajar por primera
vez con este protocolo. La comple-
jidad del USB puede enmascarar
problemas, llevando a situaciones
en las que el problema, cuando
un dispositivo USB se comporta
de forma incorrecta, es dificil de
detectar y aislar. Los analizadores
de protocolos USB permiten a los
ingenieros ganar una visibilidad
mas profunda en el bus para ayu-
darles a localizar rapidamente la
naturaleza concreta de un bug,
ya se encuentre en la capa fisica,
eléctrica o de protocolo. En este
articulo exploraremos como un
analizador de protocolos USB pue-
de usarse para depurar problemas
en potencia encontrados en un
desarrollo USB.

Analizadores de
protocolos USB

Frente a la amplia seleccion
de herramientas de depuracién
como son los analizadores l6gicos,
osciloscopios y analizadores de
protocolos, encontrar la herra-
mienta ideal de depuracién pue-
de ser una tarea desalentadora.
Afortunadamente, la complejidad
del USB limita la busqueda y se-
leccion de una solucion ideal de
depuracion.

Como resultado de la comple-
jidad del protocolo USB, las herra-
mientas como analizadores l6gicos
u osciloscopios quedan limitadas
por su vision de bajo nivel, hacien-
do dificil la revision de los datos
cuando se trata de un gran volu-

J

men de datos serie. En contraste,
los analizadores de protocolos son
capaces de monitorizar de forma
no intrusiva el bus, ver datos en
forma de paquetes, y capturar
grandes voliumenes de datos de
alto nivel especificos del protocolo.
La configuracién para capturar
datos del bus USB es un proceso
sencillo.

En la Figura 1, el analizador
USB esta conectado en linea entre
el Host y el Dispositivo a monitori-
zar para capturar datos de forma
no intrusiva. Cuando comienza la
comunicacién entre el Host y el
dispositivo, los datos son inmedia-
tamente enviados al ordenador de
analisis que ejecuta el programa
de captura para la presentaciéon
y filtrado en tiempo real de los
datos.

En contraste con los oscilos-
copios y analizadores légicos, el
programa de captura USB pue-
de mostrar informacion detallada
como son las marcas de tiempo,
las direcciones del device y endpo-
int, identificadores de paquetes
(PIDs), y datos en un formato que
resulta legible por el usuario. El
programa también incluye fun-
ciones de busqueda y/o filtrado
para ayudar a los desarrolladores
a localizar rdpidamente datos de
interés dentro de una gran canti-
dad de informacion.

Vamos a ver ahora algunos
ejemplos de cémo un analizador
de protocolos USB, como es el
analizador de protocolos Beagle
USB 480 (Figura 1), puede usarse
para ayudar a identificar proble-
mas habituales en un desarrollo
USB.

Validez de los datos
en USB

El USB utiliza dos métodos
de comprobacion de errores para
asegurarse que los datos se envian
correctamente. Junto con todas
las transmisiones de datos se envia

un codigo de redundancia ciclica
(CRQ) para validar la integridad de
los datos dentro de un paquete.
Ademés un toggle bit (bit alterna-
ble) se codifica en el identificador
del paquete (PID) del paquete de
datos para asegurarse que los pa-
guetes se envian en la secuencia
correcta. La ordenacion correc-
ta de los datos es especialmente
importante cuando se intentan
transferir grandes ficheros a través
de multiples transmisiones USB
independientes unas de otras.

Normalmente cuando se
transfieren datos en multiples pa-
quetes, el PID de datos alternara
entre DATAO y DATA1 en cada
transmision consecutiva que ten-
ga éxito. En concreto, a medida
que los datos son transmitidos
correctamente (el CRC es valido),
el receptor acusa recibo (ACK) de
los datos y ambos, transmisor y
receptor, alternan su bit DATA. Sin
embargo, si hay un error de datos
y la verificacién del CRC falla, el
receptor no responderd con un
ACK, y el transmisor esta obligado
a reenviar los datos con el mismo
toggle bit. El transmisor segui-
ra reenviando el mismo paquete
de datos con el mismo toggle bit
hasta que el receptor confirme la
recepcién correcta del paquete
enviando un ACK.

En algunas ocasiones, los datos
se envian correctamente pero el
envio del ACK se corrompe en el
bus. Cuando esto ocurre, el receptor
piensa que los datos se enviaron
correctamente y actualiza el toggle
bit, pero el transmisor desconoce si
los datos se recibieron correctamen-
te. Por lo que el transmisor reenvia-
rad los mismos datos con el mismo
toggle bit. Al no haber cambiado el
toggle bit el receptor supone que
se trata de una retransmision de
los mismo datos y silenciosamente
ignora los datos. El receptor enviard
entonces de nuevo el ACK, haciendo
que el transmisor actualice correc-
tamente el toggle bit.
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Problemas en el
toggle bit

Un problema habitual en USB
es la gestién incorrecta del toggle
bit y es un problema que resul-
ta dificil de identificar, principal-
mente porque los sintomas no
tienen por qué ser un dispositivo
inutilizable. Un dispositivo puede
funcionar con una tasa de transfe-
rencia reducida o puede que una
transmision de datos individual se
pierda. Sin la ayuda de un anali-
zador de protocolos hardware, es
casi imposible deducir que la cau-
sa del problema es la incorrecta
gestion del toggle bit.

Para ilustrar este problema
vamos a mirar una situacién en la
que una aplicacién en el extremo
del Host no recibe ningun dato
del dispositivo. Para ayudar en
el proceso de depuracion, el dis-
positivo se ha configurado para
que envie el valor de un contador
que se actualiza cada vez que una
transmision tiene éxito. La raiz del
problema puede deberse a una
variedad de bugs relacionados
con el firmware, el software y/o
el hardware.

El uso de un analizador de
protocolos puede localizar rapi-
damente este tipo de error. En las
figuras 2 y 3 se estan capturando
datos de dos dispositivos; uno esta
funcionando correctamente y el
otro no. En ambos casos esta cla-
ro que el hardware de bajo nivel
estd funcionando correctamen-
te, ya que se estan transmitiendo
datos validos sin errores de CRC.
Para ayudar en el anélisis, se han
configurado filtros software de
presentacion para ver Unicamente
los paquetes de tipo DATA en las
Figuras 2 y 3.

Tras inspeccionar los registros
es obvio que uno de los disposi-
tivos no altern6 el data PID (Fi-
gura 2) mientras que el otro si
alternaba el data PID tras cada
paquete (Figura 3). Como men-
ciondbamos antes, no deberian
enviarse paquetes consecutivos y
secuenciales con DATAO a la apli-
cacién, ya que el receptor ignorara
los paquetes que se repiten con el
mismo toggle bit. Esto explica por
qué no estan llegando datos a la
aplicacién. Sin embargo, la razén
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por la que se estd [sp ms.msus
utilizando el mismo |Hs 000100011
. . |ws 000100023
toggle bit todavia |ge  go010003s
se desconoce. WS 000100046
Para investi- |H5 000100058
HS 000100070

gar mas a fondo el

asunto, podemos [Figura 2. Los consecutivos PIDs DATAO en la columna Record muestran que el dispositivo no estd

examinar toda la falternando el data P
secuencia de tran-
sacciones (Figura

Sp mis.ms.us
4). En esta vista, |Hs 000100011

HE 000100023
se ve cIaramer_1:[e B iioiiciss
que la transaccién |[us  ooo100046
se estd realizando [Hs  ©o0100058

HS 000100070

con éxito porque

la ca th ra muestra Figura 3. El alternado de PIDs, DATAO y DATAI, muestra el alternado correcto en los paquetes

el ACK para cada posteriores
paquete de datos,
pero el bit DATA no

Sp | mis.ms.us
se esta alternando. |#s 000100010
. . |#s 000100010
E_s mas, las transrm- oo
siones que envian |#s  ooo100013
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bit . (o [#8 o000z
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tos. En este caso, el |us  ooo10003s
dispositivo no estd [H#s 000100036

realmente enviando [Figura 4. Una vista ampliada de la transaccién muestra nuevos datos enviados con el mismo DATA

los mismos datos, [oggle bit.
si no que continla
actualizando el |sp msmsus
Fs 000107526
contador.. El error B e
por consiguiente | IEEEEEED
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tro del dispositivo.
Especificamente, el
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Figura 5. La linea resaltada muestra un evento de bus no esperado a mitad de la secuencia chirp.
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firmware no esta

alternando el bit en cada transmi-
sién que realiza con éxito. Sin un
analizador de protocolos hardware
este pequeno error podria haberle
costado encontrarlo al desarrolla-
dor dias o semanas.

Eventos de bajo nivel

Otro error frecuente ocurre
con los eventos de bajo nivel del
bus. La especificacion USB define
un numero de eventos de sefali-
zacion cruciales a nivel de bus, los
cuales siguen una temporizaciény
criterios especificos, y determinan
cosas tan importantes como el
suspend, resume y el handsake de
alta velocidad. Como ejemplo, un
error de este tipo podria resultar
en el fallo del host en iniciar el
proceso de enumeracién, por lo

que finalmente no podria recono-
cer el dispositivo USB. Este tipo de
eventos son dificiles, si no impo-
sibles, de depurar sin la ayuda de
una herramienta hardware.

Un paso del handshake de alta
velocidad, llamado la secuencia
chirp, requiere que el host emita
al menos 3 ciclos de alternar entre
D- (Chirp K) y D+ (Chirp J) durante
40-60us. Aunque las especificacio-
nes USB sélo requieran 3 ciclos, a
menudo los hosts envian cientos
de estos ciclos. Mientras que es
posible usar un osciloscopio para
medir esta secuencia de eventos
y calcular las duraciones con el
cursor, dedicar tiempo de inge-
nieria para verificar cada chirp
con un osciloscopio resultaria ser
un proceso tedioso y propenso a
errores. Un analizador de proto-
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colos hardware, por el contrario,
puede ahorrar tiempo midiendo
automaticamente cada sefal e
indicando errores potenciales. Es
mas, con un analizador, estas me-
didas pueden realizarse en cada
prueba que realicemos, capturan-
do asi de forma automatica bugs
nuevos o intermitentes.

En la Figura 5, el programa
de captura resalta un error en un
chirp con tiempos incorrectos que
se ha enviado desde un host USB
que esta bajo desarrollo. En este
ejemplo concreto, el error ocurrié
a mitad de la secuencia chirp, y
la revision con el cursor en un
osciloscopio no habria permitido
su deteccion. Las consecuencias
de tal error son indeterminadas,
ya que el comportamiento en es-
tos casos no estd contemplado en
las especificaciones, y cualquier
ndmero de procesos podrian fun-
cionar incorrectamente. Mientras
que es posible que un dispositivo
sea lo bastante robusto como para
seguir funcionando correctamente
en esta situacion, otros disposi-
tivos pueden ser mas sensibles
a esta sefalizacién fuera de las
especificaciones. Si las pruebas
internas sélo se realizaron con un
reducido subconjunto de dispositi-
vos y todos ellos pasaron las prue-
bas, es posible que el desarrollador
no detecte la existencia del error
si no dispone de un analizador de
protocolos hardware. La salida
al mercado de un producto con
fallos puede resultar en la frustra-
cién de muchos clientes. Con un
analizador basado en hardware
los ingenieros puede evitar costes
escalados por errores no detec-
tados.

Las fase de desarrollo y depu-
racién son pasos cruciales en el ci-
clo de vida de un producto. Como
muestra la situacién anterior, el
uso de un analizador de protocolos
USB basado en hardware presenta
los paquetes de datos de un pro-
tocolo complicado como es el USB
en un formato accesible y legible
por el usuario. Por medio de un
analizador los ingenieros pueden
probar facilmente sus aplicaciones
e identificar rdapidamente areas
problematicas mientras reducen el
tiempo de desarrollo y simplifican
el proceso de depuracién.
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Como evaluar los datos de un inversor
de la forma mas rapida, precisa v
prolongada

Por Kelvin Hagebeuk

YOKOGAWA

www.yokogawa.com/es/

Articulo escrito por Kel-
vin Hagebeuk — Product
Marketing Manager
ScopeCorders And High
Speed Data Acquisition
- Yokogawa Europe B.V.

Traducido por Francisco
Gomez - Departamento
de Tecnologias de Medi-
da de Yokogawa Iberia
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Desde hace ya tiempo ha incrementa-
do el interés en la eficiencia y ahorro
energéticos. Actualmente se esta ha-
ciendo especial hincapié en las ener-
gias renovables, en las que es posible
mejorar la eficiencia energética me-
diante la utilizacién de inversores de
alto voltaje con répidas frecuencias de
conmutacion. Por lo tanto, tanto para
el control como para la evaluacion de
los nuevos inversores es necesario ser
capaz de trabajar a dichas frecuencias
y niveles de tensién, sin que ello vaya
en detrimento de la precision.

y de 2 a 16 canales (ampliables a
128, conectando varios equipos en
serie; ver la figura 2).

Dependiendo de la frecuencia
de muestreo requerida y del ta-
mano del disco duro, este sistema
puede guardar datos durante mi-
nutos, horas, dias o incluso hasta
afos.

Es posible, ademas, adquirir
datos a diferentes velocidades de
muestreo, adaptandose asi a los
dispositivos o sefiales que se de-
seen evaluar o monitorizar.

Por ello es necesario utilizar
equipos de instrumentaciéon y me-
dida de muy altas prestaciones,
que dispongan de aislamiento
entre canales, asi como gran an-
cho de banda y rechazo en modo
comiun (CMRR: Common-Mode
Rejection Ratio), entre otras pres-
taciones.

La herramienta idonea serfa un
sistema modular de adquisicion de
datos modular, capaz de capturar
las distintas formas de ondas del
inversor y guardarlas automatica-
mente para su monitorizacién.

Por ejemplo, un sistema ba-
sado en PC como el SL1000 de
YOKOGAWA (Fig. 1), que permite
guardar las medidas realizadas en
tiempo real (a un disco duro inter-
no, de 40 GBytes, o via Ethernet al
de un PC conectado al equipo, a
velocidades de hasta 3,2 MByte/s),

Modos de operacidn

EI SL1000 puede trabajar en 2
modos de operacion: “free run” y
“triggered”.

En el primero, el equipo guarda
de manera continua y en tiempo
real las medidas realizadas: en su

Max 1.6MS/s

disco duro interno (40 GBytes), en el
de un PC externo (via Ethernet, con
las posibilidades de monitorizacién
remota que dicha interfaz ofrece)
o en ambos a la vez. Todo ello a
velocidades de hasta 3,2 MByte/s,
equivalentes a1,6 MS/s (los médulos
del SL1000 tienen, segun el mode-
lo, de 12 a 16 bits de resolucion
vertical).

Esta velocidad de transferencia
maxima se divide entre la canti-
dad de canales que estén siendo
utilizados: con 16 canales, por lo
tanto, la velocidad de muestreo
(en cada uno) seria como maximo
de 100 KS/s por canal, llegando
a 1,6 MS/s con un Unico canal.
Como resultado, dependiendo del
numero de canales utilizados, de
la velocidad de muestreo en cada
uno, y del espacio libre en disco
duro, se podrian registrar sefales
durante afos, incluso.

En el modo “triggered”, no
hay limitacién en la velocidad de
muestreo (pudiendo ser ésta de
hasta 100 MS/s), ya que los datos
se almacenan en la memoria de
adquisicién interna del instrumento
(igual que en un osciloscopio). Tras
la adquisicion de cada forma de
onda, el fichero puede igualmen-
te ser guardado en el disco duro
interno o transferido a un PC. Ade-
mas, se pueden calcular en tiempo
real hasta 26 parametros distintos
de caracterizacion de las formas
de onda bajo estudio, tales como

Ethernet / USB

_ wus |
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tension pico-pico, valores maximo,
minimo y eficaz (RMS), frecuencia,
ciclo de trabajo...

Combinacién de
velocidades

Un aspecto muy importan-
te del SL1000 de Yokogawa es la
posibilidad de combinar distintas
velocidades de muestreo y bases
de tiempos para diferentes grupos
de sefales. Esto significa que es
posible adquirir simultaneamente
datos tanto a altas como a bajas
velocidades de muestreo: el primero
serfa el caso de sefales eléctricas o
mecanicas, de alta frecuencia o en
la que es preciso detectar eventos
rapidos, mientras que el sequndo
podria ser el caso de sefiales como
las de temperatura, en las que se
esperan variaciones lentas y una alta
velocidad de muestreo sélo serviria
para aumentar innecesariamente el
tamano del fichero asociado.

Por lo tanto, la posibilidad de
asignar la velocidad de muestreo
adecuada a cada senal proporciona
tamanos de ficheros mas pequefos,
un uso mas eficiente de la memoria
y un andlisis mas rapido de los re-
sultados obtenidos.

Otra ventaja, en el modo “free
run”, es la posibilidad de configurar
distintas bases de tiempos: el usua-
rio podria observar, por ejemplo,
un registro de temperatura (ad-
quisicion lenta) en un periodo de
varias horas, a la vez que el de una
tensién proveniente de una IGBT de

LA
Aoy

Adquisicién de datos

alta velocidad durante milésimas
de segundo, utilizando de forma
muy sencilla e intuitiva el software
especifico del instrumento.

Médulos aislados

Para las medidas en alta poten-
cia propias de muchos inversores
(figura 3), se dispone de modulos
de adquisiciéon con una frecuencia
de muestreo de hasta 100 MS/s,
12 bits de resolucién vertical, dos
entradas aisladas y posibilidad de
sefiales de entrada de hasta 1.000
V. Estas prestaciones posibilitan el
capturar fendmenos de altos niveles
de tensién con una resolucion de
hasta 10 ns (figura 4).

Esta combinacién de alta fre-
cuencia de muestreo con entradas
aisladas de alto voltaje se consigue
mediante una novedosa técnica de
aislamiento basada en fibra épti-
ca. Dicha técnica se basa en que
las sefiales de entrada al equipo se
normalizan en el amplificador del
moédulo y se digitalizan utilizando el
conversor A/D del mismo. La sefal
digitalizada se convierte a datos
serie, y de éstos a una sefal optica
mediante un diodo laser semicon-
ductor, que se envian mediante fibra
oOptica. En recepcion, un fotodiodo
convierte la sefal 6ptica en eléctri-
ca, tras lo cual los datos recibidos se
convierten en paralelo. Las sefales
de reloj se envian desde la unidad
principal al médulo de entrada del
mismo modo: en el conversor A/D
los datos se muestrean sincronizan-

i 3 Line voltage is measured by 100MS/s 12-bit isolation module and

High-Speed 10MS/E*, —»
12-54 isolation module*s
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10MS/s 12-bil isolation module.
Limited tima resolution al 10MS/s (yellow line), High time resalu-
tion al 100MS!s (red ling).

dose con la frecuencia de reloj, y
tras esto, se envian desde la entrada
del moédulo a la unidad principal de
la manera descrita.

La alta velocidad de muestreo
se consigue, por tanto, gracias a la
velocidad de transferencia de datos
de los semiconductores laser. Al
conseguirse esto mediante un Unico
dispositivo, se obtiene ademas una
seccion de aislamiento sumamente
reducida.

(Existen disponibles otros 11
modelos de mdédulos, con distintas
velocidades de muestreo, anchos
de banda y resolucion, y que per-
miten medir, ademas de tension -y
corriente- otros parametros como
temperatura, frecuencia, acelera-
cién, velocidad, distancia, deforma-
ciones, etc.).

Otras prestaciones

El SL1000 de Yokogawa per-
mite la combinacién de diferentes
disparos de trigger en los distintos
canales de entrada. Es posible, por
tanto, asignar un disparo diferente
para cada uno de los canales, y
comenzar a registrar en cada uno
de ellos cuando ocurra alguna ano-
malia de interés definida previa-
mente (condicién de disparo). De
este modo se asegura la adquisicién
de cualquier evento de interés, en
cualquiera de los canales. También
se puede definir la zona que deseas
observar antes y después del disparo
(pre y post-trigger).

Definiendo la condicién de dis-
paro en la senal de alimentacion, es
posible sincronizar las medidas de
las sefales eléctricas o mecénicas
del dispositivo bajo estudio (DUT)
con la senal de alimentacion de
éste.

Finalmente, se puede definir el
comienzo de la adquisicién a una
hora predeterminada, automatizan-
do asi las medidas.

Si desea ampliar esta informa-
cién, que le asesoren sobre qué pro-
ductos Yokogawa encajan en su apli-
cacion, conocer las ofertas actuales,
una demostracion de los equipos o
cualquier otra consulta, no duden en
ponerse en contacto con: Yokogawa
Iberia, S.A. - Departamento de Tec-
nologfas de Medida ®
- Email: info@es.yokogawa.com
- Web: www.tmi.yokogawa.com
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Captura de las caidas de sistema:
Técnicas v herramientas utilizadas

Por Jennie Grosslight, Agilent Technologies

Agilent Technologies

www.agilent.com

Jennie Grosslight es

Ingeniera Jefa de Mérketing
Técnico de la Division de
Soluciones de Verificacion
de Disefios. Grupo de
medidas electrénicas de
Agilent Technologies.
Jennie Grosslight posee 19
afios de experiencia en ana-
lisis l6gico en Hewlett-Pac-
kard y Agilent Technologies.
Sus reas de experiencia
incluyen: ingenierfa en siste-
mas, diseno y validacién de
hardware de alta velocidad,
marketing de producto,
soporte de aplicaciones y
gestion de proyectos.
Obtuvo su titulo de
Licenciada en Ingenieria
Electrénica (B.S.EE) enla
Universidad de Colorado,
Colorado Springs, en

1989. Ademés de pasar
tiempo con su hija, a Jennie
le gusta practicar yoga,
excursionismo y deportes
acuaticos.

Figura 1. Macro de dis-
paro “Ejecutar hasta que
el usuario detenga el fun-
cionamiento” correspon-
diente a un analizador 16-
gico 16950B de Agilent.
Cada macro incluye un
diagrama que describe

el funcionamiento de la

macro de disparo.
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Las caidas de sistema pueden ser
dificiles de depurar, en particular si
transcurren dias entre un fallo y otro.
Si bien la causa principal de las caidas
de sistema suele ser especifica para
cada caso, los conceptos, las técnicas
y las herramientas de los analizadores
l6gicos que se describen en las tres
secciones siguientes se pueden aplicar
de forma general a la hora de solucio-
nar problemas de caida del sistema:

Seccién 1: Si el reloj del sistema
deja de funcionar cuando cae el siste-
ma, los analizadores l6gicos modernos
proporcionan unas macros de disparo
del tipo “disparo cuando el usuario
detiene el funcionamiento” y botones
de "detener” para capturar los even-
tos que bloquean el sistema. Estos
convenientes comandos de disparo y
de detencién permiten la captura de
datos en modo State hasta un mes
después de que se produzca la caida
del sistema.

Seccion 2: Si el reloj del sistema
sigue funcionando después de la caida
del sistema, los disparos del analiza-
dor légico deben ser mas creativos
para capturar los eventos que han
provocado la caida del sistema. La
aplicacion de disparos por retardo
para capturar sefales que dejan de
comportarse dentro de los parametros
normales permite al usuario visualizar
los eventos inmediatamente anteriores
a la caida del sistema.

Seccion 3: Simplificar las medidas
de los analizadores l6gicos mediante
las caracteristicas y herramientas me-
joradas de los analizadores l6gicos
modernos. Esta seccién evalla diversas
caracteristicas y herramientas de los
analizadores légicos y describe como
se puede utilizar cada una de ellas
para depurar caidas del sistema.

Independientemente de la técnica
o del conjunto de herramientas que se
utilicen para depurar la caida de un
sistema, resulta importante recrear las
condiciones de fallo para determinar
la causa principal de la caida. A la
hora de aislar los fallos del sistema,
es importante tener en cuenta los
siguientes factores: archivos de regis-

tro, conocimiento de qué pruebas
o aplicaciones de software se estan
ejecutando, configuracién BIOS, tem-
peratura y potencia. El ingeniero (o
el usuario) debe reunir también in-
formacion sobre el funcionamiento
normal del sistema y los sintomas de
fallo cuando se disponga a depurar
la caida del sistema.

Seccién 1

Si el reloj del sistema deja de
funcionar cuando cae el sistema, los
disparos del analizador légico varian
en gran medida dependiendo de si
estd en modo State o Timing.

En modo State, el analizador 16-
gico realiza el muestreo a través de la
sefal del reloj del dispositivo someti-
do a prueba. Este tipo de sistema de
reloj sincroniza el muestreo de datos
que realiza el analizador légico con
los eventos cronometrados del dispo-
sitivo sometido a prueba. Cuando se
detiene el reloj del sistema sometido
a prueba, el analizador légico deja de
recopilar datos.

Cuando no hay reloj, muchos
analizadores l6gicos indican “reloj
lento o ausente”. Algunos anali-
zadores légicos necesitan un reloj
que funcione continuamente en
el modo State, mientras que otros
pueden tolerar relojes intermiten-
tes en modo State (los relojes in-
termitentes permanecen inactivos
por periodos, quizd mientras el
sistema esté inactivo). Las fichas
de datos del médulo del analiza-
dor loégico individual enumeran los
requisitos del reloj en detalle.

Nota: El error “flancos del
reloj demasiado cerca” significa
que el analizador l6gico ha de-
tectado que los flancos del reloj
estan demasiado cerca entre si,
lo cual impide que el instrumento
los pueda capturar con precisién.
En este caso, la causa del error se
atribuye al reloj del sistema (o a
la conexion del analizador l6gico
al reloj) y se debe proceder a su
correccion. Este problema puede
estar causado por malas conexio-
nes a tierra.

Advanced Trigger for My 16950B-1
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La macro de disparo “Ejecutar has-
ta que el usuario detenga el funcio-
namiento”, o macro equivalente, esta
incluida en la mayoria de los analiza-
dores légicos modernos. Este disparo
configura el analizador légico para que
no dispare nunca, y se debe pulsar el
botén de detencién para visualizar los
datos capturados.

En el modo State, la macro “Eje-
cutar hasta que el usuario detenga el
funcionamiento” constituye un disparo
efectivo para capturar la caida de un
sistema cuando el reloj del sistema deja
de funcionar, puesto que el analizador
l6gico dejara de hacer un muestreo de
datos cuando se produzca un fallo en
el reloj del sistema. Cuando se pulsa el
botén de “detener”, el analizador l6gico
produce dos flancos de reloj adicionales
(de ser necesario) para que pueda termi-
nar de procesar los datos.

Los analizadores l6gicos modernos
poseen contadores que permiten el
transcurso de hasta 32 dfas entre la
caida del sistema y el momento en el
que se pulsa el botén de detencion.
Lamentablemente, muchos mdédulos
de analizadores légicos mas antiguos
tenian contadores mas pequefos que
finalizaban el proceso en segundos,
con lo cual resultaba practicamente
imposible capturar los datos de la caida
de un sistema utilizando el botén de
detencién. (Cuando el contador del
analizador légico finaliza el proceso, el
instrumento ya no puede determinar
cuando se produjeron eventos relacio-
nados entre si.)

Se debe colocar la posiciéon de dis-
paro en 0% post-almacenamiento para
garantizar que el analizador légico cap-
ture la mayor cantidad posible de datos
y utilice la capacidad total de memoria
del analizador para mostrar los eventos
que provocaron la caida del sistema.

En el modo Timing, el analizador
l6gico configura el reloj para recopilar
muestras de datos y realiza un muestreo
de los eventos del sistema sometido a
prueba de forma asincrona respecto del
reloj del sistema sometido a prueba. Una
pauta a la hora de tomar medidas en el
modo Timing consiste en utilizar una
velocidad de muestreo por lo menos
cuatro veces mayor que la frecuencia del
reloj, para capturar asi datos relevantes.
A mayor velocidad de muestreo, mejor
resolucién. (Se debe tener en cuenta la
resolucién y precision de canal a canal
cuando se toman medidas en los ca-
nales.)
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Cuando el analizar légico esta
configurado en modo Timing, pulsar
el boton de “detener” ya no resulta
adecuado para capturar las caidas del
sistema. Esto se debe a que el analizador
normalmente realiza un muestreo a una
velocidad muy superior a la velocidad de
reacciéon de cualquier ser humano. Ain
si el usuario detecta rapidamente una
caida del sistema, para el momento en
que se pulse el botén de detencion, la
memoria del analizador ya estara llena
de datos de linea horizontal posteriores
a la caida y no contendré informacién
alguna sobre los eventos que provoca-
ron la caida del sistema.

El modo de andlisis de tiempos
transicional es un modo especial dis-
ponible Unicamente en analizadores
|6gicos selectos. En este modo, el ana-
lizador l6gico realizara el muestreo en
su reloj interno Unicamente cuando
las sefiales indiquen una transicién. El
disparo por detencién es un tipo de
disparo viable en el modo de andlisis
de tiempos transicional.

Una macro de disparo disponible
en el modo Timing, que se puede uti-
lizar para capturar trazas cuando se
produce un fallo en el reloj del sistema,
es la denominada “flancos demasiado
alejados”. Tal como indica la Figura 2,
el analizador l6gico realizara un disparo
si no se observa un flanco de subida
del reloj del sistema dentro de los 4
ns transcurridos a partir del flanco de

subida del reloj anterior. Este disparo es
adecuado para frecuencias superiores a
270 MHz; para frecuencias més lentas
del reloj del sistema se debe seleccionar
un periodo superior a 4 ns. Las estima-
ciones aproximadas son aceptables, ya
que el objetivo es lograr que el analiza-
dor légico detecte que se ha detenido
el reloj del sistema, y realice el disparo
antes de que la memoria se llene de
datos posteriores a la caida del sistema,
gue no revisten demasiado interés. Por
ejemplo, si bien 4 ns es el periodo de un
reloj de 250 MHz, el usuario debe tener
en cuenta la resolucién de muestreo del
analizador légico, tomando la medida
en el modo Timing. Si el disparo del
reloj de 4 ns del ejemplo se utilizara para
capturar la caida de un sistema con un
reloj de 250 MHz, el analizador l6gico
realizarfa un falso disparo cada vez que
su resolucién de muestreo indique una
infraccion.

Seccion 2

Cuando el reloj del sistema sigue
funcionando después de la caida del
sistema, se debe ser méas creativo y
configurar disparos més complejos
para poder capturar los eventos que
han provocado la caida. Esperar a que
alguien pulse el botén de “detener”
cuando se produce la caida del sistema
ya no es una opcién viable, incluso en el
modo State, y el reloj del sistema ya no

Advanced Trigger for My Logic Analyzer-1
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Figura 2. Flancos
demasiado alejados. Este
¢jemplo muestra un
analizador 16950B de
Agilent en modo Timing.
Se puede observar que la
macro incluye un diagra-
ma y una descripcién del
disparo, lo cual permite
rellenar los espacios en
blanco con los nombres
de las sefiales de forma

sencilla.
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Figura 3. Ejemplo de
disparo de un analizador
16950B de Agilent para
capturar la caida de un
sistema DDR2 mediante
la deteccién de periodos
demasiado largos entre
los comandos de actua-
lizacién. La utilizacién
de una tabla de simbolos
para la etiqueta “coman-
do” facilita la seleccién
de actualizaciones auto
refresh/self refresh. Este
concepto/algoritmo
puede funcionar tanto
para el modo State como
para el modo Timing.
Los comentarios ayudan
a realizar el seguimiento
del flujo de disparo y
permiten modificar los
disparos para situacio-
nes similares de forma

sencilla.

Figura 4. En este ejemplo
tomado de un médulo
del analizador légico
16950B de Agilent se
observan demasiados es-
tados entre los comandos
de actualizacién y se ha
agregado el requisito de
CS0# = bajo para indicar

un comando vilido.
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se puede utilizar como disparo en modo
Timing para capturar la caida.

Normalmente, desglosar el pro-
blema es la parte més dificil de la con-
figuracién de un disparo complejo. En
general, cuando se configura un dis-
paro complejo del analizador légico
se debe:

*Desglosar el problema en eventos que
no suceden de forma simulténea. Estos
eventos corresponden a los niveles de
secuencia en el disparo del analizador
[6gico.

*Consultar la lista de funciones de dis-
paro para tratar de encontrar aquellas
que coincidan con cada evento identifi-
cado en el paso previo. La configuraciéon
de los disparos del analizador 16gico
se puede simplificar en gran medida
mediante la utilizacion de funciones de
disparo predefinidas (macros).

Si el evento no se corresponde con
una macro de disparo predefinida, se
puede desglosar en expresiones boolea-
nas y las acciones correspondientes a
cada expresion. Cada par de expresion
booleana/accion corresponde a una ra-
mificacién separada dentro del nivel de
secuencia. Las expresiones booleanas son
VERDADERAS o FALSAS, por ejemplo: el
PatrénA = FFF es verdadero o falso en
funcién del valor del PatrénA cuando
se lo compara con FFE. Un enfoque que
se puede seguir a la hora de configurar
disparos para caidas del sistema, cuando
el reloj sigue funcionando, consiste en
calcular una senal que se produzca de
forma regular o dentro de un tiempo
determinado, y configurar un disparo
por retardo que se produzca cuando el
evento no ocurre dentro de un limite de
tiempo. Podrfa utilizarse una sefal de una
especificacion de bus, una interrupcion,
una senal inyectable mediante un anali-
zador de bus o cualquier sefal o patrén
esperable en un sistema que ejecuta una
prueba determinada.

Ejemplo: Tomemos como ejem-
plo un sistema integrado con memo-
ria DDR2. El comando Actualizar esta
compuesto de tres senales individuales
y es valido Unicamente cuando la linea
chip select esta baja (CSO#). Para que
los datos de la memoria sigan siendo
vélidos, la actualizacion se debe llevar a
cabo en intervalos regulares. La actuali-
zacion estatica para DDR2 (y las tecno-
logias DRAM anteriores) es cada 64 ms.
Esto significa que cada celda se debe
actualizar por lo menos cada 64 ms, o
de lo contrario podria producirse una
corrupcién de los datos.

Por lo tanto, un disparo que detec-
ta intervalos mayores de 64 ms entre los
comandos validos de actualizacion sirve
para capturar caidas en sistemas con
memoria DDR2 (véase la figura 3).

Si se reduce el tiempo para captu-
rar el fallo del sistema, para el DDR2 el
periodo promedio entre cada comando
de auto refresh es de 7,81 us. Para ayu-
dar a determinar un periodo mas corto
para utilizar como tiempo de retardo
que indique los fallos de un sistema en
particular, se puede tomar una traza de
un sistema sano y observar la velocidad
normal de los ciclos de actualizacion
del sistema.

Si el analizador légico esta realizan-
do el muestreo a intervalos regulares,
en lugar de un temporizador se puede
utilizar un contador, y el temporizador
se puede simular contando el nimero
de muestras tomadas. Por ejemplo, si el
analizador légico toma una nueva mues-
tra cada 2,5 ns (reloj de 200 MHz que
realiza un muestreo tanto en los flancos
de subida como en los de bajada), en-
tonces 25.600 muestras representan 64
ms.En este caso, un analizador légico
podria ya tener una macro de disparo
en modo State lista para que el usuario
introduzca el nimero de estados y los
nombres de las sefales. (Ver fig. 4).
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De forma similar, en el modo Ti-
ming se puede seleccionar la macro
de disparo “patrén ausente para >t
tiempo”.

Otra opcién consiste en inyectar
un patrén o sefal conocidos que se
puedan reconocer facilmente mediante
una rutina de software, un generador
de patrones o un analizador de bus.
(Muchos sistemas de andlisis ldgico
poseen generadores de patrones inte-
grados. En sistemas con analizador de
PCl o PCl-Express, se pueden inyectar
comandos para crear patrones de datos
conocidos en el bus PCI/PCI-Express,
el bus de procesador o el bus de me-
moria).

Seccion 3

Simplificar las medidas de los ana-
lizadores légicos mediante caracteristi-
cas y herramientas mejoradas. Existen
diversas caracteristicas y herramientas
de los analizadores légicos que son
de gran utilidad a la hora de depurar
caidas del sistema:

*Memoria profunda

*Requisito de almacenamiento
*Sondas dindmicas para FPGA
*Comparacion

*Sondas para aplicaciones especi-
ficas

*Diagramas de ojo en analizadores
l6gicos

eIntegracion de las trazas del oscilos-
copio y del analizador l6gico

Memoria profunda.

Resulta imprescindible capturar
la traza que produce el fallo de un sis-
tema para poder determinar la causa
principal de dicho fallo. El proceso
handshake, las transacciones divididas,
el pipelining, la ejecucion fuera de
orden y el almacenamiento de datos
segun el método primero en entrar,
primero en salir (FIFO) implican que
el flujo de datos relacionados con un
problema se puede distribuir a través
de miles e incluso millones de ciclos de
bus. La frecuencia con la que se pro-
duce un error también puede variar en
el rango de una vez por cada ciclo de
bus a una vez cada varias semanas.

Puesto que la causa real de la
caida de un sistema puede ocurrir
con anterioridad a la caida, resulta
atil utilizar la memoria méas profunda
gue un modulo de analizador légico
pueda ofrecer a la hora de configurar
una medicién.
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Se debe recordar que muchos mé-
dulos de analizadores l6gicos tienen en
cuenta las licencias de actualizacion de
memoria de comercializacién posterior.
(El analizador l6gico de memoria mas
profunda actualmente disponible es el
16951B de Agilent con un estandar de
memoria de 256 M o modo Timing de
medio canal de 512 M.)

El requisito de almacenamiento....

....permite al ingeniero utilizar la
memoria de adquisicion disponible de
forma mas eficiente, en lugar de llenar-
la con actividad no deseada como, por
ejemplo, ciclos de inactividad o bucles
de espera. El requisito de almacena-
miento determina si una muestra ad-
quirida se debe desechar o almacenar
en la memoria.

El método mas sencillo para con-
figurar el requisito de almacenamiento
consiste en configurar el almacena-
miento predeterminado, lo que signi-
fica: "a menos que algun paso de la se-
cuencia especifique lo contrario, esto es
lo que se debe guardar”. Por ejemplo,
puede que el usuario desee almacenar
muestras Unicamente si el sistema no
se encuentra en un estado inactivo. El
almacenamiento predeterminado esta
configurado para almacenar todas las
muestras adquiridas de forma prede-
terminada. Pero el usuario también
puede configurar el almacenamiento
predeterminado para que no almacene
nada, con lo cual no se guardaré nin-
guna muestra a menos que un paso de
la secuencia indique lo contrario.

El requisito de almacenamiento de
pasos secuenciales implica que dentro
de un nivel de disparo concreto sélo
se guardaran determinadas muestras.
Ello significa que, hasta que se utilice
una accién de “ir a” o de “disparo”
para abandonar este paso secuencial,
se aplicara el requisito de almacena-
miento. Esto resulta Util cuando se
necesita un requisito de almacena-
miento diferente para cada paso de la
secuencia. Por ejemplo, en un sistema
de microprocesador, puede que un
usuario desee no almacenar nada hasta
que ADDR = 1.000 y a partir de ahi
almacenar Unicamente muestras con
ADDR en el rango de 1.000 a 2.000
para el resto de la medicién.

Para establecer un almacenamien-
to de pasos secuenciales se necesita
una ramificacién adicional, y siempre
se deja sin efecto el almacenamiento
predeterminado, pero sélo para las

condiciones mencionadas especifica-
mente en el almacenamiento de pasos
secuenciales. Es importante tener en
cuenta la interaccion entre el almace-
namiento predeterminado y el almace-
namiento de pasos secuenciales.

Las sondas dindmicas para FPGA

Son el resultado de un desarrollo
de colaboracion entre un analizador
l6gico y empresas de FPGA (las caracte-
risticas varfan en funcién del proveedor
de analizadores l6gicos y del modelo de
FPGA). Mediante la utilizacion de una
sonda dindmica para FPGA, el usuario
puede visualizar las sefales internas de
FPGA sin necesidad de enrutar cada
senal hacia la periferia de la FPGA.
Quiza el diseno del usuario posee una
sefial interna de FPGA que se produce
en intervalos regulares cuando el siste-
ma funciona normalmente. Se puede
acceder facilmente a esa sefal para
utilizarla en un disparo con el fin de
capturar una caida del sistema.

Mover los puntos de la sonda in-
ternos en una FPGA solia llevar mucho
tiempo, pero la sonda dindmica para
FPGA permite medir diversos grupos de
senales internas en segundos sin necesi-
dad de realizar cambios en el disefio. Es
importante observar que con la sonda
dindmica la temporizacion de la FPGA se
mantiene constante entre los grupos de
sefales internas que se sondean.

Las sondas dindmicas para FPGA
con muchas funciones realizan un ma-
peo automatico de la sefal interna y
de los nombres de bus desde la herra-
mienta de disefio de la FPGA al anali-
zador l6gico, con lo cual se eliminan
errores y se ahorran horas de tiempo
de configuracion.

Comparacion....

....de los datos capturados con
los datos de referencia del analiza-
dor l6gico a través de la pantalla de
comparaciones. Se puede configurar
la medicion para que indique las dife-
rencias entre un dispositivo sometido
a prueba bien conocido y la Ultima
traza capturada. Otra opcién consiste
en detener las ejecuciones repetitivas
y enviar un correo electronico cuando
se haya encontrado una cantidad de-
terminada de diferencias en una traza.
Una herramienta de comparacién pue-
de proporcionar la primera indicacién
del problema que est4 causando la
caida del sistema, cuando se espera
que los fallos del proceso de solucién de
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Figura 5. Caracteristica
de visualizacién del
osciloscopio, estdndar
incluido en los anali-
zadores légicos serie
16800 y serie 16900 de
Agilent. En este ejemplo
de DDR, los nombres de
las senales légicas estdn
rCSthR({()S en Vi()lC(a y l()s
nombres de las sefiales
del osciloscopio estdn

resaltados en azul.
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problemas de los sistemas se ejecuten
de la misma manera cada vez que se
inician (o al menos para una prueba
que se pueda definir o delimitar con
marcadores).

Las sondas para aplicaciones especi-
ficas...
....ofrecen un sondeo no intrusivo
y la configuracién, el disparo y la desco-
dificacion de andlisis l6gico para aplica-
ciones especificas. Asimismo, permiten
un andlisis correlacionado con el tiempo
y un disparo de eventos secuenciados
en multiples buses, lo cual facilita el
seguimiento de transacciones, datos
y paquetes mientras los datos circulan
a través del sistema. Las sondas para
aplicaciones especificas disponibles in-
cluyen, entre otras, las siguientes:
= PCl Express® (PCle)
= Advanced Switching Interface (ASI)
= Serial ATA (SATA) y Serial Attached SCSI
(SAS)
= Serial RapidlO
= Parallel RapidlO
= SPI 4.2 (System Packet Interface, POS
PHY L4)
= InfiniBand
= 12C
= FlexRay
= Interfaz SPI (Serial Peripheral Interface)
Nota: Si se utiliza PCl-Express 2, el
gateway P2L (Protocolo a Logica) de
Agilent Technologies integra el analiza-
dor l6gico y el analizador de protocolo
en una Unica solucién. Cuando el ana-
lizador légico se encuentra en “hosted
mode”, se pueden tomar medidas en
todos los buses y realizar disparos mu-
tuos controlando el analizador légico y
el analizador de protocolos desde un
solo PC.

Los diagramas de ojo en los analizado-
res légicos

Pueden proporcionar una mejor
comprensién de los problemas de in-
tegridad de las sefales en todo un bus
de forma simultanea y en tan solo unos
minutos. Los resultados se pueden vi-
sualizar como sefiales individuales o
como un conjunto de sefales o buses
multiples. Los diagramas de ojo se pue-
den utilizar para:
= observar la oblicuidad entre sefales
= buscar y corregir umbrales de sefal o
de reloj inadecuados
= identificar problemas de integridad de
las senales relacionados con el tiempo
de subida, el tiempo de bajada o la
anchura de la ventana valida segtn los
datos de referencia
= brindar una rapida comprension de la
integridad de la sefial en diversas con-
diciones de funcionamiento

La expansion del bus permite iden-
tificar las sefales individuales que pre-
sentan problemas para llevar a cabo mas
andlisis de pardmetros.

La integracion de las trazas del analiza-
dor légico y del osciloscopio...

....en la pantalla de forma de onda
del analizador l6gico facilita la validaciéon
de las relaciones logicas y de tiempo
correctas entre las secciones analégi-
ca y digital del sistema. Los asistentes
automatizados y las pocas conexiones,
que utilizan cables LAN y BNC estan-
dar, simplifican la configuracion de la
medicién.

Un valor incorrecto de un bus cap-
turado en un analizador l6gico puede
iniciar un disparo para que el oscilosco-
pio investigue las caracteristicas analé-
gicas de la sefal. De forma alternativa,
un glitch capturado en un osciloscopio
puede provocar un
disparo del analizador
l6gico.

En la figura 5,
por ejemplo, el ana-
lizador légico realizé
un disparo en un ciclo
de lectura con datos
sospechosos en un
sistema DDR3. La in-
tegracién de un osci-
loscopio externo de
alto rendimiento que
realice un sondeo del
reloj del sistema DDR3,
del pulso de datos y de
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la sefal de datos per-
. mite la inspecciéon de

multiples caracteristicas analdgicas de
la r&faga de datos sospechosa. El usua-
rio puede realizar un zoom panoramico
para medir con exactitud el tiempo
entre el comando vélido de lectura
y el comienzo de la rédfaga de datos
vinculada a dicho comando, o bien
puede hacer un zoom de focalizacién
para medir el predmbulo (el momento
en que baja el pulso de datos) anterior
a la réfaga de datos.

Conclusién

Los analizadores légicos ofrecen
una amplia seleccién de Utiles caracte-
risticas y herramientas que proporcionan
valiosas técnicas para la solucion de pro-
blemas ante caidas del sistema dificiles
de corregir. A la hora de solucionar los
problemas ocasionados por una caida
del sistema, el usuario debe seguir los
pasos siguientes:

*reunir informacién sobre el funciona-
miento normal del sistema

erecrear las condiciones del fallo
eevaluar las caracteristicas de la caida
del sistema (por ejemplo, si el reloj del
sistema se detuvo)

*determinar cuéles son las herramientas
disponibles para solucionar el problema
del sistema

eplanificar el disparo del analizador
l6gico utilizando los conceptos descritos
y realizar los ajustes necesarios.

Los conceptos, las técnicas y las
herramientas del analizador l6gico des-
critos en el presente articulo se pueden
aplicar de forma general para solucio-
nar caidas de sistema. Al evaluar las
caracteristicas de la caida del sistema,
resulta fundamental determinar si el
reloj se detiene o sigue funcionando.
Si el reloj del sistema se detiene ante
la caida del sistema, los analizadores
|6gicos modernos poseen unas macros
de disparo del tipo “disparo cuando el
usuario detiene el funcionamiento” y
botones de “detener” para capturar
los eventos que bloquean el sistema. Si
el reloj del sistema sigue funcionando
después de caer el sistema, los disparos
del analizador légico deben ser mas
creativos para capturar los eventos que
han provocado la caida del sistema. Los
disparos por retardo utilizados para
capturar sefales que dejan de funcio-
nar correctamente o que modifican su
comportamiento conocido permiten al
usuario la visualizacién de los eventos
que han producido la caida del siste-

ma. ®
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A pesar de que los buses industriales
estan soportados por herramientas
de diagndstico desarrolladas por
los propios fabricantes del bus, el
Scopemeter Color 225C Fluke es
hoy en dia el unico instrumento
que permite una evaluacion rapida
y sencilla de la calidad de la sehal
de una amplia variedad de buses y
redes. En esta nota se describe el
uso del Fluke 225C para resolver
con éxito los posibles problemas
relacionados con los buses de datos
en la fabrica de Wavin, Hardenberg
(Paises Bajos).

El fabricante mas
importante de
tuberias de plastico de
Europa

Wavin proporciona soluciones
tanto para instalaciones de super-
ficie como subterraneas para agua
fria y caliente, calefaccion y refrige-
racion de superficies, aguas residua-
les y de lluvia y telecomunicaciones
de bucle local. Entre las soluciones
integrales de la empresa se incluye
consultoria, disefio, implantacion
y servicio postventa. Los clientes
son distribuidores de materiales
de construccién y de obras publi-
cas, comerciantes de materiales de
fontaneria, contratistas de obras
publicas, promotores inmobiliarios,
instaladores a gran escala y, compa-
ffas de suministros y municipios. Un
departamento de su fabrica en Har-
denberg (Paises Bajos) ha llevado a
cabo recientemente una importante
transicion que incluia la instalacién
de un nuevo sistema de control

basado en PLC y la sustitucion del
sistema de control hardware origi-
nal por una nueva red Profibus. La
transicion de un sistema de control
tradicional a un control median-
te bus les ha aportado numerosas
ventajas, entre ellas un importante
ahorro en cableado y un control
més fiable. Ademés de todo esto, el
sistema de buses dispone de funcio-
nes de diagnostico que no ofrecen
los sistemas de control tradiciona-
les y permite intercambiar datos
mediante una conexién Ethernet
con los sistemas de planificacién de

recursos y de gestiéon de la empresa.
Para evitar posibles problemas, los
ingenieros de Wavin han puesto en
marcha un programa de manteni-
miento preventivo. La empresa ya
cuenta con muchos afnos de expe-
riencia en el uso de ScopeMeters
portatiles de Fluke para tareas de
mantenimiento eléctrico y electro-
nico general, por lo que se le ha
ofrecido la posibilidad de evaluar el
ScopeMeter Color Fluke 225C, con
su nueva funcién de comprobacion
del estado del bus, en su programa
de mantenimiento preventivo.
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Mediciones del
estado del bus con el
ScopeMeter 2250C

Los modelos Fluke 225Cy 215C
se han diseflado para especialistas
de mantenimiento, que probable-
mente tengan que trabajar con
diferentes tipos de buses y redes
industriales en una misma planta,
asi como con sistemas electrénicos
en general. Basados en los Scope-
Meters Color de la serie190C de
200y 100 MHz, estos instrumentos
ofrecen todas las funciones que
incorporaba la serie 190C, con la
funcién anadida para la compro-
bacién de buses de campo “Bus
Health”. Pueden comprobar la in-
tegridad eléctrica de varios tipos de
buses y redes mediante diferentes
comprobaciones de la capa fisica,
que le proporcionaran una rapida
y comoda respuesta.

Algunos de los buses industria-
les en los cuales pueden verificar
la calidad de las senales eléctricas
son Profibus, Foundation, Ethernet,
CAN-bus, AS-i bus y RS-485. Las
mediciones se realizan con las son-
das estandar que se proporcionan
con el instrumento, que también
incluye un conjunto de tarjetas
intercalables que facilitan la co-
nexién eléctrica a los sistemas de
conexion de cada bus. Tras selec-
cionar la funcién de comprobacion
del estado del bus “Bus Health”,
solamente tiene que seleccionar
el tipo de bus. A continuacién, en
la pantalla aparece un rango de
mediciones predefinidas en forma
de tabla, correspondientes al bus
seleccionado.

Si lo desea, el usuario puede
emplear lo que se denomina “modo
de patrdén visual”, que consiste en
una visualizacién de las formas de
onda de pulsos sucesivos, con per-
sistencia seleccionable, que permite
comprobar visualmente la calidad
global de la senal. Esto dltimo es
particularmente importante para
los sistemas de buses, ya que pue-
den ser sensibles a las influencias
electromagnéticas externas que se
producen, por ejemplo, a causa
de la presencia en las cercanias de
lineas eléctricas o grandes motores
eléctricos, que pueden generar mu-
cho ruido en el cableado del bus.
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Figura 1. Izquierda: la lectura de la sobreoscilacién en esta estacion es tan alta que se puede producir

un fallo en la red y es preciso hacer mds indagaciones. Derecha: la forma alternativa de observar las

sefales mediante el modo de patrén visual muestra que los pulsos estdin muy distorsionados, lo que

indica claramente que hay un error en la sefial en esta ubicacién.
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Figura 2. Tras llevar a cabo las correcciones en la red Profibus, se registraron las nuevas imdgenes de

la pantalla de pardmetros del estado del bus (izquierda) y de la pantalla de modo de patrén visual

(derecha). Estas indican una clara mejora del rendimiento de la red. En ellas se observa que se cum-

plen todos los requisitos de los pardmetros y que los pulsos de onda cuadrada estdn bien formados.

El valor del
mantenimiento
preventivo en Wavin

La red Profibus de la fabrica Wavin
soporta actualmente a mas de cien esta-
ciones y ha funcionado durante meses sin
incidentes. Sin embargo, las mediciones
realizadas con el modelo 225C revelaron
una anomalia en las sefales que circula-
ban por la red de una estacién concreta,
localizada en la zona de la mezcladora.
El ScopeMeter mostrd una lectura de
sobreoscilacidon demasiado elevada, con
un valor medio del 47 % y un valor de
pico del 51,4 %. Se trataba de la primera
indicacién de que algo no funcionaba co-
rrectamente en este segmento concreto
de la red (consulte la figura 1).

Teniendo en cuenta estos resul-
tados, los técnicos de mantenimiento
investigaron con mas detenimiento el
cableado de esta seccidon del sistema de
buses y descubrieron dos violaciones de
los estdndares de Profibus:

*En la Gltima estacion, no se habian
activado los terminadores de bus ne-
cesarios

*Las longitudes del cable entre las cuatro
Ultimas estaciones, que estaban inte-
gradas en un soélo armario cerca de las

mezcladoras, eran mucho mas cortas
de lo necesario, es decir, su longitud era
inferior al minimo exigido de un metro
por seccion.

En consecuencia, se sustituyeron
las secciones de cable por secciones de
mayor longitud y se activaron los termi-
nadores de bus. Tras realizar estas accio-
nes, se repitieron las comprobaciones del
estado del bus con el ScopeMeter 225C.
Los resultados, que seindican en lafig. 2,
muestran una mejora de las sefiales del
bus en la estacion en cuestion.

Conclusion

Estas experiencias ha convencido a
los ingenieros de Wavin de que el Sco-
peMeter Fluke 225C es una magnifica
inversion que les facilita advertencias
tempranas de los problemas potenciales
en el busy les ayuda a evitar costosas in-
terrupciones en la produccién. Wavin ha
introducido ahora un programa de man-
tenimiento que incorpora una compro-
bacién regular del estado del bus en cada
estacion. El ScopeMeter 225C garantiza
que todas las sefales permanezcan den-
tro de las especificaciones y que con el
tiempo no se produzcan variaciones que
puedan dar lugar a problemas. [
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Radlio Frequency Identification o RFID
es un método de identificaciéon auto-
matica basado en la recogida de da-
tos de dispositivos y trasmitiéndolos
directamente a un sistema de ordena-
dores para su proceso utilizado ondas
de radio y sin participacién humana.
Un identificador RFID es un objeto
que se puede incorporar o aplicar en
un producto, animal o persona con el
proposito de realizar su identificacion
y sequimiento de forma mas o menos
continua. Estos identificadores son
leidos mediante ondas de radio. Al-
gunos de ellos pueden ser captados
desde poca distancia y otros a varios
metros y fuera de la linea de visién
del lector.

La mayoria de los identificadores
RFID estan formados como minimo
por dos partes. Una es un circuito
integrado para el almacenamiento
y procesado de la informacién, mo-
dulaciéon y demodulacién de la sefial
de de radio frecuencia (RF) y otras
funciones propias de cada aplicacion.
La segunda es una antena para recibir
y transmitir la sefal. Los RFID ope-
ran a diferentes frecuencias depen-
diendo del dmbito de su aplicacién.
Bajas frecuencias, 30-300KHz, altas
frecuencias, 3-30MHz, y muy altas
frecuencias, 300MHz a 6GHz.

Teoria de
funcionamiento.

Hay tres variedades de identifica-
dores RFID: pasivos, activos o semi-
pasivos (también llamados semi-ac-
tivos o asistidos por baterias) y tipo
baliza. Los identificadores pasivos
no requieren ningun tipo de alimen-
tacion interna, siendo mecanismos
completamente pasivos, mientras que
los semi-pasivos y activos necesitan
una alimentacién interna, normal-
mente una pequena baterfa. Los tipo
baliza transmiten autbnomamente
de forma repetitiva con una sefal in-
termitente y no responden a ninguna
sefal de interrogacion.

Los identificadores se alimentan
con la sefal entrante del lector. La
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pequena corriente eléctrica inducida
en la antena por la sefal de radiofre-
cuencia entrante provee de la poten-
cia justa al circuito integrado CMOS
en el identificador para activarse y
transmitir la respuesta.

La mayoria de los identificadores
pasivos sefalizan reflejando la por-
tadora del lector. La sefal reflejada
se modula para transmitir los datos.
Estos mecanismos tienen un rango de
alcance de entre 5 cm hasta aproxi-
madamente 10 metros.

A diferencia de los pasivos, los
identificadores RFID activos tiene su
propia alimentacién para alimen-
tar sus circuitos integrados y lanzar
su sefial de respuesta al lector. La
comunicacién entre los activos vy el
lector es generalmente mucho més
segura (por ejemplo, menos errores)
gue con los pasivos y es mucho mas
robusta en un entorno complejo de
radiofrecuencia ya que pueden trans-
mitir a un a potencia mucho mayor.
Muchos de estos mecanismos tiene
actualmente un rango de operaciones
de cientos de metros, una vida de la
bateria que va desde varios meses
hasta 10 afos. Ademas suelen te-
ner mas memoria que los pasivos e
incluyen la capacidad de almacenar
informacion recibida desde el lector
y enviar un mayor volumen de datos
por envio.

Un ejemplo donde la tecnolo-
gfa de identificacion por RF se ha
aplicado es en las tarjetas de dinero

electrénico. FeliCa (Felicity Card) es
una tarjeta ineteligente RFID sin con-
tacto desarrollada pos Sony que se
esta utilizando en variso paises para
realizar diferentes tipos de pago tales
como tarjetas de Metro. La FeliCard
es un RFID pasivo que utiliza una
codificacién Manchester a 212 kbits/s
en el rango de los 13,56

Para poder testear un sistema
lector/identificador de RFID necesita-
mos generar una sefal RF. En el caso
de la FeliCard el generador debera
cumplir con un conjunto de condicio-
nes. Debe ser capaz de generar una
sefal portadora de 13,56MHz y una
serie de 0y 1 como bits de datos en
cualquier combinacién y orden.

La sefal debe emitirse como mi-
nimo durante 16ms y lel indice de
modulacion ASK debe tener un rango
de cémo minimo 5%-40%.

Un ejemplo del tipo de sefal
que se necesitat para el test RFID
del lector/receptor se muestra en la
figura 1.

Solucion

Vamos a ver como podemos ge-
nerar una senal de test y los condi-
cionamientos que esta debe cumplir.
Utilizaremos un Generador Arbitrario
de Sefales WW2571A de Tabor, el
programa ArbConnection para dise-
far la portadora y la sefal de datos
de 0y 1y almacenarla en la memoria
del generador
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La secuencia de emision con
los datos requeridos se realiza en el
generador.

El AWG 2571A es un generador
de un canal, con 250MS/s velocidad
de muestreo y memoria de 4My, lo
que es importante para esta aplica-
cién, con capacidad de segmentar
la memoria y realizar secuenciamien-
to de los diferentes segmentos en
cualquier orden y cantidad, lo que
le distingue de la los generadores
disponibles en su rango.

Para disefar las formas de onda
correctamente vamos a ver las condi-
ciones que debemos cumplir:

* La CW es 13.56MHz

* La velocidad transmisin es 212
Kbps/s y utiliza codificacion Man-
chester.

Estas son las dos condiciones pri-
marias y basicas. Como estamos limi-
tados a un reloj de 250Ms/s (SCLK) el
numero de puntos que necesitamos
por ciclo es:

#puntos=SCLK=250MS /5=18.44 puntos
por lo que la frecuencia sera:

Frecuencia = 13,56 MHz

El tamafo minimo de incremen-
to en el WW2571A es de 4 puntos.
Por lo tanto cualquier forma de onda
debe ser divisible por 4. Para simplifi-
car los calculos y hacer le disefio mas
sencillo vamos a redondear el nUmero
de puntos por el menor mas cercano
que sea divisible por 4 que es 16.

Asf pues un ciclo de nuestra sefal
senoidal serd de 16 puntos de largo.
Esto fuerza a que nuestro SCKL sea
13.56MHz*16=216.96MS/s.

Nuestra préxima consideracion
es la velocidad de transmision. Como
es de 212Kbps hemos de ver cuantos
ciclos de nuestra CW entran en un
bit.

13,56 MHz /212Kbps= 64 ciclos/bit
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Por tanto cada bit consistira en
64 ciclos de nuetra sefal portadora
lo que nos da
ciclos/bit*16puntos/ciclo=
1024 puntos/bit.

Resumiendo:
*Cada bit es de 1024 puntos y con-
siste en 64 ciclos de la CW.
*la CW tendra 16 puntos por ciclo.
*SCLK=216.96MS/s

Ahora tenemos la longitud de
las formas de onda de nuestra CW'y
todos los bits para codificar de acuer-
do a la codificacién Manchester (ver
figura 3).

m— L

Figura 3. Codificacién Manchester

Crearemos un bit 0y un bit 1T mul-
tiplicando nuestra CW por una sefal
cuadrada como muestra la figura 4:

Data=0 Data=1
e I R
| 64 eycles | 64 cycles

LA | |
~—1024 poinls —  =— 1024 points—=

Figura 4. Creacién de un bit cero y un bit 1

La forma de nuestra sefnal cua-
drada definira el indice de modu-
lacion ASK. Como el 2571A es un
generador de 16-bits, la resolucion
vertical de cada forma de onda es
65536, lo que significa que para
obtener un indice de modulacion
del 10% necesitamos decrementar
la amplitud en un 10% y por tanto
utilizaremos 58982,4 puntos verti-
cales para nuestra onda senoidal.

Una vez realizados todos los cal-  Figura 2. Generador
culos necesarios podemos construir
nuestras formas de onda.

Con el "Wave Composer” del
software pondremos la CW en el

segmento 1

(ver figura 5) y T

arbitrario de Sefiales
WW2571A de Tabor

la guardaremos | wem

9 st ) [0 P
como CW.wav: | g e i bwas |
*Formadeonda: | wesmssise

M e el
Seno w [ | o
eLongitud de la | wwspesm _
sefial: 1024 g e d
Poses |1

*Segmento: 1 Figura 5. Segmento 1
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OFEARS S SR

En el seg-
mento 2 creare- | s
_ S gl [0 Paven]
mos la sefal de | s g [ et
bit 0y la guar- | e
damos como| w [mEs o]
squareQ.wav (ver | wes o =
. Cipcles [1 Dty Chcte |50 . -
ﬂgura 0). Figura 6. Segmento 2

4 Wave Composer -» A, A TemS 2. wall
Fle Et Y Wovw Qowniosd About ..
D @S <{CEIRIHaFEE §
Wavelengh[ 1024 | Ackeren [ 2 |

L Anchor =0

Werteal Some ddbFty [BP1aln]
Heidorial Scake 1P [1O0e-BPts0v)

Vayamos ahora al Editor de Ecua-
ciones de Sefales y multipliquemos
las dos formas de onda (ver la figura
7y la siguiente ecuacion):

CW.wav * square0.wav
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Figura 7. Multiplicacin Repetimos el proceso para crear el bit
CW.wav *squared.wav 1y lo guardamos como: squarel.wav.
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Figura 8. Creacién del Repetimos el proceso y muttiplicamos las dos
bit 1 formas de onda:CW.wav * squarel.wav

Wave Compozer - » L2\, \TemS53 wal
e Edt Y= Wove [Downlosd Shout ...

DEBES {\CX TNl
wmmlm_u|umm|'_||"__"|

L dncher =0

Vertcm Scue BiR1 [BP1On]
Hestmontel Scake 1kPL [1008-RPtailw]

N S |

zF

R M-:"r:c-;-ltN-

Figura 9. CWwav * squarel .wav
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Ahora tenemos:

*CW en segmento 1

*Bit 0 ien segmento 2,

*Bit 1 en segment 3.

Ahora con el modo de secuenciamiento (ver figura 10) podemos realizar
cualquier combinacién de las tres sefales, como por ejemplo la tabla siguiente
en que “Carrier only” es segmento 1 “Data=0" es segmento 2, “Data=1"es
segmento 3y “Preamble part” ies simplemente 32 bits Ide longitud de datos
alternando bitsde 0 y 1.

Stp |Wavelorm Name ILl:mp Count IAﬂV
__1|carrier only 1059 0| «—— 5ms (carrier only)
2|preamble part 1 —
—3|data-1 e preamble part
__4|data=0 2 0
__5|data=1 2 0
6|data=0 1
__7|data=1 3 0
8|data-0 2 0
9| data=1 LI data
| db|data=1 ] u
|_37|data-0 2 o
| __38|data=1 3 0
| 39|data=0 1 0
E data=1 1 o] —
41 | carrier only 2118 0] «———10ms (carrier only)

Figura 10. Modo de secuenciamiento. Muestra

Una vez configurado el generador abrimos la function de Waveform
studio.

En la tabla de segmentos cargamos las tres formas de onda.

Empezamos entrando los datos: Link uno debe ser el segmento 1y repe-
tido 1059 veces, continuamos definiendo los datos y el dltimo Link debe ser
de nuevo el segmento1 repetido 2118 veces.

Yo' arvloren 5 [ 13

| Ewport |
import |

Save |

]
Clog | =l

Figura 11. Ejemplo de configuracién de Waveform Studio.

e
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Ejecutando la secuencia podriamos ver la sefial deseada en un oscilosco-
pio y testear nuestros equipos.

Hay que destacar que si la codificacion hubiese sido NRZ (como se ve en
la figura) todo se podria haber hecho con la modulacién ASK ya incorporada
en el generador.
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Comunicaciones inalambricas ecoldagicas:
El analisis no lineal aplicado a la
caracterizacion de dispositivos moviles
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Un objetivo fundamental para el dise-
Ao inaldmbrico es lograr dispositivos
que sean mas eficientes o mas ecolo-
gicos, ya sea reduciendo el consumo
de energia en las estaciones base o
aumentando la vida de las baterias de
varios miles de millones de teléfonos.
La utilizacion de los dispositivos acti-
vos en su regién no lineal mejora la
eficiencia operativa de los productos
inaldmbricos.

Tradicionalmente, la caracteriza-
cién del comportamiento no lineal
de los dispositivos ha supuesto la
utilizacion de medidas y modelos
para lograr unos resultados 6ptimos.
En cuanto a lo que respecta a las
medidas, los productos existentes han
ido ampliado sus prestaciones con la
aplicacion de software y hardware
en un intento de hacer frente a este
mercado y para facilitar la creacién
de modelos de comportamiento. Sin
embargo, las técnicas de medida de
estos amplificadores de potencia (AP)
pueden carecer de una integracién
coherente con un sistema de creacién
de armonicos mediante variacién de
la carga (harmonic source/load pull
system) dando como resultado dispo-
sitivos y amplificadores que se estan
caracterizando a impedancias que son
diferentes de las correspondientes a
su aplicacién final, haciendo que esto
suponga un reto para (1) trasladar
las prestaciones del dispositivo sobre
el que se mide al disefio del AP o (2)
lograr las prestaciones potenciales
disponibles del dispositivo o de la
arquitectura empleada en el AP.

Se han desarrollado recientemen-
te nuevos métodos para la extrapola-
cién de los datos medidos sobre las
formas de onda en sus componentes
fundamentales y armédnicas. Estos
métodos se basan principalmente
en los modelos PHD que se han de-
sarrollado y constituyen una manera
coherente y matematicamente robus-
ta de ampliar los pardmetros-s en un
dominio no lineal. Sin embargo, se
requiere mayor investigaciéon para

determinar qué tan bien este método
es capaz de realizar una extrapolacion
mas alld de la impedancia medida
a las frecuencias fundamentales y
armonicas.

Un método alternativo es un sis-
tema integrado de medida que so-
porte simultdneamente la medida de
las formas de onda de las corrientes
y de las tensiones reales de los dispo-
sitivos al mismo tiempo que ofrece el
control sobre la fuente de generacién
de armoénicos mediante la variacién
de la impedancia de carga (harmonic
source/load impedance) en toda la
carta Smith. Para tener el control de
la impedancia y de la variacion de la
carga activa causantes de los armo-
nicos es necesario compensar cual-
quier pérdida entre el dispositivo bajo
prueba y el sistema de generacion de
armonicos mediante la variacion de la
carga (source/load pull). Tal sistema
integrado permite establecer una
relacion verdadera y coherente entre
la caracterizacién del dispositivo no
lineal y el disefio del AP. Por ejemplo,
el sistema de genearcién de armoni-
cos mediante la variacién de la carga
permite la generacién de formas de
ondas de radiofrecuencia que pro-
mueven el funcionamiento eficiente
del dispositivo y la translacion di-
recta de las impedancias obtenidas
garantiza la replicacién exacta del
rendimiento dentro del disefio de un
AP. Lo reciproco también es posible
puesto que las impedancias que estan
presentes dentro de un PA pueden ser
facilmente emuladas por el sistema 'y
las formas de onda de tension y de
corriente de RF resultantes pueden ser
utilizadas para obtener informacién
detallada sobre que tan préximo esta
el dispositivo ha funcionar al méaxi-
mo de su eficiencia o que impacto
pueden tener las oscilaciones de las
tensiones y de las corrientes sobre la
fiabilidad de los dispositivos.

El disefio de un AP de gran efi-
ciencia estd emparejado con el control
preciso de las impedancias causantes
de las componentes fundamentales y

armonicas que estan presentes en el
dispositivo. Por lo tanto, es basico que
el disenador pueda medir las frecuen-
cias y niveles de potencia relevantes
que necesite utilizando una sefal tan
compleja como sea necesaria para
una aplicacion determinada.

En este articulo se analiza la evo-
lucion de las soluciones de medida
no-lineales y a continuacién, se deta-
lla un método de diseno emergente
que reduce en gran medida las ite-
raciones complejas incluso para los
modos complejos de amplificacién
de potencia, al mismo tiempo que
se logran resultados que coinciden
con la teoria.

Se han intentado diversos mé-
todos de medidas no-lineales y cada
uno se enfrenta a una serie de de-
safios que han dificultado la obten-
cion de la maxima eficiencia en los
APs. Estos métodos incluyen fuentes
pasivas/variadores de carga (passive
source/load pull), variadores de im-
pedancia activos de bucle cerrado
(closed loop active load pull) y mas
recientemente, variadores de impe-
dancia activos de bucle abierto (open
loop active load pull).

Fuentes pasivas/
variadores de carga

Para realizar medidas no lineales
se pueden utilizar sensores de po-
tencia, VNAs u osciloscopios de tipo
“sampling”, como se muestra en la
Figura 1. Los sintonizadores permitir
ajustar los valores de impedancia para
controlar la generacién de arménicos
en la entrada y salida del dispositivo
bajo prueba (DUT). Esto proporciona
valores de impedancia para el disefio
de circuitos y de niveles de potencia
acoplados.

El mayor inconveniente de estos
sistemas es que generan variedad de
impedancias sobre una gran gama
de frecuencias, pero el control de
la impedancia tiene lugar sobre una
sola frecuencia. La impedancia de
control se logra mediante el posicio-
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namiento de la varilla del sintoniza-
dor, que afecta fisicamente a todas
las demas frecuencias por encima de
las que se puede hacer funcionar al
sintonizador. En consecuencia, todos
los armonicos debidos a los valores
correspondientes de las impedancias
no sélo son incontrolables, sino que
también cambian su valor con cada
nueva posicion dando como resulta-
dos artefactos de medida que no son
reproducibles en los circuitos reales.
Esto puede dar lugar a importantes
variaciones de rendimiento entre las
medidas hechas al variar la carga y el
amplificador de potencia real.

El mismo inconveniente es valido
para los sintonizadores de arménicos
(sintonizadores pasivos con varias
varillas de sintonizacion y cortos des-
lizamientos) que permiten un control
limitado de las impedancias gene-
radoras de armdnicos aunque los
armonicos superiores (por encima
del armdénico 3°) no estdn contro-
lados y varfan aun en gran medida.
Por ejemplo, una pequefa corriente
procedente del DUT puede ser trans-
formada, debido a la Ley de Ohm, en
una gran tensién con impedancias
arménicas (por encima del arménico
319), que son facilmente generadas
por los sintonizadores. Las variaciones
incontroladas de la carga hacen que
sea imposible lograr unas formas
de onda tan limpias como las que
requieren en ingenieria; ya que, la
introduccién de cargas capacitivas
e inductivas importantes hace que
las formas de onda sufran mucha
distorsion.

Otro problema importante, espe-
cialmente debido a los cortos ciclos
de diseno actuales, es que el correcto
funcionamiento de los sintonizadores
pasivos requiere un procedimiento de
calibracion de alta precisién al que
hay que dedicar una gran cantidad
de tiempo, lo que da como resultado
tiempos muertos importantes.

Las cargas con alto nivel de re-
flexién dan lugar a otro reto. Las lec-
turas del sensor de potencia pueden
ser gravemente afectadas por el co-
eficiente de reflexion de la salida del
sintonizador. Esto es especialmente
cierto a las frecuencias armonicas
en la que los altos coeficientes de
reflexion (en circuito abierto o en
cortocircuito) son deseables, dando
como resultado la casi total reflexion
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de la potencia de los armdnicos
y su vuelta al dispositivo. En esta
situacién, una lectura en el sensor
de potencia es dificil debido a su
limitado rango dindmico. Esto pue-
de ser compensado mediante un
analizador de redes que tiene un
mayor rango dindmico, pero que es
mas caro.

La posicion del sintonizador
pasivo entre el de DUT y el recep-
tor de medida (como se muestra
en la Figura 1) hace que sea dificil
distinguir los artefactos del sin-
tonizador y del propio DUT. Este
efecto tiene un impacto potencial
sobre la entrada o salida de la red
de acoplamiento en el disefio de
un AP. El aumento de la longitud
producird una mayor variacién de
la fase e introducira artefactos de
medida distintos de los circuitos
reales. Por ejemplo, se ha demos-
trado que una diferencia de fase
de so6lo unos pocos grados puede
introducir artefactos que se ase-
mejan a los efectos de memoria.
Aln mas, estos artefactos de impe-
dancia estdn cambiando con cada
ajuste de impedancia (debido a la
colocacién de las diferentes vari-
llas del sintonizador) y por tanto,
es muy dificil tenerlos en cuenta.
Tales variaciones de fase pueden
ocurrir facilmente al utilizar sefales
moduladas de banda ancha como
en los sistemas W-CDMA o LTE o en
los sistemas de banda estrecha con
de multiples canales.

Variador de carga
activo de bucle
cerrado

La arquitectura de bucle cerrado,
gue se muestra en la Figura 2, utiliza
el propio DUT como estimulo en el
método de bucle cerrado. El variador
de carga de bucle cerrado compensa
las pérdidas mediante el proceso de
toma de sefal del DUT, la modulacion
de su magnitud y fase y la amplifica-
cion la sefal antes de ser inyectada de
nuevo en el DUT. El control resultante
de la relacién entre la sefal que se
genera por el DUT y la sefal que se
envia de vuelta permite la generacién
de cualquier impedancia de la carta
Smith incluyendo impedancias nega-
tivas con magnitudes del coeficiente
de reflexién mayores que la unidad.

4 Channel Receiver

(Power sensor, VNA, sampling scope,.... )
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Se requiere que el producto

I, x T, que esta formado a partir

de los coeficientes de la reflexion

generados por el dispositivo bajo
prueba (DUT) y el variador de carga
(LP: Load Pull) sea igual o menor que
1 para cualquier frecuencia con el
fin de garantizar su estabilidad. Para
reducir esta interaccion entre los dos
coeficientes y reducir al minimo el
riesgo de acumulacion de potencia
incontrolada se introduce en el bu-
cle un filtro sintonizable de banda
estrecha.

Para los productos que requieren
elevados coeficientes de reflexion para
su 6ptimo funcionamiento, como es
el caso de los dispositivos de alta
potencia, tales como Si LDMOS, GaAs
HBTs & GaN pHEMT, las oscilaciones 'y
la acumulacién de potencia descon-
trolada son un reto. En consecuencia,
el bucle activo opera cerca de la con-
dicion de oscilacion I') T ,=1, asi
como, los coeficientes de reflexién
del dispositivo ', ; tienden a estar
cerca de la unidad. En otras palabras,
el sistema de bucle activo funciona
al borde de la oscilacion y cualquier
pequefa desviacién del coeficiente
de reflexién a las frecuencias veci-
nas puede hacer que todo el sistema
entre en oscilacién y acumule una
potencia descontrolada que tenga
el potencial de destruir el DUT y la
instrumentacion de medida.

Para mantener el lazo tan estable
como sea posible, los filtros paso-
banda deben ser de banda estrechay
excluir la aplicaciéon de lazos activos a
las sefiales moduladas con un ancho
de banda por encima de 1TMHz, como
ocurre con W-CDMA, LTE.

En caso de sefales multi-tono la
arquitectura de bucle cerrado no per-
mite un control independiente de las

Figura 1. Configuracién

de la prueba con fuente

pasiva y variador de

impedancia.

Figura 2. Configuracién

de prueba con variador

de carga activo de bucle

cerrado.

4 Channel Receiver
(Power sensor, VNA, sampling scope..... )
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impedancia sobre el ancho de banda
de la modulacién; ya que, tanto los
elementos de control de la magni-
tud y la fase siguen permaneciendo
constantes con respecto al ancho de
banda de la modulacién.

Variador de carga
activo de bucle abierto

4 Channel Receiver
{Power sensor, VNA, sampling scope,.... }

| E—

AWG
{ DC - B6GHz)

Figure 3. Configuracién

de prueba con variador

de carga activo de bucle

abierto.

Figura 4. Configura-

cién de prueba fuente

activa/variacién de carga

de bucle abierto.
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Un método més reciente para las
medidas no-lineales es el variador de
impedancia activo de lazo abierto,
como se muestra en la Figura 3. Esta
técnica utiliza una fuente de senal,
ya sea para realizar estimulos desde
el lado de la fuente o de la carga del
DUT eliminando asi cualquier interac-
cién incontrolada entre el DUT vy el
sistema de variacion de la carga. Esto
elimina la acumulacién de potencia
que tanto preocupa en el método
de bucle cerrado. Curiosamente, la
arquitectura de bucle abierto puede
ser segura incluso cuando se utiliza
para generar coeficientes de reflexion
mayores que la unidad. Esto permite
la investigacién exclusiva sobre la
interaccién entre el controlador y la
etapa principal del AP. Debido a la
estabilidad incondicional de la arqui-
tectura de bucle abierto, este método
puede ser facilmente utilizado en
sistemas de medida.

El hecho de que los sistemas ac-
tivos de variacion de carga se posicio-

4-channel Sampling
Oscilloscope

[——

|
-

 S—

AWG
{DC - BGHz)

Y

nen mas alla de una red de impedan-
cia dentro del disefio del circuito real
puede ser facilmente compensado
por el control de la fase y la magnitud
de cada componente de frecuencia
dentro de la senal que se genera me-
diante el generador de forma de onda
arbitraria (AWG). Como el sistema
activo de variacién de carga se coloca
fuera del camino del calibrado (com-
puesto de acopladores y su conexion
con el osciloscopio “sampling”) el
variador de carga puede reconfigurar-
se sin necesidad de volver a calibrar
el sistema de medida. Cuando no
hay sefal de salida en el AWG, la
arquitectura fuente/variador de carga
presenta un entorno de impedancia
de 50 ohmios en banda ancha 'y por
lo tanto, un coeficiente de reflexion
que es casi cero en todo el ancho de
banda del sistema. Este entorno de
50 ohmios sufre cambios sélo a las
frecuencias que produce el AWG.
En consecuencia, esta arquitectu-
ra de variacién de la carga elimina
también los artefactos de los que se
tratd previamente en el método del
sintonizador pasivo.

El sistema activo de variacién
de carga estad controlado electro-
nicamente y no incluye elementos
mecanicos moviles. Esto lo hace ideal
para la medida de obleas. Con ello,
se consigue la méxima fiabilidad de la
sonda de contacto, ya que no se ge-
neran vibraciones mecénicas durante
las medidas de variacion de carga.

El AWG puede generar también
sefales pulsadas y por ello, permite el
uso de la arquitectura de lazo abier-
to para las medidas de los pulsos.
Ademés, el AWG permite un control
preciso de todas las componentes
espectrales que constituyen la sefal
pulsada, por lo que es posible inves-
tigar la dependencia del comporta-
miento del dispositivo con las sefales
reflejadas de los pulsos. La frecuencia
del ancho de banda del AWG se inicia
desde CC, lo que hace posible utilizar
el mismo sistema de variacién de
carga para el control de impedancia
en frecuencias de banda base. Por
ultimo, los sintetizadores modernos
son capaces de cubrir las frecuencias
que van desde las inferiores al hertzio
hasta gigahertzios, lo que permite la
utilizacion de la arquitectura de bucle
abierto en frecuencias de banda base,
fundamentales y armonicas.

En la actualidad, los AWGs dis-
ponibles son capaces de generar
cualquier sefal dentro de un ancho
de banda de 6GHz, permitiendo el
control de todas las componentes
de frecuencia en fase y magnitud,
tanto si se trata de simple sefial CW
o de una sefal compleja multi-tono,
abarcando por tanto, la amplia gama
de frecuencias fundamentales y armo-
nicas que se utilizan en los sistemas de
comunicaciones inaldambricas.

El método de bucle abierto tiene
algunas desventajas. Por ejemplo, se
necesita la busqueda iterativa del nivel
correcto de potencia para conseguir
el coeficiente deseado de reflexion.
Puesto que hay un variador de la carga
fundamental, no se necesitan iteracio-
nes en la regién lineal del DUT. Sin em-
bargo, se requieren iteraciones dentro
de la regién no lineal del DUT durante
un barrido de potencia o para tener en
cuenta las relaciones no lineales entre
las cargas armdnicas.

Ademas, para realizar la caracteri-
zacion adicional de los dispositivos de
alta potencia de los APs se necesita re-
ducir la diferencia entre la impedancia
caracteristica del sistema y la carga ép-
tima. Este es el Unico caso en que a la
frecuencia fundamental no se necesita
disipacion de potencia para los arméni-
cos. Cabe sefialar que los APs de banda
estrecha estan facilmente disponibles
en la mayoria de las empresas.

Capacidades de
medida no lineales de
la siguiente generacidn

Dada la demanda de los dispo-
sitivos moviles mas ecoldgicos, se ne-
cesitan las soluciones de medida mas
avanzadas para que los disefadores
puedan caracterizar dispositivos de
comportamiento no lineal méas rapida y
eficazmente. La variacion activa de car-
ga en bucle abierto es un prometedor
método nuevo que ofrece un conjunto
exclusivo de ventajas.

Este método de variacion de carga
puede ser combinado en principio con
cualquier receptor no lineal que sea
capaz de medir las 4 formas de onda
presentes en el dispositivo de entrada
y salida. Una solucién atractiva consiste
en combinar la arquitectura de lazo
abierto con los osciloscopios de tipo
“sampling” disponibles en el comercio,
como muestra en la Figura 4.
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El uso de los osciloscopios de
tipo “sampling” permite la realiza-
cién de medidas de banda ancha
coherentes en fase. La ventaja de
utilizar osciloscopios de tipo “sam-
pling” es la alineacion coherente de
todas las componentes espectrales
de las multiples sefales que se miden
simultaneamente. El osciloscopio de
tipo “sampling” puede adquirir hasta
8 sefales simultdneamente haciendo
que se pueda ampliar facilmente a
las medidas de dispositivos con hasta
4 terminales referidos a tierra o con
dos puertos diferenciales. Ademas, las
unidades de adquisicidon miden todas
las componentes espectrales relevan-
tes dentro de la sefal, incluyendo la
fundamental y los multiples armoni-
cos de orden superior, asi como la
respuesta en CC y en banda base,
lo cual es esencial para capturar los
efectos de memoria vistos a menudo
en los dispositivos. Como resulta-
do, se obtienen formas de onda de
tension y de corriente genuinas que
representan las propiedades fisicas
del dispositivo.

Creacion de la forma
de onda

Para mejorar la eficiencia de
disefo, el siguiente paso logico es
utilizar la configuraciéon de prue-
ba que se acaba de describir para
crear un sistema integrado que
proporcione un acondicionamiento
de la sefal emparejado con el soft-
ware dedicado a la creacion de la
forma de onda vy asf llevar a cabo
la calibracién no lineal, las medidas
y el analisis. En los libros de texto
se han descrito las bases tedricas
de las formas de onda de tensién
y de corriente para amplificadores
de potencia especificos, como en

el caso de los disefios de Clase-M
y Clase-J. La creacién de la forma
de onda describe la habilidad del
disefador para optimizar su disefio
y conseguir esas formas de onda
tedricas. Un sistema totalmente
integrado permite la medida de
parametros no lineales a través de
las formas de onda de corriente y
de tensién genuinas con el fin de
obtener una imagen precisa de la
conducta del DUT. Los resultados
obtenidos permiten profundizar
en la investigacién y en el desa-
rrollo eficiente de los modos de
funcionamiento de los AP [2] y
en la caracterizacién avanzada de
los efectos de memoria [3 y 4].
Los datos de tensidén y corriente
permiten una facil capacidad de
intercambio entre la medida y la
simulacién, dando como resultado
un mejor tiempo de lanzamiento
de los productos al mercado [6].
Este flujo de trabajo se muestra en
la Figura 5.

El usuario puede ahora deter-
minar si un dispositivo dado esta
mejor representado en el simulador
a través de un conjunto de medi-
das no lineales o de un modelo no
lineal. Estas capacidades hacen que
este tipo de método sea de interés
para la industria de semiconduc-
tores; ya que, se pueden generar
formas de onda especificas para
probar e investigar las propiedades
particulares de un transistor, tales
como el “knee-walk-out” o las ca-
racteristicas de tension de ruptura
[7]. Este método de medida es en
esencia una realizacion practica
del equilibrio armoénico o de un
simulador de envolvente y ofrece la
capacidad de integracién perfecta
con cualquier software no lineal
de tipo EDA.

4 G

Accurate and fast large-signal
simulations

Waveform data are stored in MDIF format

Data is imported and device models
are realized using FDD components
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Conclusion

La utilizaciéon de un oscilosco-
pio de tipo “sampling” y un AWG
ofrece una nueva alternativa a los
tradicionales analizadores de redes
vectoriales (VNAs) basados en téc-
nicas de medida que miden sélo
una componente de frecuencia a la
vez. La solucién tiene plenamente en
cuenta que los dispositivos y siste-
mas no lineales producen sefales de
gran riqueza espectral en banda base,
frecuencias fundamentales y arméni-
cas y permite su control simultdneo
para obtener el maximo rendimiento
de una tecnologfa determinada. Su
método modular tiene plenamente
en cuenta la diversidad del mercado
abarcando las pequefas, medianas
y grandes aplicaciones de potencia
para la explotaciéon de mercados de
20W a 150W. La tecnologia no se
limita solo a las técnicas de respues-
ta correspondientes a estimulos de
tonos, sino que se pueden adaptar
a medidas de estimulos modulados
o pulsados mediante software. Este
método ofrece ventajas significativas
para el disefio de dispositivos inalam-
bricos més eficientes y ecolégicos.
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Canales de Distribucion

La mejor eleccion para los
subcontratistas

Por Neil Harrison. Director Ejecutivo de Farnell en Europa
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El valor del canal: cémo los subcon-
tratistas pueden utilizar la distribu-
cién especializada como apoyo para
afrontar sus desafios.

Segun Neil Harrison, Director Ejecu-
tivo de Farnell en Europa, lo mejor
que pueden hacer los subcontratistas
para enfrentarse a los desafios que
se les presentan es adoptar un canal
de distribucién que reconozca la ne-
cesidad de ofrecer valor anadido por
medio de servicios especializados.

La industria de la electrénica ha
cambiado mucho desde los dias en
que un numero relativamente pe-
quefio de grandes OEMs integradas
verticalmente dominaban las areas de
disefio y fabricacion. Ahora el sector
lo integran un nimero mas reducido
de ODMs de tamafio mediano y un
numero significativo de empresas de
disefio més pequenas y especializa-
das, la gran mayoria de las cuales,
en mayor o menor medida, ven la
externalizacion de algunos de sus pro-
cesos de fabricacién (o todos ellos) a
subcontratistas como un aspecto fun-
damental de su modelo de negocio.
Es mas, hay toda una escuela de pen-
samiento segun la cual la tendencia a
apoyarse en la externalizacion aumen-
ta en tiempos de crisis e incertidumbre
econémica, sobre todo en aquellas
areas del mercado que todavia no han
alcanzado todo su potencial.

Aungue eso suponga buenas no-
ticias para el sector de los subcontra-
tistas en general, lo cierto es que para
las empresas individuales la compe-
tencia nunca ha sido tan dura. Como
resultado, conseguir nuevas cuentas
u oportunidades de negocio (y, sobre
todo, gestionarlas de manera que
den beneficios) requiere ofrecer una
ventaja competitiva demostrable. Esta
puede venir en parte de una inversion
en equipos de Ultima generacién, y
en parte también de conocimientos
y servicios especializados que no sean
faciles de replicar. Sin embargo, la
seleccién de un socio en el drea de
distribucién también tiene un papel
importante.

Desafios para los
subcontratistas

El acceso rapido y fiable a com-
ponentes con una buena relaciéon
calidad/precio y que cumplan es-
trictamente con la normativa mas
reciente es un requisito esencial
para el éxito de un subcontratista.
Este acceso debe abarcar la mas
amplia gama de tecnologias de
componentes. Si no se asegura el
suministro de componentes pasivos
con el menor coste posible, el efecto
sobre la fabricacién de las placas de
circuito impreso sera tan devastador
como no entregar una sofisticada
pieza de un conector o un circuito
integrado para un microprocesador
caro. Al mismo tiempo, los marge-
nes obligan a reducir al maximo el
coste total de adquisicion de los
componentes, a minimizar el exceso
de existencias, a eliminar defectos y
a identificar las alternativas de me-
nor precio. Los distribuidores que
comprenden las necesidades de un
subcontratista y que han invertido
en servicios dirigidos a cumplir las
necesidades especificas de la comu-
nidad de fabricacion por contrato
tienen la oportunidad de aportar
un valor anadido considerable a la
hora de apoyar a estas empresas en
las fases de preproduccion y fabri-
cacion a gran escala.

Pensemos, por ejemplo, en un
subcontratista que recibe de un clien-
te la tipica lista de materiales (LdM).
Ademaés de buscar el precio mas bajo
posible para dicha LdM, en muchos
casos al subcontratista se le permitira
que identifique alternativas a algunos
componentes especificados. Incluso
es posible que el cliente espere que
lo haga. Légicamente, esto debe ha-
cerse de manera rapida y precisa.
Ademés, sera el subcontratista el que
tiene la responsabilidad de asegurarse
de que los componentes de la placa
cumplen con todas las normativas y
directivas europeas correspondientes,
sin olvidar, por supuesto, la directiva
RoHS.

Distribucion: apoyo en
precios y cumplimiento
de normativas

Farnell ha mejorado reciente-
mente su gama de servicios de valor
anadido para el sector, por lo que
puede ofrecer numerosos ejemplos
de coémo los distribuidores pueden
apoyar y ayudar a los subcontratis-
tas. Empecemos por un tema basi-
co, el precio de un componente.

A diferencia de otros distribui-
dores, Farnell es conocido por su
compromiso de no exigir pedidos
de cantidades minimas. Sin embar-
go, aunque esto pueda irle bien al
técnico de disefio que trabaja en
un prototipo, suele tener menos
relevancia para el subcontratista.
Por eso, también hemos puesto en
marcha una iniciativa para ofrecer
presupuestos con mayores can-
tidades de producto. Ademas de
ofrecer un precio atractivo basado
en grandes volimenes, la iniciativa
permite a los subcontratistas sacar
el maximo partido de los precios
descontados combinando produc-
tos similares al hacer su pedido.

Al mismo tiempo, la empre-
sa busca activamente productos
que anadir a su gama mejor rela-
cién calidad/precio, una cartera de
componentes pasivos, dispositivos
electromecanicos, conectores, ca-
bles, accesorios y herramientas que
pueden ofrecer ahorros de costes
muy significativos. Como comple-
mento a estas iniciativas de ahorro
de costes, Farnell ofrece también un
servicio especial de programacion
de pedidos que permite a los clien-
tes comprar en grandes volimenes
y a precios bajos programando la
entrega de productos y facturan-
dolos en el momento que mas les
convenga. Puede acceder al servicio
de programacién de pedidos desde
la web de Farnell. Las existencias
estdn garantizadas durante un pe-
riodo maximo de tres meses

El servicio de programacién
demuestra que el acceso de los
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equipos de compras a los servicios
en linea tiene un papel importante
a la hora de satisfacer las necesida-
des de los subcontratistas de hoy en
dia. Por ejemplo, las herramientas
basadas en web para identificar
alternativas de productos pueden
ayudar a los equipos de compras
a hacer su trabajo mas facilmente.
Si se trata de garantizar el cumpli-
miento de la LdM con las norma-
tivas y directivas mas recientes, el
servicio de conversion y referencia
cruzada de LdM de Farnell, al que
también puede accederse desde la
web, sirve como ruta répida y libre
para relacionas las piezas que no
cumplan la normativa con las mas
recientes lineas que cumplan con
la normativa RoHS. Lo Unico que
tiene que hacer el subcontratista es
cargar una hoja de calculo con los
ndmeros de pieza de la LdM. Dicha
hoja serad analizada por el equipo
especializado de Farnell, que pos-
teriormente enviard un mensaje de
correo electrénico con una lista de
piezas convertida. Esta lista contie-
ne los datos originales junto a las
piezas que cumplen con la norma-
tiva RoHS para que resulte mas facil
comparar ambos.
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La importancia del
empacuetado

Naturalmente, es esencial que el
distribuidor suministre los componen-
tes en un formato de empaquetado
que sea compatible con el equipo de
produccion del subcontratista. Sin em-
bargo, el distribuidor puede elaborar
su politica de empaquetado de forma
que aporte valor afadido al cliente (el
subcontratista).

Por ejemplo, cuando se trata de
empaquetado de cintas de carrete,
muchos pequenos y medianos sub-
contratistas con un menor volumen de
produccién se encuentran a menudo
con exceso de componentes que nece-
sitan ser almacenados o eliminados.

Los distribuidores pueden ayudar
a evaluar esta situacién y, por con-
siguiente, a reducir el coste total de
adquisicion ofreciendo servicios de re-
enrollado gracias a los cuales los clien-
tes pueden encargar la cantidad exac-
ta de componentes enrollados para
sus necesidades de produccion. En el
caso de otros componentes, pueden
solucionarse los mismos problemas de
existencias excesivas o desperdiciadas
dando la opcién de encargar bandejas
medio llenas.

Adoptar un enfoque innovador
en el empaquetado también puede
reportar dividendos a la hora de reducir
los niveles de mercancias defectuosas.
Por ejemplo, el exclusivo sistema “peel
packaging” de Farnell para circuitos
integrados (Figura 2) consiste en cu-
brir cada componente con una célu-
la de plastico protectora, reciclable y
biodegradable que luego se sella con
una tapa antiestatica. Asi todos los
componentes quedan totalmente pro-
tegidos durante las fases de transito,
almacenamiento y manipulacion. Este
empaquetado también reduce el riesgo
de que penetre la humedad.

Resumen

Para los subcontratistas de hoy en
dia, el elegir un socio de distribucion
puede ser un aspecto muy importante
para mantener la ventaja comercial
en un sector altamente competitivo.
Ahora bien, no todos los distribuidores
son iguales. Como resultado, al elegir
a su socio, los subcontratistas deben
buscar a un distribuidor que les ofrezca
servicios especializados y valor afadido
en diversas areas, desde precios a cum-
plimiento de la normativa o programa-
cién y empaquetado de pedidos.[@

Farnell peel Packaging

Canales de Distribucién

77



Microcontroladores

Como afrontar el reto de las
aplicaciones con rgstricciones al
consumo de energia

Por Jason Tollefson de Microchip Technology

MicrocHIP

www.microchip.com

Jason Tollefson

Figura 1
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La industria ya no puede alcanzar las
prestaciones a cualquier coste ya que la
reduccion de los presupuestos destinados
a energia dlictan un nuevo planteamiento
en el disefio de las aplicaciones portatiles
y alimentadas por baterias.

Un de las ventajas inherentes de la
tecnologia CMOS es que sélo consume
energia cuando cambia su estado, lo que
proporciona su estado de ‘bajo consu-
mo’ frente a otros tipos de tecnologia de
semiconductor. Se cumple por tanto que
a medida que aumentan las frecuencias
de reloj también lo hace la energia en
activo de los circuitos integrados digitales,
y cuanto mas tiempo permanezcan inac-
tivos menor serd la energia consumida.

Si bien esto es cierto en teorfa, la
realidad es que cada transistor de un
circuito integrado digital contribuye con
pequednas cantidades de corrientes de
fuga; energia que se pierde mientras la
puerta estd inactiva y se supone que los
transistores estan totalmente conectados
(on) o desconectados (off). Dado que
cada puerta logica de un circuito CMOS
requiere como minimo dos transistores
que trabajan de forma complementaria
entre si (de ahi su nombre) y el nimero
de puertas aumenta exponencialmente,
resulta facil ver como el consumo estético
de energia ha ganado importancia con
cada generacion.

La industria ha convivido con las
pérdidas de corriente desde sus inicios,
pero por su proporcion respecto a la
energia en activo se habia considerado
mas una pequefa molestia que una res-
triccién impuesta al disefio; hasta ahora.
En la actualidad, con una mayor presion
sobre los fabricantes para un menor con-
sumo de energia, asi como la creciente
demanda de més funciones por parte de
los consumidores, la industria no puede
seguir ignorando este problema.

Para una clase de dispositivos el pro-
blema del consumo estatico es cada vez
mas crucial. La tendencia de la industria
hacia dispositivos portatiles y alimen-
tados por baterias es cada vez mayor y
el consumo de energfa es un aspecto
fundamental en muchas aplicaciones, lo
cual impone restricciones estrictas sobre
el consumo. Esto no se evidencia nunca

tanto como en los dispositivos con res-
tricciones en su consumo, un nuevo tipo
aplicacién que generalmente se alimenta
mediante baterias y que en muchos ca-
sos se han disefiado para una duraciéon
igual a la de una sola carga. Entre ellos
se incluyen dispositivos herméticos como
medidores de productos quimicos peli-
grosos o de gases, alarmas de incendios
o detectores de monoxido de carbono.
También se incluirfa el equipamiento
de diagnéstico utilizado en los hogares
por pacientes con enfermedades que
requieren una monitorizacion rigurosa,
regular y precisa. Se incluyen asimismo
cada vez mas dispositivos herméticos por
razones de seguridad, como llaveros para
el coche con blogqueo centralizados o
llaves para el coche, asi como dispositivos
para el seguimiento de objetos. En estas
aplicaciones no existe ninglin conmuta-
dor de encendido/apagado (on/off) y la
energia puede estar disponible Unica-
mente en forma de una carga Unica, si
bien el dispositivo debe trabajar durante
miles de horas, en algunos casos hasta
décadas, para desempenar las funciones
para las que fue disefiado.
Habitualmente para lograr afios de
funcionamiento con una sola baterfa los
dispositivos gastan la inmensa mayoria
del tiempo en modo de espera (standby).
Al contrario de aplicaciones dirigidas a
la desconexién cuando se estan en uso,

estas aplicaciones exigen un arranque
instantaneo, a menudo partiendo de un
estimulo externo o una actividad progra-
mada, sin pérdida de datos vitales.

Es un reto importante de disefio
para cualquier ingeniero, que se hace
aun mas dificil por las restricciones sobre
la energia consumida mientras est4 en
modo de espera. Sélo consumiendo una
energia casi despreciable en modo de
espera es como un circuito electronico
puede aguantar afnos de funcionamiento
con una sola carga.

Los microcontroladores de aplica-
cion general en su mayoria — pese a estar
disefiados para un bajo consumo en
funcionamiento — no son capaces de
alcanzar el consumo extremadamente
bajo en espera que requieren estas apli-
caciones. Sin embargo, mediante un
riguroso desarrollo mediante un proceso
de transistores de bajo consumo, junto
con innovaciones en la arquitectura para
el ahorro de energia, Microchip ha de-
sarrollado con éxito el microcontrolador
con el menor consumo en estado de
espera existente en el mundo, con un
consumo menos de 20nA en modo de
espera. Capaz de trabajar a partir de una
fuente de alimentacién de sélo 1,8V,
esto se traduce en hasta 20 afos 0 mas
de funcionamiento con una sola bateria
o carga. Esta innovacion se denomina
tecnologia nanoWatt XLP — por eXtreme
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Low Power —y ha sido incorporada por
Microchip a sus Ultimos modelos dentro
de las familias de microcontroladores
PIC de 8 bit y 16 bit. Incorpora tres desa-
rrollos importantes: una arquitectura de
muy bajo consumo; para productos de
mayor complejidad, un modo de espera
Profundamente Dormido (Deep Sleep) y
varios periféricos de consumo extremada-
mente bajo despertar periféricos, todos
ellos trabajando juntos para proporcionar
mayores en aplicaciones con restricciones
€en su consumo.

La tecnologia nanoWatt XLP tiene
implicaciones al nivel del transistor, al
combinar conocidas técnicas de bajo
consumo, como tensiones de umbral
variable junto con metodologias de
conmutacién de potencia, que retiran
fisicamente la alimentacién de grandes
partes del circuito integrado cuando no
se necesita. Al eliminar fisicamente la
alimentacion, miles de transistores que
contribuirian habitualmente a las pérdida
de corriente quedan aislados eléctrica-
mente, reduciendo asi enormemente la
corriente consumida en modo de espera.
Como resultado de ellos se consiguen
microcontroladores que consumen me-
nos de 20nA en modo Profundamente
Dormido, significativamente inferior al
valor logrado por cualquier otro micro-
controlador actualmente disponible en
el mercado.

Para ajustar auin mas el consumo de
la tecnologia nanoWatt XLP se ha afadido
un nuevo modo de espera; el modo Pro-
fundamente Dormido. Las investigaciones
de Microchip demuestran que hasta el
90% de las aplicaciones que emplean
un microcontrolador recurren bien sea a
un Temporizador Supervisor (Watchdog
Timer, WDT) o un Reloj/Calendario en
Tiempo Real (Real Time Clock/Calendar,
RTCC) para programar eventos y sacar al
microcontrolador del modo dormido. Al
implementar estos elementos cruciales de
la arquitectura mediante las metodologias
de consumo extremadamente bajo antes
descritas, los ingenieros de Microchip han
realizado en la practica la mayoria de los
elementos importantes del disefio del mi-
crocontrolador para lograr la arquitectura
de menor consumo de la industria. Tanto
el WDT como el RTCC en los microcontro-
ladores PIC de tecnologia nanoWatt XLP
de Microchip utilizan las técnicas de con-
sumo extremadamente bajo desarrolladas
para aplicaciones de consumo restringido,
permitiendo asi que estos dispositivos
trabajen durante decenas de afos a partir
de una sola carga.
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TABLE 1: POWER-SAVING OPERATING MODES FOR nanoWatt TECHNOLOGY DEVICES
Opaerating Active Active Wake-up Typical
Mode Clocks Paripherals Sources Current Typicat Lisage
Deep Sleep'™ |« Timer1/S0SC |+ RTCC « RTCC <50nA [+ Long life, baltery-based
» INTRC/LPRC |+ DSWDT « DSWDT apphcabons
+ DSEOR + DSBOR + Applications with
« INTD « INTD m Sleep
+ MCLR
Sieap + Timer1/SOSC |- RTCC All device 50-100 nA  |Muost low-power applications
+ INTRCALPRC |+ WOT wake-up sources
" ! (sae device data
ADRC ADC shest)
+ Comparalors
= CVReF
+ INTx
« Timer!
+ HLVD
« BOR
Idis + Timerl/S0SC All Peripherals | All device 25% ol |Any tima the device is wait-
« INTRC/LPRC wake-up sources | Run Current |ing for an event to oecur
+ AIDRC (see device data (e.g., extemal or peripheral
sheat) interrupts)
Dozt Al Clocks All Peripherals |Software or 35-75% of | Applications with high-speed
interrupt wake-up | Run Current |peripherals. but requiring
low CPU use
Run All Clocks. All Paripharals |NA Sea davice |Normal operation
data sheat

Note 1: Awvailable on PIC18 and PIC24 devices with nanoWatt XLP™ Technology only.
2: Available on PIC24, dsPIC and PIC32 devices anly,

3: Refer to “Deciding Between Sleep and Deep
modes.

Cuando los dispositivos entran en
modo Profundamente Dormido, se elimi-
na la alimentacién de casi todos los peri-
féricos del microcontrolador, asi como de
muchos registros, pero los circuitos RTCC
y WDT permanecen activos. Eso significa
que, pese a que la salida del modo Pro-
fundamente Dormido es una reactivacion
de la alimentacion para la mayor parte
del dispositivo, el consumo estatico se ha
eliminado préacticamente, mientras que
aquellos circuitos que permanecen activos
se implementan mediante las técnicas de
disefio de bajo consumo mas avanzadas
de la industria. La salida del modo Pro-
fundamente Dormido se puede iniciar
con el WDT o con el ETCC mediante la
programacion de rutinas de servicio de
interrupcién, o con la Reinicializacion de
Tension de Linea Baja en Modo Profun-
damente Dormido (Deep Sleep Brownout
Reset) o INTO en caso de una actividad
no programada. El punto a partir del
cual resulta eficaz el uso del modo Pro-
fundamente Dormido — es decir, aplican-
do el pequeno aumento de la energia
necesario para reinstalar los registros al
salir del modo Profundamente Dormido,
respecto a la energia ahorrada en modo
Profundamente Dormido — puede ser de
tan sélo unos cientos de microsegun-
dos. Las aplicaciones habituales gastaran
normalmente mucho més de un Unico
segundo inactivo para cualquier periodo.
Probablemente transcurrirdn varios minu-
tos entre rafagas de actividad, aunque el
WDT es capaz de trabajar hasta 19 dias
sin reinicializacion y puede configurarse
el RTCC para que trabaje durante un afo

Sleap” for guidance on when to use Sleep or Deap Sleap

entero en modo Profundamente Dormido
antes de despertar al dispositivo.

Junto con el nuevo modo Profun-
damente Dormido hay otros modos de
espera convencionales. En algunos casos
podiria ser ventajoso utilizar uno de estos
modos dormidos, sacrificando algo de
la energia ahorrada para una mayor
flexibilidad en cuanto a los recursos para
la reactivacion. Por ejemplo, si se necesita
que un UART se active en recepcién actlie
como fuente de reactivacion, entonces
es mas apropiado un modo dormido
estandar. Si se necesitan otros periféricos,
entonces pueden utilizarse el modo Ocio-
so (Idle) o de Cabezada (Doze), como
indica la Tabla de la figura 2. Todos los
modos dormidos presentes en los micro-
controladores PIC de Microchip ofrecen
importantes ahorros de energia, pero
sélo aquellos que incorporan la tecnolo-
gia nanoWatt XLP ofrecen actualmente el
modo Profundamente Dormido.

Dado que son muchas mas las
aplicaciones que ven restringido su pre-
supuesto energético aumentara el uso
de tecnologias de consumo extremada-
mente bajo, superando asi la necesidad
de prestaciones a cualquier coste. Con
su avanzada e innovadora tecnologia
nanoWatt XLP, Microchip responde a
la demanda por parte de la industria de
soluciones més flexibles para aplicaciones
con restricciones en su consumo. A medi-
da que estén disponibles los dispositivos
que incorporan la tecnologia nanoWatt
XLP, Microchip seguird proporcionando
la solucion adecuada para aplicaciones
emergentes.

Figura 2
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La revolucion v evolucion del relleno
téermico
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El disefio de sistemas modernos se
aleja de asegurar la circulacion de
aire para mantener la refrigeracién
convectiva para acercarse con dili-
gencia a huecos de aire con relleno
entre componentes y el encapsulado
o la caja, utilizando materiales de
relleno blandos que presentan una
alta conductividad térmica.

La miniaturizacién y la mayor fun-
cionalidad han dominado el desarrollo
de los productos electronicos moder-
nos y han sido decisivas para satisfacer
las necesidades de los clientes en mer-
cados como por ejemplo los de ordena-
dores personales, equipos electrénicos
de consumo, aviacién y automocion.
Entre los factores clave figura la dismi-
nucién sucesiva de los procesos CMOS,
gue no solamente aumenta la densidad
funcional sino que también contribuye
a una mayor disipacién térmica de los
dispositivos, tales como procesadores,
FPGA y memorias. Ademads, gracias a
los progresos conseguidos en semi-
conductores de potencia, se obtienen
corrientes mas altas en componentes
mas compactos, lo que lleva a una
densidad de potencia mas alta y una
mayor disipacion.

Los disenadores de sistemas tie-
nen que afrontar un reto térmico cada
vez mas dificil. Las elevadas tempera-
turas de funcionamiento deterioran
la fiabilidad pero una refrigeracién
eficaz de las placas de circuito im-
preso multicapa, que llevan compo-
nentes apretados en un espacio muy
reducido y se alojan en encapsulados
compactos, es a menudo imposible
si Unicamente se utiliza la técnica de
conveccion.

El ventilador siempre ha sido una
de las piedras angulares de la inge-
nieria térmica. No obstante, por la
demanda de reducir el tamafo, la po-
tenciay el ruido audible, el disefio de
sistemas tiende a un funcionamiento
sin ventiladores. El ventilador tam-
bién suele ser una fuente de averias.
Ademas, en circuitos de alta potencia
0 con un encapsulado compacto,

la simple circulacién de aire se ha
considerado a menudo insuficiente
para refrigerar adecuadamente los
componentes del circuito.

Fijando los componentes directa-
mente en un elemento de disipacién
térmica, como por ejemplo una parte
de la caja o del encapsulado, o en un
disipador térmico especifico, se ob-
tiene una refrigeracion superior a la
que se puede conseguir mediante un
ventilador. Sin embargo, la presencia
de aire en la interfaz entre ambas su-
perficies deteriora la eficiencia térmi-
ca, porque el aire tiene una conduc-
tividad térmica muy baja, de tan sélo
0,024 W/m-K. Si el disipador térmico
se fija o emperna directamente en
el cuerpo del componente, existen
bolsas de aire microscédpicas en la
interfaz, ya que ambos son elementos
comerciales habituales con superfi-
cies que presentan imperfecciones en
cuanto a planicidad y suavidad. Las
pastas térmicas y, mas recientemente,
los materiales térmicos de cambio de
fase han resultado ser ideales para
eliminar este aire intersticial.

Huecos mas grandes
por rellenar

Puesto que el disefio de sistemas
modernos ha llegado a requerir un
método mas riguroso para la ges-
tién térmica, se ha registrado una
creciente demanda de una variedad
mas amplia de materiales de interfaz
térmica (TIM), que permiten a los
ingenieros aprovechar mejor las su-
perficies de disipacion de calor. Los
TIM disefados para rellenar huecos
de aire mas grandes, de entre 1 mmyy
5 mm o més, se ofrecen en forma de
l&dminas, almohadillas o troqueles en
tamanos y formas personalizados. Es-
tos materiales pueden utilizarse para
rellenar los espacios entre los com-
ponentes generadores de calor y la
caja o la tapa del encapsulado. En el
pasado, estos espacios se han dejado
sin relleno para permitir la circulacion
de aire. En los disenos modernos, la

mejor practica hace hincapié en crear
un acoplamiento térmico eficiente
entre el componentey la superficie de
disipacién de calor mas préxima.

Un relleno, como por ejemplo
una pasta térmica o un material de
cambio de fase, incluye un ligante o
soporte cargado con particulas tér-
micamente conductivas. Estas pue-
den ser particulas cerdmicas o de un
oxido de metal, tales como éxido de
aluminio, éxido de magnesio, 6xido
de zing, nitruro de boro o nitruro de
aluminio. Factores como la conduc-
tividad del material con particulas y
la relacion entre particulas y ligante
determinan la conductividad térmica
general del TIM. Generalmente, al
aumentar el relleno o elegir un ma-
terial de relleno con conductividad
térmica mas alta, se incrementa la
conductividad térmica del TIM. Se
ofrecen rellenos con muchos niveles
de rendimiento térmico diferentes, y
la conductividad térmica oscila entre
valores inferiores a 1 W/m-K'y aproxi-
madamente 6 W/m-K.

Los progresos conseguidos en
materiales ligantes basados en poli-
meros han sido decisivos en el desa-
rrollo de rellenos capaces de solucio-
nar toda la gama de retos de gestion
térmica que tienen que afrontar los
ingenieros hoy en dia. Los elastome-
ros de silicona se benefician de un
bajo modulo de elasticidad y pueden
formularse de modo que funcionen
a temperaturas comprendidas entre
-50 °Cy +200 °C. Los materiales
con bajo médulo de elasticidad se
pueden adaptar a los contornos de
las superficies de acoplamiento sin
exponer los componentes y uniones
de soldadura a altas fuerzas. Por eso
el bajo médulo de elasticidad y la
alta conductividad térmica resultan
ser cualidades ideales para un TIM de
relleno. Puesto que la conductividad
suele ser determinada por el conteni-
do del material de relleno, se alcanza
tradicionalmente una conductividad
mas alta junto con un incremento en
el moédulo de elasticidad.
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Materiales de relleno
en forma de laminas vy
almohadillas

Las Ultimas férmulas de relleno
ofrecen numerosas opciones que per-
miten a los disenadores de sistemas
priorizar la conformabilidad o la con-
ductividad térmica, o una combinacién
optima entre ambas propiedades.

Chomerics HCS10, por ejemplo
(figura 1), cuya conductividad térmica
es de TW/m-K, presenta la conforma-
bilidad mas alta entre los materiales
de relleno disponibles en forma de
[&minas o almohadillas y se comprime
un 73% bajo una presién de 50 psi.
Otros materiales de este tipo ofrecen
una combinacién diferente de con-
ductividad y moédulo de elasticidad, asf
como férmulas que pueden moldearse
para crear y conservar formas comple-
jas, ademas de amortiguar vibraciones
y proporcionar un alto rendimiento
térmico.

La baja fuerza de flexion, junto
con las propiedades amortiguadoras
de vibraciones de algunos tipos, hace
que estos materiales sean aptos para
aplicaciones tales como mdédulos de
potencia, equipos de telecomunica-
ciones, sistemas de iluminacion LED,
moddulos de memoria y dispositivos
portatiles. Concretamente, las apli-
caciones en las que es imposible pre-
decir los tamafos de los huecos de
aire tienden a aprovechar las ventajas
aportadas por los materiales de relleno
con bajo mdédulo, que ejercen una
baja fuerza sobre los componentes
cuando se comprimen.

-
e T T T
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Las ldminas de relleno de conduc-
tividad térmica mas alta suelen tener
un moddulo de elasticidad mas alto.
Chomerics 976 es un ejemplo de un
relleno que no sélo presenta una alta
conductividad térmica de 6,5 W/m-K
sino que también ejerce bajas fuerzas
sobre los componentes en la compre-
sion (figura 2). Se flexiona un 45% a
una presién de 50 psi, por lo que es
maés blando que los materiales con una
conductividad térmica comparable.
Entre la gran variedad de opciones
abiertas a ingenieros se encuentra un
montaje mas rapido gracias a los re-
llenos con un adhesivo pre aplicado y
sensible a la presion. Ademas, la baja
desgasificacion y las formulas libres de
silicona estan disponibles para aplica-
ciones sensibles a la silicona, tales como
equipos aeroespaciales, dispositivos
de electrénica Optica y unidades de
disco duro.

Rellenos que adoptan
su forma en el lugar de
su aplicacién (form-in-
place)

Como alternativa a los rellenos
con materiales de elastomero de sili-
cona, los compuestos form-in-place
pueden utilizarse donde la distancia
entre la superficie del componente y
la superficie fria adyacente es varia-
ble. Las aplicaciones tipicas incluyen
fijar varios componentes, tales como
un conjunto de MOSFET de potencia,
en un disipador térmico comun, por
ejemplo en convertidores de potencia,
controladores de motor o unidades de
control electrénico. El ligante puede ser
un material de silicona vulcanizante a
temperatura ambiente de dos com-
ponentes. Mas recientemente, se han
desarrollado geles térmicos de un solo
componente que pueden aplicarse di-
rectamente sin mezclarlos y que estan
precurados, lo que elimina el ciclo de
curado normalmente necesario al usar
materiales de dos componentes. Se
necesita poca fuerza de compresién
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o ninguna durante el montaje, lo que
minimiza la fuerza mecénica ejercida
sobre los componentes. Chomerics
T630 Therm-A-Gap™, cuya conducti-
vidad térmica es de 0,7 W/m-K, es un
ejemplo de un relleno que ofrece la
comodidad y facil uso de un material
form-in-place precurado de un solo
componente (figura 3).

Varios geles térmicos estan dis-
ponibles, tanto para aplicaciones de
relleno como para la sustitucion directa
de pastas térmicas. Su estructura mole-
cular entrecruzada proporciona un TIM
que ofrece las ventajas de bajo mddulo
de las pastas térmicas tradicionales y, al
mismo tiempo, elimina los problemas
de escape y secado.

A modo de advertencia

Los rellenos aportan una solucién
comoda y de alto rendimiento para los
ingenieros que intentan optimizar la
gestion térmica. Sin embargo, presentan
una conductividad térmica muy superior
a la del aire, pero considerablemente
inferior a la de metales. La conductividad
térmica de aluminio, por ejemplo, es de
250 W/m-K, en comparacién con los 1
a 6 W/m-K de la mayoria de los mate-
riales de relleno. Por lo tanto, la mejor
practica de disefio consiste en asegurar
gue los componentes se posicionen
cerca de las superficies de disipacion de
calor para minimizar el espesor de los
TIM, necesario para un acoplamiento
térmico eficaz.

Es cierto que el rendimiento au-
menta con cada nueva generacion de
materiales, pero los rellenos dan sus
mejores resultados cuando se utilizan
para optimizar un disefio que ya es tér-
micamente eficiente.

Figura 3: Chomerics
T630 Therm-A-Gap™,
cuya conductividad tér-
mica es de 0,7 W/m-K,
ofrece la comodidad de
un material form-in-pla-
ce precurado de un solo

componente.

Figura 1: Chomerics
HCS10

Figura 2: Chomerics 976
es un ejemplo de un re-
lleno que no sélo presen-
ta una alta conductividad
térmica sino que también
ejerce bajas fuerzas sobre
los componentes en la

compresion.
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Conecte sus productos con
Bluetooth

Ignacio Angulo, Mikel Etxebarria y J. M@ Angulo

MICROSYSTEMS
ENGINEERING

www.miqooontroladormoon o8

Figura 3. Un receptor
GPS dotado de Bluetoo-
th que puede propor-
cionar informacién a
cualquier PDA o PC.

Figura 1. Tipica situa-
cién de un PC atrapado
entre los cables que le

unen a los periféricos.

Figura 4. PDA con
Bluetooth

Figura 5. El cldsico ratén
para el PC funcionando
sin cables al integrar

Bluetooth.

Figura 2.- Un dispo-
sitivo usual basado en

Bluetooth.
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Bluetooth es un protocolo de comuni-
caciones destinado a conectar entre si
dispositivos de consumo reducido me-
diante ondas electromagnéticas de ra-
diofrecuencia y sin cables. Es un intento
de evitar la situacion que muestra el PC
de la Figura 1 que se halla rodeado de
cables por todos los costados. Al menos
existe un cable para cada periférico.

Si el PCy los periféricos de la Fi-
gura 1 tuviesen integrado Bluetooth,
serfa suficiente con mantenerlos en
esas distancias que se muestran en la
fotografia para evitar todos los cables,
excepto el de la alimentacién.

Los dispositivos Bluetooth utilizan
una frecuencia de RF libre comprendida
entre 2,4y 2,48 GHz y su alcance de-
pende de la potencia que establezca su
categoria. La categoria llamada “clase
1" admite una potencia maxima de
100 mW y alcanza los 100 metros. Los
dispositivos de la “clase 2, que son los
mas populares, alcanzan los 10 metros
con una potencia maxima de 25 mW.
Finalmente, los de la “clase 3" llegan
hasta 1 metro con una potencia de 1
mW. En cuanto a la velocidad de trans-
misién, los elementos correspondientes
a la version Bluetoothv.2.0, que aplica
la técnica EDR, llegan a los 3 Mbps.

La idea inicial que desemboco en
Bluetooth fue de Ericsson, que en 1994
comenzd a investigar una solucion de
bajo coste y consumo, que eliminase
los cables de interconexion entre los
dispositivos. En 1999 se creb el gru-

po SIG (Special Interest Group) con
5 grandes empresas: Ericsson, Nokia,
IBM, Intel y Toshiba. Su objetivo era
desarrollar una normativa hardware y
software para conseguir que los méto-
dos empleados en la intercomunicacion
entre productos de las empresas men-
cionadas fuesen compatibles. El éxito
fue tan grande que en 2007 ya existian
9.000 empresas adheridas al SIG, que
se encuadraban en dreas tan variadas
como la telefonia, la informaética, la
automocion, la electromedicina, etc.

A nivel hardware un dispositivo
Bluetooth consta de dos bloques prin-
cipales:
Emisor de RF

Encargado de modulary transmitir
la senal al espacio exterior
Sistema computacional

En base a un procesador digital
tipo DSC 6 dsPIC, se encarga del proce-
samiento de las senales y sus protoco-
los. También ejecuta el programa Link
Manager para comunicar mediante el
protocolo LHP, con otros dispositivos a
su alcance.

Aunque el WiFi es parecido al Blue-
tooth tiene otras caracteristicas y otros
campos de aplicacién. También utiliza
el WiFi el mismo espectro de frecuen-
cias libres que el Bluetooth, pero para
establecer comunicacién entre dos dis-
positivos se precisa una configuracion
previa. El WiFi tiene mayor potencia y
mayor alcance, aportando un rendi-
miento éptimo en redes de propdsito
general mas grandes, rapidasy seguras
que las que utilizan Bluetooth.

Aplicaciones
Bluetooth

Una clasica aplicacion de Blue-
tooth es la que elimina los cables en-
tre el PCy los periféricos tipicos, como
el teclado, el ratén y la impresora.

También suelen tener integrado
Bluetooth los teléfonos méviles para
su empleo con auricular y micréfono
sin cables. Otro ejemplo conocido son
los equipos de “manos libres” en los
automoviles. También se utiliza en la
transferencia de ficheros entre PDA
y portatiles.

Los altavoces que incluyen esta
tecnologia al no requerir cables
pueden situarse en puntos estraté-
gicos. En automocioén es frecuente
conectar el PDA al computador de
viaje del vehiculo para conocer va-
liosas informaciones. Los videojue-
gos con sus periféricos auxiliares,
los aparatos usados en medicina,
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la automatizacién industrial, la ro-
botica, los sistemas de telemetria, el
control de la iluminacién a distan-
cia, son algunas de las posibilida-
des del Bluetooth.

El interface serie
Bluetooth eb301”

El sistema “eb301"” es una solu-
cién Bluetooth completa que hace
posible la transferencia punto a
punto de todo tipo de informacion,
mediante enlace por RF, evitando la
conexion por cables. Estd basado
en el médulo “eb101” de la firma
A7 Engineering, Inc. y dispone de
una antena integrada en el propio
circuito impreso, pudiéndose conec-
tar con cables USB-Serie estandar
al dispositivo que se quiere incluir
Bluetooth.

Otras caracteristicas interesan-
tes del moédulo eb301 son:

e Conectividad con cualquier dispo-
sitivo Bluetooth

*Velocidad de transferencia hasta
250 K baudios

*Bajo consumo que permite alimen-
tacion con baterfas
eAlimentaciéna 3,3Vya5V
*Conector de 2x6 pines con paso
2,54 mm para simplificar su co-
nexién con la aplicacion.
*Potencia méxima del transmisor
de +6 dBm

*Sensibilidad del receptor: -85
dBm

eConsumo: 125 uA - 60 mA
*Bluetooth version 2.00

En la Figura 6 se puede apreciar
las dimensiones del médulo eb301,
asf como sus 12 pines de conexion.
La Figura 7 contiene una tabla que
describe la funciéon de cada pin de
conexionado.

Modos de
funcionamiento

El médulo eb101 contiene un
firmware que permite el manejo de
sencillos comandos , mediante los
cuales el disenador se olvida del pro-
tocolo Bluetooth y se asegura una co-
rrecta configuracion y conexién con
otro dispositivo basado en el eb101 ¢
cualquier otro basado en el estdndar
Bletooth. Este firmware soporta dos
modos basicos de funcionamiento:
modo DATOS y modo COMANDOS.
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Modo datos

Se emplea generalmente para
la transferencia de datos entre dos
equipos ya conectados por RF, sin
cables.

Modo comandos

Proporciona un conjunto de co-
mandos que permiten realizar una
serie de funciones préacticas concre-
tas y configuraciones.

La Figura 8 muestra diferentes
escenarios donde se puede aplicar
la tecnologia Bluetooth con los dis-
positivos eb101/eb301.

Adaptacion serie
- usB

Para simplificar la utilizacion del
modulo eb101/eb301 en Ingenieria
de Microsistemas Programados se
recomienda su adaptacién con el
cable adaptador USB — 232 TTL (re-
ferencia TTL-232R5V) de la empresa
FTDI Chip, que convierte las sefiales
serie que genera el médulo eb101 en
sefnales USB, facilmente conectables
a un PC. Figura 9.

En la Figura 10 se muestra la
descripcion de las lineas del cable
USB — 232 TTL. En uno de sus extre-
mo se conecta a un puerto USB del
PCy en el extremo opuesto (izquier-
da) con las 6 sefales tipicas de un
interface RS232.

En la Figura 11 se muestra una
fotografia del conexionado de los
pines 1, 3,5, 7,9y 11 del médulo
eb101 con las lineas RS232 del cable
TTL-232R5V.

Al insertar el extremo USB del
cable conectado en un puerto USB
del PC, inmediatamente Windows lo
reconoce como un puerto serie USB.
Es posible que el PC disponga de los
drivers de adaptacion al proceder de
la popular firma FTDI. Si no se hallan
instalados se pueden descargar del
sitio:
www.ftdichip.com/ Drivers/VCP.htm

Para comunicarse con el disposi-
tivo eb101/eb301 a través del canal
serie virtual creado con la instalacion
del cable TTL-232R5V, se puede utili-
zar el programa HyperTerminal resi-
dente en el propio sistema Windows.
El canal serie a utilizar puede ser el
COM9 y sus propiedades deben co-
incidir con las del eb101/eb301, que
son las que se indican en la ventana
mostrada en la figura 12.
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Dimensiones Coneclor
B 1 o [ e d — gy
W (1505m | Pal— +— P 11

185° [26.28mm)

Figura 6. Dimensiones del médulo eb301, junto a un detalle sobre la distri-

bucién de sus 12 pines de conexién.

[Pin Direceion Nombre

1 Entrada GND Tierra de alimentacitn

2 Entrada RMT_SWITCH Activa a nivel bajo. Tiene la misma funcidn que ¢l
pulsador de o turjeta y sirve pam realizar el
procedimiento de conexion rapida (EasyConnect)

3 Salida RTS Request 1o send

4 Salida RMT_LED  Activaa “0”. Tiene el mismo significado que ¢l led
de la tarjeta v representa conexion

4 Entrada VOC Alimentacion: +3.3V i se emplean niveles de
33V o de +5V se emplean niveles de 5V

6 Entradas BREAK Activa per "0 selecciona e modo comando ¥
retomn al modo datos de funcionamiento

7  Entrada RXD Recepion de datos seric

8 Entrada WAKEUP  Futura implementacion

9 Salida XD Transmision de datos serie

10 Salida STATUS Activa por “07 indica una conexion sctiva

1 Entrada CTs Clear 1o Send

12 Salida  H WAKEUP  Futura implementacidn

Figura 7. Tabla con la descripcién de las 12 patitas de conexionado del
médulo eb301.

uconwstsder | € ¥ | abi01/ebaon] ) )] ([

uconwstsdor | €- 3 | abio1/eb3on] ) )] ([

uConsratasor | €~ < | ab101/eb301 ] | | ) | [ [ [ ebioi/eb301 | €& [ ucenrotader |

[Pomine |3 [abaot] ) )) ((( [sa01] &> [rmrmwne ]

wtoriraisdes | & 3 [ab101/ab301] | )| ([ [ [Sispositires ictoos setioior |

Proesia sarie (--)HF [ [ [ [ Dispositives Blustooth entindar |

Figura 8. Diferentes escenarios de aplicacién del médulo eb101/¢b301.

Figura 9. Fotografia del
cable que transforma
las senales serie que sa-
len del médulo eb101

en sefiales USB.

Figura 10.- A la derecha, senales para un puerto USB vy, a la izquierda, las
sefiales tipicas RS232 que corresponden a un cable de adaptacién TTL-
232R5V.

83


http://www.ftdichip.com/

Bluetooth: Aplicaciones practicas

Figura 11. Fotografia
que muestra la conexién
del cable adaptador
TTL-RS232R5V con las
patitas 1, 3,5,7,9y 11
del médulo eb301.

Figura 12. Ajuste de las
propiedades del puerto
COM).

Figura 13. Configura-
cién ASCIIL.
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Propiedades de COMT

B pén segands | SB00 -
B e dapor | B -
Pasted  Hrguro -
Bils de paadla |1 -

Cor e e (TN

Gl ) (o) (Choiem ]

Configuracidn ASCII

Al v A5C0

[=] Erviat fn delinea con los avarces de lines
[¥] Eco de los conacieses macabos locaiments

Fletaedo de lines 0 miizegundon
Relsido de |

1] miizegurdo:
Al pecika ASCH

[2] Agpegar wvance de lines ol hnad de cada linsa reciids
] Interpretas casacheres ieciados coimo ASCH de 7 bits
= & Qe sobe e anche de hesmnal

(Ctcop J [ conce ]

Finalmente se ajustan las pro-
piedades ASCII como se muestra en
la Figura 13.

Experimentacion vy
puesta a punto

Para permitir a los usuarios ex-
perimentar el comportamiento de los
comandos y aplicaciones Bluetooth,
Ingenieria de Microsistemas Programa-
dos ha preparado el kit de referencia
EB301-3V/5V-KIT, que se compone de
dos médulos EB301-3V/5V y dos cables
de adaptaciéon TTL-232R5V. Ademads se
precisan dos PC que al menos dispongan
de un puerto USB libre cada uno, los dri-
vers VCP ya comentados y el programa
de comunicaciones HyperTerminal. Con
dicho material se conecta en ambos
ordenadores el cable TTL-232R5V y se
configura el programa HyperTerminal.

A uno de los PC se denomina
LOCAL y al otro REMOTO, y entre
ellos se crea la conexion Bluetooth
para la transferencia de datos.

Se podria utilizar un Unico PC
con dos puertos USB y se crearfan
dos puertos COM virtuales para los
dos cables. La transferencia de datos
Bluetooth se realiza entre los dos
puertos COM, con sus correspondien-
tes programas de comunicacion Hy-
perTerminal para cada uno de ellos.

Comandos

Los modulos eb101 tienen un
firmware que soporta una serie de
comandos incluidos en el interface
eb301 en su version 1.0.025. Se pue-
de probar cada comando conectando
el eb301 con el canal serie de un PC
dotado del programa HyperTerminal.
Cada comando consta de una serie
de caracteres ASCIl y se envian al
maédulo sélo cuando funciona en
modo COMANDO. Cuando el médulo
recibe un comando completo, analiza
su sintaxis y si es correcta responde
con ACK'y comienza la ejecucion del
mismo. Si no es correcta la sintaxis
devuelve NACK. Los parametros ex-
presados entre corchetes [] son op-
cionales.

Comandos de control

VERSION: Devuelve la versién del
firmware interno del médulo
ver [all]<CR>

LISTADO: Devuelve una lista de los
dispositivos Bluetooth visibles que se
encuentren en el radio de accion del
modulo eb101/eb301.

Ist visible | trusted [name] [timeout]
<CR>

BORRADO DE DISPOSITIVOS: Borra
de la lista de dispositivos remotos
permitidos aquellos que deseamos
prohibir su comunicacion

del trusted all address <CR>

CONECTAR: Permite establecer co-

nexion entre nuestro dispositivo y

otro dispositivo Bluetooth remoto
con address [profile] <CR>

SECUENCIA DE ESCAPE: Para pasar
del modo datos al modo comandos.
Se mandan tres caracteres + y el
dispositivo devuelve el promt.
Hola mundo <1seg>
+++<1seg>
>

RETORNAR: Para pasar del modo
comando al modo datos.
ret <CR>

DESCONECTAR: Sirve para cancelar la
conexion con el dispositivo remoto.
dis <CR>

RESETEAR: Con este comando se
reinicia el dispositivo LOCAL.
rst [factory] <CR>

OBTENER DIRECCION: Averigua la
direccién correspondiente a un dis-
positivo local o remoto.

get address [local] [remote] <CR>

OBTENER CONECTIVIDAD: Averigua
si nuestro dispositivo local esta habili-
tado o no para ser vinculado con otro
dispositivo remoto.

get connectable <CR>

OBTENER ESTADO DE ENCRIPTA-
CION: Permite conocer el estado de
encriptacion del dispositivo eb101/
eb3017.

get encrypt <CR>

OBTENER SECUENCIA DE ESCAPE:
Averigua el caracter empleado en la
secuencia de escape.

get escchar <CR>

ESTADO DEL CONTROL DE FLUJO:
Informa sobre el estado del siste-
ma para el control de flujo entre el
dispositivo eb101/eb301 local y el
PC host.

get flow <CR>

Otros comandos de
interés

*OBTENER EL VALOR DEL TIMER-
ouT

*OBTENER EL NOMBRE
*CONOCER EL TIPO DE PARIDAD
EMPLEADA

*OBTENER EL ESTADO DE LA SE-
GURIDAD

*OBTENER EL ESTADO DEL MODO
SLEEP

*OBTENER EL ESTADO DE LA CO-
NEXION

*OBTENER EL ESTADO DE LA LIS-
TA

*OBTENER EL VALOR DE LA POTEN-
CIA DE TRANSMISION

*OBTENER EL ESTADO DE LA VI-
SIBILIDAD
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* AJUSTAR LOS BAUDIOS

* AJUSTAR LA CONEXION

* AJUSTAR LA ENCRIPTACION
*ESTABLECER EL CARACTRER DE
ESCAPE

*ESTABLECER EL TIPO DE CONTROL
DE FLUJO

* AJUSTAR EL TIMEROUT
*ESTABLECER EL NOMBRE
*ESTABLECER LA PARIDAD
*ESTABLECER LA CLAVE

* AJUSTE DE LA SEGURIDAD

* AJUSTE DEL MODO SLEEP

* AJUSTE DEL ESTADO DE LA LISTA
*AJUSTE DE LA POTENCIA DE
TRANSMISION

* AJUSTE DE LA VISIBILIDAD

Conexion rapida y
cédigos del LED
indicador

Para conseguir una conexién
muy répida entre dos moédulos
eb101/eb301 el fabricante ha pre-
parado un procedimiento que se
basa en el firmware interno y basta
con hacerlo una sola vez. Se supone
que los dispositivos a enlazar tienen
los ajustes y configuraciones origi-
nales de fabrica.

Hay que seguir los siguientes
pasos:

1.- Mientras se mantiene activado
el pulsador del eb301 conectar la
alimentacion del dispositivo a en-
lazar.

2.- Cuando se enciende el LED sol-
tar el pulsador.

3.- Repetir los dos pasos anteriores
con el otro dispositivo que se quiera
enlazar.

4.- Activar y desactivar (un pulso)
el pulsador de uno de los dispo-
sitivos.

5.- Esperar un instante para que
ambos dispositivos se vinculen.

6.- Los dos LED de ambos dispositi-
vos parpadean a intervalos de unos
dos segundos. La conexidon se ha
completado.

7.- Cada vez que se conecten a la
alimentacion ambos dispositivos
se enlazardn por RF automatica-
mente.

Finalmente, en la tabla de la
Figura 14 se presenta una tabla de
las sefales que genera el LED del
dispositivo eb101/eb301 segln las
circunstancias que desee informar.
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SENALES

Parpadea una vez al conectar la
alimentacion

Parpadea dos veces al conectar la
alimentacion

Encendido
Intermitencia rapida (2Hz)

Intermitencia lenta (0.5Hz)
Apagado

Conclusiones

El bajo precio de los médulos
Bluetooth comentados, unido a su
facilidad de conexionado y con-
figuracion, el reducido consumo
y su pequefio tamafo, permiten
comunicar a los elementos que nos
interese sin hilos y con seguridad.
Es una opcién muy interesante en
muchos productos y que ahora esta
al alcance de la mano. ®
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DESCRIPCION

Modo comando: el dispositivo puede controlarse a
través de una conexion serie v un programa de
comunicaciones (p.e. HyperTerminal)

El dispositivo se encuentra en ¢l modo EasyConnect
(Conexion  rapida) v  tratara de  realizar
automaticamente una conexion en el modo de datos
El dispositivo esta esperando para vincularse con
otro durante el procedimiento de EasyConnect

El procedimiento EasyConnect se ha iniciado v esta
buscando la pareja con la que vincularse

Conexion establecida en ¢l modo de datos

El dispositivo se encuentra en el modo comando o si
se halla en el modo EasyConnect esta a la espera de
una conexion. También puede representar que no
hay alimentacion.

Interface serie Bluetooth” del si-  Figura 14.- Tabla que
tio de Ingenieria de Microsistemas
Programados S.L., www.microcon-
troladores.com

describe el comporta-
miento del LED del dis-
positivo eb101/eb301
para informar del estado
6. Documentacion técnica www.  que quiere reflejar.

a’/eng.com

7. Documentacién técnica www.
ftdichip.com

Unidades de caracterizacion |/ V

www.idm-instrumentos.es

Modelos 2635 y 2636 de 1 v 2 canales,

con sensibilidad de 1fA a1 pV en los cuatro cuadrantes.
Procesador de Scripts intemo y software Lablracer

pora caracterizacion V.

INSTRUMENTOS DE MEDIDA, S.L.
Pedroferas 37, 28043 Madrid - T. 91 300 0191 F. 91 388 5433.
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A cualquier hora del dia, en algun lugar del planeta,
el microcontrolador N°1 del mundo esta trabajando duro.

En el hogar, en la oficina, incluso en los lugares mas remotos, los
microcontroladores de Renesas Technology estan trabajando
duro, 24 horas al dia y 7 dias a la semana, en el corazén de
millones de dispositivos electronicos. Es verdad, somos el
proveedor N®1 del mundo en microcontroladores, perola razén de
nuestro éxito va mas alla del volumen

Los productos de Renesas Technology, incluyendo las populares
familias H8, R8C, M16C y SuperH, son el resultado de la
tecnologia superior desarrollada en nuestros laboratorios y
producidos en nuestras propias instalaciones de fabricacion
MNuestros completos entornos de desarrollo incluyen kits de
iniciacion, emuladores y compiladores

Mantenemos un control total en todos los aspectos del disefio y de
la produccion (incluyendo la flexibilidad para ampliar la linea de
produccién) asi gque puede estar seguro que los
microcontroladores de Renesas seran siempre de la mas alta
calidad.

Hemos llegado a ser el N*1 porgue los fabri-
cantes lideres mundiales confian

en nuestros microcontroladores. Y nos
proponemos permanecer en el N°1

Visite www.renesas com para descu-

brir cémo los microcontroladores de
Renesas pueden trabajar para usted

The
orld's No.]

Para Cualquier consulta, contactar con Arrow Iberia

NA\NOWJ

ARROW-IBERIA ELECTRONICA

MADRID BARCELONA PAIS VASCO ZARAGOZA VALENCIA LISBOA
TELF. 91.304.30.40 93 49074 94 94 336.62.16 / 94 464.44.00 97.632.31.00 96.341.7886  351.21.471.48.06
FAX 913272472 93.330.53.04 94.337.20.59 / 94.464. 2417 87.631.01.43 96.341.78.96  351.21.471.08.02

www.arrowiberia.com
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