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\ le ofrece la posibilidad de adquirir
soluciones embedded completas,
donde se han probado todos y cada
uno de los componentes.

Con Demokits como este vera funcionar
nuestras soluciones mucho antes de
adquirirlas.

Existe una alternativa sequray con el
consejo experto de un gran equipo
Bienvenido a VENCO.

www.vencoel.com

Pida una demostracion gratuita

soluciones

ES ESTANDAR VISUALIZACION
onemos soluciones TFT, STN color, monocromo
ompletas probadas desde desde 1,8 hasta 65”

5,7 a 65", basadas OPTREX, SHARP, HITACHI,
en nuestras marcas KYOCERA, PROMATE.
representadas. ’

TARJETAS INTERFACE
Graficas, PC Embedded,
Entradas/Salidas.

Maltiples formatos: DIMMPC,
3,5”, 5,25”, PC104, ETX.

KONTRON, AVALUE,
CONNECT TECH.

ACCESORIOS

TDK, ERG, Inversores.
PANJIT, touch panel.
Controladoras.

ES&S, cables.

SEGGER, software grafico.
AFAYA, tarjetas de memoria.

Barcelona Tel. 93 263 3354. Madrid Tel. 91 329 5500. Durango Tel. 94 623 2648. Portugal Tel. +351 22 589 80 76. www.vencoel.com
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El DS1000E de Ri-
gol, premio al mejor
producto del ano en
la gama de instru-
mentacion

Los osciloscopios de la serie
DS1000E de Rigol, han obtenido el
premio al mejor producto del ano
en la gama de instrumentacion,
segun la revista mas prestigiosa del
sector en USA, Electronic Products;
que los considera la nueva referen-
cia para el mercado de bajo coste,
por disponer de la mejor relacion
prestaciones/precio del mercado.
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Estos osciloscopios estan dispo-
nibles en 50y 100 MHz, con 1 GS
de velocidad de muestreoy 1 M
de memoria (40 veces mas que su
competencia directa) con el precio
mas competitivo del mercado.

Cuentan con dos canales mas
una entrada externa, pantalla TFT
de 5,7" a color, USB host y disposi-
tivo, un sofisticado rango de funcio-
nes de disparo (flanco, pendiente,
pulso, alterno, video), funciones
matematicas (suma, resta, mul-
tiplicacién, FFT), y otras muchas
prestaciones que sélo se encuentran
normalmente en un osciloscopio
digital de precio mas elevado.

Ref. N° 0907500
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Nuevo generador
de senal hasta 50
GHz

Adler Instrumentos, S.L. pre-
senta el nuevo generador de se-
fial de microondas 2550B de
su representada Giga-tronics,

gue combina una alta velocidad
de conmutacion con sefales de
alta pureza desde 100kHz hasta
50GHz. Cabe destacar el extre-
madamente bajo ruido de fase,
el elevado rechazo de arméni-
cos, sub-armoénicos y espureos,
y el alto nivel de potencia de
salida.

La serie incorpora modelos
hasta 2,5GHz, 8GHz, 20GHz,
26,5GHz, 40GHz y 50GHz. El
nuevo modelo de 50GHz es el
buque insignia de la linea de
productos, ofreciendo una com-
binacién de velocidad de conmu-
tacion y ruido de fase sin prece-
dentes, gracias a la tecnologia
patentada por Giga-tronics AHFF
(Accumulator High Frequency
Feedback), que consigue veloci-
dades de conmutacién inferiores
a 500us para saltos de 1GHz y
de 100us para saltos inferiores.
Esto hace al nuevo 25508 hasta
10 veces mas rapido que equi-
pos equivalentes existentes en el
mercado actual.

El excepcional ruido de fase,
consigue especificaciones de -90
dBc/Hz @ 100Hz y de -102 dBc/
Hz @ 1kHz sobre una frecuencia
portadora de 10GHz, hacien-
do de la serie 25008 la solucion
ideal para aplicaciones de radar,
ademas de comunicaciones ae-
roespaciales, defensa y comer-
ciales incluyendo enlaces de sa-
télite y microondas, asi como
comprobacion de componentes
de microondas que requieren
generadores de sefal dgiles y de
elevada pureza de sefal.

La potencia de salida es des-
tacable con +13dBm a 50GHz
en el modelo de serie (sin nece-
sidad de opciones). Para aquellas
aplicaciones que requieren una
potencia mucho mayor, Giga-
tronics ofrece una gama com-
pleta de amplificadores de sefial
hasta +40dBm hasta 10GHz,
+35dBm hasta 20GHz, +23dBm
hasta 40GHz y +20dBm hasta
50GHz.

Ref. N° 0907501

Nuevo vatimetro di-
gital Bird 5000-XT

Adler Instrumentos presenta el nue-
vo medidor de potencia RF portétil BIRD
5000-XT, disenado para técnicos e in-
genieros que requieren medir potencias
de RF en campo o laboratorio.

El vatimetro BIRD 5000-XT, con un
peso de 635g (incluyendo baterias re-
cargables), ofrece medidas de ROE,
potencia de pico, potencia promedio,
factor de cresta, funcién de distribu-
cion acumulativa CCDF y potencia de
burst (rafaga), con una amplia seleccién
de sensores de insercion y terminales
(hasta 12GHz), que son detectados de
forma automética por el instrumento.

Entre otros sistemas, el BIRD 5000-
XT ofrece medidas de potencia precisas
de sefiales WIMAX (IEEE 802.16), GSM/
EDGE, W-CDMA, CDMA, LTE, WiFi
(802.11), HSUPA/HSDPA, TD-SCDMA,
TETRA, P25, Zigbee (IEEE 802.15), Blue-
tooth, RFID, DVB, DMB y MediaFlo.

La nueva funcion de registro, con
1GB de memoria, permite almacenar
y transferir hasta 7 dias de registro. El
instrumento incorpora puerto serie y
conexion USB para PC.

El nuevo BIRD 5000-XT dispone
de menus de manejo y manual de
instrucciones en espanol de serie.
Ref. N° 0907502

3 Agilent Technologies

www.agilent.com

New Power Meters,
Enhanced Power Sen-
sors Improve on Po-
pular Older Models

Agilent Technologies Inc. today
introduced two new power meters
and seven new additions to its N8480
Series power sensors.

The Agilent N1913Aand N1914A
EPM Series power meters are ver-
satile, and user-friendly, and are re-
placements for the popular Agilent
E4418B/19B EPM Series. The N1913A
and N1914A offer average and pulse
power measurements on one, two or
four channels. Frequency coverage
spans 9 kHz to 110 GHz and single-
sensor dynamic range is 50 to 90
dB, depending on the model. One
major improvement is measurement
speed of 400-readings/second, twice
that of the previous model. Usabi-
lity enhancements include a color
LCD readout; GPIB, USB and LAN/
LXI-C connectivity; and one-button
checking of battery level. The N8480
Series thermocouple-based power
sensors are updated versions of the
widely used Agilent 848x family of
power sensors, offering better accu-
racy and automatic loading of cali-
bration factors from sensor EEPROM
into power meter memory. Agilent’s
N8480 Series offers best-in-class li-
nearity (< 1 percent), wide frequency
range (100 kHz to 50 GHz, model
dependent) and broad power range
(35 dBm to +44 dBm, model de-
pendent). For automated testing, the
standard N8480 configuration is fully
compatible with E-Series sensor SCPI
commands while Option CFT adds
full SCPI compeatibility with legacy
848x Series sensors. Through Feb. 28,
2010, trade-in offers are available for
both new product lines. Customers
can trade in a 435B, 436A, 4378,
438A or 899x power meter and re-
ceive a 20-percent discount on the
purchase of an N1913A or N1914A,
or any other Agilent EPM/EPM-P Se-
ries or Agilent P-Series power meter.
They can also trade in any functio-
nal 848x power sensor and receive
a 30-percent discount on the pur-
chase of a new N848x power sensor.
Detailed information is available at
http://mwww.agilent.com/find/power-
meters_trade-in

The legacy E4418B/19B EPM Se-
ries is available until Nov. 1, 2010. The
legacy 8487A, 8481B/H, 8482B/H,
R8486A and R8486Q are available
until Sept. 1, 2009.

Ref. N° 0907504
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La familia de microcontroladores de 8 bit mas conocida del mundo cuenta SOpOTtE 24 /7

con el mejor soporte al cliente y el plazo medio de entrega mas corto del

mercado: ;3-4 semanas! « S6lo Microchip ofrece soporte
Con mads de 400 versiones diferentes, hay un microcontrolador PIC® de 8 bit para cada total 24/7

disefio. La familia de 8 bit de Microchip incluye ahora microcontroladores con el formato .

mas reducido, periféricos exclusivos y un rendimiento de hasta 16 MIPS. « Mayor equipo de soporte de
Ingenieros de Aplicacion m

La compatibilidad de patillas y de cddigo asequra una sencilla migracién para toda la TMETESCE bRl dan e

familia de 8 bit para disefios de hasta 16 bit y el IDE MPLAB® de Microchip, totalmente - Mayor equipo de soporte de

gratuito, ofrece soporte a TODOS los microcontroladores de 8, 16 y 32 bit de Microchip, Ingenieros de Aplicacién para el

idesde 6 hasta 100 patillas!

(liente
Con més de 7.000 Millones de microcontroladores PIC suministrados en todo el mundo y un
aumento de la inversion en el desarrollo de productos y el soporte al cliente, puede confiar - Mayor Soporte a la Formacién
en que Microchip estara listo para atenderle, especialmente en momentos dificiles. mediante los Centros Regionales
El soporte completo empieza con el Selector Avanzado de Dispositivos de Microchip de Formacion (RTC)
(Microchip Advanced Part Selector, MAPS) y se extiende por todo el ciclo de disefio con
herramientas de desarrollo gratuitas o de bajo coste, formacién on-line y regional, asi como
soporte técnico 24/7. Here2Help
* El formato més reducido, el coste mds bajo — microcontroladores PIC10 y PIC12 YOU
Now&Tomorrow...

* Periféricos avanzados — microcontroladores PIC16
* Las mayores prestaciones — microcontroladores PIC18

iPara el mejor soporte y disponibilidad de producto, piense en Microchip!

S\ MicrocHIP

El nombre y el logo de Microchip, el logo de Microchip, MPLAB y PIC son marcas registradas de Microchip Technology Incorporated en EE.UU. y en otros paises. Las restantes marcas pertenecen a sus respectivas companias.
© 2009, Microchip Technology Incorporated. Todos los Derechos Reservados. ME223/Spa/03.09

microchip
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Display TFT de 8.0%,
WVGA, con retroilu-
minacién por LED

Moédulo de display panorami-
co y compacto de 8,0”. El nuevo
TX20D19 de Hitachi, soporta un
formato panoramico de 15:9, una
resolucién de pantalla de 800 x
480 pixeles (WVGA) y ofrece un
excelente rendimiento dptico.

El nuevo display transmisivo
de Hitachi contintia con la imple-
mentacién de una retroiluminacion
mediante LEDs robusta, fiable y
de alto brillo en los médulos de
display TFT de tamafio medio. Esto
proporciona una excelente unifor-
midad de imagen y proporciona
un brillo de 350cd/m2 con una
relacién de contraste de 200:1.

El formato panordmico del
TX20D19 esta llegando a ser cada
vez mas popular y permite que se
puedan disenar interfaces graficas
de usuario flexibles para diferentes
entornos de aplicaciones.

La alta saturacion de color y
la excelente uniformidad hacen
que el nuevo mdédulo TX20 sea
ideal para aplicaciones tales como
el entretenimiento en vuelo, los
terminales de medios de comuni-
cacion, los sistemas de navegacion,
la automatizacion del hogar vy las
interfaces industriales de usuario.

El moédulo de visualizacién
TX20D19 es de dimensiones com-
pactas 189mm (ancho) x 120mm
(alto) x 7,5mm (fondo) y pesa 170g.
Ademas de ser eléctricamente com-
patible con los actuales displays
WVGA de Hitachi, el TX20D19 ofre-
ce una interfaz CMOS RGB de 6 bits
que permite visualizar hasta 262K
colores. El médulo de display puede
funcionar a temperaturas compren-
didas entre -20°Cy +70°C.

Ref. N° 0907505

Cl controlador para
aplicaciones de Au-
dio Clase D

International Rectifier ha pre-
sentado el Cl controlador IRS2093
para aplicaciones de Audio Clase D
de altas prestaciones entre 50W y
150W, como sistemas de cine en
casa y amplificadores de audio en el
automovil.

El IRS2093, que se basa en una
topologia de medio puente, inte-
gra cuatro canales de controladores
de amplificador de audio Clase D
de alta tensidn y altas prestaciones
con moduladores PWM en un Unico
Cl. El nuevo Cl, suministrado en un
encapsulado compacto MLPQ48,
reduce el tamafio en la placa en un
50% mas respecto a los dispositivos
anteriores.

Con la incorporacion de un MOS-
FET externo y de componentes pasi-
vos, se puede realizar un amplificador
completo de audio Clase D de cuatro
canales en una huella un 50% mas
pequefia, proporcionando asf las ven-
tajas en cuanto a eficiencia y tamaro
de la Clase D y proporcionando al
mismo tiempo las altas prestaciones
de audio asociadas tradicionalmente
a las soluciones de Clase AB.

El IRS2093 ofrece amplificador
de error, comparador PWM, con-
trolador de puerta y una robusta
circuiteria de proteccion. Ademas
el nuevo dispositivo de 200V incor-
pora un modulador PWM analo-
gico con una frecuencia de hasta
800 kHz, proteccion bidireccional y
programable frente a sobre corriente
(programmable bidirectional over-
current protection, OCP) con control
automatico de puesta a cero, protec-
cién frente a bloqueo por subtensién
(under-voltage lockout protection,
UVLO) y tiempo muerto preconfigu-
rable y programable para un disefio
de potencia escalable.

El CI puede disefiarse conjunta-
mente con la extensa gama de MOS-
FET de IR para una potencia de salida
digital de audio entre 50W y 150W.
Estos MOSFET han sido optimizados
para aquellos pardmetros criticos
para las prestaciones de audio como
eficiencia, THD y EMI. Los dispositi-
vos son conformes a RoHS y tienen
cualificacién industrial.

Ref. N° 0907506

Fuente de Alimenta-
cién CA/CC D1U

Murata presenta su nueva fuen-
te de Alimentacion CA/CC (D1U)
con conexion en caliente redun-
dante, tamano 1U, 2800W y 52V
* Salida principal de 52V con modo
de espera de 12V. Potencia de sa-
lida de 2.800W con una eficiencia
del 91,6% a plena carga.

e Tamano compacto TU (11.5in. X
5.5in x 1.6in). Carcasa con ventila-
dores de refrigeracion internos.

e Redundancia N+1 y capacidad
de intercambio en caliente.

¢ Interfaz mediante bus 12C con
indicadores de estado.

x AL

La nueva D1U-H-2800-52-Hx
es una fuente de alimentaciéon CA/
CC de 2.800W (220VCA) con un
factor de potencia corregido que
ofrece una densidad de potencia
lider en la industria de 27,7W por
pulgada cubica. La fuente D1U-H-
2800-52-Hx tiene las mejores pres-
taciones de la industria en cuanto
eficiencia.

Ref. N° 0907507

Fuente de Alimenta-
cién CA/CC C1U

Murata presenta su nueva fuente
de Alimentacién CA/CC (C1U) con
conexion en caliente redundante,
tamanfo 1U, 1200W, y 12V 6 48V.

* Version de montaje en chasis de
12Vy 48V.

* Elevada densidad de potencia,
9.2W por pulgada ctbica (W/in3),
eficiencia del 90,9% a plena carga.
e Alta fiabilidad con un MTBF (Mean
Time Between Failures) de 6.8Mhrs
demostrado en campo.

La C1U-W-1200 es una fuente de
alimentacién de 1200 W con entrada
universal de CAy un factor de poten-
cia corregido (PFC) para aplicaciones
de proposito general. La tensién de
la salida principal es de 12V 6 48V y

con salidas de tension en modo de
espera de: 5V, 3,3V 6 12V.
Ref. N° 0907607

Médulos GSM/GPRS
con encapsulado
BGA

La nueva familia de productos
GE865 ofrece los (Ball-Grid-Array)
mas pequenos del mercado. El bajo
perfil y el pequefio tamafio del en-
capsulado BGA del GE865-QUAD
hacen posibles los disefios en aplica-
ciones extremadamente compactas.

Puesto que se han eliminado los
conectores, el costo de la solucién se
reduce significativamente en compa-
racion con el montaje convencional.

Con su disefio ultra-compacto y
el amplio rango de temperatura, la
linea de productos de Telit GE865
resulta una plataforma perfecta para
las aplicaciones de m2m de gran
volumen y para multitud de disposi-
tivos mdviles.

Las caracteristicas adicionales, ta-
les como el stack integrado del pro-
tocolo TCP/IP y el multiplexor serie,
permiten ampliar la funcionalidad de
la aplicacion sin costo adicional.

Es posible ejecutar las aplicaciones
del cliente en el interior del médulo
utilizando el intérprete de coman-
dos Python Script, lo que convierte a
GE865 en la més pequena y comple-
ta plataforma para soluciones m2m.
Las interfaces SPI proporcionan co-
nectividad con periféricos externos
tales como sensores y displays.

Todos los modulos de Telit so-
portan la actualizacion del firmware
"Over-the-Air" mediante Premium
FOTA Management. Gracias a la
tecnologia “Embedding RedBend s
vCurrent® agent”, una tecnologia
probada en campo que potencia el
funcionamiento de cientos de millo-
nes de teléfonos moviles de todo el
mundo, Telit es capaz de actualizar
sus productos mediante la transmi-
sion de un sélo archivo incremental,
que representa Unicamente la dife-
rencia entre una y otra version de
firmware.

Todos los productos cumplen
con la directiva RoHS (Restriccion de
Sustancias Peligrosas) de la Union
Europea (directiva 2002/95/EG de
la UE)

Ref. N° 0907508
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PROMAX, electronica de confianza a su alcance

Analizadores de espectro portatiles hasta 3 GHz
Generadores de RFde 1y 2 GHz

Generadores de Funciones

Multimetros digitales

Osciloscopios digitales y analdgicos hasta 4 canales
con bateria

Amplia Gama de instrumentos para electrbnica y
telecomunicaciones

WWW,.promax.es
93 260 20 05

Comprometidos con la Calidad

www.chauvin-arnoux.es

Verifigue el buen
funcionamiento de
la ventilacién vy cli-
matizacién de sus
instalaciones

Los nuevos termo-anemo-
metros de CHAUVIN ARNOUX,
C.A 1224 y C.A 1226, verifican
el buen funcionamiento de la
ventilacion o sistemas de aire
acondicionado, incluso en con-
ductos o salidas, en el caso del
C.A1226.

Son equipos compactos y
faciles de manejar, que vienen
equipados con doble display
para una visualizacién simulta-
nea de dos de las tres medidas
realizadas: temperatura, veloci-
dad y corriente de aire. Ademas
de su capacidad para medir la
velocidad y temperatura am-
biente, ofrece funciones tales
como el célculo automatico del
promedio y de la corriente de
aire con o sin cono. Tiene un
cierre automatico y retroilumi-
nacién ajustables, y funciones
especificas como las unidades
de seleccién, la funcion HOLD
y display de los valores Min,
y Max.

La diferencia entre el C.A
1224 y el C.A 1226 es el tipo
de sensor con el que dispone
cada uno. EI CA 1224 es un ter-
mo-anemémetro que funciona
a hélice rotativa, mientras que
el C.A. 1226 cuenta con un hilo
caliente.

Ref. N° 0907509

AEISISTA
Equipos y Sistemas, S.A.

www.essa.com

Certificadores para
redes LAN hasta
CAT.ZA/ISO FA

Equipos y Sistemas,S.A. presen-
ta la nueva serie de certificadores
de cable serie LANTEK Il de su re-
presentada Ideal Industries

Estos nuevos modelos sustitu-
yen a los ya existentes Lantek 6,
Lantek 6Ay Lantek 7 pudiendo cer-
tificar sistemas de cableado segtin
los estandares TIA, ISO y CENELEC.
Igualmente sustituye las antiguas
opciones de fibra 6ptica por nue-
vas y revolucionarias opciones para
la certificacién de lo sistemas de
cableados de fibra.

Los tres nuevos modelos de cer-
tificadores a 350MHz, 500MHz y 1
GHz incorporan notables mejoras y
revolucionarios avances tanto en co-
bre y fibra para la correcta y répida
certificacion de las actuales y futuras
redes LAN, como por ejemplo:
*Rapidez en la certificacion, tan
solo 11 segundos incluyendo el sal-
vado de la prueba con graficos.
*Aumento de la memoria interna,
puede almacenar hasta 1.700 prue-
bas con gréaficos en CAT.6/ISO E
ePantalla en color de alto brillo de
11cm con formato 16:9 con un
inmejorable dngulo de vision 90°.
*Bateria de Lithium-lon con auto-
nomia de trabajo real de 18 horas
con indicacién de estado de carga.
*Método de medida patentado
por Ideal para la certificacién en
enlace permanente y calibracion
del equipo con el uso de latiguillos
de parcheo.

*Amplia versatilidad de medida
y certificacion con opciones para
Alien Crostalk, TERA, GG45 y EC7
para CAT.7-I1SO F/CAT.7A-ISO FA,
Poe y adaptadores para coaxial.
*Varias conexiones USB para actua-
lizacién y salvado de test mediante
lapiz de memoria de cualquier ca-
pacidad.

*Medida de enlace canal y perma-
nente o diferentes estandares con
solo pulsar un botén, una medida
para ambas pruebas.
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Noticias

*Potente software para el trata-
miento y emision de informes de
certificacion.

*Cuerpo ergonémico para una
mejor sujecion.

*Maleta rigida de transporte de
serie.

Ilgualmente tenemos que
destacar los nuevos adaptado-
res para la certificacion de fibra
Optica, novedosos en el merca-
do. Esta opcion disponen de un
solo conector que a su vez es
fuente y medidor para realizar
la medida en doble longitud de
onda y bidireccionalmente, por
ejemplo; mide en 850/1300nm 6
1310/1550nm de origen a final
y final a origen con solo reali-
zar una medida. Esto supone un
ahorro significativo en tiempo y
dinero al no tener que desconec-
tar la fibra para medir en ambas
longitudes de onda.

Ideal Industries como princi-
pal fabricante de herramientas e
instrumentacién para el instala-
dor o mantenedor de redes ha
obtenido en esta serie de certi-
ficadores de la acreditacién ETL.
Este organismo independiente,
a diferencia de otros, seleccio-
na en la linea de fabricacién un
equipo y verifica si cumple o no
lo especificado, con lo que es
mucho mas estricto que otros
organismos existentes.

Todos estos avances més los
ya existentes en modelos ante-
riores hacen de la nueva serie de
certificadores de Ideal, el equipo
con mejor relacién calidad/precio
del mercado, aportando al ins-
talador una herramienta de cali-
dad a un precio muy competitivo
para poder afrontar frente a su
competencia actuales y futuros
proyectos con una gran ventaja
al reducir costes de instalacion.
Ref. N° 0907510
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Farnell y Avonwood
se asocian para ofre-
cer soluciones RFID
en exclusiva

Los kits Eureka de Avon De-
velopments ponen a disposicién
de los ingenieros de disefio las
innovaciones mas recientes en el
campo de la tecnologia RFID.

Farnell, en asociacién con Avo-
nwood Developments Ltd ha di-
sefiado en exclusiva una gama de
kits de iniciacién y desarrollo RFID
de vanguardia, exclusiva para los
clientes de Farnell. Los kits Eure-
ka® representan la mas reciente
innovacion en tecnologia RFID de
vanguardia disponible para los
ingenieros de disefo

Con casi 20 anos de experien-
cia, Avonwood es un disefador
y fabricante reconocido de tec-
nologia RFID. Con sede en el Rei-
no Unido, Avonwood ofrece a
los clientes a nivel mundial una
gama de soluciones innovadoras
de identificacion y localizacion de
propiedades para industrias como
el procesamiento de alimentos,
la fabricacion de automdviles, el
transporte y la industria del ocio.

Los kits en esta gama incluyen
sistemas de lectores de proximi-
dad para etiquetas pasivas que se
usan para identificar y autenticar
y la tecnologia de etiquetas ac-
tivas Eureka-iD que se usa para
la ubicacién en tiempo real y la
gestion de propiedades, general-
mente en seguimiento de lineas
de produccién, evacuacion en
masa y sistemas de identificacion
de vehiculos.

Avonwood

El kit de evaluacién Eureka-iD
RFID incluye todo lo necesario para
establecer un sistema de segui-
miento de localizacion en tiempo
real para monitorizar dos areas
separadas con movimientos de
etiquetas mediante unidades de
activacion de etiquetas y antenas.
Los datos se gestionan y controlan
mediante la unidad de lector TCP/IP
del Eureka-iD que envia la infor-
macién al software de evaluacion
de Eureka, que también se incluye
en el kit.

El kit estd disenfado listo para ser
usado permitiéndole a los ingenie-
ros de disefio entender y demostrar
el principio de la tecnologia inno-
vadora de activacién y transmision
del Eureka-iD para la gestién de
propiedades.

La gama Eureka-iD de soluciones
de localizacién tiene la capacidad
de activar etiquetas a una distancia
de 5 a 7 metros usando las antenas
de activacién de los kits de evalua-
cién, y las etiquetas transmiten su
identificacion Unica y la identifica-
cién de érea de activacién en una
distancia de hasta 80 metros de la
unidad receptora TCP/IP. Eureka-iD
es una de las soluciones de mas
avanzadas y flexibles de etiquetado
activo disponibles.

Ref. N° 0907511
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Nueva gama de con-
vertidores de pro-
ceso de Camille
Bauer

iPor fin Camille Bauer ha pre-
sentado una gama de bajo coste
en convertidores de senal de pro-
ceso!

Y no solo es bajo coste, es facil
instalacién, tamano reducido (6,2
mm de ancho), facil de intercam-
biar, clase 0,1 y por supuesto, con
aislamiento total entre la sefal y la
alimentacion.

Las funciones son configurables
mediante microinterruptores, y te-
nemos, entre otros, convertidores
de temperatura (Pt100 o termopar)

autoalimentados o con alimen-
tacion auxiliar, convertidores de
senal (V, A) de uno o dos canales
y Separadores galvanicos autoali-
mentados.

Ref. N° 0907512

\_Monolitic

% Compenantas Eissirdnites

www.monolitic.com

Nueva Impreso-
ra KM290-HRS de
APS

APS ha conseguido con su nue-
va impresora KM290-HRS concen-
trar las prestaciones de un kiosco
de altas prestaciones en un tamafno
compacto y de bajo coste. Esta
impresora de 58 mm dispone de
un portarollos ajustable capaz de
acomodar rollos de hasta 140 mm
de didmetro. Un menor tamano de
impresora con una mayor capaci-
dad de autonomia de papel hace
de este kiosco una solucion ideal en
aquellas aplicaciones que necesitan
una alta autonomia de funciona-
miento y es ideal en aplicaciones
de ticketing donde se necesite un
tamafio compacto, una buena re-
lacion calidad precio y unas altas
prestaciones de impresion. En ellas
se incluyen kioscos fotogréficos,
servidores de gasolina, kioscos de
internet, maquinas de vending,
parking, etc.

La KM-290-HRS incorpora
toda la electrénica de control en
el propio mecanismo frente a otras
soluciones donde se necesita un
espacio adicional para la misma. Su
velocidad de impresién es de hasta
120mm/s y puede ser controlada
mediante puertos USB o RS-232.
Dispone de sensores de fin de pa-
pel, marca de papel y automatico
de ticket.

Ref. N° 0907513

Displays E-Paper

Prime View ha desarrollado una
nueva TFT electroforética (biesta-
ble) de 9.7" de la cual existen dos
versiones: una rigida (ED0970C1)
y otra flexible (EFO970C1).

Las principales caracteristicas de
ambos modelos son:

*Resolucion: 1200x 825 pixels
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Un nuevo capitulo de la distribucion en Europa...

Con el enfoque puesto en la interconexion, los componentes electrénicos pasivos, los componentes
electromecanicos, las fuentes de alimentacidn y las baterias, Avnet Abacus atina las fuerzas de Avnet Time y Abacus
Group para iniciar un nuevo capitulo de la distribucién en Europa.

Nuestra visidn consiste en proporcionar un nivel de asistencia técnica excepcional. Disponemos de un equipo
paneuropeo especializado, que incluye un nutrido grupo exclusivo de especialistas de producto, que nos permite ofrecer
el mas alto nivel de profesionalidad en nuestra linea de productos lider en el sector.

Para obtener mas informacion y ver nuestra linea de productos, puede visitar

nuestra pagina web o llamar por teléfono, al nimero +34 (0) 913 72 7200, para = A""E,w
hablar con un miembro del equipo. —— Ab
acls

Emech « Interconnect - Passives « Power Supplies - Batteries
]
www.avnet-abacus.eu



http://www.avnet-abacus.eu

Noticias

¢ Alto contraste

*Biestable

*Bajo consumo

e Alta reflectividad

*Amplios dngulos de visién (178°

en ambos ejes)

e Superficie de alta resistencia
Inicialmente disefiados para la

fabricacién de libros electrénicos,

E-Book, éstos displays pueden ser

utilizados para la fabricacion de

etiquetas electrénicas y visualiza-

dores con necesidad de mantener

una informacién fija con un gasto

de energia minimo (0.6 mW).
Prime View ofrece las herra-

mientas necesaria para desarrollar

las aplicaciones de nuestros clien-

tes, E-Book Design Kit y EBR2416

Design Kit.

Ref. N° 0907514

NATIONAL
INSTRUMENTS

WWWw.ni.com/spain

NI anuncia un dispo-
sitivo USB y un con-
junto de sensores
para aplicaciones de
sonido y vibraciones

National Instruments ha anun-
ciado hoy un nuevo médulo portatil
de adquisicion de sefales dinamicas
(DSA) alimentado mediante el bus
USB y un conjunto de sensores de
vibraciones que son ideales para
realizar las medidas alta precision
de vibraciones que requieren las
aplicaciones de medidas de ruido,
vibraciones y estridencias (NVH) y
las de monitorizacién del estado de
maquinas. El modulo NI USB-4431
DSA adquiere datos a velocidades
desde 1 a 102,4 kS/s, lo que per-
mite obtener un amplio ancho de
banda de medida. La combinacion
del USB-4431 y los nuevos sensores
de vibracion, que incluyen tres acele-
rémetros, un acelerémetro triaxial y
un martillo de impacto, proporciona
alos ingenieros y a los cientificos un
completo sistema de respuesta a es-
timulos a partir de un Unico provee-
dor, consiguiendo una integracién
perfecta del producto.

El USB-4431 es un modulo de
cinco canales para realizar medidas
de alta precision de los sensores
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piezoeléctricos de electronica inte-
grada (IEPE). El moédulo consta de
cuatro canales de entrada analdgicos
de 24 bits muestreados simultanea-
mente y un canal de salida analogi-
co de 24 bits, que son ideales para
sistemas de prueba de respuesta
a estimulos. El USB-4431 también
funciona bien para una amplia va-
riedad de aplicaciones de pruebas
de campo tales como las pruebas de
respuesta en frecuencia de senales
de audioy las pruebas de vibradores
de suspensiones debido a su portabi-
lidad. Ademas, el médulo ofrece 100
dB de rango dindmico e incorpora
acondicionamiento de sefales IEPE
seleccionable mediante software
para acelerémetros y micréfonos.

El nuevo conjunto de sensores
incluye tres acelerémetros de alta
precisién y un acelerébmetro triaxial
que son compatibles con todos los
dispositivos NI DSA. Los aceleréme-
tros suministran sefales a través de
una salida de baja impedancia que
permite la transmision precisa de
las sefiales cuando se utilizan cables
largos y por otro lado, su pequeio
tamafo hace que sean féciles de
incluir en una amplia variedad de
sistemas de monitorizacién y prue-
ba. El acelerémetro triaxial permite
caracterizar la aceleracién del ob-
jeto o dispositivo bajo medida con
respecto a los tres ejes utilizando
un solo sensor con el fin de reducir
al minimo el cableado en la fuente
de senal.

Dentro del conjunto de sensores
se incluye también el martillo impac-
to para el anélisis modal, que es un
dispositivo que proporciona medidas
efectivas de las sefales de estimulo.
Con este martillo de impacto de gran
flexibilidad, los ingenieros y los cien-
tificos pueden medir la fuerza del
estimulo para una amplia gama de
frecuencias y magnitudes necesarias
para la correcta caracterizacién del
objeto. El martillo de impacto, el
acelerémetro triaxial y el USB-4431
se combinan para formar un sistema
de prueba preciso de respuesta a
estimulos en la monitorizacion de
estructuras.

Los ingenieros y los cientificos
pueden hacer que sus aplicaciones
comiencen a funcionar rapida y efi-
cazmente con el uso del software
basado en configuracion NI Sound
and Vibration Assistant software o
con los mas de 50 cédigos ejemplo
para el software NI LabVIEW listos
para ser ejecutados que se propor-
cionan con el NI Sound and Vibra-
tion Measurement Suite. El paquete
de software incluye un proyecto
pre-construido de Sound and Vi-
bration Assistant para la respuesta
del martillo de impacto con el fin de
ayudar a los ingenieros y cientificos
a crear rapidamente una aplicacion
de prueba de estructuras. Sound
and Vibration Measurement Suite
cuenta también con instrumentos
virtuales (VIS) pre-construidos para
aplicaciones de NVH y analisis de
vibraciones de maquinas rotativas
con el fin de que los ingenieros y los
cientificos puedan configurar rapi-
damente casi cualquier aplicacién
de sonido y vibraciones.

Obtenga més informacién acerca
de los productos de NI para aplica-
ciones de vibraciones, monitoriza-
cién del estado de maquinas y NVH
en http://www.ni.com/soundandvi-
bration/esa
Ref. N° 0907515
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www.nextfor.com

Drivers LabVIEW
para Total Phase

Total Phase se complace en
anunciar la publicacién de los
nuevos drivers LabVIEW para el
Adaptador Host SPI Cheetah, el
Analizador de Protocolos 12C/SPI
Beagle y el Analizador de Proto-
colos USB 12. Estos nuevos drivers
estan disponibles para su descarga
gratuita en la pagina web de Total
Phase: www.totalphase.com

Los nuevos drivers LabVIEW afa-
den otra dimensién a la ya versatil
funcionalidad de las herramientas
de Total Phase. El Adaptador Host
SPI Cheetah soporta actualmente
comunicaciones SPI sin separacion
(gap-less) de hasta 40+ MHz. El
Analizador de Protocolos 12C/SPI

Beagle proporciona una solucion
de alto rendimiento y reducidas
dimensiones de monitorizacion
de bus que puede mostrar y fil-
trar protocolos 12C, SPI'y MDIO en
tiempo real. De forma similar, el
Analizador de Protocolos USB 12
puede capturar, mostrar y filtrar
de forma no intrusiva trafico USB
a full-speed y low-speed en tiempo
real.

La presentacion de los nuevos
drivers LabVIEW contintan la pu-
blicacién de este mismo afio de la
version 5.0.3 del driver LabVIEW
del Aardvark. Desde la salida de la
version 1.00 del driver LabVIEW del
Aardvark en 2004 este driver gra-
tuito ha tenido una gran acepta-
cién y ha sido ampliamente usado
por ingenieros de todo el mundo.

Todos los drivers, actualiza-
ciones firmware y el software de
Total Phase pueden descargarse
gratuitamente de la pagina web
de Total Phase.

Ref. N° 0907516

Nuevo Data Center
para analisis USB,
12C v SPI.

La nueva version software del
Data Center 3.1 de Total Phase es
la Unica herramienta de analisis de
protocolos de la industrial con un
verdadero rendimiento de tiempo
real y soporte multiplataforma para
Windows, Linus y Mac OS X. El
software Data Center es un progra-
ma gratuito de monitorizacién de
bus que puede capturar y mostrar
datos de bus USB, 12C y SPI en
tiempo real con la linea de analiza-
dores de protocolos Beagle.

La nueva version 3.1 del Data
Center ha sido redisefada con una
nueva arquitectura extensible y
ofrece la tecnologia LiveDisplay™,
LiveFilter™ y LiveSearch™ que
permite a los desarrolladores de
forma sencilla ver, filtrar y buscar
en los datos del bus segln estos
se capturan en tiempo real. Esta
nueva versién incluye un nuevo y
mejorado interfaz grafico con una
herramienta de linea de comandos
innovadora, vista en arbol de los
dispositivos conectados a un bus,
soporte de idioma local y mucho
mas.
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Ventajas de los SBC

¢ Sin desarrollos hardware e Librerias del hardware incluidas

e Coste conocido desde el principio * Equipos robustos
e Reduccion del time-to-market e Normativas CE y RoHS

Wi-Fi 802.11b/g

Ethernet + miniSD™ Ethernet + ZigBee

BL4S100 BL5S220

* Rabbit® 5000 a 73,73 MHz
+ Wi-Fi 802.11b/g

- E/S digitales y analdgicas
* 5 Puertos serie

« 2 Puertos RabbitNet

BL45200

« Rabbit® 4000 a 58,98 MHz
« Ethernet 10/100

* miniSD™

« E/S digitales y analdgicas
« 5 Puertos serie

« 2 Puertos RabbitNet

+ Rabbit® 4000 a 40 MHz

« Ethernet y ZigBee PRO (802.15.4)
+ 20 E/S digitales

- 8 Entradas analdgicas

* 3 Puertos serie

RABBIT <Sung=

Semiconductor

Interfaz de Operador Ampliaciones RabbitNet Bajo Consumo
0OP7200 « Entradas digitales < Canales D/A Lp3500
« Salidas digitales * Relés
* Canales A/D « Pantalla

mas de 20 afios a su servicio

Next F Ol' S.A. http://www.nextfor.com e-mail:info@nextfor.com

TIf. +3491 504 02 01 Fax. +34 91 504 00 69
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El interfaz grafico basico se
compone de la barra de titulo (1),
barra de herramientas (2), venta-
na de transacciones (3), ventana
de navegacién (4), controles de
la ventana de transacciones (5),
consola de linea de comandos (6),
ventana de detalles (7) y la barra
de estado (8).

Verdadero tiempo real

Gracias a la tecnologia LiveDis-
play, los desarrolladores tendran
acceso instantdneo a los datos del
bus. Mientras que muchas solu-
ciones afirman tener analisis en
tiempo real, la tecnologia LiveDis-
play muestra los datos reales del
bus en tiempo real segin estan
apareciendo, rompiendo con el
modelo tradicional de captura-
descarga-procesado del andlisis de
protocolos.

Para ayudar en la gestién de
grandes flujos de datos, la tecno-
logfa LiveFilter permite a los desa-
rrolladores el filtrado instantdneo
del trafico USB, 12C y SPI contra
cualquier nimero de parametros.
Adicionalmente, LiveSearch ofrece
una poderosa forma de localizar
rapidamente datos de interés en
una captura en tiempo real.

Buffer circular

Gracias a esta nueva funciona-
lidad de captura podra capturar
datos de forma continua durante
el tiempo que quiera. Al activar
esta funcionalidad los datos seran
automaticamente descargados a
medida que el buffer se llena para
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hacer hueco a los nuevos datos. El
buffer de entrada estandar tam-
bién se ha aumentado de 512MB
a1,5GB.

Exportacion a CSV

La facil exportacion en formato
CSV de los datos capturados le per-
mite al ingeniero realizar un post
procesado adicional de los datos
con la herramienta que prefiera.

Disponibilidad

El Data Center 3.1 esta disponible
para su descarga gratuita en todas
sus versiones: Windows, Linux y
Mac OS X, en la pagina web de To-
tal Phase ( www.totalphase.com )
Ref. N° 0907517

Nuevo Blog de Total
Phase

Total Phase siempre ha trabaja-
do duro para proporcionar herra-
mientas de calidad a sus clientes, y
este afo han acelerado el ritmo.

Con el creciente nimero de nue-
vas funcionalidades y lanzamientos
incluyendo el soporte LabVIEW, el
nuevo software Data Center 3.1y
la proxima funcionalidad decodifi-
cacion “class-level” para nuestros
analizadores USB, en Total Phase
quieren mantener a los clientes
informados y compartir con todos
los trucos y ayudas para aumentar
la eficiencia que ellos conocen.

Y asf nace el blog de Total Pha-
se. En este blog, escribiran sobre:
*Técnicas de depuracién de proto-
colos USB, 12Cy SPI

*Tecnologia especifica de Total
Phase
*Video tutoriales
*Nuevos productos
*Eventos
*Y mas

Cada semana tendran una nue-
va actualizacion, el blog puede ac-
cederse en la web blog.totalphase.
com y pueden suscribirse al feed
RSS que también esta disponible.
Ref. N° 0907518

Nuevo Dynamic C
10.54

Rabbit presenta su nueva ver-
sion del entorno de desarrollo es-
pecifico para procesadores Rabbit
4000 y 5000, Dynamic C. En esta
nueva versién 10.54 ademas de
corregir algunos pequefos defec-
tos en las librerias nos presenta con
una funcionalidad muy esperada
por muchos, la actualizacion re-
mota de programas.

Ademas de la actualizacion re-
mota de programas también se
ha afadido una nueva librerfa de
cliente HTTP con ejemplos tan in-
teresantes como el de dyndns que
muestra como registrar la IP dina-
mica de un equipo con el servicio
de DNS dinamico de dyndns.org

También se han anadido nuevas
librerias y ejemplos de descarga de
ficheros por web o FTP y su poste-
rior almacenamiento en sistemas
de ficheros FAT.

En los equipos RCM4400W y en
la serie BL4S100 se permite usar
el sistema de ficheros FAT en las
zonas de memoria no utilizadas de
la flash serie de datos y flash serie
de arranque.

Actualizacién Remota de Progra-
mas

La libreria de actualizacién
remota de programas junto con
los ejemplos suministrados de
su uso permitiran a los progra-
madores realizar actualizaciones
del firmware del equipo sin ne-
cesidad de tener acceso fisico al
hardware. Los equipos soportado
por la libreria son el RCM4200,
la serie de RCM4300, serie
RCM4400W, serie RCM5400W,
RCM5600W, serie BL4S100,
BL4S200 y BL5S5220.

Los detalles de la nueva funcio-
nalidad pueden encontrarse en la
nota de aplicacion AN421 - Remo-
te Program Update.

La descarga de esta actualiza-
cién es gratuita y puede realizarse
en la propia web de Rabbit: www.
rabbit.com/support/downloads
Ref. N° 0907519

ROHDE&SCHWARZI

www.rohde-schwarz.com

El R&S DVSG genera
senales de video y au-
dio para el desarrollo
v el control de calidad
de la dltima genera-
cién de TV

Gracias a una nueva opcién y dos
nuevas prestaciones de software, el
generador de sefiales de video R&S
DVSG de Rohde & Schwarz soporta
ahora el desarrollo y control de cali-
dad de los mas recientes dispositivos
de TV y proyectores. El R&S DVSG
es una solucion de bajo coste apta
para pequenos presupuestos y que
ya es capaz de generar todas las se-
fales de audio y video necesarias
para equipos de TV con una amplia
gama de colores de video. La op-
cién R&S DVSG-K10 permite al R&S
DVSG medir pantallas con amplia
gama de colores de hasta 12 bit.
Adicionalmente, las secuencias de
medida R&S Multi Motion mejoran
la calidad de la imagen comproban-
do, por ejemplo, el trazo difuso y el
desentrelazado. Rohde & Schwarz
también ha anadido nuevas funcio-
nes de audio para permitir el analisis
de la calidad de audio.

Los nuevos dispositivos de TV
gue soportan una amplia gama de
colores mejoran la calidad del colory
ofrecen al espectador una calidad de
imagen sin precedentes. Estas nuevas
caracteristicas de la imagen también
tienen que ser comprobadas: la cali-
dad del brillo, contraste, color, angu-
lo de vision y artificios de movimiento
tienen que ser medidos. Equipado
con la opcién R&S DVSG-K10, el R&S
generador de AV R&S DVSG pro-
porciona las sefiales necesarias para
comprobar estas caracteristicas. El
generador AV transmite contenidos
de video sin compresiéon con una
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preci-dip

www.precidip.com

Zbcalos pin torneado en dual-in
line, insercion automética, Smd,
Press-fit, Pga, Bga. Conectores
enpaso 1-127-2y254 mm

para insercion, Smd y Press-fit.
Pines. Pines muelle. Etc.

NMB-MAT

www.nmbtech.com

Ventiladores rodamiento a
bolas. Axiales c.c. De 5-12-24
y 48 v. Desde 25x25x10 a 175

x50. De a.c. 115-220-240 v.

Desde 60x60x30 a 150x172x38.

Turbinas, Motores paso a paso
e hibridos.

The Capacitance Company

www.kemet.com

Condensadores ceramicos y
tantalo en insercion y SMD.

Especificaciones militares. Alto

voltaje

ARCOTRONICS GROUP
A KEMET Congary

www.arcotronics.com

Condensadores de poliéster,
polipropileno, de potencia,
electroliticos, ceramicos, para
automocion, especiales, su-
presores de interferencias y en
SMDfiltros de red

LIDER EN EL SECTOR DE LA DISTRIBUCION DE:

EVOX RIFA

A KEMET Company

www.evoxrifa.com

Condensadores plastico, film,
papel, ceramicos de insercion
y en SMD.
Condensadores electroliticos.
BHC: Condensadores electroli-
DECTRON: Reguladores

de coriente y filtros emi.

10CALOS, CONECTORES, PINES, CONDENSADORES,

-

i Switches

www.itwswitches.co.uk

Pulsadores estancos, anti van-
dalicos, iluminados. Ejecucio-
nes sobre
especificacion del cliente.

| Bi technologies |

www.bitechnologies.com

Potencidbmetros de precision
- Trimmers - Arrays en dil, sil y
smd - Magnéticos

VENTILADORES, PULSADORES, POTENCIOMETROS, ARRAYS,
MAGNETICOS, MOTORES PASO A PASO '
- YFUENTES DE lllﬂ!ll'llﬂlﬂ_ll,...

MOONS"”

www.moons.com.cn

Motores paso a paso, motores
hibridos, fuentes de alimenta-
cion, cableados, etc

www.leclanchecap.com

Condensadores de papel,
plastico metalizado, electroliti-
cos, etc. Para alta tension, alta

frecuencia, fiases, etc..

A Y
_ADDA

ADDA CORPORATION
www.adda.com.tw

Ventiladores AC-DC, Led.

/lI

iy

EA ciectronica’

2.sd

Oficinas centrales Avd. de América, 37 28002 MADRID Tel.: +34 93 510 68 70 electronica21@electronica21.com
Delegacion Cataluia C/Loreto, 13 - 15B 08029 BARCELONA Tel.: +34 93 321 61 09 barcelona@electronica21.com
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resolucion maxima de 1080p y una
resolucion PC de hasta 1920 x 1200
(WUXGA). La velocidad es variable
para que todas las tasas relevantes
de refresco puedan ser configuradas
segun la resolucion soportada. La
amplia libreria de sefiales de medida
del R&S DVSG soporta las velocidades
que varfan en cada pais segun los
distintos estandares en vigor.

El R&S DVSG con las secuencias
de medida R&S Multi-Motion es la
primera solucion de medidas de refe-
rencia disponible en el mercado para
la evaluacion de los artificios de mo-
vimiento en aparatos de TV. Gracias
a las secuencias en movimiento de
las que dispone, el R&S DVSG ayuda
a identificar los pixeles defectuosos en
los equipos de TV LCD o de plasma asf
como en proyectores. Las medidas de
trazo difuso, desentrelazado y overs-
can son reproducibles y permiten una
evaluacion exhaustiva de la calidad de
la unidad de procesamiento de ima-
gen en el dispositivo bajo prueba.

El R&S DSVG es el Unico instru-
mento del mercado que ofrece una
amplia variedad de interfaces y sefia-
les de medida en un Unico equipo.
Otra caracteristica innovadora es un
conjunto de nuevas funciones de
audio en la unidad base para la com-
probacién de la calidad de audio del
receptor de TV también por via de la
interfaz HDMI. Las nuevas sefales de
medida permiten medir la distorsién
total de armonicos, la respuesta de
frecuencia y el ratio sefial/ruido. Para
las medidas pueden ser reproducidos
hasta ocho canales, para comprobar
incluso sistemas de audio surround.
La sincronizacién de imagen y sonido
puede ser completamente comproba-
da empleando secuencias de medida
pre-configuradas.

La opcién para el generador R&S
DVSG-K10 AV asi como las secuen-

18

cias de medida R&S Multi-Motion y
la funcién mejorada de audio en la
unidad base estan ya disponibles.
Ref. N° 0907520
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Tektronix
Vs
www.afc-ingenieros.com

Tektronix acelera la
depuraciéon senales
digitales en serie y en
paralelo para los dise-
nadores de sistemas
embebidos

La nueva serie de osciloscopios de
sefales mixtas MSO3000 proporcio-
na una combinaciéon equilibrada de
precio y prestaciones para depurar
los disefios de sistemas embebidos

Tektronix, Inc., uno de los prin-
cipales proveedores mundiales de
instrumentos de prueba, medida
y monitorizacién, ha anunciado la
nueva serie de osciloscopios de sefa-
les mixtas MSO3000. La nueva serie
proporciona al disefador de sistemas
embebidos la capacidad de visualizar
y analizar sefales analdgicas, digita-
les y de buses serie con un Unico ins-
trumento. La serie MSO3000 ofrece
la combinacién correcta de precio y
rendimiento con hasta cuatro canales
analogicos y 16 canales digitales,
anchos de banda de 100, 300 y 500
MHz, 5M de longitud de registro
en cada canal y una velocidad de
muestreo en tiempo real de 2,5Gs/s
en cada canal para la depuracién de
los sistemas. Con esta nueva adicion
a la familia de MSO/DPO lider en
la industria, Tektronix ofrece ahora
una gama completa de posibilidades
desde 1T00MHz a 1GHz permitiendo
alos ingenieros de disefio simplificar
y acelerar la depuracion de los com-
plejos sistemas embebidos.

En el mercado actual, los disefia-
dores de sistemas embebidos estan
buscando soluciones de prueba ver-
satiles para monitorizar sefales digi-
tales, analdgicas y de datos en serie.
Esta versatilidad es especialmente im-
portante cuando se trata de resolver
problemas a nivel de sistema y existe
una amplia gama de componentes
integrados, como microprocesadores
y microcontroladores, FPGAs, A/D,
D/A, buses serie y paralelo, audio em-

bebido y fuentes
de alimentacion
conmutadas. Al
mismo tiempo,
los ingenieros
de disefio estan
bajo presiéon
para mantener
un estricto con-
trol sobre los
costes. Dada
su versatilidad,
prestaciones y
alto numero de
canales, los osci-
loscopios mixtos
(MSO) se han
convertido en la
herramienta elegida para el disefio
y la depuracion de estos avanzados
sistemas embebidos.

La serie MSO3000 ofrece 16 ca-
nales digitales para el disefio y ana-
lisis en presencia de sefales de tipo
mixto. Estos canales estan estrecha-
mente integrados en la interfaz de
usuario del osciloscopio, simplifican-
do la operacién y haciendo posible
resolver con facilidad los problemas
con las sefales mixtas. La presen-
tacion en la pantalla de las formas
de onda mediante codificacién con
colores simplifica la visualizacion de
formas de onda digitales, mostran-
do los ceros en azul y los unos en
verde. Esto hace que sea facil de
reconocer el estado légico de una
sefal sin tener que desplazarse a una
transicion.

Las formas de onda digitales se
pueden agrupar y etiquetar, redu-
ciendo asi el tiempo de configura-
cion. La adquisicién de alta velocidad
de "MagniVu™" trasmite confianza
cuando se realizan medidas tempo-
rales criticas sobre las formas de onda
digitales gracias a la adquisicién de
10.000 puntos a una velocidad de
hasta 8,25Gs/s (121,2 picosegundos
de resolucién), lo cual proporciona
una resolucién significativamente
mas fina y permite capturar espu-
rios (glitches) mas estrechos que los
MSOs comparables del mercado.

La serie MSO3000 ofrece un con-
junto completo de caracteristicas
para acelerar la depuracién cada una
de las etapas de un nuevo disefio.
Los disefiadores de sistemas embe-
bidos pueden descubrir problemas
intermitentes gracias a la velocidad

de captura de 50.000 formas de
onda por segundo y la tecnologia
de visualizacién mediante gradien-
te de intensidad del fésforo digital.
Una vez descubiertas las anomalias
y los glitches, el disefiador puede
capturarlas gracias a un conjunto
completo de disparos, incluyendo
los disparos sobre datos en paralelo
y en el contenido de los paquetes de
los datos en serie. El disparo se apli-
ca en todos los canales de entrada
y a continuacién se correlacionan
automaticamente en el dominio del
tiempo todas las sefiales analdgicas,
digitales y en serie.

Los controles del Wave Inspec-
tor® permiten la bldsqueda auto-
matica de un evento especifico de
interés en todas las sefiales analé-
gicas, digitales y de datos en seriey
paralelo. Wave Inspector marcara au-
tomaticamente todas las ocurrencias
del evento permitiendo después una
rapida navegacion entre ellos.

Por ultimo, el disefador puede
analizar rapidamente las sefales
mediante 29 medidas automaticas,
matematicas avanzadas sobre forma
de onda y soportes especializados
para aplicaciones para el andlisis de
buses en serie, andlisis de potencia y
depuracién de sefiales de video.

Al igual que otros osciloscopios
banco MSO/DPO de Tektronix, entre
los que se incluyen las series MSO/
DPO4000 y MSO/DP0O2000, la serie
MSO/DPO3000 permite a los dise-
fiadores de sistemas embebidos me-
jorar el rendimiento de sus disefios
y reducir el tiempo de lanzamiento
de sus productos al mercado. En las
aplicaciones de buses serie, ocurre a
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Adler

Memoria

Ancho de banda Muestreo

Pantalla tactil de resolucion de 15,3"

www.adler-instrumentos.es

LA MEJOR Y MAS EXCEPCIONAL VELOGIMD DE PROCESADO DEL MERCADO

www.idm-instrumentos.es

Modelos 2820 y 2920, hasta 4 y & GHz,

DSP para andlisis y generacion senales de RF con alta pre-
cisién y repefibiidad en rangos desde 146 dBrm a + 35 dBm.
Modulaciones analégicas y digitales hasta 80 MHz de ancho
de banda. MIMO para WLAN y WIMAX

INSTRUMENTOS DE MEDIDA, 5.L.
Pedroneras 37, 28043 Madrid - T. 91 300 0191 F. 91 388 5433.

www.idm-instrumentos.es

KEITHLEY

Serie 3700 sistema LX|, con procesador infemo para
incrementar la velocidad y flexibilidad de pruebas.
ETHERNET, GPIB , USB y servidor web.

INSTRUMENTOS DE MEDIDA, S.L.
Pedroneras 37, 28043 Madrid - T. 91 300 0191 F. 91 388 5433.
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menudo que una sola sefial incluye
la direccion, el control, los datos y
la informacion del reloj. Esto pue-
de hacer que el aislamiento de los
eventos de interés sea dificil. Los
osciloscopios MSO/DPO ofrecen un
solido conjunto de herramientas
para la depuracién de los buses serie
gracias al disparo, descodificacion y
blsqueda automaticos cuando se
trabaja con los estandares: 12C, SPI,
RS-232/422/485/UART, CAN, LIN, y
12S/U/RJ/TDM.
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Los soportes
de aplicaciones
adicionales au-
tomatizan las
medidas de po-
tencia y realizan
el analisis de
HDTV y video
b| personalizado.
H Para satisfacer
la necesidad
de prolongar la
duracion de la
bateria de los
dispositivos elec-
trénicos y pro-
porcionar solu-
ciones ecolégicas
que consuman
menos energia,
| los disefadores
de fuentes de
2l alimentacién
pueden analizar
ahora con rapi-
dez y precision
la calidad de la
potencia, las pér-
didas de conmu-
tacion, los armé-
nicos, el area de
funcionamiento
segura del dis-
positivo de con-
mutacion (SOA),
la modulacion,
B el rizado, di/dty

' dv/dt y cumplir
con las disposi-
ciones naciona-
les y regionales
sobre la calidad
de la potencia.
El médulo ané-
lisis de potencia
% DPO3PWR pro-
| porciona medi-

das autométicas
y repetibles con solo un toque de
botén, no se requiere ni un PC exter-
no, ni una compleja configuracién de
un software. El paquete de analisis
de potencia DPO3PWRBND combina
todas las herramientas esenciales
necesarias para poder realizar las
tareas tipicas de medida y anélisis,
con un ahorro de hasta un 25% si
sus elementos se adquiriesen por
separado.

Con la rapida velocidad de captu-
ra de los osciloscopios MSO/DPO y la

visualizacion de las sefiales mediante
gradiente de intensidad, los ingenie-
ros de video pueden ahora ver méas
detalles de la sefial de video y acceder
a caracteristicas estandar tales como
las reticulas IRE y mV, “holdoff” por
los campos, polaridad del video y un
“AutoSet” lo suficientemente inteli-
gente como para detectar sefales de
video. EI médulo de aplicacion opcio-
nal DPO3VID ofrece el mas completo
conjunto de disparos de video para
television de alta definicion (HDTV) y
personalizables (no estandar).

Con la serie MSO3000 se incluye
gratuitamente una version limitada
del software NI LabVIEW SignalEx-
press Edition Tektronix™; los usuarios
pueden actualizarlo posteriormente
a la version estandar de NI LabVIEW
SignalExpress Tektronix™ Edition por
620 . Esta Ultima version incluye méas
de 200 caracteristicas de medida, ad-
quisicion, andlisis y presentacién de
informes y se puede pedir a Tektronix
con el nombre de “SIGEXPTE".

Ref. N° 0907503
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ELECTTRONICA

www.vencoel..com

VENCO organiza los
EMBEDDED WOR-
KSHOPS (ARM,
ATOM & TFT):

VENCO Electrénica organizé el
pasado mes de Junio en Barcelona
con gran éxito de participacion de
clientes y organizaciéon, unas jorna-
das técnicas sobre Arquitectura ARM
y X86, presentando las Ultimas nove-
dades, y realizando demostraciones
practicas con grupos de trabajo.

Las préximos VENCO Embedded
Workshops, estan previstos en:
*Madrid (22 de Septiembre 2009)
*Durango (29 de Septiembre 2009)

Los VENCO Embedded Works-
hops consisten en unas jornadas
técnicas, muy interactivas para los
clientes, donde ademas se exponen
las Ultimas novedades en placas
ARM, de los fabricantes DIGI y F&S,
de placa PC Industrial (ATOM,....) de
los fabricantes KONTRON y AVALUE,
asi como de los fabricantes de TFT (

SHARP, HITACHI, OPTREX, KYOCERA,
EDT y LITEMAX).

Con estas jornadas técnicas, el
objetivo de VENCO es continuar
ayudando a sus clientes en el dise-
fio de sus equipos, que demanden
soluciones embedded COMPLETAS,
proporcionandoles mayor valor afia-
dido y competitividad, en el mercado
de la electrénica industrial.

Ademas, los ingenieros de VENCO
asesoran a los clientes para verificar
que todas las soluciones ofrecidas
se adaptan a sus diferentes nece-
sidades.

Los temas que se trataran y pon-
dran en practica seran:

1- Arquitectura X86

1.1: Eleccién plataforma adecua-
da (Intel, VIA, AMD)

Se haré una breve descripcion de
las plataformas X86, mas populares,
para sistemas embedded., realizando
comparativas entre ellas, encamina-
das a la adecuada eleccion para la
aplicacion del cliente.

1.2: Configuracion de un Sistema
PC Embedded Completo

Se explicaran los conceptos ba-
sicos para la interconexion de una
placa Embedded con los distintos
periféricos que forman un sistema
completo ( TFT, touch pannel, me-
moria, discos duros, cableado, ali-
mentacion, drivers)

2- Arquitectura ARM

2.1: Desarrollo de interfaces gra-
ficos en LINUX

Se explicaran los diferentes prerre-
quisitos del Host; asi como el proceso
de arranque; Ejemplos de compila-
cién de Kernel; formas de trabajar
con modulos. configuracion del IDE
para el desarrollo de entornos grafi-
cos (QT, Nano-X, ...)

Drivers: desarrollo ( ej. GPio) y
modificaciones drivers (gj. TFT)

2.2: Desarrollo de interfaces gra-
ficos con Windows CE

También se detallaran los prerre-
quisitos del Host (SDK, BSP); El pro-
ceso de arranque y funcionamiento;
Las diferentes formas de actualizar el
Kernel; gestion del registro; asi como
los diferentes entornos de desarro-
llo basados en Visual Studio: .NET;
C++/C; Embedded Visual C.

LAS PLAZAS siguen siendo LIMI-
TADAS para los proximos works-
hops.

Ref. N° 0907522
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Interfaces saiida a relé, mosfet, triac

Interfaces optocoplados con aislamiento eléctrico entrada - salida.
Permiten sefales de control por niveles TTL o CMOS. (Entrada de 3 a 24 V. D.C.).
Segun modelo con salidas mediante relés, transistores Mnefat A Triane

mas informacion en www.cebek.com info@cebek.com
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La Opinion del Experto

Inst’rumentacién para equipos
inalambricos: Entre en la nueva era v

olvide la anterior

Por Joseph E. Kovacs,

WAL

www.ni.com/es/

Joseph E. Kovacs es
Director Senior de

RF y comunicaciones
inaldmbricas de National
Instruments
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La instrumentacion moderna definida
por el usuario soluciona los desafios
de prueba y desarrollo de los siste-
mas inalambricos

La semana pasada, corté final-
mente el cable. Si, me estoy refirien-
do al de mi teléfono y al del televisor.
He estado amenazando con hacer
esto durante mas de un afo y final-
mente sucedié. {Por qué tomé, como
algunos dirian, estas medidas drasti-
cas? Al igual que muchas personas
hoy en dia, utilizo mi teléfono movil
(en realidad un iPhone) como mi
principal dispositivo de comunicacio-
nes. Cuando suena mi teléfono fijo
en casa, es siempre un operador de
telemarketing o alguien a quien no
conozco, ¢por qué seguir pagando
para ser molestado?
Y con el espiritu de
llegar a ser totalmen-
te inaldmbrico (espe-
cialmente desde que
la HDTV estara dispo-
nible en el aire antes
de febrero de 2009
y no veo mucha te-
levisién), me decidi
a volver a lo que
todos hicimos hace
anos - tener una an-
tena. Entonces, saliy
compré una gran an-
tena VHF/UHF para
ponerla en mi atico

(hardware en la
iteracién). En el si-
guiente documento
fuente, evaluare- ¥,
mos varias técnicas v

sentido. Nos permite vivir libres, sin
ataduras y mantener el ritmo de los
negocios y de las actividades perso-
nales. Esto ha precipitado la apari-
cion de una avalancha de normas
inaldmbricas dirigidas a hacer frente
a estas necesidades. Y este tipo de
comunicaciones se estd adoptando
ya en diferentes segmentos de la
industria donde antes eran repu-
diadas - Sé que me gustaria tener
conectividad Wi-Fi en mi barco. Si se
puede pensar en una aplicacion, hay
una manera de integrar la tecnologia
inaldmbrica.

Esta locura por la tecnologia ina-
|&mbrica suena genial hasta que se es
el responsable de hacer las pruebas
sobre estos nuevos productos. De
hecho, al mismo tiempo que aumen-

LabVIEW ofrece un ambiente de programacién ideal para procesa-
dores de multiples nucleos poniendo a su disposicién un ambiente
intuitivo para crear algoritmos en paralelo, asi como la facilidad
para asignar de forma dinédmica multiples ligas a una sola apli-
cacién. De hecho, las aplicaciones de prueba automatizada que
utilizan procesadores de multiples ndcleos pueden optimizarse
con facilidad para lograr un mejor desempefio. Mas adn, los ins-
trumentos modulares PXI Express aumentan el beneficio debido
a sus altas tasas de transferencia, posible gracias al PCl Express
bus. Dos aplicaciones en especifico que se ven beneficiadas de los
procesadores de multiples nucleos e instrumentos PXI Express son:
analisis de sehales de multiples canales y procesamiento en linea
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(sf, soy un verdadero
chiflado del electro-
magnetismo).
Desde entonces,
he hablado con va-

de programacion
en paralelo y ca-
racterizaremos los
beneficios de des-
empeno que cada

rias personas acerca
de lo que hice. Para
mi sorpresa, muchas de estas perso-
nas estan estudiando la posibilidad
de hacer lo mismo. Tal vez ino era
una idea tan loca! En mi busqueda
para entender este factor de motiva-
cién, he detectado un cambio social
que esta ocurriendo ante nuestros
0jos. {Quien esta alimentando esta
tendencia hacia las comunicaciones
inaldmbricas? Lo inaldmbrico tiene

técnica produce.

ta la demanda de estos productos,
los tiempos de prueba se mantie-
nen asintéticamente cercanos a cero,
mientras que la funcionalidad tiende
hacia el infinito. Si esto no es suficien-
te, intente encontrar un equipo de
prueba que pueda probar todas estas
funciones tan dispares - en una sola
plataforma — a la vez que se vuelvan
mas rapidas con el paso del tiempo.
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Muchas arquitecturas definidas
por software son aclamadas como
“sine qua non” para satisfacer estos
desafios. Son efectivamente un paso
en la direccién correcta, pero solo si el
usuario es capaz de definir la funcio-
nalidad. Aunque muchos instrumen-
tos tradicionales estan totalmente
definidos por los proveedores, la ins-
trumentacién virtual ofrece un enfo-
que diferente mediante la promesa
de una instrumentacion definida por
el usuario. Por ejemplo, los clientes de
National Instruments estan utilizando
el software NI LabVIEW vy la plata-
forma PXI para personalizar un soft-
ware que satisfaga sus necesidades
en lugar de confiar en que los ven-
dedores de instrumentos lo hagan.
Este enfoque permite a los ingenieros
resolver desafios, tales
como la realizacién de
prototipos de acuer-
do a nuevas normas
inaldmbricas incluso
antes de que existan.

Como la guinda
del pastel, LabVIEW
y PXI aprovechan los
procesadores multinu-
cleo para mantenerse
a la par con las ten-
dencias de la industria
en cuanto al aumento
de la velocidad de las
pruebas. A diferencia
de los equipos tradi-
cionales de prueba
que se vuelven mas y
mas lentos con respec-
to al ultimo y mejor
equipo de prueba del
mercado, los procesa-
dores multintcleo pro-
porcionar un camino para que los sis-
temas de prueba mantengan el ritmo
-y sean incluso mas rapidos — cuando
se desarrollen mas nucleos.

Por lo tanto, si el equipo tradi-
cional de prueba se hace demasiado
lento, nos hace sentir limitados y no
tiene flexibilidad para crecer, {por
qué no tratar de cortar el cabley
abrirnos a lo nuevo? M
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Depuracion rapida de buses serie en
matrices de puertas programables

FPGA

Articulo cedido por Agilent Technologies

Agilent Technologies

www.agilent.com
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Los buses serie de sub-megabits se
encuentran en la mayor parte de los
disefos de FPGA integradas. La inclu-
sién de buses serie de multi-gigabits
en las FPGA estd ganando adeptos.
La facil aplicacion, el bajo coste y
la compatibilidad con bloques de
disefo de versiones anteriores que
ofrecen los buses serie los hacen
ideales para una amplia variedad
de aplicaciones en una gran can-
tidad de sectores. El uso de buses
serie de baja velocidad es frecuente
en los sectores de informatica, se-
miconductores, aviacién/defensa,
comunicaciones, automocion, me-
dicina y medida y prueba. Los buses
serie tales como 12C, SPI, CAN, LIN
y RS-232 constituyen normalmente
puntos fundamentales para depurar
disefios con FPGA, cuyos buses serie
de mayor velocidad transmiten datos
rdpidamente de un chip a otro. His-
toricamente, capturar y descodificar
la informacién implicaba un gran
esfuerzo manual si se utilizaba un
osciloscopio, o bien la compra de
herramientas a medida. Los provee-
dores de osciloscopios ahora incor-
poran gran cantidad de aplicaciones
que simplifican la depuracién de
buses serie de baja velocidad.

La naturaleza reprogramable de
las FPGA hace efectiva la depuracion
iterativa y resulta normalmente ven-
tajosa para pasar rapidamente de la
simulacién a la creacién de prototi-
pos. Naturalmente, los osciloscopios
digitales (DSO) y los osciloscopios
de senales mixtas (MSO) constituyen
buenas herramientas para realizar
medidas en interfaces serie de baja
velocidad. Con una oferta de 16 o
mas canales digitales ademas de los
canales de osciloscopio, los MSO po-
seen la ventaja adicional de permitir
la depuracion de buses de datos pa-
ralelos internos, maquinas de esta-
dos, senales de control e interfaces
paralelas de entrada/salida (E/S) que
resultan problematicas para los DSO,
puesto que poseen canales de osci-
loscopio Unicamente.

En cuanto a los buses serie de
baja velocidad en las FPGA, existen
dos clases de problemas habitua-
les de depuracion. La primera esta
relacionada con las caracteristicas
eléctricas del bus. Muchos ingenieros
tienden a bajar la guardia y piensan:
“Es un bus muy lento; {qué podria
salir mal?”. Utilizando las técnicas
tradicionales de depuracién, el uso de
canales de osciloscopio puede ayudar
a los usuarios a resolver una enorme
cantidad de problemas eléctricos que
resultan de elegir un componente
estandar de E/S inadecuado o a causa
de la ausencia de una resistencia de
pull-up. Estos problemas son faciles
de detectar y de resolver.

Para la segunda clase de proble-
mas, es necesario visualizar el conte-
nido de un bus serie. Las FPGA inte-
ractlan intensamente con el sistema
circundante y dichas interacciones
son dificiles de simular de forma ex-
haustiva. Una parte de estas interac-
ciones se aplica normalmente a través
de buses serie de baja velocidad que
se utilizan para comunicarse con los
chips adyacentes. Por ejemplo, éel
microprocesador integrado en la
FPGA transmite los valores correctos
al periférico? Los buses serie de baja
velocidad también permiten la comu-
nicacién entre bloques funcionales
con una sola FPGA.

Mediante la observacion de los
datos capturados con el osciloscopio,
los usuarios descodifican manual-
mente la forma de onda capturada
para descubrir el contenido. Tome-
mos como ejemplo un caso simple
en el que se usa un 12C. Después de
capturar los datos a través de una ad-
quisicién de un solo disparo, el usua-
rio debe determinar manualmente si
el flujo de datos en serieesde 1 0 0
en cada flanco de reloj y documentar
la secuencia de “1” o "0". Lo més
sencillo es imprimir la imagen antes
de comenzar para que el usuario
pueda escribir “1” o "0” junto a la
forma de onda. A continuacién, debe
segmentar los “1” y “0" para que
coincidan con el protocolo del bus

y, por ultimo, convertir cada campo
en un equivalente hexadecimal util.
Ahora, el usuario habré descodifica-
do un solo disparo de pantalla. Este
proceso puede llevar horas si se de-
ben descodificar varios paquetes, y la
naturaleza aburrida y abrumadora de
la tarea la hace propensa a errores. Lo
que es peor, es una tarea imposible
de realizar de forma manual mientras
el osciloscopio esta funcionando re-
petitivamente y, por lo tanto, limita
la depuraciéon a medidas estaticas de
un solo disparo. No obstante, sigue
siendo el método mas comun en la
actualidad para la descodificacién del
protocolo en serie de baja velocidad.
El disparo al contenido del paquete es
aun més dificil, ya que requiere una
secuencia de fases multiples que no
se encuentra en los osciloscopios.

Recientemente, la mayoria de los
proveedores de osciloscopios digitales
ha incorporado paquetes de aplica-
ciones serie. Estos paquetes de aplica-
ciones se pueden utilizar con canales
de osciloscopio o, en el caso de los
MSQO, los canales digitales se pueden
utilizar para la adquisicion serie. Esto
mantiene los canales de osciloscopio
para observar la actividad analdgica,
ofreciendo una depuraciéon en las
areas analogica, digital y serie.

Estos paquetes de aplicaciones
serie normalmente agregan otro 10%
al precio del osciloscopio y ahorran
horas y hasta dias de tiempo cuando
se trabaja con buses serie de baja
velocidad. Los usuarios deberian con-
siderar seriamente las funciones serie
al adquirir nuevos osciloscopios. Estos
paquetes de aplicaciones serie, Unicos
para buses especificos o combinacio-
nes de buses, agregan dos valores
fundamentales: el descodificador y
el disparo.

Disparo del protocolo

Los usuarios pueden especificar
condiciones de protocolo serie en
las que se debe producir el disparo.
Por ejemplo, se puede configurar el
osciloscopio para que dispare ante un
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Trigger Setup 14 en el nivel fisico median-
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| Save/Load L
Trigger Setup.. canales tanto digitales
10 foj| Wrts como de osciloscopio,
Addr | 50 Hex | 0 una combinacién de
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ambos. Los osciloscopios
distinguen entre 1y 0

error de CRC del USB, o cuando la di-
reccion 12C es igual a 1F hexadecimal,
o cuando el caracter A aparece en
la linea receptora de un transmisor-
receptor asincrono universal (UART).
Dentro del osciloscopio, el circuito
estd diseflado para reconocer patro-
nes serie y disparar en condiciones
de protocolo especificas. Esto facilita
el disparo del protocolo. En la figura
1, se presenta un ejemplo de disparo
serie para 12C.

Visualizacién del
protocolo

Los proveedores de osciloscopios
utilizan tecnologia tanto de hardware
como de software para convertir el
enlace serie capturado en el conte-
nido del protocolo descodificado, tal
como se muestra en la figura 2 para
el 12C. El protocolo se puede indicar

File Conkrod Setup Trigger Messure Analipe Ulilibies  Help

tomando como referen-
cia el valor de tensién de la senal en
un reloj especifico para cada canal de
osciloscopio o, en el caso de los MSO,
se utiliza la configuracion del umbral
del canal digital. Para los buses serie
con relojes integrados como los USB
y los PCle, el circuito del osciloscopio
ofrece captura de reloj para un anali-
sis adecuado del protocolo.

Pruebas de bus serie
de alta velocidad

La mayoria de las FPGA mas
nuevas poseen puertos serie de alta
velocidad que son compatibles con
la velocidad de multi-gigabits. Los
grupos de disefio pueden aplicarlas
para transmitir datos de forma rapida
entre chips o desde una FPGA a una
conexion o E/S. Si se interactUa con
una interfaz de E/S estdndar como
PCl-Express o USB, los grupos de di-
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sefo querran investigar el software de
compatibilidad del osciloscopio que
realiza pruebas de forma répida sobre
el cumplimiento de las normas de un
sector para garantizar la compatibi-
lidad. Las pruebas de cumplimien-
to son formuladas por organismos
normativos de la industria y luego
cada proveedor de osciloscopios debe
demostrar el cumplimiento formal
respecto a la prueba. Ello garantiza
que los usuarios de osciloscopios que
adquieren software de compatibili-
dad tengan plena confianza en las
herramientas que se utilizan.

Si el bus de alta velocidad esta
integrado, la funcion del osciloscopio
de anélisis de protocolo constituye
una excelente eleccién. Estos paque-
tes de aplicaciones ofrecen disparo y
descodificador a nivel de protocolo.
Para el usuario que utiliza principal-
mente un osciloscopio para depura-
cién, esto amplia las funciones del
osciloscopio e incluye el aislamiento
de fallos que sélo podrian observarse
a nivel de protocolo, pero cuya causa
se debe a un problema del nivel fisico
como, por ejemplo, la diafonia u otro
problema de integridad de la sefal.

Sondas de buses serie

Conectarse a buses serie de baja
velocidad puede resultar sencillo o
dificil dependiendo de cémo estén
implementados. Los osciloscopios se
pueden utilizar para la sonda midbus
no intrusiva, a diferencia de los ana-
lizadores de protocolo que vuelven
a calcular el tiempo y a transmitir el
contenido serie pudiendo ocultar los
problemas del nivel fisico. La conexién
se puede realizar mediante canales de
osciloscopio o, para el MSO, median-
te canales tanto digitales como de
osciloscopio.

Los grupos de desarrollo que in-
corporan la tecnologfa FPGA pueden
aprovechar su naturaleza reprogra-
mable para enrutar los buses serie
a conectores sin usar. Esto se puede
realizar modificando el cédigo HDL,
utilizando una herramienta especial
como, por ejemplo, el editor de FPGA
Xilinx o utilizando un sistema asistido
por nucleo.

Para el sistema asistido por nu-
cleo, tanto Xilinx como Altera ofrecen
nucleos de multiplexor que propor-
cionan un método para insertar rapi-
damente un nucleo en la pre o post

Figura 1. Cada estindar
serie constituye un
conjunto de condiciones
predefinidas especificas
({C pr()t()c()l() qUC C] usua-
rio puede personalizar
rdpidamente. En este
ejemplo, se presentan las
condiciones de disparo
de un 12C de muestra en
el osciloscopio Infiniium
de la serie 9000 de
Agilent.

Figura 2. Con su paquete
de aplicaciones serie
incorporado, el oscilos-
copio de la serie 9000 de
Agilent convierte formas
de onda digitales o de
osciloscopio capturadas
en un descodificador de
protocolo en tiempo real.
En este cjcmp]o con I12C,
el osciloscopio destaca
un comienzo de 7 bits
para 50H con un valor
de datos de 10 4D 53

4F. Realizar esta tarea de
forma manual para una
sola captura lleva mucho
tiempo y es probable

quf Se cometan errores.
Realizar el cdlculo de
forma manual en tiempo

real es imposible.
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Figura 3. Los oscilosco-
pios de la serie 9000 de

Agilent ofrecen la mds

amplia variedad de com-

patibilidad de bus serie,

que incluye 12C, SPI,
RS-232/UART, CAN,
USB y PCI-Express.

Instrumentacién para buses

sintesis de disefio. Si bien no estan
disefiados para medidas serie de baja
velocidad, los nucleos proporcionan
un método simple para acceder a las
sefales serie sin necesidad de modifi-
car el codigo HDL.

Por ejemplo, el ntcleo ATC2 que
se encuentra en Xilinx ChipScope Pro
le permite al usuario insertar rapida-
mente el nicleo del multiplexor para la
depuracidon mediante un osciloscopio
de Agilent. El nucleo se puede confi-
gurar de forma minima con sefales
serie y un multiplexor de 1:1, o se
puede multiplexar en un banco del
ATC2. Temporizar el nucleo ATC2 con
un BUFG que opera a 10X o a mas
velocidad que el reloj SPI garantiza que
el reloj SPly las sefales de datos emiti-
das desde el nucleo arrojen resultados
precisos. Se pueden realizar medidas
en las salidas del nucleo a través de los
canales de osciloscopio de un DSO, o
a través de cualquiera de los canales
de un MSO.

Algunos buses tales como CAN y
USB poseen una sefalizacién diferen-
cial para aumentar la inmunidad al
ruido. Para ellos, una sonda diferencial
garantiza un disparo y una descodifi-
cacién adecuados. Para CAN o USB

Loi B S ———

de gran velocidad, un método menos
costoso y generalmente adecuado
pero menos fiable para sefales dife-
renciales consiste en utilizar sondas
unipolares. Se debe disponer la confi-
guraciéon del umbral para cada canal
cerca del centro del cambio de tensién
diferencial positiva. Generalmente, hay

un cambio de sefal adecuado para
tomar medidas fiables.

La nueva tecnologia en oscilos-
copios para disparo y descodificacion
serie de baja velocidad ofrece a los
grupos de desarrollo de FPGA funcio-
nes avanzadas que pueden ahorrar
mucho tiempo de depuraciéon. @
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Condensadores DC-LINK

Los condensadores DC-LINK de WIMA estan dise-

fiados para aplicaciones en convertidores de alta
potencia ofreciendo una gran capacidad para

portar altas corrientes en comparacién con los con-

densadores electroliticos.

Principales caracteristicas:
B No polarizados

Disponibles en capacidades desde:

- 5 hasta 4500 Microfaradios y
— tensiones desde 400 hasta 1600 VDC.

Se puede customizar soluciones bajo pedido.

B Gran relacién Capa-
cidad/Volumen

B Bajo factor de disipa-
cion (ESR)

B Excelentes propieda-

des de “autoregene-
racién” y larga vida.

DC-Link MKF &

ﬁ.
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para iluminacion y motores
Corriente Continua hasta 25 A.
Corriente Alterna hasta 5000 W.
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Flowcode v PICkit™ 2. Un arma letal
contra los problemas que atenazan al
Ingeniero de Diseno

Por John Dobson

N

MicrocHIP

Para
empezar a
disenar este
interesante
provecto o
cualquier
otro,
consulte

la oferta
especial de
Microchip
en la pagina

Figura 2. Flowcode

flowchart inicial

Figura

1. Diagrama de

flujo inicial

El PICKit 2 Debug Express de Micro-
chip junto con la Demo Board de 44
pines dos productos de calidad, en
linea para constituir el programador
de PIC® més pequeno del mundo.
Igualmente impresionante es el len-
guaje de programaciéon Flowcode
de Matrix Multimedia, el cual es dis-
pensado junto con MPLAB IDE, pro-
porcionando al usuario una intuitiva
interfaz de programacién de diagra-
mas de flujo.

Este articulo ofrece una introduc-
cion de como programar PICs usando
la version libre de Flowcode (limitado
a 2k del cédigo compilado), y de-
muestra como debe ser utilizado para
crear un sencillo programa capaz de
controlar el destelleo de un LED en
la PICkit 2 Demo Board de 44 pines.
Esto debe permitir al usuario, comen-
zar a dominar las operaciones bésicas
de Flowcode y de su PICkit 2.

Primero de todo: EIl
diagrama de flujo

[ switch on LEDs 0 03 |

1

| Wait for 0.5 seconds |

| Switch off LEDs O to 3 |

| switch on LEDs 0 and 7

| switch on LEDS 4 0 7 |

| Wait for 0.5 seconds |

 End
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El disefio de un programa co-
mienza generalmente con el desa-
rrollo de un diagrama de flujo, en
el que se va planificado la secuencia
de pasos que el microprocesador
debe ejecutar. Con Flowcode, es una
cuestién muy sencilla convertir el
diagrama de flujo simbdlico en un
programa de Flowcode.

Este primer ejemplo desarrolla
un simple sistema que haga salir uno
de dos patrones de iluminacién, de-
pendiendo de si un interruptor esta o
no presionado. Ver figura 1.
Flowcode - step-by-
step

Ahora vamos a convertir el Flo-
wechart original en un programa Flow-
code. Para ello precisaremos de la
versién Free Demo de Flowcode, la
cual esté disponible en:
http://www.matrixmultimedia.com/

temp/FlowcodeV3.exe

Al instalarla, nos cercioraremos
de que “la opcién “Microchip PICkit
2" esté seleccionada y procederemos
del siguiente modo:

*Ejecute (Run) la aplicaciéon Flowco-
de

*Click sobre el boton OK cuando se
abra la pantalla de confirmacién

* Ahora el usuario dispone de la op-
cion de crear un nuevo Flowcode
flowchart, o de abrir uno ya existente.
Seleccionaremos la opcién para crear
un nuevo.

* Deberemos elegir un PIC. La tarje-
ta Demo Board lleva un PIC16F887
como dotacién, asi que elegiremos
ese PIC de la lista.

e Ahora se abrird un nuevo espacio
de trabajo denominado ‘Main’

e Ahora, haremos Click y arrastrare-
mos los iconos de la barra de herra-
mientas de iconos, desde el borde
izquierdo al punto deseado del érea
de trabajo, asi podremos construir
el Flowcode flowchart mostrado en
la figura 2. Por el momento, no nos
preocuparemos de su configuracion
- haremos eso después.

* Ahora agregaremos el hardware.
Pincharemos sobre el icono LEDs en la
Barra de Herramientas de componen-
tes, al ejecutarse se abre justo sobre
dicha barra. Haremos click también
sobre el icono SWITCH. Ahora dis-
pondremos de dos items operativos
sobre el drea de trabajo.

e A continuacion seleccionaremos
el componente LED en el espacio
de trabajo, haciendo click sobre él
y desplazandonos hasta la opcién
"Component Connections’. La se-
leccionaremos. En el mend abierto
pincharemos “Connect to Port’ y aho-
ra escogeremos el Port D (ya que los
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i{UNA OFERTA MUY ESPECIAL PARA
LOS LECTORES DE REDE!

Su oportunidad de hacerse
con un PICkit™ 2 Debug
Express Kit de Microchip

iREDE y Microchip se han unido para ofrecerle

la oportunidad de comprar un PICkit™ 2 Debug
Express Kit (DV164121) a un precio especial con
un descuento sin precedentes! En este nimero de
REDE, tiene la posibilidad de adquirir este kit a

través de microchipDIRECT con un extraordinario
descuento del 40%. Dado que es un precio sin
precedentes esta oferta esta limitada a uno por
domicilio (solo direcciones en Espaiia) / uno por
direccion de correo electronico.

PICkit 2 es un completo programador y depurador en El Kit incluye la tarjeta de demostracion para el

tamaiio de bolsillo que permite un sencillo desarrollo microcontrolador Flash de 44 patillas PIC16F887 de

en circuito de microcontroladores PIC® seleccionados. Microchip, el programador PICkit 2, cable USB y los CD de
Cualquier PC puede convertirse en una estacion de software, incluyendo el entorno de desarrollo integrado
desarrollo mediante la utilizacion de la herramienta MPLAB IDE de Microchip, la Demostracion de Compilador
de desarrollo MPLAB® IDE suministrada para escribir C de Gama Media CCS PCM™ para el PIC16F887 y el

coédigo, depurar y programar dispositivos. Se utiliza un Compilador C HI-TECH PICC™ LITE, permitiendo asi que los
solo puerto USB para conexion al PICkit 2 y controlar su nuevos usuarios se familiaricen rapidamente con el diseio

proyecto PIC, lo cual le permite introducir interrupciones, de control embebido.
pasos tnicos y breakpoints en su tarjeta.

Como comprar su PICkit 2 Debug Express Kit a este precio especial:

e Visite www.microchipdirect.com, seleccione el sitio con la bandera espafiola e Condiciones: Esta oferta solo es valida para los lectores
. , . espanioles. Solo se permite un PICkit™ 2 Debug Express Kit
introduzca el numero de referencia DV164121. por domicilio y uno por direccién de correo electrénico.

- . . . . Esta oferta es valida para todas las compras realizadas en
* Anada el PICkit al Carrito de Compra (My Cart) y seleccione pasar por Caja (Checkout). Espaia antes del 31 el 2000  traes depmicrochipDIRECT

A continuacién introduzca el Cupén nimero REDEPIC209 y pulse el botén e introduciendo y citando la referencia del cupon
correspondiente. Esta oferta no puede combinarse con

de aplicar cupdn (Apply Coupon). ninguna otra oferta. Este cupdn no tiene valor en efectivo.
. . ., . L. Esta oferta puede retirarse sin aviso previo. El cupén debe
* Una vez formalizados la direccion y el pago, no olvide aceptar los términos y utilizarse en funcion de los términos y las condiciones que

.. . . establece Microchip Technology Inc.
condiciones y finalice el pedido.

* El plazo de entrega es de unos 28 dias.

microchip
DIRECT T MicrocHip

www.microchipdirect.com
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Microcontroladores

Specily Component Pin Conneciions
Pin Name ] Port | Bit |
i LED O PORTD a
FiED1 PORT D 1
FieD2 PORT D 2
¥iED3 PCRT D 3
FIED 4 PORT D 4
VieDs PORT D 5
¥iens PORT D &
VD7 PORT D 7
Comectte  Por: [SECRRANNN ~| 5t |0 -]

Statur:

Pin LED 0 is cennected OK.

2| _sormeeee. |

Figura 3. Asignacién del

port al componente LED

Figura 4. Propiedades de
la Edicién de Compo-

nentes

Figure 5. Especificando
los Pines de conexién de

componentes

LEDs de la Demo Board de 44 pins
estan conectados al port D). La ven-
tana de didlogo para las conexiones
deberia quedar similar a la mostrada
en la figura 3.

* Ahora seleccionaremos el compo-
nente SWITCH en el area de trabajo.
Haremos Click y nos desplazaremos
hasta la opcién “Properties”. La ac-
tivamos y ajustamos el nimero de
switches a 1.

oreni Properiies

[Sosichan | St Lottt |

Wokes o Beiches 1 =]

Swich Tyox [Fah oM =]

Dwcwn [Duna 3]
it i =
Deberea i

[oe ] o | sw | W |

En ‘Connect to Port’ seleccio-
naremos Port B (ya que el pulsador
sobre la Demo Board de 44 pines
esta cableado en el bit cero del port
B). La caja de didlogos de conexién
ofrece el aspecto indicado en la
figura 5.

Specily Component Pin Connections
Pin Name | Port I Bt I
¥ switch D PORT B o
Comectlc  Pot (EREEN -] B0 =
Status
Pin Swatch 0 i connecled O
2| Eermapng |
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Configuracién de
iconos

Ahora es hora de configurar los
iconos que componen el Diagrama
de Flujo de Flowcode. Para hacer
esto, haremos doble-click en cada
icono alternadamente y fijaremos
las configuraciones mostradas en
los siguientes diagramas.

En la ventana ‘Display name’
escribiremos el texto del elemento
correspondiente del diagrama de
flujo. Esto facilitard comprobar su
progreso.

El icono Loop

Dviey e [Forcmal
B Licp e [i ]
Tutl e s
# S
i
™ Locp e [ Tl
al e |

Figura 6. Propiedades del Bucle

El icono Input

Primero deberemos crear una va-
riable donde acarrear la informacion del
conmutador (switch). Para ello debere-
mos pinchar sobre el botén Variables'
para abrir la ventana ‘Variable Manager’,
Seguidamente haremos click sobre el
boton ‘Add New Variable” y escribiremos
‘Input’ como nombre de la nueva varia-
ble tal y como muestra la figura 7.

Propesties: knpul

Crupiay e [Funad sestety it

] = b ]
Pt [FORT B =]
gt b
R
7 Eniia Part:

=
| 5 i ol e o8 gl o =

| 0 | Caest

Figura 7. Creando una nueva variable

Ahora deberemos pinchar sobre
el boton 'OK" y sobre la nueva ventana
‘Variable Manager’ haremos click sobre

Figura 8. Propiedades de la Entrada
Create a Mew Variabie [§
Mame of resw vasiable:
fingust
W arisble type

& Byte [rumbes i the rangs 01 1o 255

7 Ik frumbet in fhe tange -32768 ko 32767)

" Shing delaul size = 20

i o ] oo |

el botén ‘Use Variable’. A continuacién
sobre la ventana ‘Input Properties’, se-
leccionaremos el port By ‘Single bit’, de
forma que la caja de didlogo quedara
como muestra la figura 8.

El icono de Decisién

En la caja de didlogo ‘Properties’
haremos click sobre el botén Variables’
y seleccionaremos la correspondien-
te variable ‘Input’. Ahora, en la caja
‘Display name’ indicaremos ’Is switch
pressed’ con lo que obtendremos el
cuadro de didlogo representado en la
figura 9.

Figura 9. Propiedades del Bucle

No loop- El icono output

El LED 7 corresponde al bit mas
significativo del display, siendo su
valor 27 =128.

EI'LED O tiene un valor de 20 =1.
Para iluminar ambos LED serd necesa-
rio que suministremos un valor de 129
en el port donde estan conectados los
LED (Port D). Ver figura 10.

Properties: Owiput

Dousplin et [y ot LD Dland 7
Valdble o vakie: [T v] el |
Pt [FORT O -
hirpst

 Segela

& e Pt
™ U Mgy
A e

o, Concal
Figura 10. Propiedades de la salida

‘Yes’ Loop: LSB bits

Los primeros cuatro LEDs, 0 al 3,
toman los valores de 20, 21, 22, 23,
equivalentes respectivamentea: 1, 2, 4,
8. Podemos iluminar los cuatro suminis-
trando el valor 15 (1+2+4+38) al port D
tal y como muestra la figura 11

Figura 11. Seleccién bits LSB

Dy s [k oo LEDs G141
Viable vk [15 =] et |
Pot [FORTD -
g i
™ Sigh B |
 Eries Pt
I Ui Mg
o =2 i g e i = g
= o
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Los dos iconos de Retardo (Delay)

La duracién del retardo puede ser
especificada indistintamente en mili-
segundos o en segundos. Teclee 500
como 'Delay value’ con el botén de mili-
segundos seleccionado. Ver figura 12.

Dinplay e [l o 5 soconct

S =] e |
@ o | e |

Figura 12. Propiedades de los bloques Delay

"Yes’ Loop: MSB bits

Los LED 4 a 7, toman los valores de
24,25, 26y 27 , equivalentes respec-
tivamente a: 16, 32, 64, 128. Podemos
iluminar los cuatro, suministrando el
valor 240 (16 + 32 + 64 + 128) al port
D tal y como muestra la figura 13

Properties: Butput

Dhusplay ot (St oo LEDVs 4. T

Varabie or vae [ =]

et [PORT O =
Dt b

P e

% Erine Pot
I Lhe Maskng
i g o) =] el el e e
] o

Figura 13. Seleccién bits MSB

| Cancel

Ahora nuestro Flowcode flow-
chart quedara tal cual esta represen-
tado en la figura 14.

Simulacién del
programa

Flowcode permite comprobar
si nuestro programa se ejecuta co-
rrectamente en una simulaciéon so-
bre pantalla. Esto se puede hacer de
dos maneras, simulando el programa
completo, o realizando una simulacién
paso a paso, es decir icono a icono. En
ambos casos, dos ventanas, la ventana
‘Variables’ y la ventana ‘Call Stack’,
aparecen mientras se ejecuta la simu-
lacion. Cuando la simulacién se ejecuta
a maxima velocidad, los valores en
ambas ventanas no se actualizan. Si
la simulacion se efectlia ejecutando el
programa a velocidad reducida o paso
a paso entonces veremos el efecto de
cada etapa sobre cada una de las va-
riables. Esto se mostraré en la ventana
‘Variables’

Por ahora, efectuaremos la simula-
cién completa, funcionando a maxima
velocidad. Haremos click sobre el co-
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mando Run en la barra de herramien-
tas del menu. Elegiremos la opcidn
‘Go/Continue’. La ventana ‘Variables’ y
la "Call Stack) se mostraran y los LED 0
a 7 luciran.

Ahora pincharemos sobre el icono
"push switch y si los LEDs destellean, al-
ternando los LED 0 a 3 con los LEDs 4 a
7, entonces el programa ..iFunciona!

En caso de que no funcione de-
beremos revisar detenidamente los
detalles de las configuraciones des-
critas anteriormente. A continuacién
se puede simular el funcionamiento
del programa paso a paso, pinchando
sobre la opcién ‘Step Into’ en el menu
‘Run’. Para ejecutar el siguiente paso
haremos click sobre la tecla F8.

Programacion del
microcontrolador PIC

Ya hemos realizado la parte funda-
mental del proyecto, gracias al trabajo
realizado con nuestro programa Flowco-
de. Ahora veremos unas instrucciones
para colocar nuestro programa dentro
de un chip.

* Conectaremos el modulo PICkit 2 a
nuestro ordenador via un cable USB

* Enchufar la Demo Board 44 pin al
PICkit 2

*Click sobre el comando ‘Chip’ en la
barra de herramientas del menu, y se-
leccionar la opcién ‘Compile to chip’. .
(El programa nos interrogara sobre si
deseamos salvar los datos generados
por Flowcode, deberemos hacer click
sobre el botdn “Yes')

*Se desplegara una ventana de mensa-
jes del compilador ‘Compiler Messages'’
para mostrar el progreso de la compila-
cion, asi como la puesta en marcha de
diversos elementos. Durante la transfe-
rencia del programa pueden encenderse
eventualmente diversos LEDs entre ellos
el Busy LED del PICKIT 2. Finalmente la
ventana ‘Compiler Messages’ mostrara
la palabra FINISHED. Al llegar este punto
deberemos pinchar en el botén ‘Close’
*Nuestro programa debera ahora eje-
cutarse de forma auténoma sobre la
Demo Board de 44 pin. Tal y como se
ha indicado con anterioridad el grupo
deLEDSOa3yel4a7, lucran alter
nativamente. Pulse el Push Switch vy el
patron de LEDs debera cambiar, con
solo los LED 0y 7 encendidos. Esto es
todo lo que nuestro pequefio programa
puede hacer!

*De forma transparente al usuario, el
programador Flowcode primero com-

pil6 el diagrama de flujo grafico como
un archivo en Cy a continuacion a otro
en assembler. Esto puede ser visualizado
mediante los comandos “View C" and
View ASM’ que visualizan los buffers
Cy Assembler respectivamente. Ambos
comandos estan bajo el comando ‘Chip’
en la barra de herramientas del Menu o
bien abriendo los archivos prog1name.
cy prog1name.asm situados en la car-
peta donde hemos salvado nuestro
programa generado por Flowcode.

Y.. Finalmente

Aunque este articulo haya demos-
trado con un cierto detalle, como cons-
truiry configurar diagramas de flujo con
Flowcode, muchas funcionalidades de
Flowcode no se han mencionado. La
capacidad de realizar calculos, de ma-
nipular variables de secuencias, de crear
macros modificadas para requisitos
particulares y de incrustar segmentos
escritos en C no se ha mencionado, jun-
to con otras importantes caracteristicas
del programa.

Por suerte el programa viene equi-
pado con un juego de tutoriales accesi-
bles via el mend Help. Matrix Multime-
dia también ofrece una amplia variedad
de recursos de apoyo, disponibles desde
su website www.matrixmultimedai.
com. ®

D7 D6 DS D4 D3 D2 DY DO

Figure 14. Aspecto final

del Flowcode flowchart

el

Read switch status

Switch on LEDs 0to 3

Wait for 0.5 seconds
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Microcontroladores

El siguiente nivel de
microcontroladores estandar
de 16 bits

Articulo cedido por Arrow Iberia Electrénica
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M16C/64

MIGC

Platfarm

La serie M16C/65 esta formada por
microcontroladores industriales es-
tandar de 16-bits con los que es facil
realizar disenos y que forman parte
de la linea de productos de la Plata-
forma M16C utilizados en muchas
aplicaciones en todo el mundo.

Proporciona un alto nivel de
rendimiento y junto con periféricos
internos, reduce la necesidad de
componentes externos.

El ntcleo del M16C ha sido di-
sefado para aprovechar las mejores
caracteristicas de las arquitecturas
basadas en acumulador y registros.
La CPU tiene un total de trece regis-
tros de 16-bits, siete de los cuales
se disponen en dos conjuntos de
bancos de registros.

La arquitectura hace que la
ejecucion del cédigo sea rapida y
eficiente. Para acelerar el proceso
se aplica un circuito multiplicador
hardware y cuatro canales de con-
trol de (DMAC). El M16C/65 utiliza
varias técnicas de disefio destinadas
a proporcionar mejores prestacio-
nes EMI/EMS sin la necesidad de
componentes externos, por lo que
es la mejor solucién para la eficacia
de los disefios en ambientes eléc-
tricamente ruidosos. El uso de los
dispositivos de la Plataforma M16C
hace que la obtencién de la marca
CE para el producto final sea una
tarea facil.

Mas de 12 variantes hacen que
el M16C/65 sea una solucion ideal
para un disefio industrial flexible con
una linea de encapsulados QFP (L)
de 100 y 128 pines. La densidad de
la memoria Flash se extiende desde
128K a 768Ky con una memoria
RAM de 12K a 47k cubierta por el
M16C/65 se proporciona un pro-
bado reemplazo para los disefios
basados en el M16C/62P debido
a la compatibilidad pin a pin. La
utilizacién del M16C/65 en los dise-
fos se traducird no solo en diversas
mejoras del sistema, sino también
desde el punto de vista del costo
del sistema.

Caracteristicas
M16C/65

* CPU de altas prestaciones: 32MHz con
alimentaciones desde 2,7V a 5,5V.

* Hasta 786k de memoria Flash con 47k
de memoria RAM.

* 8KB de memoria flash de datos em-
bebida (DataFlash).

* 4 canales DMA.

e Oscilador incorporado: PLL, principal,
secundario y 40MHz.

* 6 puertos serie USART incluyendo
12C.

* 2 puertos serie sincronos.

* Reloj de tiempo real.

 Convertidor A/D de 26 canales y 10
bits (con tiempo de con version de
1.72us).

* Convertidor D/A de 2 canalesy 8
bits.

* Hasta 88 pines de entrada/salida en
el encapsulado de 100 pines.

* Unidad de control de motores tri-
fasicos.

* Familia M16C de alta eficiencia en
modos de bajo consumo.

* Las mejores prestaciones EMI/
EMS.

Mas de 10 variantes hacen que
el M16C/64 sea una solucion ideal
para un diseno industrial flexible
con una linea de encapsulados QFP
(L) de 100 pines.

La densidad de la memoria
Flash se extiende desde 128K a
512Ky esta cubierta por el M16C/64
proporcionando un probado reem-
plazo para los disenos basados en
el M16C/62P debido a la compati-
bilidad pin a pin.

Caracteristicas
M16C/64

*CPU de altas prestaciones: 25MHz
con alimentaciones desde 2,7V a
5,5V.

* Hasta 512k de memoria Flash con
31k de memoria RAM.

* 8KB de memoria flash de datos
embebida (DataFlash).

* 4 canales DMA.

* Oscilador incorporado: PLL, prin-
cipal, secundario y 40MHz.

* 6 puertos serie USART incluyendo
12C.

* 2 puertos serie sincronos.

* Convertidor A/D de 26 canales 'y
10 bits (con tiempo de con versién
de 1.72us).

* Convertidor D/A de 2 canalesy
8 bits.

* Hasta 88 pines de entrada/sa-
lida en el encapsulado de 100
pines.

* Unidad de control de motores
trifasicos.

 Familia M16C de alta eficiencia en
modos de bajo consumo.

* Las mejores prestaciones EMI/
EMS. ()
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VME: Un veterano con salud de hierro

MVME7100, |la revolucionaria placa
VME de Emerson Network Power

Articulo cedido por Arrow Iberia Electrénica

La frecuencia de reloj ya no es tan im-
portante como antes. Lo que se lleva
ahora es la tecnologia multinucleo.

Caracteristicas
fundamentales

El bus VME es un veterano (imés
de 25 anos ya!) dentro de las arqui-
tecturas embebidas modulares. A pe-
sar de su longevidad, las prestaciones
y caracteristicas de esta norma han
evolucionado junto con el resto de la
industria, a la vez que se ha mantenido
compatibilidad con versiones anterio-
res. VME ha supuesto, por tanto, una
opcién muy beneficiosa para aquellas
empresas cuyos productos tienen ci-
clos de vida o ciclos de desarrollo muy
largos. El resultado para los usuarios
de la tecnologia VME es que se han
preservado todos sus afos y recursos
de inversion.

Ademas, y de acuerdo con los
analistas independientes dentro de la
industrial, el mercado de productos
VME continla creciendo afo tras afo.
El Ultimo cambio en las mejoras de
las prestaciones del bus VME se ha
centrado en la introduccién de pro-
cesadores con dos 0 mas nucleos de
procesamiento, en lugar de buscar
mayores frecuencias de reloj. A princi-
pios de ano, Emerson Network Power
anuncié su primera placa VME con

tecnologia de doble nucleo, el mo-
delo MVME7100 (6U de altura) que
incorpora un procesador MPC8641D
de Freescale. Esta tarjeta completa la
ya muy amplia gama de productos
VMEbus de Emerson Network Power, y
se ajusta perfectamente a aplicaciones
como radar/sénar, control de siste-
mas de informacion, instrumentacion,
etc. Entre las novedades tecnolégicas
de la tarjeta MVME7100, aparte del
procesador de doble nucleo, cabria
citar el uso de tecnologia magneto-re-
sistiva MRAM, que ofrece un niimero
ilimitado de escrituras con tiempos de
acceso muy rapidos y un largo periodo
de retencién de datos sin necesidad
de bateria.

La tarjeta MVME7100 dispone de
dos ranuras PMC PCI-X a 100 MHz,
y puede soportar 4 ranuras PCM o
XMC adicionales a través del bus PCl
Express utilizando el nuevo modulo
XMCspan.

La tarjeta MVME7100 es compa-
tible con multiproceso simétrico (SMP)
y multiproceso asimétrico (AMP) de
Wind River VxWorks 6.6, asi como,
con sistemas operativos en tiempo real
5.5.1 AMP.

Ademas, Emerson soporta un ker-
nel de Linux 2.6.20 en la. EIMVME7100
esta disponible en dos variantes, una
version rica en E/S y una versién de mas
prestaciones.
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La capacidad de almacenamiento
de la placa MVME7100 se comple-
ta con la incorporacién de memorias
NAND flash integradas de 4GB u 8GB,
la misma tecnologia que se utiliza para
el almacenamiento de estado sélido en
muchas marcas de reproductores de
MP3. Es la primera de muchas placas
que incorporaran esta tecnologfa de
almacenamiento tan robusta, evitando
la necesidad de anadir fragiles medios
rotativos a la tarjeta y liberando espacio
en las ranuras PMC (PClI Mezzanine
Card) que antes eran ocupadas por
discos duros magnéticos.

Migracion de una
aplicacion a doble
nucleo.

Hay un par de alternativas para
optimizar el rendimiento cuando se
migra de una aplicacién existente que
utiliza una placa con un solo procesa-
dor a otra con tecnologia multintcleo.
Una alternativa es utilizar un sistema
operativo SMP (multiprocesamiento
simétrico), que gestiona la ejecucion
de las aplicaciones en los nucleos y
pondera la carga que soportan dichos
nucleos de forma automatica. Sin em-
bargo, para muchos clientes que estan
migrando aplicaciones desde multiples
placas a un menor nimero de placas
con tecnologfa multintcleo, el mejor
método consiste en hacer funcionar a
cada nucleo de forma independiente.

Por ejemplo, en el MVME7100 los
controladores de memoria MPC8641D
se podrian configurar para funcionar
como dos imagenes de memoria in-
dependiente de forma que cada nu-
cleo de memoria tuviese un espacio
independiente de memoria privada. La
capacidad de mensajeria de VXWorks se
podria utilizar entonces, produciéndose
transferencias entre nlcleos a través de
memoria compartida.

Emerson Network Power culti-
va un robusto ecosistema VMEbus
y proporciona rangos ampliados de
temperatura para sus productos VME
a través de su red de alianzas de valor
anadido. ()]
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Productos

e AdvancedTCA
*MicroTCA
*CompactPCl
*VMEbus

e ndustrial mother-

boards
e AdvancedMC
*ProcessorPMC
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TFT - tamarios medianos para aplicaciénes industriales
excelente relacién coste-efectividad

amplia variedad de tamafios, desde 5,7* hasta 10,2*
disponibilidad garantizada a largo plazo

— wilotiun

disefiada y fabricada en Alemania
producto estable a largo plazo con un precio competitivo
siempre va incluida en un kit de inversary cables

Data Modul Iberia S.L.
C/Adolfo Pérez Esquivel 3
Edificio Las Américas Il | Oficina 40

28230 - Las Rozas (Madrid)
Tel: 91 636 64 58 | spain@data-modul.com
www.data-modul.com

ECM-945GSE - 3,5
Embedded SBC con
Low Power Intel®
Atom™ Processor
v Dual Channel 24
Bit LVDS

Con la ECM-945GSE Data Mo-
dul ofrece un nuevo ordenador
monoplaca embebido de 3,5",
basado en la ultima plataforma
Intel Atom.

La ECM-945GSE estd construi-
da alrededor del ultimo fanless
Intel® Atom™ N270 1.6 GHz
CPU y el Intel® 945GSE + ICH7-
M chipset.

Proporciona los siguientes es-
tandares 1/0: 6 x USB 2.0, 2 x
COM, 16 GPIOs, 2 x SATA, HD
Audio, Dual Gigabit Ethernet,
un Compact Flash Socket siendo
expandible via Mini PCI-Express.

La ECM-945GSE es actual-
mente una de las primeras places
base con Intel® Atom™ que so-
porta Dual Channel 24 Bit LVDS.
El motivo es para permitir que
los display TFT color mayores de
15" puedan ser también con-
trolados.

Existe una version disponible
con Dual Channel 18 Bit LVDS, la
cual ofrece adicionalmente una
salida DVI.

Ambas versions disponen de
salidas TV y VGA en la propia
placa. La placa incluye un zécalo
SODIMM el cual soporta hasta 2
GB DDR2 400/533 SDRAM.

Debido su reducida altura la
ECM-945GSE es muy apropiado
para su integracién en flat panel
y sistemas compactos

Data Modul dispone de mues-
tras de ambas versions en stock

Al igual que Avalue, socio de
Data Modul AG , garantiza para
el el nuevo ECM-945GSE una dis-
ponibilidad de suministro minima
de tres anos.

Ref. N° 0908800

Los TFTs monocro-
maticos de 3,6” de
Batron superan a
los de color

En la Feria Electronica 2008,
DataModul presentdé nuevos
TFTs monocromaticos de 3.6
“ de Batron. Desde entonces,
estos displays han experimenta-
do importantes mejoras en sus
prestaciones épticas, ofreciendo
un excelente contraste y tam-
bién una importante incremento
del brillo debido esto Ultimo a
mejoras en las prestaciones del
LED blanco para retroiluminacion
(backlight).

Este TFT monocromético pre-
senta una relaciéon de contraste
excepcional 1000:1, un &ngulo
de visién de 180°, y un brillo de
900cd/m?2. EI B TFT 036M + pue-
de operar dentro de una gama
de temperaturas de - 30 a +85°.
Estas caracteristicas nos indican
que este display monocromati-
co TFT supera en gran medida
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a la mayoria de los TFTs color,
especialmente en aplicaciones
exteriores al aire libre (es decir,
alli donde las condiciones de ilu-
minacion incidente externa son
més severas).

Este producto es ideal para
aplicaciones industriales y para
todas aquellas que requieran
unas buenas prestaciones épti-
cas (legibilidad, etc) pero que no
utilicen el color como indicativo
de alguna medida o control).
Un interfaz flexible que requiera
menos electrénica de adaptacion
(drivers) facilita la transicion de
aplicaciones que dispongan de
displays monocromos pasivos
hacia el mundo de los TFTs.

Actualmente se encuentra en
fase de desarrollo una version
de este display en un formato de
mayor tamano (5.0")

Ref. N° 0904541

Nueva placa madre
industrial Mini-ITX
basada en el

procesador Intel®
Atom™ Low Power.

Con la IX945GSE, DATA MO-
DUL AG presenta una nueva pla-
ca madre Mini-ITX (170 x 170
milimetros), basada en la Gltima
plataforma de Intel® Atom™. La
IX945GSE low cost / low power
estd construida alrededor de la
Gltima Intel® fanless Atom™
N270 CPU de 1.6 gigahertz e In-
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tel® 945GSE + chipset ICH7-M.

Proporciona junto a las I/O
estandar; 6 x USB 2.0, 4 x COM,
8 GPIOs, HD Audio, Dual Giga-
bit Ethernet, un Compact Flash
Socket, soporte TPM 1.2, y es
extensible via el PCl'y mini PCI-Ex-
press. Los Displays TFT se pueden
controlar por un Dual Channel 18
Bit LVDS (Low-voltage differential
signaling) con una resolucion
maxima de 1600 x 1200.

Ademas the IX945GSE ofrece
salidas VGA y DVI-I. Dispone (on
board) de un zécalo SODIMM
que soporta hasta 2 GB DDR2
533 SDRAM.

Al igual que otras placas ma-
dre industriales de BCM (Socio
industrial de DATA MODUL AG,
la nueva IX945GSE asegura una
disponibilidad minima en el mer-
cado de tres anos, unas estrictos
controles de calidad asi como un
rango operativo de trabajo entre
0 - 60°C.

DATA MODUL ofrece este
moédulo altamente integrado,
también con una amplia gama
de diversos visualizadores (TFT
(AUO, Sharp, CMO,...) con lo

que inversores, cables y tempo-
rizadores Power On/Off devienen
redundantes.

Adicionalmente DATA MODUL
puede ofrece a sus clientes el
desarrollo de firmware para Siste-
mas Embebidos, drivers y parches
para el sistema operativo.
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Simulacién de sistemas de potencia
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Simplorer® de un convertidor Boost
corrector del factor de potencia
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Departamento de Ing.
Electrénica, de Sistemas
Informaticos y Automa-
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Figura 1: Esquema bdsico
de un PFC mediante

convertidor Boost.

Figura 2. Lazo de control
para la correccién del

factor de potencia.
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En este trabajo, presentamos funda-
mentalmente, el empleo de Simplo-
rer® como herramienta de simulacion
de sistemas electrénicos de Potencia;
concretamente se realiza la imple-
mentacion y simulacion de un sistema
corrector del factor de potencia (PFC)
basado en un convertidor elevador
(Boost), el cual emplea un esquema
de control en modo corriente y en
modo tension.

Simplorer® V7 ha sido desarro-
llado para disefar y analizar comple-
jos sistemas. Los modelos de simula-
ciéon creados con Simplorer® pueden
contener circuitos con diferentes do-
minios fisicos, bloques y estructuras
de modelos de maquinas de estados,
modelados mediante SML (Simplorer
Modeling Language) o VHDL-AMS
(Very high-speed integrated Hard-
ware Description Language-Analog
Mixed Signal).

Su potente interface gréfica, fa-
cilita la implementaciéon de complejos
modelos. Siendo una de sus caracte-
risticas mas sobresaliente, el empleo
de rapidos y estables algoritmos de
simulacién, los cuales reducen el
tiempo de simulacién y proporcionan
resultados precisos.

Todas las herramientas usadas
para modelar, simular y analizar se
encuentran integradas dentro de
Simplorer Simulation Center (SSC).
El SSC gestiona el inicio de los pro-
gramas, administra los archivos del
proyecto, y habilita los sistemas para
la simulacién y el entorno de progra-
macion. Simplorer® ejecuta calculos
para modelos de simulacion descritos
en VHDL-AMS. El SML inicia automa-
ticamente la compilacién en el simu-
lador VHDL-AMS si los componentes
VHDL-AMS son usados en el modelo
de simulacién. Los componentes ha-
bituales para simulaciéon VHDL-AMS
estan disponibles en las pestanas
emergentes AMS, Tools y Digital del
ModelAgent. [1]

En la direccién Web: http:/
www.ansoft.com, puede encon-
trarse una version de evaluacion de
Simplorer®.

Correccion del factor
de potencia

El mal comportamiento frente
a la red de los sistemas electroni-
cos y el consumo de arménicos de
intensidad, provoca la degradacién
del factor de potencia. Tomando
como base un rectificador monofa-
sico en puente con carga resistiva y
filtro capacitivo, realizaremos una
correccion del factor de potencia
sobre este simple ejemplo de carga
no lineal. El rectificador junto con el
filtro capacitivo presentan frente a la
red, un comportamiento tipicamente
no lineal, aunque no por esto menos
empleado, ya que se utiliza en cual-
quier aplicacién donde sea necesaria
una conversion CA-CC, como en
alimentacién de motores de CC, y
fuentes de alimentacion (lineales y
conmutadas). Para mejorar dicho
factor de potencia, el acoplamiento
de la carga al rectificador, se realiza
mediante un convertidor CC-CC ele-
vador (Boost), tal y como se muestra
en la figura 1.

/ Linw ;

I"Eiur'

Se consigue un elevado factor
de potencia si se hace conmutar al
MOSFET de forma que la intensidad
de entrada sea practicamente senoidal
y en fase con la tensién de la red. Un
control en modo de corriente hace
que la senal de referencia para la in-
tensidad por la inductancia sea un
seno rectificado, ya que se obtiene del
producto de una sefnal con forma de
onda senoidal, y una sefal constante
que representa el error de tension de
salida, como se observa en la figura 2.
Con esto se consigue, ademas, que la
intensidad de referencia sea propor-
cional al error de tension de salida.

En cuanto a los valores de los com-
ponentes pasivos del convertidor, estos
dependen de la potencia que manejen
y del rizado de intensidad o tensién en
los mismos [2]. El valor de la inductan-
cia viene dado por la ecuacion 1, para
las condiciones de intensidad de entra-
da més desfavorables, es decir, para la
menor tension eficaz de entrada:

(1

R PR
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Convertidor

Boost

s ]
"“ { a'.. () — :
Compensacion Referencia i

|f | de Tension 1 A
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5"-(” Modulador I e ontn G () "!rnl'
H r. Lx
§ ) e :
Compensacién
de Corriente
[

Lazo de Corriente
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En esta ecuacion V, es la tension
eficaz de entrada, & es el ciclo de ser-
vicio, Al es el rizado de intensidad y f_
es la frecuencia de conmutacion. En
aplicaciones con tensiones de entrada
senoidales el valor del ciclo de servicio
viene dado por:

s A=, 2 2)

i

El valor del condensador nece-
sario puede ser calculado a partir de
la ecuacion 3.

2-P - At
€ St —

(3)

En esta ecuacion P_es la potencia
de salida del sistema, At es el tiempo
de mantenimiento de carga, V, es
la tension de salida y V_,min es la
minima tensién permitida a la salida,
que coincide con la maxima tension
presente en la entrada del converti-
dor, ya que esta topologia no permite
una tension de salida menor que la
de entrada.

Implementacion del
convertidor CC-CC
con Simplorer®

La implementacién realizada esta
compuesta de cuatro partes. La pri-
mera esta formada por la etapa de
potencia y alimentacion (figura 3). El
interruptor Ts1 nos permite simular el
circuito para las dos condiciones mas
desfavorables y estd controlado por la
red Control 2. La etapa rectificadora
esta compuesta por un puente recti-
ficador y un filtro. El ciclo de servicio
del MOSFET esta controlado por la
red Control 1.

Simulacién de sistemas de potencia

en principio como fuente de tensién
E1,yal cabo de 0.5 segundos pasara
a tomar los valores de la fuente de
alimentacion E2 hasta el final de la
simulacion. Control 1 se encarga de
la conmutacion del MOSFET de modo
que establece un control del ciclo
de servicio en funcion de la sefal de
control GS1y de la salida de la etapa
de control del MOSFET.

{1>=05)

OFF2 o2
control2 =0 control2:-=1
DSt
AMPL =25
OFF =25

(GS1.VAL>=DS1 VAL)

P ——
OFF1
contrall =0
| M

(GS1.VAL<=DS31.VAL)

OnNt

controll =1

La etapa de control del MOSFET
(figura 5) esta compuesta por un
sistema automaético de control rea-

Vs_abs

i | sun 1&-'

limentado y esta disenado mediante
dos redes PID, una para el control
de tensién y otra para la intensidad.
Donde Vs es la entrada del seno de
referencia que se toma del voltimetro
VM1, Vref es una sefal constante de
400V, Vo la tension en la resistencia
de carga RC e IL la intensidad por el
inductor. Gpvs, Gpis y GS1 son los
blogues de las funciones de transfe-
rencia del PID de tensién, intensidad y
el bloque del filtro respectivamente.

El apartado de medidas esta
compuesto por un conjunto de blo-
ques que se encarga de calcular el
factor de potencia, realizando el
cociente entre la potencia activa y
la aparente, y dos bloques que se
encargan de calcular el valor maximo
y minimo de la tensién de salida del
convertidor.

Implementacion del
sistema de control

En cuanto a los parametros que
conforman los compensadores, el
valor de la ganancia proporcional
del lazo de intensidad debe cumplir
la ecuacion 4.

Donde V__ es el valor maximo
de la rampa estabilizante. Con esto
se consigue que la maxima pen-

Sistema de control
del mosfet

S
La segunda etapa esta compues- SUMY
ta por el sistema de control del inte-
rruptor Ts1 y del MOSFET (figura 4).
De modo que el interruptor tomara
Rectificacion Convertidor Etapa de
CC-CC potencia
TS : AN o o5
rw.:; —O- . o J B '
B B = ! 2 L =
K %(? 1 @ Dt "MJ':L anrT 33 onn 3
- +
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Figura 4. Etapas de Con-

trol 1y Control 2.

Figura 5. Sistema de
control del MOSFET.

Figura 3: Etapa de po-

tencia y alimentacién.
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Figura 7. Ventana de pa-

rdmetros de simulacién.

Figura 8. Pantalla de
simulacién final en
Simplorer Schematic del
circuito PFC.
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diente descendente de intensidad
en la inductancia, se haga igual a la
pendiente de la rampa estabilizante,
condicién necesaria para la estabili-
dad del sistema [3]. Por otro lado, el
valor de la ganancia integral del lazo
de intensidad se calcula de modo
gue provoque un suficiente margen
de fase. Para ello se puede considerar
que la funcion de transferencia del
sistema a compensar tiene la forma
dada en la ecuacion 5.

I
Gl —2
(5) J* -L-s

e

(5)

Por otro lado, el filtro paso-bajo
del compensador del lazo de inten-
sidad debe introducir un polo a una
frecuencia ligeramente superior a la
frecuencia de conmutacion, con la
finalidad de filtrar las senales de alta
frecuencia. Los valores del compensa-
dor del lazo de tension deben hacer
que el rizado de tensiéon presente en
el condensador de salida, sea muy
bajo en el lazo de control, eligiendo
para ello un valor de ganancia pro-
porcional pequefno, de lo contrario
distorsionarfa la senal de referencia de
la intensidad por la inductancia. En el
valor de la ganancia integral debe in-
troducirse un cero a frecuencias bajas
(del orden del Hz), consiguiéndose asi
un margen de fase aceptable.

Especificaciones para
el PFC y parametros
de simulacién

Se simula un sistema corrector del
factor de potencia con las siguientes
especificaciones:

*Potencia de salida de 300 W.
*Frecuencia de red de 47 a 65 Hz.
*Frecuencia de conmutacion 50Khz.
*Rizado de intensidad comprendido
entre un 20 y un 30%.

Esto requiere un convertidor con
una inductancia de TmH y un conden-
sador de 470 uF. Las condiciones de la
simulacién seran las més desfavorables.
Estas son:
1°- Una tension de red de 100 V, fre-
cuencia de 47 Hz, resistencia de carga de
300 W, que provocan el maximo rizado
de tension a la salida y el mayor consumo
de intensidad.
2°- Tensién de red de 240V, frecuencia
de red a 65 Hz, resistencia de carga de
300 W, que provocan el minimo rizado
de intensidad en la bobina y un peor
factor de potencia.

Se realizara un andlisis transitorio
con un tiempo final de 2 segundos,
lo cual permite observar la evolucién
de la tensién de salida, teniendo en
cuenta los cambios producidos en las
condiciones de entrada. Los pardmetros
de simulacién se muestran en la figura
7. Para observar con mayor rapidez el

roveries
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valor que adquiere el factor de poten-
cia, en Vomaxy Vomin, podemos optar
por incluir unas condiciones iniciales de
simulacion partiendo de un régimen
permanente del circuito. Las condicio-
nes iniciales pueden ser establecidas en
cualquier instante de la simulacion en el
que se observe que se ha estabilizado la
sefal de salida, mediante:
Simulator dialogs=>Save Inicial Va-
lues
con lo que se generara un archivo de
condiciones iniciales del tipo:
nombre_hoja.aws

y que puede ser cargado habilitando el
uso de condiciones iniciales en la venta-
na de parametros de simulacion.

En las siguientes figuras se pueden
observar los resultados de la simulacién
obtenidos del sistema PFC:

Convertidor Etapa de
cc-ce potencia [Contieiz]| [contiat 1]
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o PR Figura 9. Formas de
onda para una entrada de

Lo 240V-65Hz (0<t<0.5) y
100V-47Hz (0.5<t<2).
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o2

2.9

-2d

b ez o8 ar 1 13 . 1.8 2 zum

Figura 10. Represen-

\ / \ tacién de la tensién e
\ \_/ \\/ intensidad de entrada
para Vi=100V-47Hz.

Figura 11. Representa-

cién de la tensién en la

carga y la tensién en el
inductor para Vi=100V-
47Hz.

Figura 12. Rizado de ten-
sién en la carga para una
Vi de 100v-47Hz.

Figura 13. Represen-

tacién de la intensidad

en el inductor para

Vi=100V-47Hz.
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Figura 14. Represen-

tacién de la tensién e
intensidad de entrada
para Vi=240V-65Hz.

Figura 15. Represen-
tacién de la intensidad
en el inductor para

Vi=240V-65Hz.

Figura 16. Represen-

tacién de la tensién en

la carga y la intensidad

en el inductor para

Figura 17. Rizado de
tensién en la carga para

Vi de 240V-65Hz.

Figura 18. Control de

ciclo de servicio para Vi

de 100V-47Hz.
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FP.VAL[O] I 991.16m
FP.VAL[O] | 946.64m
Conclusiones blogues y maquinas de estado de

El uso de Simplorer para la si-
mulacion de circuitos de potencia
proporciona resultados correctos, y
nos permite la interaccién entre cir-
cuitos electrénicos, diagramas de

una manera muy sencilla e intuitiva,
por lo tanto es un programa muy
adecuado tanto para iniciarnos en
el disefo y simulacién de circuitos
electréonicos como para realizar
proyectos a nivel industrial. @
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Figura 19. Valor del
factor de potencia para
Vi=100V-47Hz (mejor
EP).

Figura 20. Valor del
factor de potencia para

Vi=240V-65Hz.

NUESTRA PORTADA

Tektronix completa su familia de osciloscopios
MSO vy DPO con el lanzamiento de la nueva serie
de osciloscopios con canales mixtos MSO3000.

Con el lanzamiento de la serie MS0O3000,
Tektronix ha completado su familia de
osciloscopios DPO/MSO de bajo y medio
coste. Los usuarios de osciloscopios podran
elegir ahora entre 24 modelos corres-
pondientes a las series homogéneas en
cuanto a caracteristicas y manejo: DPO2000,
DPO3000, DPO4000 (sin canales digitales) y
MS02000, MSO3000, MSO4000 (con 16
canales digitales).

Completando la Familia

Serie MSO3000

La nueva serie MSO3000 proporciona al
disefador de sistemas embebidos la
capacidad de visualizar y analizar sefales
analogicas, digitales y de buses serie con un
Unico instrumento. La serie ofrece una
combinacion equilibrada entre el precio y las
prestaciones, hasta cuatro canales anal6-
gicos y 16 canales digitales, anchos de
banda de 100, 300 y 500 MHz, 5M de
longitud de registro en cada canal y una
velocidad de muestreo en tiempo real de
2,5Gs/s en cada canal. Con la adicién de esta
nueva serie a la familia de MSOs/DPOs lider en la industria, Tektronix ofrece ahora una gama completa de
posibilidades desde 100MHz a 1GHz permitiendo a los ingenieros de disefo simplificar y acelerar la
depuracion de los complejos sistemas embebidos. Estos osciloscopios se pueden adquirir a través de ESSA
y AFC INGENIEROS S.A.

Si desea ampliar esta informacién puede obtenerla visitando la Web de Tektronix, www.tektronix.com
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Series MS02000, MS
= 12 Modeios de Oacioscopos
.~ -16Canales Digtales

3000 y MS04000
- 100, 200, 300, 350 500 10¢
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Depuracion Sistemas Digitales

Consejos para depurar sistemas
digitales con osciloscopios mixtos

Articulo técnico cedido por Tektronix

Traducido y adaptado
por Juan Ojeda de

AFC Ingenieros S.A.
(jojeda@afc-ingenieros.

com)

En tanto que los productos electrénicos se vuelven mas répidos y complejos
se hacen también maés dificiles de disenar, verificar y depurar. Los disehadores
deben realizar una amplia verificacién de sus disehos para garantizar un fun-
cionamiento fiable del producto. Cuando ocurren problemas, los disehadores
necesitan obtener rapidamente informacion sobre las causas fundamentales
para corregirlos. Las causas fundamentales de muchos problemas digitales
son rapidas de detectar mediante el andlisis de la representacion analdgica

y digital de las sehales, por ello un osciloscopio con canales para sefiales
analdgicas y digitales (MSO) es ideal para la verificacién y depuracién de los

circuitos digitales.

Threshakd

Figura 1. Ajuste de los umbrales l6gicos para las familias l6gicas (T'TL y
LVPECL) dentro del mismo grupo de 8 canales de un MSO4000 (hay dos
grupos de 8 canales). Los tres primeros canales son sefiales TTL con un
umbral de 1,40 Vy en la parte inferior hay dos canales con sefiales LVPECL
con un umbral de 2,00V. Cada uno de los 16 canales de estos osciloscopios

se pueden ajustar a un umbral diferente.

Figura 2. Ejemplo de una adquisicién en el dominio del tiempo de la serie
MSO. Se han definido y descodificado cuatro buses en paralelo utilizando la

sefial de reloj del dispositivo.
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Los osciloscopios de sefa-
les mixtas de las series MSO2000,
MS0O3000 y MSO4000 de Tektronix
combinan las prestaciones sin com-
promisos (entre memoria, velocidad
de muestreo, disparos, etc...) de sus
osciloscopios con la funcionalidades
basicas de un analizador logico de
16 canales, incluyendo el disparo y
la descodificacién de protocolos de
los buses serie y paralelo. Los os-
cioscopios de las series MSO son las
herramientas elegidas para depurar
rapidamente los circuitos digitales
utilizando su potente disparo digi-
tal, la capacidad de adquisicién con
alta resolucion y las herramientas
de analisis. Este articulo técnico se
centra en algunos consejos sobre la
verificacion y depuraciéon que ayuda-
ran a los ingenieros de disefio a ser
més eficientes al implementar sus
disefos digitales utilizando las series
MSO de Tektronix.

Ajuste de los umbrales
digitales

Los canales digitales de un osci-
loscopio de sefales mixta ve las sefal
digitales como estados ldgicos altos
o bajos, de la misma forma que las
ve el circuito digital bajo prueba. Esto
significa que mientras las sefales no
tengan un exceso de oscilaciones,
sobreimpulsos y rebotes de tierra,
estas caracteristicas analdgicas no
son preocupantes para un MSO. Al
igual que un analizador légico, un
MSO utiliza un umbral de tensién
para determinar si la sefial l6gica esta
a nivel alto o bajo.

La serie MSO4000 ofrece el ajus-
te del umbral légico de forma indivi-
dual para cada canal, lo cual es util
cuando se depuran circuitos mixtos
con varias familias légicas diferentes.
En la figura 1 se muestra como un
MSO4000 mide cinco sefales logicas
con uno de los dos grupos de 8 cana-
les digitales. Se miden a la vez tres se-
fAales de tipo TTL (Transistor-Transistor
Logic) y dos de tipo LVPECL (Low-Vol-
tage Positive Emitter- Coupled Logic).
En el caso de las series MSO2000 y
MS03000, el ajuste de los umbrales
es comUn para cada grupo de 8 cana-
les digitales y por lo tanto, las sefales
TTL tendrian que medirse con uno de
los grupos de 8 canales y las sefiales
LVPECL con el otro.

Adquisiciones en
fitiempos” vy “estados?”

Hay dos técnicas destacadas de
adquisicion digital. La primera técnica
es la de adquisicién en “tiempos”,
con ella el MSO muestrea la sefial di-
gital de una manera uniformemente
espaciada que viene determinada por
la velocidad de muestreo del MSO.
En cada punto de muestreo, el MSO
almacena el estado l6gico de la sefal
y crea un diagrama de la senal en el
dominio del tiempo. La segunda téc-
nica es la adquisicion digital en “es-
tados”. La adquisicion en “estados”
define unos momentos especiales en
los que el estado légico de las sefales
digitales son validos y estables. Esto
es comun en los circuitos digitales
sincronizados por un reloj. La sefal
de reloj define el momento en el que
el estado es valido. Por ejemplo, para
un Flip-Flop D, el tiempo en el que la
sefal de entrada debe permanecer
estable debe ocurrir en torno al flanco
de subida del reloj. En un Flip-Flop D
sincronizado por el flanco de subida
del reloj, la sefal de salida permanece
estable en torno al flanco de bajada
del reloj. Dado que el periodo de
un reloj en un circuito sincronizado
puede no ser fijo, el tiempo entre las
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adquisiciones en el modo de “esta-
dos” puede no ser uniforme, ya que
se esta trabajando en el modo de
adquisicion en “tiempos”.

Los analizadores l6gicos pro-
porcionan la capacidad de hacer
adquisiciones en “tiempos” y “es-
tados”. Los canales digitales de un
osciloscopio de sefales mixtas ad-
quieren las sefales de forma similar
a como lo hace un analizador légico
cuando trabaja en el modo de ad-
quisicién en “tiempos”, como se
ve en la figura 2. La serie MSO de
Tektronix descodifica la adquisicién
en “tiempos” mediante una repre-
sentacién en la pantalla en forma de
bus (Figura 2) o en forma de tabla
de eventos (Figura 3), esta Ultima
es similar a la presentacion en la
pantalla de la adquisicién en modo
de "estados” de un analizador 16-
gico. Esto Ultimo proporciona una
informacién importante durante la
depuracién.

Visualizacién de
formas de onda
digitales utilizando un
cdodigo de colores

La representacién en el tiempo
de las formas de onda digitales se
parece mucho a las formas de onda
analdgicas con la Unica excepcion
de que se muestran estados l6gicos
altos y bajos. El anélisis de la ad-
quisicién en “tiempos” se centra a
menudo en la determinacién de los
valores l6gicos en puntos especifi-
cos en el dominio del tiempo y en
la medida del tiempo de transicién
entre los flancos de una o mas for-
mas de onda. Para hacer mas facil
el anélisis, la serie MSO de Tektronix
muestra los niveles l6gicos bajos de
las formas de onda digitales en azul
y los altos en verde, esto permite
distinguir facilmente el valor I6gico
incluso si no es visible ninguna tran-
sicion del canal o de los canales en
la pantalla. El color de la etiqueta de
la forma de onda coincide también
con el color correspondiente en la
sonda para que sea mas facil ver
que sefnal corresponde a cada punto
de prueba, como se muestra en la
figura 4.

Las formas de onda digitales
pueden agruparse para crear un
bus. Una de las sefales digitales se
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define como la correspondiente a
los bits menos significativos y las
otras sefales representan el resto de
los bits hasta llegar a la sefial corres-
pondiente al bit més significativo.
El MSO descodificard entonces el
bus en un ndmero binario o hexa-
decimal. La serie MSO de Tektronix
puede crear también una tabla de
eventos, que muestra los estados
[6gicos como nUmeros binarios o
hexadecimales. Cada estado tiene
su estampado de tiempos, lo que
simplifica las medidas temporales.

La serie MSO de Tektronix des-
codifica los buses paralelo utilizan-
do formatos referidos o no referidos
a un reloj. En el caso de la descodi-
ficacion referida a un reloj, el MSO
determina el estado l6gico del bus
con respecto al flanco de subida, al
flanco de bajada o a ambos flan-
cos de la sefal que se especifique
como la del reloj. Esto significa que
sélo se muestran las transiciones
validas en el bus y se excluyen las
transiciones que ocurran cuando los
datos no sean validos. En el caso de
la descodificacion sin referencia a
un reloj, el MSO descodifica el bus
en cada punto de muestreo, mos-
trando cada transicion en el bus.
Cuando el MSO utiliza la descodifi-
cacién con referencia a un reloj, la
visualizacién en la pantalla del bus
o de la tabla de eventos del bus
descodificado son muy similares a
la visualizacién en la pantalla de un
analizador légico con adquisicion
en el modo de estados. Puesto que
la descodificacion de buses es un
proceso posterior a la adquisicion,
se dispone también de la flexibilidad
para cambiar el formato de la des-
codificacién durante el anélisis.

La serie MSO de Tektronix des-
codifica simultdaneamente hasta
dos o cuatro buses, dependiendo
del modelo. Los buses se definen
como paralelo o serie (12C, SPI,
CAN, LIN, FlexRay, RS-232/422/485/
UART y 12S/UJ/RJ/TDM). El bus para-
lelo estd compuesto de cualquiera
de los canales digitales desde DO
a D15. El bus serie se compone de
cualquiera de los canales analégi-
cos del 1 al 4y de los canales di-
gitales desde el DO al D15. La serie
MSO ofrece la maxima visibilidad
del disefio mostrando a la vez en
la pantalla hasta cuatro canales

puracion Sistemas Digitales

-i,0m
15 am
T, o
-1 B
-4, B
rrepy
-5, o
L4
-,
Pt
-t
- 14 om
-, i

TREEEsaRaRINeY

Figura 3. Los datos descodificados se muestran en una tabla de eventos que
es similar a la presentacién en pantalla de la adquisicién hecha en el modo

de “estados” de un analizador légico.

Figura 4. El cédigo de colores de la sonda coincide con la codificacién

mediante colores de las formas de onda, por lo que es mds ficil ver las senale

que corresponden a cada punto de la prueba.

analodgicos, cuatro formas de onda
de referencia, una forma de onda
de matematica, cuatro buses (con
cualquier mezcla serie/paralelo) y
16 canales digitales.

Preparacién para la
adquisicion digital

Hay dos tareas basicas para con-
figurar un MSO y realizar una adqui-
sicion de senales digitales. En primer
lugar, al igual que con un analizador
l6gico, los umbrales de cada canal
digital del MSO deben ser seleccio-
nados para cada familia I6gica sobre
la que se va a medir con el fin de ga-
rantizar que se adquieran los niveles
l6gicos correctos. En segundo lugar,
se deben ajustar los retardos de los
canales analégicos para lograr una
adecuada correlacién en el tiempo de
los canales analdgicos y digitales.

43



Depuracion Sistemas Digitales

Figura 5. Verificacién rdpida de la amplitud de la sefial de 5 V de la 16gica
CMOS utilizando medidas estadisticas.

Figura 6. Ajuste del umbral digital del MSO a 2,5 V para una sefial CMOS
des5V.

Figura 7. Alineacién en el tiempo de un canal analégico con otro canal

digital.

Figura 8. Tren de pulsos TTL.

Tiempo no especificado
entre los trenes de pulsos
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Los canales analdgicos del MSO
se utilizan para comprobar rapida-
mente la diferencia de tensién entre
los niveles légicos de las sefales di-
gitales. En la figura 5, el MSO mide
automaéticamente la amplitud de la
sefial de 5V del CMOS utilizando
estadisticas de medida y haciendo
multiples adquisiciones. Para las
familias de légica simétrica, como
la CMOS, el umbral de decision del
estado ldgico es justo la mitad de la
amplitud de la sefal. En la figura 6, el
umbral del canal digital se establece
a 2,5V, que es la mitad de la am-
plitud de la sefal de 5V de la logica
CMOS. Sin embargo, para las familias
de logica asimétrica, como la TTL, se
necesita normalmente consultar la
hoja de datos de los componentes y
definir el umbral como el punto medio
(TTL, Vi o = 1,4V) entre la tension
méaxima de entrada correspondiente al
nivel bajo (TTL, VIL = 0,8V) y la tensién
minima de entrada correspondiente al
nivel alto (TTL, VIH = 2,0V).

En la figura 6, se puede ver el
retardo de propagacion entre los
flancos de subida de las formas de
onda analdgicas y digitales de la mis-
ma sefal. La forma de onda analé-
gica estd adelantada con respecto
a la digital. Para obtener medidas
precisas, es importante eliminar el
retardo entre ellas y con ello obtener
medidas con una mejor correlacién
temporal entre las formas de ondas
analdgicas y digitales. La serie MSO
de Tektronix dispone de un ajuste del
tiempo de propagacién para las son-
das analdgicas que permite alinear
los canales analdgicos con los demés
y alinear los canales analdgicos con
los canales digitales. Los ajustes de
los tiempos de propagacion de los
canales analdgicos permiten com-
pensar los retardos de propagacién
de las sondas analdgicas que sean de
tipo diferente.

Cada osciloscopio de la serie
MSO de Tektronix estd provisto de
una sonda légica. Para simplificar
las medidas digitales, el osciloscopio
compensa el retardo de propagacion
de los canales de la sonda légica.
Por lo tanto, no hay ningun ajuste
del retardo de propagacién para los
canales digitales de la sonda logica.
Por ejemplo, los canales digitales del
MSO4000 tienen una especificaciéon
de retardo de propagacién canal-a-

canal de tan solo 60 picosegundos.

Para alinear los canales analégi-
cos con los canales digitales, el punto
de 2,5V en los flancos de transicion
de las formas de onda analdgicas
CMOS deben estar alineadas en el
tiempo con las transiciones logicas
de la senales CMOS que tienen lugar
con el umbral de referencia de 2,5 V
(en los canales digitales). Como se
muestra en la figura 7, se utiliza una
compensacion del tiempo de propa-
gacion de -1,60 nseg para ajustar el
canal analdgico con el canal digital.
Este proceso de ajuste del tiempo de
propagacion se repite para el resto de
canales analdgicos. Se deberian com-
probar los retardos de propagacion
de los canales analégicos cuando se
cambian las sondas analégicas y tam-
bién los umbrales digitales cuando
se van a realizar medidas sobre una
familia l6gica diferente. Con el ajuste
de los umbrales y de los retardos de
propagacion, el MSO esta ya listo
para la verificacién y la depuracion
de los circuitos digitales. A continua-
cion, se estudiaran algunos ejemplos
de verificacion de un disefio usando
un MSO.

Disparo sobre lo
inesperado

El primer ejemplo es la verifica-
cién de un tren de pulsos TTL que
contiene ocho pulsos positivos, como
se muestra en la figura 8. La especi-
ficacién del ancho del pulso positivo
estd dentro del rango de 23,2 nseg
a 25 nseg y la correspondiente a la
separacion entre los pulsos estd com-
prendida entre 26 nseg y 27 nseg. El
tiempo entre los trenes de pulsos no
esta especificado.

Se conecta el canal digital del
MSO a la sefal con el tren de pul-
sos TTL y se establece el umbral de
decision del estado légico para la
l6gica TTL. EI MSO esta configura-
do para disparar sobre el flanco de
subida. Para acelerar el proceso de
verificacién, el MSO se configura au-
toméaticamente para medir el ancho
de los pulsos positivos y negativos
localizados entre los cursores. La fi-
gura 9 muestra una adquisicién rea-
lizada con un solo disparo, donde el
MSO dispar6 en el flanco de subida
del primer pulso. Dependiendo de
cuando se pulse el botén de disparo
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Unico del MSO, éste podria disparar
sobre cualquiera de los otros flancos
de subida del tren de pulsos.

La sefal adquirida consta de
ocho pulsos que se ajustan a las es-
pecificaciones. El ancho del primer
pulso positivo (23,88 nseg) y el ancho
del pulso negativo (26,18 nseg) se
miden automéaticamente y se obser-
va que los valores estan dentro de
las especificaciones. Los cursores de
medida de los osciloscopios de la
serie MSO de Tektronix estan ligados y
se pueden mover ambos con un solo
control a lo largo del tren de pulsos
para medir automaticamente el resto
de las parajeas de los pulsos positivos
y negativos del tren. Todos los pulsos
capturados en esta adquisicion cum-
plen con el pliego de condiciones.

Los anchos de los pulsos posi-
tivos y negativos son comprobados
mas rigurosamente cambiando el
modo de adquisicion del MSO de
disparo Unico a continuo. Los es-
tadisticos de los pulsos positivos y
negativos (media, minimo, maximo y
desviacién estandar) se acumulan tras
multiples adquisiciones. Para hacer
medidas estadisticas el nUmero de
adquisiciones se puede seleccionar
entre 2y 1.000.

La figura 10 muestra las estadis-
ticas de medida del valor medio del
ancho del pulso positivo, que es de
23,87 nseg con una desviacion estan-
dar de 53,62 pseg. El ancho minimo
del pulso positivo es de 23,76 nseg y
el maximo de 24,00 nseg, por lo que
estan dentro de las especificaciones.
De la misma forma, se ha verificado
que las medidas del ancho del pulso
negativo se encuentran también den-
tro de especificaciones. Llegados a
este punto, la verificacion del tren de
pulsos TTL progresa sin tropiezos.

Esta técnica de verificacion de-
pende de qué partes de la sedal
continua se estan adquiriendo y
analizando. Una técnica de verifica-
cion mas robusta consiste en que
el osciloscopio de la serie MSO de
Tektronix compruebe cada pulso con
su poderosa capacidad de disparo.
Por ejemplo, el MSO se puede con-
figurar para comprobar la sefal del
tren de pulsos TTL midiendo cada uno
de los pulsos positivos y disparando
sobre los pulsos con anchos no vali-
dos inferiores a 23,2 nseg. El modo
de adquisicién con disparo Unico se
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utiliza para detener el MSO después
de realizar un disparo, eso permite
analizar los pulsos individuales que
no sean validos.

En la figura 11, el MSO disparé
sobre un pulso positivo no vélido
por ser inferior a 23,2 nseg. Con esta
adquisicion se han capturado dos
errores. El primer error consiste en
que el séptimo pulso es de un ancho
de solo 3,636 nseg, lo cual es menor
que el valor de la especificacién mi-
nima de 23,2 nseg. El segundo error
consiste en la falta del octavo pulso.
Este es un ejemplo de la utilizacion
del disparo digital de un MSO para
buscar senales digitales no validas.
Ademaés, cuando se buscan senales
digitales no vélidas, se puede utilizar
el disparo del MSO para buscar pulsos
con anchos superiores a 25,6 nseg. En
este caso, no se detectaron problemas.
La causa raiz de este error fue un fallo
de diseno. La sefal que controlaba
la puerta de los pulsos era asincrona
con respecto a la generacién de los
pulsos y en varias ocasiones cambiaba
su duracion. Como resultado, la sefal
interna de puerta cortaba intermiten-
temente el octavo pulso y acortaba la
duracién del séptimo pulso. Esta técni-
ca de verificacion basada en el disparo
sobre errores puede ser utilizada para
monitorizar la sefial durante largos pe-
riodos, como por ejemplo durante una
noche o durante el fin de semana, con
el fin de proporcionar una verificacién
del disefo alin mas rigurosa.

Ver la imagen
completa con la doble
adquisiciéon analdgica v
digital

En este ejemplo, se verifican dos
sefales LVPECL (Low-Voltage Positive
Emitter-Coupled Logic). En el caso de
la l6gica LVPECL de 3,3V, el nivel 16-
gico alto es de aproximadamente 2,4
V'y el nivel 16gico bajo es de aproxi-
madamente 1,6V. Por lo tanto, los
canales digitales del MSO se ajustan
al umbral de 2,0V.

La sefal del canal légico “0" es
una sefal de onda cuadrada con un
periodo de aproximadamente 50 nseg
y la sefal del canal “1” es una sefal
de onda cuadrada con un periodo de
aproximadamente 90 nseg, como se
muestra en la figura 12. No hay rela-
cion temporal entre las sefales.
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Figura 10. Medidas estadisticas realizadas con la serie MSO para verificar el

ancho de los pulsos positivos y negativos de un tren de pulsos TTL
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Figura 11. Disparo del MSO sobre un pulso positivo erréneo de 3,636 nseg.
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Figura 12. Sefiales LVPECL: la sefial “0” tiene un periodo de 50 nseg y la

seiial “17 de 90 nseg.

La misma técnica de verificacion
que se utilizdé en el anterior ejem-
plo del tren de pulsos TTL se utiliza
para verificar estas sefales LVPECL.
Para comprobar que las sefales no
son validas se configura el MSO para
disparar sobre pulsos con un ancho
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Figura 13. MSO disparado sobre un espurio (glitch) de 727,3 picosegundos

de la senal LVPECL situada en la parte inferior de la pantalla.

o 4 Dev

Figura 14. La diafonfa generada por los flancos de subida de dos sefiales

LVPECL provocan espurios (glitches).

A

Figura 15. Flip—Fllop D 74F74

Figura 16. El funcionamiento del Flip-Flop D parece normal cuando se hace

una sola adquisicién.
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inferior a 22,4 nseg. En la figura 13,
el MSO disparé sobre un espurio (gli-
tch) de 727,3 pseg de la senal situada
en la parte inferior de la pantalla. La
captura de este espurio requiere que
el MSO tenga una resolucion tempo-
ral superior a 727,3 pseg.

Una especificacién importante
del sistema de adquisicion del MSO es
la resolucion utilizada para capturar
las sefiales digitales. La adquisicion
de una sefal con mayor resolucion
proporciona medidas temporales mas
precisas de cuando ocurren los cam-
bios en la senal. Por ejemplo, a una
velocidad de adquisicidon de 500 Ms/s
la resolucion es de 2 nseg y por la
tanto, la incertidumbre con la que se
adquieren los flancos de las sefales es
de 2 nseg. Una resolucién temporal
de 60,6 pseg (16,5 Gs/s) disminuye
la incertidumbre en la localizacion de
los flancos de la sefial a 60,6 pseg y
captura los cambios mas rapidos de
las sefales.

Los osciloscopios de la serie
MSO4000 de Tektronix adquieren
internamente las sefales digitales
mediante dos tipos de adquisicion al
mismo tiempo. La primera adquisicion
se realiza con una resolucion tempo-
ral de hasta 2 nseg y una memoria de
registro de hasta 10 Mmuestras. La
segunda adquisicién se llama adquisi-
cion de alta velocidad MagniVu™. La
resolucion temporal de MagniVu es
de 60,6 pseg y trabaja sobre una me-
moria de registro de 10.000 muestras
centrada en torno al punto de dispa-
ro. La serie MSO3000 proporciona
una resolucion temporal de MagniVu
de hasta 121,2 pseg. La adquisicion
con MagniVu muestra los detalles de
las transiciones de la sefal, como es el
caso de los espurios, que no pueden
ser vistos con otros instrumentos de
menor resolucion.

En la figura 13, el espurio de la
sefal situada en la parte inferior (ca-
nal 0) ocurre al mismo tiempo que el
flanco de subida de la sefial situada
justo encima (canal 1). Este podria
ser un problema de diafonia, pero se
necesita mas informacion antes de
hacer este diagnostico.

A continuacién se conectan los
canales analégicos del MSO a ambas
sefiales de l6gica LVPECL y se inicia de
nuevo el MSO para buscar pequefios
pulsos no validos. Esta vez el MSO
dispard sobre un espurio (glitch) de

1,091 nseg y proporciond informa-
cion analdgica sobre ambas sefales
LVPECL, tal y como se muestra en la
figura 14. Los espurios analdgicos
ocurren al mismo tiempo que los
flancos de subida en la otra sefal. La
mayoria de estos espurios analégicos
se encuentran por debajo del umbral
l6gico LVPECL, pero algunos de estos
problemas cruzan el umbral légico y
se consideran como errores |6gicos,
tal como el espurio que aparece en
la parte izquierda del canal “1". Los
MSOs ofrecen la ventaja de captu-
rar tanto las caracteristicas de las
sefales analdgicas como las de las
sefales digitales y mostrarlas con co-
rrelacion temporal, proporcionando
una visién profunda de la integridad
de las sefales digitales. La causa de
estos espurios se debe a la diafonia
de los flancos de subida de las dos
sefales LVPECL. Las transiciones de
los flancos de subida de las sefales
LVPECL provocan en la otra sefal
pulsos mayores y mas rapidos que
en el caso de los flancos de bajada.
Como resultado, los flancos de subida
crean una diafonia significativamente
mayor que los flancos de bajada. No
hay ninguna indicacién de diafonia
debida al flanco de bajada en esta
adquisicion.

Violaciones de

los tiempos de
fSetup&SHold” vy
flancos con pendientes
no uniformes

En este ejemplo, se verifica el
funcionamiento del dispositivo 74F74
(Flip-Flop D de légica TTL). El flanco
de subida del reloj del Flip-Flop D
hace que la entrada D pase a la salida
Q, como se muestra en la figura 15.
Por ejemplo, la salida Q estd a nivel
alto si la entrada D esta a nivel alto en
el momento del flanco de subida del
reloj. La figura 16 muestra el disparo
del MSO sobre el flanco de subida
del reloj que se muestra en la forma
de onda inferior (canal 0, CLK). La
entrada de datos del Flip-Flop D co-
rresponde a la forma de onda situada
en el medio (canal 1, DATA) y la salida
Q esté en la parte superior (canal 2,
OUT). Los canales digitales se han
etiquetado como OUT, DATA y CLK
para hacer més facil la identificacion
de cada forma de onda.
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A primera vista, todo se ve bien,
los datos entran por la puerta Dy
aparecen en la salida Q justo des-
pués del flanco de subida del reloj. El
retardo de propagacién del Flip-Flop
D se puede apreciar con la adqui-
sicion de alta resolucién del modo
de adquisiciéon MagniVu (60,6 pseg)
del MSO4000. El ancho del pulso
positivo del reloj es de 7,455 nseg y
el disparo del MSO esta configura-
do para encontrar pulsos no vélidos
menores de 6,40 nseg. La figura 17
muestra el disparo del MSO sobre
un espurio de 727,3 pseg en la seial
del reloj justo antes del pulso normal
del reloj. Se conecta ahora el canal
analégico a la sefal del reloj para
obtener mas informacién sobre este
espurio y se inicia de nuevo el MSO.
La figura 18 muestra como el MSO
se ha disparado sobre un espurio del
reloj y ofrece una vision analdgica
de lo que esta causando el espurio.
El flanco de subida del reloj no tiene
una pendiente de subida constante.
Utilizando los cursores del MSO, la
tension del flanco de subida es de 2V
en el centro del espurio y moviendo
el cursor unos 500 pseg a la derecha
hay una caida de tension a 1,76V.
Esta caida de tension provocod que
el estado légico cambiase de nivel
|6gico alto a bajo durante un corto
tiempo antes de que el flanco de la
sefial del reloj continuase su ascenso.
La especificacion de la tension maxi-
ma de entrada para el nivel légico
bajo (VIL) del 74F74 es de 0,8 V y la
de la tensién minima del nivel l6gico
alto VIH es de 2 V. Una senal de reloj
con tiempo de subida lento o con
una subida no uniforme entre las
tensiones VIL y VIH puede causar un
comportamiento indefinido del Flip-
Flop D. En base a esta adquisicion, el
flanco de subida con pendiente no
uniforme del reloj no parece estar
causando ningln problema. El flanco
de subida del reloj con pendiente no
uniforme se documenté en el informe
de verificacién y ahora la siguiente
tarea es verificar el funcionamiento
de la salida Q. La salida Q sélo de-
beria cambiar como resultado de un
cambio en la entrada y el cambio
deberfa producirse sélo en el flanco
de subida del reloj mas el retardo de
propagacion del Flip-Flop D. El reloj
tiene un periodo fijo de 20 nseg. Por
lo tanto, la salida Q no deberia tener
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pulsos con una anchura menor de
20 nseg debido a que la salida Q
s6lo deberia cambiar con los flancos
de subida del reloj que ademaés es-
tan separados 20 nseg. El MSO esta
configurado para disparar sobre los
pulsos en la salida Q con un ancho
inferior a 19,2 nseg.

La figura 19 muestra que el MSO
ha capturado un pulso en la salida Q
con un ancho inferior a 19,2 nseg.
Se puede observar que este ancho
del pulso en la salida Q es menor
que el periodo de reloj. El anélisis de
las formas de onda muestra que la
entrada D estd a nivel alto cuando
tiene lugar el flanco de subida del
reloj. La transicién de la salida Q de
nivel bajo a alto es correcta, pero la
siguiente transicion de nivel alto a
bajo es un error de funcionamiento
del Flip-Flop D, porque la transicion
no esta relacionada con el flanco de
subida del reloj. Se conecta ahora el
canal analdgico a la salida Q para ob-
tener mas informacién sobre el pro-
blema, como se muestra en la figura
20. La sefal analdgica de la salida Q
comienza a subir, pero poco después
desciende. Se puede advertir que la
sefal analdgica de la salida Q no llegd
a alcanzar el nivel l6gico alto normal
antes de que volviese a bajar.

Recordando anteriores experien-
cias este fallo podria ser un espurio
debido a la meta-estabilidad cau-
sado por la violacién del tiempo de
“setup&hold” de la entrada D con
respecto al flanco de subida del reloj.

En la figura 20, el tiempo de
“setup” medido con los cursores en
la entrada D es de 4.188 nseg. Este
tiempo de “setup” es mas del doble
del tiempo minimo especificado para
el dispositivo 74F74, que es de 2
nseg. Sin embargo, el 74F74 no esta
funcionando correctamente con un
tiempo de “setup” del dato de 4,188
nseg en la entrada D antes de que
ocurra el flanco de subida del reloj.
Se cambia ahora el disparo del MSO
para capturar las violaciones de los
tiempos de “setup&hold” y determi-
nar cuanto tiempo de “setup” se ne-
cesita para que este 74F74 funcione
correctamente.

La figura 21 muestra que la sa-
lida Q funciona correctamente con
un tiempo de “setup” de 4,488 nseg
medido entre el flanco de subida del
dato en la entrada D y el flanco de

Depuracion Sistemas Digitales

subida del reloj (CLK). Otras adqui-
siciones muestran que en la salida Q
aparecen espurios ocasionales cuan-
do el tiempo de “setup” es menor o
igual a 4,188 nseg.

Figura 17. Captura de un espurio de 727,3 pseg en una sefial de reloj con

un MSO.

Figura 18. Espurio en una sefial de reloj causado por el flanco de subida del

reloj que no tiene una pendiente de subida constante.

Figura 19. Error en la salida Q del Flip-Flop D.
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Figura 21. Funcionamiento correcto de la salida Q del Flip-Flop D con

el dato presente en D durante 4,488 nseg antes del flanco de subida del reloj

A continuacién, se comprueba
si hay violaciones de los tiempos de
“setup& hold” en la entrada D. El
disparo en el MSO se ajusta para un

Figura 22. Disparo del MSO sobre el cambio de los datos del Flip-Flop
D dentro de la ventana de “setup&hold” definida con los cursores @’ y ‘b’

situad()s ;ﬂrcdcdor dt‘l H‘ADCO dC Sleidél (lél I'CI()j.
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tiempo de “setup” de 2 nseg y un
tiempo de “hold” de 1 nseg, para
comprobar que los cambios en la en-
trada D estan dentro de la ventana de
“datos validos” en torno al flanco de
subida del reloj. La figura 22 muestra
una violacion seria de los tiempos de
“setup&hold” en la entrada D. Se
coloca el cursor ‘a’ 2 nseg antes del
flanco de subida del reloj (tiempo
minimo de “setup”) y el cursor ‘b"a 1
nseg después de dicho flanco (tiempo
minimo de “hold”). Se requiere que
la entrada D sea estable durante la
ventana temporal de “datos vélidos”
(3 nseg) en torno al flanco de subida
del reloj. El Flip-Flop D no esta especi-
ficado para funcionar correctamente
si hay cambios en la entrada D dentro
de la ventana temporal de “datos
validos”.

Llegados a este punto del proce-
so de verificacion, hay tres problemas
en el funcionamiento del Flip-Flop
D y sus sefnales. El primer problema
es que el flanco de subida del reloj
no tiene una pendiente uniforme. El
circuito de reloj debe ser redisefiado
para obtener un flanco de subida de
mejores caracteristicas. El segundo
problema que es el 74F74 no esta
trabajando correctamente con un
tiempo de “setup” de 2nseg a 4,188
nseg en la entrada D. Esto puede es-
tar relacionado con que el flanco de
subida defectuoso del reloj 74F74 no
estad cumpliendo con las especificacio-
nes. El tercer problema es la violacion
de los tiempos de “setup&hold” de la
entrada D. El circuito que suministra
los datos a la entrada D tiene que
ser redisefiado de manera que no
cambie durante la ventana temporal
de "setup&hold” referida al flanco de
subida del reloj.

Utilizacion de Wave
Inspector® para
verificar rapidamente
convertidores A/D

En este ejemplo, se verifica el
rango de salida del sistema de adqui-
sicion de datos de un sensor con una
senal fija de prueba de tipo rampa. El
sistema de adquisicién de datos del
sensor es un circuito de acondiciona-
miento de la sefial analdgica que ali-
menta a un convertidor de analdgico
a digital (CAD) de 6 bits y 20Ms/s. Los
datos del bus de 6 bits del CAD son

validos en el momento del flanco de
bajada del reloj. La sefial de prueba
de tipo rampa a la entrada del siste-
ma de adquisicion deberia producir
una serie de valores hexadecimales en
el CAD comprendidos entre 00 y 3F. El
canal analégico del MSO se conecta
a la salida del acondicionador de la
sefal que es también la entrada del
CAD. Esto proporciona una rapida
comprobacién de la salida de la sefal
acondicionada y de la sefial de en-
trada al CAD. El canal digital “0"” del
MSO esta conectado a la salida del
reloj del CAD vy los canales digitales
del 1 al 6 estdn conectados al bus de
6 bits del CAD, como se muestra en
la figura 23. El MSO se configura para
disparar sobre el flanco de subida de
la senal de entrada al CAD.
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Figura 23. Verificacién del rango de salida del

sistema de adquisicién de datos de un sensor.

La figura 24 muestra el disparo
del MSO sobre el flanco de subida de
la entrada al CAD. Wave Inspector®,
una de las caracteristicas Unicas de la
serie MSO de Tektronix, se utiliza para
ampliar en un factor de x20 la zona
de la memoria alrededor del punto de
disparo, permitiendo que los valores
descodificaciéon del bus paralelo sean
vistos facilmente. Los datos del CAD
son estables en el flanco de bajada
del reloj y el MSO descodifica los
valores del bus en el flanco de bajada
del reloj. Por lo tanto, el bus paralelo
se actualiza en el momento del flanco
de bajada del reloj cuando los datos
del CAD son estables. El potente dis-
paro del MSO encuentra fallos en la
sefial y dispara sobre el contenido
del bus serie o paralelo para cen-
trar la adquisicion en las zonas con
problemas. Sin embargo, una vez
adquiridos los datos, el disparo ya
no se puede volver a utilizar sobre
los datos adquiridos. La busqueda
manual a través de largos registros
en memoria puede ser un proceso
frustrante y lento. El registro de una
forma de onda con 10 Mmuestras
equivale a méas de 9.700 pantallas de
datos de alta resolucion. Se tardarfa
mas de dos horas y cuarenta minu-
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centro de la pantalla.

Figura 24. El MSO disparé sobre el flanco de subida de la entrada al CAD

y Wave Inspector amplia esa zona para que los valores hexadecimales des-

codificados del bus paralelo sean ficilmente visibles. La senial de prueba de

aparece el reloj del CAD en el canal 0. Las 6 sefiales del bus digital (canales
digitales 1-6) de salida del CAD se muestran por encima de la forma de
onda del reloj (canal 0). Las sefiales digitales del CAD se agrupan junto con

la correspondiente del reloj en un bus paralelo sincronizado por el reloj en el

Las busquedas
estan también
| disponibles para
tipos de dispa-
ros tales como
flancos, anchos
de pulsos, pul-
sos “runt”,
violaciones de
i l0s tiempos de
“setup&hold”,
| [6gicos, tiempos
de subida/baja-
da y valores de
los datos de los
buses.

La figura 25
muestra como
Wave Inspector

tipo rampa aparece en el canal analégico 1. En la parte inferior de la pantalla buscé el valor

hexadecimal 00
en el bus para-
lelo del CAD,
el cual deberia
aparecer en los

tos en desplazarse a través de una
forma de onda de 10 Mmuestras, a
razéon de una pantalla de méaxima
resolucién por segundo. Mientras
que con el uso de Wave Inspector®
la busqueda y el marcado automa-
tico de los eventos deseados en un
registro de 10Mmuestras corres-
pondiente a una adquisicion del
bus de datos de 6 bits tardaria solo
unos 30 segundos. Una vez que los
datos se ha encontrado y marcado,
la navegacién entre los eventos es
tan sencilla como pulsar en el pa-
nel los botones en forma de flecha
que indican izquierda y derecha.

valles de la se-
fal de prueba de tipo rampa, pero
no encontrd ninguno, lo cual se
advierte por la falta de marcas de
busqueda simbolizadas por tridngu-
los blancos en la parte superior de la
pantalla y como se indica también
en la parte inferior de la pantalla en
la zona de lectura del nimero de
eventos donde se muestra el valor
cero. El que no aparezcan valores
hexadecimales 00 significa que el
CAD no ve tensiones en la entrada
analdgica que correspondan al va-
lor hexadecimal 00. El circuito de
acondicionamiento de la sefal ana-
l6gica del sistema de adquisicidon no
procesa correctamente los picos de

Figura 25. La busqueda con el Wave Inspector no encuentra los valores

hexadecimales 00 en la sefial de prueba.

Fomm i acter. 9K
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tensién minima
de la senal de
prueba de tipo
rampa para que
coincida con la
l tension minima
lde entrada al
sl CAD, con el fin

! de que el CAD

produzca una
| salida con va-
lor hexadecimal
00.

La figura 26
muestra como
Wave Inspector
ha buscado el
maximo valor

Depuracion Sistemas Digitales

Figura 26. La basqueda realizada en el bus por Wave Inspector encuentra
muchos valores hexadecimales 3F en los picos de la sefial de prueba.

Figura 27. Al utilizar la navegacién del Wave Inspector el salto de marca a
marca ocurre en los valores hexadecimales 3F correspondientes a los picos de}

la sefiales de prucba.

Figura 27. Al utilizar la navegacién del Wave Inspector el salto de marca a

marca ocurre en los valores hexadecimales 3F correspondientes a los picos d

la sefiales de prueba.

hexadecimal (3F) a la salida del
CAD. La busqueda en el bus realiza-
da por Wave Inspector indica que se
han encontrado 18 eventos. Estos
eventos se han agrupado en tres
conjuntos de marcas de busqueda
en la pantalla y se encuentran loca-
lizados en los picos de la sefal de
prueba de tipo rampa. Sin embar-
go, cada pico tiene multiples valores
hexadecimales 3F en lugar de uno
solo como deberia ocurrir para cada
pico de la sefal de prueba de tipo
rampa. La figura 27 muestra que
se utilizé la tecla de navegacion de
Wave Inspector en forma de flecha
hacia la derecha para saltar desde
la posicion del disparo de la figura
26 hasta el primer evento 3F mar-
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Figura 28. Funcionamiento correcto con un valor hexadecimal 3F en cada

pico de la rampa.

Figura 29. Funcionamiento correcto con un valor hexadecimal 00 en cada

ralle de la rampa.

50

cado a la derecha del disparo. Se
puede advertir que en el centro de
la pantalla del MSO, el bus de salida
de datos del CAD es de 37, 38, 39,
3A, 3B, 3C, 3D, 3E y seis valores
hexadecimales 3Fs. En el caso de un
funcionamiento correcto correspon-
derfa a un solo valor hexadecimal 3F
en el pico de la sefal de prueba de
tipo rampa.

Un recorte de la parte superior
de la senal de prueba de tipo rampa
en la entrada del CAD podria haber
producido que apareciesen multiples
valores hexadecimales 3F, pero la
forma de onda de entrada al canal
analdgico del CAD parece buena, la
sefial de prueba de tipo rampa no
estd recortada o distorsionada en el
pico. Parece mas bien que los multi-
ples valores hexadecimales 3F en la
cima de la sefial de prueba de tipo
rampa indican que la sefial analdgica

superd la tension maxima de la en-
trada del CAD. La sefial de prueba de
tipo rampa procesada por el acondi-
cionador de sefal supera la tensién
méaxima de entrada al CAD y por otro
lado, la sefal procesada no alcan-
za la tension minima de entrada al
CAD. Para solucionar este problema,
se deben ajustar la compensacion
de la tensién continua (offset) y la
ganancia del acondicionador de la
sefal del sistema de adquisicion. Se
puede advertir en la esquina inferior
izquierda de la figura 27 que la ten-
sibn maxima de la forma de onda a
la entrada del CAD es de 1,871 Vy
la minima de 854,1 mV. Se deben
reducir los valores de la ganancia
y de la compensacién del nivel de
continua del circuito acondicionador
de la sefal para lograr su correcto
funcionamiento.

La figura 28 muestra como
se ajustaron la ganancia y la com-
pensacion del nivel de continua del
acondicionador de la sefal analégi-
ca del sistema de adquisicién para
proporcionar al CAD una sefal de
prueba de tipo rampa correctamen-
te procesada. Una vez ajustado el
acondicionador de la senal el valor
méaximo de la tension de la forma de
onda a la entrada del CAD se redujo
desde 1,871 V a 1,838 V. Ahora,
como se esperaba, sélo hay un valor
hexadecimal 3F para cada pico de la
sefal de prueba de tipo rampa. La
tensién maxima de entrada del CAD
funciona correctamente. En la figura
28, se puede ver el tiempo de con-
versién del CAD en esta adquisicién.
El tiempo de conversion del CAD es
el tiempo que transcurre desde que
el pico de la rampa (valor maximo de
la tensién) esta presente a la entrada
del CAD hasta el momento en que
el valor hexadecimal 3F aparece en
la salida del CAD. En la figura 29
se muestra como Wave Inspector
ha buscado el valor hexadecimal
00, que deberia ser el correspon-
diente al valle de la sefal de prueba
de tipo rampa. Se encontraron tres
valores hexadecimales 00, uno en
cada valle de la sefal de prueba de
tipo rampa, tal y como se esperaba.
Por Ultimo, se utiliza la tecla con el
simbolo de flecha hacia izquierda
del Wave Inspector de onda para
saltar a la primer evento marcado
de valor hexadecimal 00 situado

a la izquierda para comprobar los
detalles del bus del CAD en el valle
de la senal de prueba, como se ve en
la figura 29.

El sistema de adquisicion estd
funcionando ahora correctamente
y se puede apreciar como en la una
cuenta atras se llega hasta al valor
minimo hexadecimal 00 y a conti-
nuacién comienza a contar hacia
valores superiores. Los valores del
bus se guardan en un archivo con
extension .CSV y se comprueban
con Microsoft Excel para ver si faltan
valores o los hay duplicados. En este
ejemplo, los canales digitales del
MSO se descodificaron en un bus
sincronizado por un reloj y se utilizd
Wave Inspector para encontrar o no
encontrar, rdpidamente los valores
méximos y minimos del bus del CAD.
El circuito de acondicionamiento de
la sefal analdgica fue rapidamen-
te identificado como la fuente del
problema.

Resumen

Los osciloscopios de la serie
MSO de Tektronix son de un valor
incalculable para los disefadores que
tienen que verificar las complejas in-
teracciones digitales, analégicas y de
software de sus disenos. Al propor-
cionar las funcionalidades basicas de
los analizadores I6gicos y la facilidad
de utilizacién de los osciloscopios,
ofrecen un completo conjunto de
herramientas - potente disparo digi-
tal, capacidad de adquisicién de alta
resolucion y herramientas de analisis
- para comprobar y depurar rapida-
mente los circuitos digitales.

Los osciloscopios de canales
mixtos MSO de las series MS0O2000,
MSO3000 y MSO4000; asi como,
los osciloscopios DPO de las series
DP0O2000, DPO3000 y DPO4000
pueden ser adquiridos a través del
distribuidor de Tektronix en Espafa:
AFC Ingenieros S:A.

Si desea ampliar esta informa-
ciébn y que le asesoren sobre su
aplicacién, una demostracion, una
comparativa con otros productos o
conocer nuestras ofertas actuales,
no dude tampoco en contactar con
AFC Ingenieros.

Tel. 91 3654405,
Email: jojeda@afc-ingenieros.com;
Web: www.afc-ingenieros.com). [@
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LPC214x basado en ARM7TDMI-S™

USB 2.0
Full Speed Package

LPC2141 v LOFP&4

LPC2142 LOFP&4

LPC2144 LOFP&4

LPC2146 LOFP&4

LPC2148 LOFP&4

Grandes Prestaciones. Pequefio Encapsulado
16/32 Bit Flash Microcontrollers. Los dispositivos LPC214x de NXP,
basados en ARM7TDMI-S™ pueden ayudarle en su aplicacién, proporcionando:

ARM?7 de bajo coste, compatible con USB 2.0, full-speed ==
- DMA con 8KB RAM
- Soporta 32 endpoints (16 bidireccionales) con 2KB FIFOQ.

Operacién Ultra-bajo consumo 60MHz (54MIPS)
- Flash y SRAM incluidas en el chip.

Multiples Interfaces serie

-21C o

- 2 enhanced UARTs A

-1 SPI an ‘1 V|L founded by Philips
- | SPI/SSP

www.nxp.com/microcontrollers

www.arrowiberia.com
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