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Nuestra Portada

La familia
Vector Star
permite elevar
el nivel de
exigencia al
realizar
medidas de
parametros S
en
dispositivos
de RF,
Microondas vy
Ondas
Milimétricas

- Los analizadores vectoriales de redes
(VNA's) de la familia MS4640A
proporcionan la mejor cobertura en
frecuencia, margen dindmico y velocidad
de medida, de su segmento-

Anritsu Co. se reafirma como el nuevo
leader en el segmento de los VNA gracias
al lanzamiento de su nueva familia de
analizadores vectoriales de redes
VectroStarTM. Los modelos que la integran
proporcionan las prestaciones mas
amplias de su sector:

* Mayor rango de frecuencia 70KHz a
70GHz,

*Mayor rango dindmico 103dB @ 67GHz
*Mayor velocidad de barrido: 20 ps/punto

gracias a lo cual se puede aumentar el
nivel de exigencia al caracterizar
dispositivos de RF, microondas y ondas
milimétricas mediante la determinacién
de sus parametros S.

La familia VectorStar (MS4640A) cubre
tres bandas de trabajo: 20, 40 y 70GHz.
Esta plataforma de 2-puertos de altas
prestaciones esta disefiada para admitir
nuevas prestaciones en el futuro y es
compatible con sistemas existentes de 4-
puertos y banda ancha (mmW) con
capacidad de medida entre 70KHz y

XPower.

110GHz, o sistemas de guiaonda hasta
500GHz. La familia VectorStar ofrece unas
prestaciones sin precedentes en su sector
incluyendo aeroespacio/defensa,
comunicaciones por satélite, comu-
nicaciones comerciales, medida de
materiales e investigacién avanzada.

Para aplicaciones en banda ancha, como
caracterizacion  (modeling) de
dispositivos, el limite inferior de 70KHz
permite disponer de siete octavas
adicionales de informacion mas alla del
corte en 10MHz de los VNA's de
microondas tradicionales. Lo que implica
una reduccion sustancial de errores en la
zona de cc, que permite disenar
dispositivos con mayor precision. El
resultado son dispositivos que trabajan a
la primera tal y como se disefiaron, por
lo que se reducen al minimo los largos y
costosos tiempos de fabricacion. La
estabilidad en limite inferior de trabajo se
mejora con lo que, de esta forma, también
se eliminan los problemas de
acoplamiento por debajo de 1 GHz, algo,
por otra parte, muy necesario

El margen dindmico de la familia
VectorStar’s, 100dB @ 70GHz, es algo
muy poco comUn en VNA's de
microondas. Como complemento ofrecen
un excelente nivel de compresion
[+10dBm, 0.1dB @ 70GHz].

Utilizando calibradores Autométicos
(70KHz a 40/70GHz) se puede obtener
una directividad residual de 42dB @
70GHz y hasta 50dB @ 20Ghz. Estas
prestaciones inigualables permiten mejorar
enormemente las especificaciones de los
dispositivos disefiados.

Hoy en dia en ambientes técnicos, desde
14D hasta fabricacién, se necesita trabajar
con velocidades de medida lo mas altas
posibles. La familia VectorStar garantiza
una velocidad real de 20 ps/punto sin
ningun tipo de restricciéon (“un-
synthesized”, “unlevelled”, “no display”,
o "CW frequency”) tal y como ocurre en
otros VNA's. Por lo tanto la familia
MS4640A permite adquirir toda la

informacién necesaria para la
caracterizacion 6ptima de dispositivos en
cualquier condicion de trabajo (fisica,
ambiental, modo de operacion y/o margen
de frecuencia).

Nueva e innovadora
plataforma

Las altisimas prestaciones de la familia
VectorStar MS4640A se han podido
conseguir debido al innovador disefio de
su plataforma. Para aplicaciones en la
banda comprendida entre 70KHz y 2,5GHz
se ha utilizado un receptor tipo mezclador
y puentes para dispositivos direccionales.
Por encima de 2,5GHz se ha incorporado
un receptor tipo muestreador de
arménicos y acopladores, también par
dispositivos direccionales. Dado que los
acopladores no se ven afectados al trabajar
en baja frecuencia, su directividad no afecta
ala cobertura de frecuencia, lo que resulta
en una estabilidad superior.

Para el disefio del receptor se ha utilizado
tecnologia NLTL (Non-Linear Transmisién
Line), también conocida como Shockline,
consiguiéndose unas prestaciones Unicas
hasta 70GHz o mas. Esta tecnologia de
muestreo monolitico junto con el empleo
de OL de alta frecuencia, proporciona una
extraordinaria planitud de conversion,
aislamiento y margen dindmico

L

as arquitecturas utilizadas (digital y
mainframe) utilizadas en el VectorStar se
benefician de los Gltimos avances
tecnoldgicos disponibles en el mercado,
lo que permitira mantenerla actualizada,
manejar sin problemas los cambios que
puedan producirse tanto en normativas
como en los sistemas operativos.

El MS4640A esta basado en Windows XP
Proy cuenta con una pantalla LCD tactil
de 26cm einterfaces USB 2.0, Ethernety
GPIB. Tiene gran capacidad de memoriay
manejo de graficos contando con 16
canales independientes, con 16 trazas cada
unoy 13 marcadores por traza. Asi mismo

cuenta con 25.000 puntos por canal. En
aplicaciones donde ser requieran muchos
puntos, como las medidas en el dominio
del tiempo, la familia MS4640A puede
disponer de 100.000 puntos operando
en modo canal Unico.

Nuevos
Autocalibradores
de precisién

Para consolidar alin mas nuestra posicion
deliderzazo en frecuencias en la banda de
las milimétricas (mmW), el nuevo AutoCal
de Precision para la banda 70KHz a 70GHz
excede las prestaciones de otros e-
calibradores disponibles anteriormente.
Dichas prestaciones se han podido
conseguir gracias que el nuevo AutoCal se
ha diseflado con nuevos algoritmos
software y nuevo hardware de
conmutacion, reverencidndose a un
calibrador LRL hasta 70GHz. La tecnologia
de conmutacion utilizada por Anritsu hasta
70GHz genera los parasitos mas bajos,
las pérdidas mas bajas y la mejor
adaptacién.

Hasta el momento en que se alcance el
nivel de produccién normal el plazo de
entrega previsto para toda la familia es de
12 semanas, reduciéndose mas adelante
a 4-6.

Para concertar una demostracién o solicitar
mas informacion pueden dirigirse a:

Anritsu
EMEA

Limited

Tel. 914905761

Fax. 914905762

e-mail:
anritsu.iberia@anritsu.com
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Clausura de CeBIT
2009

Hanndver. Tras un despegue vi-
goroso y un transcurso positivo, Ce-
BIT 2009 inspira confianza al sector
internacional de las TIC. “Una
gran parte de los 4.300 expositores
procedentes de 69 paises ha vuelto
a cobrar nuevos dnimos en CeBIT”,
afirmé el domingo en Hanndver Er-
nst Raue, miembro de la junta direc-
tiva de Deutsche Messe AG respon-
sable de CeBIT. “Muchos expositores
y visitantes se marchan de Hannéver
con nuevas esperanzas, con los libros
de pedido llenos y con fundamentos
sélidos para renovar los negocios.”
Seguin Raue, la feria se desarrolld
conforme a las expectativas.

Mas de 400.000 visitantes, casi
un 20 por ciento menos que el afo
pasado, aprovecharon CeBIT para
iniciar nuevos negocios. Gracias al
incremento de la proporcién de vi-
sitantes profesionales, las expectati-
vas de muchos expositores fueron
superadas. Con una cuota del 20
por ciento, la proporcion de visitan-
tes extranjeros quedd constante. La
reduccién del nimero de visitantes
asiaticos fue compensada por un
incremento correspondiente de visi-
tas procedentes de América y Medio
Oriente.

CeBIT ha confirmado su funcién
de plataforma central de la comunica-
cion entre el sector TIC internacional y
las industrias de aplicacion. Mediante
la colaboracion con ClOcolloquium,
la red independiente de responsables
Tl de las mayores empresas alema-
nas, CeBIT ha juntado la oferta y la
demanda al mas alto nivel.

La fuerte afluencia del publico
a las Global Conferences demostro
que las conversaciones y los encuen-
tros personales son decisivos, preci-
samente en tiempos de crisis. “La
lista de los ponentes de este afo es
como una relacion de la flor y nata
del sector TIC internacional. Por otra
parte, las mas de 100 delegaciones
politicas del mundo entero, son
prueba de la importancia que tiene

CeBIT también como plataforma
econémica.”

Los temas de mayor interés este
ano fueron el incremento de la pro-
ductividad y la reduccién de costes
en todos los sectores Tl de negocio.

En Green IT World los consorcios
internacionales dejaron constan-
cia de que las tecnologias verdes
pueden contribuir a mejorar las es-
tructuras de costes empresariales de
forma esencial.

Los protagonistas de la nueva
seccion Webciety fueron las apli-
caciones comerciales y modelos de
negocio basados en la web. “Esta
nueva concepcion ha sido un éxito
completo. Hemos logrado despertar
el entusiasmo de nuevas empresas
por CeBIT. Més de la mitad de los
expositores de Webciety, ya ha con-
firmado su participacién el afio que
viene”, explica Raue. El automoti-
veDAY ha sido asimismo un gran
éxito. "Queremos profundizar esta
estructuracién vertical en el futuro,
introduciéndonos todavia mas en
los temas”

La nueva generacién de los
smartphones, netbooks y sistemas
de navegacion refleja las caracteris-
ticas del Internet mévil del futuro. El
comercio especializado realizd sus
pedidos a los expositores en Planet
Reseller, el espacio reservado al mun-
do comercial.

Security World fue el foro de de-
bate de los expertos que trataron
los futuros retos de la seguridad
informatica. Los institutos de in-
vestigacién manifestaron en Futu-
re Parc su funcion como motor de
innovaciones para el sector TIC. Las
aplicaciones de las tecnologias de
la informacion en el sector sanitario
fueron el marco temético de la sec-
cién TeleHealth. Los expositores en
Public Sector Parc presentaron sus
soluciones para mejorar la eficiencia
en la administracién publica.

“Ante la actual coyuntura, cele-
brar una feria con impacto global,
que cuenta con la participaciéon de
4.300 expositores y mas de 400.000
visitantes, constituye tanto para el
sector como para nosotros un enor-
me éxito que recalca la fortaleza de
CeBIT", afirma Raue.

La proxima edicién de CeBIT ten-
dré lugar en Hannéver del 2 al 6 de
marzo de 2010. )
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Noticias

Agilent Technologies

www.agilent.com

Agilent Technologies
Expands Capabilities
of Highly Versatile
Atomic Force Mi-
croscope for Large
and Small Samples

CHANDLER, Ariz., March 9,
2009 -- Agilent Technologies Inc.
(NYSE: A) today announced the
addition of several new capabilities
to its 5600LS, a high-resolution
atomic force microscope (AFM) that
uses a fully addressable 200mm x
200mm stage and a low-noise AFM
design to image both large and
small samples. For ultimate flexibi-
lity, the 5600LS can accommodate
either a single large sample or mul-
tiple small samples, each of whose
locations can be programmed into
the state-of-the-art AFM system.
Outstanding instrument versatility
makes the Agilent 5600LS an ideal
choice for multi-user facilities.

“The 5600LS is the world’s only
commercially available AFM that
allows imaging of large samples in
air as well as small samples either
in air or in liquid under tempera-
ture control with a high-resolution
9-micron scanner,” said Jeff Jones,
operations manager for Agilent’s
AFM facility in Chandler, Ariz. “The
5600LS system’s ability to use open-
and closed-loop scanners with a 9-
micron scan range allows imaging
of small feature sets at atomic reso-
lution. This advanced multipurpose
AFM enables a remarkably broad
set of nanotechnology applications,
including semiconductor, materials
science and life science studies.”

A special Agilent stage adapter
permits the 5600LS to be used with
a sample plate that facilitates in-
fluid imaging of small samples. The
AFM offers heating and cooling
control for imaging biological and
polymer samples in liquid. Agilent’s
patented MAC Mode gives 5600LS
users industry-leading performance
for in-fluid and soft-sample ima-
ging.

The 5600LS supports all major
AFM modes. Using MAC Mode I
provides three user-configurable

10

lock-in amplifiers, affording resear-
chers virtually limitless application
possibilities and unprecedented
speed. MAC Mode IlI allows single-
pass imaging concurrent with KFM/
EFM, facilitates vertical or lateral
modulation studies, and supports
the use of higher resonance modes
of the cantilever.

The 5600LS is also compatible
with Agilent’s unique scanning mi-
crowave microscopy (SMM) mode,
which -- for the first time -- combi-
nes the compound, calibrated elec-
trical measurement capabilities of a
microwave vector network analyzer
(VNA) with the nanoscale spatial re-
solution and high-precision positio-
ning of an atomic force microscope.
SMM mode outperforms traditional
AFM-based scanning capacitance
microscopy techniques, offering far
greater application versatility, the
ability to acquire quantitative resul-
ts, and the highest sensitivity and
dynamic range in the industry.
Ref. N° 0904546

Agilent Technologies
presenta el Suite de
Pruebas DDR3 mas
completo del sector
con la herramienta
de analisis I&dgico de
canal completo mas
rapida del mercado

NUREMBERG, Germany, Em-
bedded World 2009, Booth 225,
March 3, 2009 -- Agilent Technolo-
gies Inc. (NYSE: A) ha presentado el
conjunto de pruebas de validacién
y depuracion de protocolos DDR3
mas completo y novedoso del sector,
para disefiadores digitales que se en-
cuentren desarrollando aplicaciones
de memoria embebida. La plata-
forma de prueba ofrece el médulo
de andlisis l6gico 16962A 2.0GT/s
de canal completo mas rapido del
mercado, un completo portfolio de
sondas para DDR3 BGAy DIMM, y el
primer entorno de software de fun-
cionamiento y conformidad DDR3.

Este suite de pruebas es ideal
para ingenieros de |4+D integrando
un controlador de memoria con un
dispositivo de memoria DDR en el
subsistema de memoria para prue-
bas de interoperabilidad. Este es el
reto principal para las mayoria de

los disefiadores ya que el disefio del
controlador de memoria puede ser
desarrollado in-house o adquirido de
un tercero (propiedad intelectual).

Eluso de DDR3 se ha incrementa-
do significativamente en el Mercado
de disefio de memorias embebidas.
DDR3 ofrece un alto rendimiento y
una necesidad de potencia inferior
comparado con DDR2, lo que anima
a muchos disefiadores de memoria a
utilizar los dispositivos de memoria
DDR3 en sus disefios de tarjetas.

La velocidad y complejidad de
los computadores hoy en dfa exigen
que los ingenieros tengan en cuen-
ta los requerimientos de medida y
prueba a la hora de escribir las espe-
cificaciones de modo que la tecno-
logfas sea comprobable. Las medi-
das son basicas para el diagnéstico
de un problema y para comprobar
que ha sido solucionado adecua-
damente. Agilent contribuye a los
grupos de estandares, tales como
JEDEC, asegurando que las pruebas
de disefio se estan llevando a cabo y
garantizando que los productos de
Agilent miden la conformidad de las
especificaciones.

Las caracteristicas y beneficios
del Suite de Pruebas DDR de Agi-
lent incluyen:

*El médulo de andlisis Légico
16962A con velocidad de estado
2.0GT/s y velocidad de secuencia de
disparo de 2GHz ofrece la posibili-
dad de disparar y capturar de forma
fiable 1600 sefiales DDR3. Cuando
se utiliza con la nueva solucion de
sondas DDR3 y la herramienta de
software de andlisis, este modu-
lo ofrece capacidad completa de

prueba para la integracion de siste-
mas en el sector de memorias.

*La sonda BGA DDR3 de la Serie
W3630A permite acceso directo a
las bolas del DRAM con baja carga e
impacto minimo para la integridad
de la sefal en el disefio del sistema
embebido. Las sondas se utilizan
con osciloscopios y analizadores
l6gicos para realizar pruebas fun-
cionales y de capa fisica.

*EI N4835A DDRS3 slot interposer
permite el acceso al bus de memo-
ria de alta velocidad hasta 1.6GT/s
a través de un conector de slot en
la aplicacion del servidor y desktop.
El DDR3 slot interposer ofrece un
disefio de sondas no intrusivo para
un rapido y facil acceso al DDR3
DIMM estéandar en el sector.

Ademaés de anunciar una solu-
cién solucién DDR completa para
el sector, Agilent ha presentado tam-
bién su primera Herramienta para
analisis y conformidad de protocolos
DDR2/3 B4622A. Esta herramienta
ofrece control sobre violaciones del
protocolo, una herramienta de esta-
blecimiento de disparo automatiza-
do, etc. Esta herramienta ayudara
a reducir el tiempo de deteccion de
problemas por parte de los disena-
dores y a incrementar la eficiencia
y productividad en los trabajos de
validacién de disefios DDR.

El Agilent N4835A DDR3 slot in-
terposer soporta los DDR3 DIMMs
240-estandar del sector. La herra-
mienta de Anélisis y Conformidad
de protocolos DDR2/3 B4622A
funciona con todas las soluciones
actuales DDR2/3 de Agilent.

Ref. N° 0904547
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“0jala hubiera un sensor de alta potencia que
cubriera todas mis necesidades de prueba.”

Lo hay. De hecho, hay cinco.

Consiga un descuento del 15% en

Agilent acaba de ampliar las opciones que pone a su alcance con 5 nuevos sensores

el sensor USB con la compra de una USB de alta potencia que proporcionan una flexibilidad superior para cubrir sus

seleccion de instrumentos de Agilent necesidades de prueba. Le ofrece asi una potencia de hasta +44 dBm en un amplio

www.agilent.com/find/u2000promo

rango de frecuencias, una solucion ideal para la medida de potencia en el test y

mantenimiento de estaciones base, realizar medidas de potencia durante las tareas de

Conectividad USB directa a su PC
y a los instrumentos compatibles de
Agilent para medidas de potencia media:

Analizadores de Redes de Altas
Prestaciones

Analizadores de Espectro de mano
Analizadores de Espectro Econémicos
Analizador de RF de mano
Generadores de Seiial

Flexibilidad superior con Agilent U2000:

Rango de frecuencias: 9 kHz a 24 GHz
Rango de potencias: -60 dBm a +44 dBm

prueba y mantenimiento de estaciones
base, asi como para la fabricacion
de componentes WiMAX™ y WLAN.
También podra aprovechar el disparo
integrado para sincronizacion con
instrumentos externos y realizacion de
medidas precisas aplicando ventanas
temporales. Ademas la capacidad de
puesta a cero interna evita el desgaste
natural del sensory reduce el tiempo de
prueba, proporcionando asi resultados
con mayor precision y rapidez que nunca.

Inscribase aqui para recibir GRATIS su bolsa para
sensor, notas de aplicacion y programas de muestra

www.agilent.com/find/ushsensortips

© Agilent Technologies, Inc. 2009 WiMAX es una marca de WiMAX forum. Teléfono: 91 631 3300 Email: contactcenter_spain@agile“t.com

Agilent Technologies
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Nueva serie de ana-
lizadores de impe-
dancias de Wayne
Kerr

Adler Instrumentos presenta de
su representada Wayne Kerr la nue-
va serie 6500B de analizadores de
impedancias para caracterizacion
de componentes pasivos a altas
frecuencias con un alto grado de
precision.

La nueva familia esta forma-
da por 7 modelos con frecuen-
cias méximas desde 5MHz hasta
120Mz. Por debajo, todos los
modelos permiten medidas des-
de 20Hz, lo que los convierte en
los analizadores mas versatiles
del mercado y adecuados para
una gran variedad de aplicacio-
nes de todo tipo, como disefio
de componentes, caracterizacién
de materiales dieléctricos, ensa-
yos en produccién, inspeccién de
entrada,...

Ademas de las medidas tipicas,
la serie 65008 ofrece una serie de
funciones adicionales de gran uti-
lidad entre las que cabe destacar
el andlisis grafico, el célculo de la
frecuencia resonante, analisis del
circuito equivalente, modo regis-
tro, etc.

Por sus caracteristicas de di-
sefo y medida, la serie 65008 es
adecuada para su uso tanto en
laboratorios como en lineas de
produccion y estd indicada para
todo tipo de aplicaciones y depar-
tamentos (Calidad, |+D+1, Pro-
duccién, ...)

Ref. N° 0904500
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Osciloscopios
WaveRunner Xi nue-
va serie -A

Nueva arquitectura optimizada
para una mayor velocidad, ren-
dimiento y capacidad de anélisis
con anchos de banda de 400 MHz
a 2 GHz.

Adler Instrumentos anuncia el
lanzamiento de la nueva linea de
osciloscopios WaveRunner Xi-A
de Lecroy Aprovechando las in-
novaciones y el disefio industrial
desarrollado para las recién lan-
zadas plataformas WavePro 7 Zi
y WaveMaster 8 Zi, la nueva serie
de osciloscopios WaveRunner Xi-A
ofrece velocidad, rendimiento y
capacidad de analisis superiores en
el rango de frecuencias de los 400
MHz a 2 GHz.

El WaveRunner Xi-A incorpora
la nueva arquitectura de hardware
X-StreamTM Il para incrementar la
velocidad de procesado, la tecno-
logia de captura de eventos “raros”
TriggerScanTM para mejorar las
tareas de depuracion y analisis,
una nueva opcién de analizador de
espectro para una depuracion efec-
tiva en el dominio de la frecuen-
cia, y una mejorada conectividad
y opciones de control remoto con
LXI (LAN eXtension for Instrumen-
tation) para sistemas de prueba
automaticos. Su agresivo disefio
en negro y plata incorpora una
gran pantalla de alta resolucién, y
ahora estd disponible en modelos
que cubren el rango desde los 400
MHz a los 2 GHz, con 10 GS/s de
frecuencia de muestreo y 25 Mpts
de memoria.

El WaveRunner Xi-A de Lecroy
es la Ultima generacién de la po-
pular plataforma WaveRunner Xi,
el instrumento mas completo en
su clase. La combinacién de po-
tencia y flexibilidad del WaveRun-
ner Xi con la nueva arquitectura
ya comprobada y validada en los
revolucionarios osciloscopios Serie
Zi hace de el WaveRunner Xi-A
el osciloscopio més rapido y con
mejor respuesta de su clase. El PC
embebido en el equipo monta una
nueva placa madre, mejorada con
un procesador Intel® Core™ 2 Duo,
una memoria RAM mas rapida, y un
disco duro mas rapido. Esto resulta

en velocidades del orden del 40 al
70% superiores a la competencia
realizando andlisis en adquisiciones
largas y decodificacion de datos
serie. Las mejoras de software tam-
bién incorporan elementos clave de
la arquitectura X-Stream Il, lo que
facilita un control instantdneo del
osciloscopio sin ningun retraso ni
tiempos muertos.

Alta tasa de transferencia con la
arquitectura X-Stream I

Diseflada para trabajos con
largas adquisiciones y una mejor
respuesta, la tecnologfa X-Stream
Il permite una alta tasa de trans-
ferencia de datos. Esta arquitectu-
ra utiliza segmentos de forma de
onda variables para mejorar la efi-
ciencia de la memoria caché de la
CPU, lo que resulta en velocidades
de procesado mucho mas répidas
comparado con otros oscilosco-
pios. Esto elimina el eterno pro-
blema entre largas adquisiciones y
procesado rapido.

TriggerScan detecta mas anomalias
por sequndo

La tecnologia de captura de
eventos raros TriggerScan detecta y
captura mas anomalias por segun-
do. TriggerScan utiliza hardware de
alta velocidad para detectar com-
portamientos no deseados, luego
los captura y representa en pantalla
en modo persistencia para analisis
adicionales de glitches, runts, y
cualquier otro tipo de anomalia.
El entrenador le permite identificar
el comportamiento normal de la
sefal y a continuacion configurar
una serie de disparos para la lo-
calizacion de comportamientos
no deseados. TriggerScan captura
Unicamente las senales de interés
y brinda respuestas en minutos en
lugar de horas.

La opcién de analizador de espec-
tro ofrece la posibilidad de depurar
en el dominio de la frecuencia

La opcién de analizador de
espectro de el WaveRunner Xi-A
permite a los clientes un analisis
efectivo en el dominio de la fre-
cuencia. La opcién ofrece los con-
troles habituales de un analizador
de espectro, permitiendo al usuario
configurar el equipo especifican-
do una frecuencia central, span y
RBW. La opcién de analizador de
espectro incluye la posibilidad de
ver |os niveles de sefal de los picos
(numero de picos configurable), en
formato tabla, que aparecen en
pantalla. Lo que reduce significati-
vamente el tiempo de depurado.

El interface LXI mejora la conec-
tividad

LXI estd basado en el estandar
abierto LAN (Ethernet) para la in-
tercomunicacién de sistemas, y
es ampliamente aceptado en la
industria de test y medida. LXI se
equipara al robusto y ya madu-
ro estandar LAN ofreciendo una
solucién de bajo coste que es to-
talmente compatible y soportada
por todas las plataformas de orde-
nador. También permite configura-
ciones automaticas, direccionados,
gestion de red, permitiendo a los
ingenieros construir potentes, con
acceso via web, sistemas de prueba
en menos tiempo.

Completa seleccion de herramien-
tas de andalisis incluyendo disparos
y decodificaciéon de buses de datos
de baja velocidad
Adicionalmente, todos los mo-
delos de WaveRunner Xi-A son
compatibles con los paquetes de
software opcionales de Lecroy para
disparos y decodificacion en buses
de baja velocidad para ayudar a los
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EBVBeagle - iLa tentacion azul!

Tarjeta procesadora de bajo coste y bajo consumo energético de EBV

EBVBeagle es una tarjeta de altas prestaciones y bajo coste basada en el procesador
OMAP3530 de Texas Instruments, con enormes posibilidades de expansion y la opcion
de recibir alimentacion mediante USB. Con el kit EBVBeagle, EBV ofrece una solucion
lista para su uso, puesto que todo lo necesario para el arranque del sistema esté incluido
en el kit. Junto con la tarjeta EBVBeagle, el kit incluye un dispositivo de conectividad
USB a Ethernet que permite acceso a Ethernet desde el sistema. El paquete de soporte
de Linux (BSP) se suministra ya programado en una tarjeta flash Multimedia Card.
Ademas del soporte altamente técnico de los ingenieros de aplicaciones de EBV, la
tarjeta EBVBeagle es totalmente compatible con la comunidad beagleboard.org, por lo
que los usuarios podran beneficiarse plenamente de los proyectos de la comunidad
para sus propias aplicaciones, tales como procesadores industriales, dispositivos
multimedia portatiles, terminales de venta, comunicaciones personales, equipos de
electromedicina de bajo consumo, etc...

La tarjeta procesadora EBVBeagle esta disponible por 179 € en todas las oficinas de
ventas de EBV Elektronik, el especialista en Texas Instruments que lidera la distribucion
de semiconductores en Europa.

Para mas informacién, visite www.ebv.com/ebvbeagle.

{Le interesa conocer mas noticias sobre los productos de EBV Elektronik?
Suscribase a nuestro boletin informativo en www.ebv.com/newsletter.
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Distribution was yesterday. Today is EBV. INSTRUMENTS

E-28760 Tres Cantos (Madrid) | ® +34 91 804 32 56 | www.ebv.com

CARACTERISTICAS
PRINCIPALES:

=» Incorpora un procesador OMAP3530
de Tl basado en un ARM Cortex A8,
con una potencia de calculo de mas
de 1.200 Mips Dhrystone

=> OpenGL® ES 2.0 proporcionando aceleracion
grafica 2D/3D capaz de procesar 10 millones
de poligonos por segundo

=> Incluye DSP TMS320C64x+™ con
capacidad de video en alta definicion y
procesado de senales de hasta 430 MHz

=> Expansion: DVI-D, S-Video, Stereo In/Out,
USB 2.0 HS OTG, I2C, I2S, SPI, MMC/SD...

(3) EBVElektronik

I An Avnet Company |
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Noticias

ingenieros en el analisis mas rapido
y sencillo de protocolos 12C, SPI,
UART, RS-232, CAN, LIN y FlexRay a
través del uso de ventanas transpa-
rentes faciles de leer, capacidades de
busqueda y zoom, y datos en for-
mato tabla. Una completa seleccion
de herramientas de anélisis, inclu-
yendo la herramienta avanzada de
busqueda y analisis WaveScanTM;
WaveStreamTM, modo persistencia;
y LabNotebook™, una herramienta
Unica para documentacién y ge-
neracién de informes autométicos
combinados con la mejor seleccién
y las mas altas prestaciones con el
mas sencillo manejo. Los oscilosco-
pios Xi-A también estan preparados
para realizar analisis mixtos de sefia-
les hasta 36 canales l6gicos.

Los modelos WaveRunner MXi-A
ofrecen una solucién completa de
analisis y depuracion

Los modelos WaveRunner MXi-A
(400 MHz — 2 GHz) van un paso mas
alld incluyendo de forma estandar
una variedad de herramientas de
andlisis y programas de aplicacion,
tales como Tracks, Histogramas,
FFT sobre largas adquisiciones de
memoria, funciones definidas por el
usuario, medidas de jitter y anélisis
temporales, y también son compa-
tibles con las opciones de anélisis
mixto, medidas de potencia,... La
serie WaveRunner MXi va mas all&
de la validacion y depuracion de
sistemas ayudando a los ingenieros
a comprender la raiz de sus proble-
mas mas complejos.
Ref. N° 0904501
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ARROW-IBERIA ELECTRONICA
www.arrowiberia.com

Potenciémetros digi-
tales de Analog De-
vices

Analog Devices ha presentado
una familia de potenciémetros di-
gitales (digiPot) con la mejor tole-
rancia en cuanto a resistencia de la
industria, permitiendo que los dise-
fiadores de equipos industriales y de
instrumentacion puedan satisfacer
los mas estrictos requisitos de ajuste
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de resistencias con el fin de mejorar
la precision del sistema.

En los sistemas de control indus-
trial, instrumentacién médica y otros
dispositivos que requieren un ajuste
fino de la ganancia y del control del
‘offset’, calibracion de la fuente de
alimentacion o control del volumen,
la mejor adaptacién de las resisten-
cias proporcionado por los nuevos
potenciémetros digitales (digiPots)
permite a los ingenieros ajustar el
rango con mayor precisiéon, dando
como resultado un control del siste-
ma mas preciso.

Disefados para las aplicaciones
en bucle abierto y para los sistemas
que exigen calibraciéon de precisién
y ajuste de la tolerancia, la familia
AD529x consta de potenciémetros
programables de tres canales sim-
ples y 10 bits con menos del uno
por ciento de error de tolerancia de
la resistencia de extremo a extremo
(RTol), para un rango de tensiéon de
alimentacion comprendido entre
+ 15V, el cual es 20 veces mejor
que otros potencidmetros digitales
de la competencia, que especifican
un error minimo (Rtol) del 20 por
ciento.

La mejor adaptacion de resistencia
de su clase encontrado en la fami-
lia AD529x permite a los usuarios
aprovechar la ventaja de los 1024
pasos de ajuste para ajustar con mas
precisién los circuitos electronicos y
asi mejorar el rendimiento general
del sistema.

COMPETITOR A COMPETITOR B

, c._m’bg)

\

La familia AD529x est4 fabri-
cada de acuerdo al proceso de
fabricacion modular iCMOS®
(CMOS industrial) de Analog De-
vices, que combina CMOS de
alta tension y tecnologias bipo-
lares para hacer posible que el
dispositivo proporcione soporte
a fuentes de alimentacion do-
bles dentro del rango de 10,5V
+ a =15V y a fuentes sencillas
dentro del rango de 21V a 30V.
Los potenciémetros digitales
AD5292 de 1024 pasos y el pin
a pin compatible, AD5291 de
256 pasos, disponen de una me-
moria que puede programarse
20 veces.

El desplazamiento del wiper
del potenciometro de estos dos
dispositivos se controla a través
de un puerto compatible SPI (Se-
rial Peripheral Interface).

Un fusible interno se funde
para guardar permanentemente
la posiciéon del wiper del poten-
ciémetro.

Al uso de un simple comando
de software, no hace necesario una
fuente de alimentacion externa para
programar el dispositivo, ahorrando
costes y espacio en la placa del circui-
to (PCB). El potenciometro AD5293
de 1024 pasos cuenta también con
menos de uno por ciento de error de
tolerancia de resistencia (RTol) y un
amplio rango de tension de alimen-
tacién, pero con memoria volatil.
Ref. N° 0904502

Tvco Electronics am-
plia la linea CORCOM
de Filtros de Alta Co-
rriente C.A.

Los nuevos filtros monofasicos
y trifasicos, estan disefiados para
aplicaciones de corrientes elevadas,
que van desde 30A a 400A.

Cumplen los estrictos requeri-
mientos de ruido conducido, ayudan
en el cumplimiento de la inmunidad
y ofrecen unas elevadas pérdidas
de insercion, dentro de una amplia
gama de frecuencias, que van desde
10kHz a 30MHz.

La nueva serie BCF, incluye siete
filtros trifasicos con valores nomina-
les de corriente, desde 30A a 180A.
Son filtros compactos y ligeros con
“forma de libro”, ideales para aplica-
ciones que requieren una atenuacion
muy elevada, en el rango de frecuen-
cias comprendido entre 100 kHz y
30 MHz. Los filtros BCF disponen de
las certificaciones ULy VDE.

A la serie FCD, se han anadido
nueve modelos de 36A a 230A; que
proporcionan una atenuacion eleva-
da, para interferencias conducidas
de baja y alta frecuencia, con el fin
de proteger mejor a los controla-
dores légicos programables, a los
inversores de frecuencia y a los con-
troladores de motores de velocidad
variable; contra el ruido de RF en
las lineas de alimentacion de CA.
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Pruebas. Aceleradas.

Reduzca sus Costes con un Sistema de
Pruebas Automatizado Mas Rapido

Herramientas avanzadas de
desarrollo para pruebas en =
paralelo y multi-nucleo

La plataforma de prueba con

menor latencia y mayor tasa de
Instrumentacion modular transferencia en la industria
de alto rendimiento

(DC a RF)

Drivers y controladores optimizados
para mas de 5000 instrumentos

PLATAFORMA de PRODUCTO Por méas de 30 afos, la tecnologia de National Instruments
NI TestStand software ha sido la base para construir sistemas automatizados de
pruebas y medida mas répidos. La plataforma de pruebas
de NI combina las ventajas de sistemas abiertos basados
PXI' modular instrumentation en PC, instrumentacion modular PX|, y ilimitadas soluciones
de control de instrumentos ilimitadas — todo potenciado

por el software de sistemas de pruebas mas extenso y
ampliamente elegido en toda la industria.

NI LabVIEW graphical software

>> Aprenda algunas de las mejores practicas para el diseno de sistemas de pruebas en ni.com/automatedtest 91 640 0085

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS'
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Los filtros disponen de la certifi-
cacion UL.

Los filtros de la serie CFN, tienen
un valor nominal de 400A y dispo-
nen de la certificacién UL, La serie
CFN incluye filtros trifasicos univer-
sales, para aplicaciones industriales
de altas corrientes.

Los equipos eléctricos para apli-
caciones de sistemas de automa-
tizacion de fébricas, sistemas de
aire acondicionado, maquinaria
industrial pesada, motores y otras
aplicaciones trifasicas; pueden be-
neficiarse de los filtros de la serie
CFN.

Ref. N° 0904503

VI BRICK™

La familia VI BRICK incorpora las
caracteristicas técnicas de nivel su-
perior de la tecnologia VeI Chip™ y
un encapsulado robusto que facilita
la gestion térmica y el montaje por
insercién. Entre los modelos disponi-
bles se incluyen convertidores CG/CC
de baja tension y alta densidad de
corriente, una amplia variedad de
madulos convertidores de bus de alta
eficiencia y modulos individuales para
regulacion y transformacion.

amplia variedad de tensiones de sali-
da que van desde 1,5 hasta 48 Vcc.

La eficiencia y el tamafo com-
pacto de estos modulos elevan  la
densidad de potencia hasta 390W/in3
y su rapida respuesta a los transitorios
permite una menor capacidad para
almacenar energia cerca de la carga,
lo cual implica ahorro de espacio y de
coste. Los médulos VI BRICK PRM ™
y VIM™ ofrecen una arquitectura
flexible y escalable para conversion
de potencia CC/CC que utiliza la Ali-
mentacion Factorizada (Factorizad
Power™) en un encapsulado robusto
de tipo brick disefado para una ges-
tion térmica eficiente.

Esta arquitectura muy flexible faci-
lita varias configuraciones de disefio,
incluyendo salidas multiples, matrices
de alta potencia, alta corriente/baja
tension, alta tension y separacién de
la regulacion y de la transformacion
para la gestién del espacio en placay
de la disipacién térmica. Entre estos
modelos se encuentran seis médulos
de regulacién PRM (Pre-Regulator
Module) que desempefian la funcién
de regulacion y doce médulos de
transformacion VIM (Voltage Trans-
formation Module) que toman la
“tension del bus factorizado” desde el

ﬂ“]_ ViIC !

ViIGR

Los VI BRICK BCMs™ ofrecen una
solucién altamente eficiente para di-
sefnos de Arquitectura de Bus Interme-
dio o de disefios de puntos-de-carga
(POL: point-ofload) que requieran
tensiones de salida multiples. Estan
disponibles con tensiones nominales
de entrada que incluyen 48 Vcc (11
modelos) y tensiones elevadas de
hasta 380 Vcc (tres modelos) y una
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PRMy proporcionan a la transforma-
cion y al aislamiento. Los convertido-
res CG/CCde 48 V VI BRICK utilizan la
tecnologia avanzada Sine Amplitude
Converter™, tecnologias de encap-
sulado mejoradas térmicamente y un
proceso avanzado CIM para propor-
cionar elevados niveles de densidad
de potencia y eficiencia, respuestas de
mejor calidad a los transitorios y una

gestiéon térmica mejorada. Existen
trece modelos diferentes con salidas
aisladas desde 1 hasta 48 Vcc.

Los modelos VI BRICK estan dis-
ponibles en su versién basica para
temperaturas de funcionamiento
desde —40°C a +100°C, y tempe-
raturas de almacenamiento desde
-40°Ca +125°C, con una placa base
de bridas con ranuras y pasadores
para insercion.

Todos los médulos de la familia
VI BRICK cumplen con la normativa
RoHS y son compatibles con los pro-
cesos de soldadura sin plomo.

Los PRM, VTM y BCM VI BRICK
son robustos, eficientes térmicamen-
te y compactos, con un tamafo de
2,08in? y un bajo perfil de 0,37in
con dimensiones de 48,6 X 27,7 X
9,5 mm (1,91 X 1,09 X 0,37in). Los
convertidores CC/CC VI BRICK tienen
un encapsulado similar, pero con di-
mensiones de 55,7 x 48,6 x 9,5 mm
(2,79 X 1,91 X 0,37in).

Ref. N° 0904504

CHAUVIN
(B ARNOUX

CHAUVIN ARNOUX GROUP

www.chuvin-arnoux.es

Calibradores de Pro-
cesos: : C.A 1641
-C.A 1643

Preparados para el trabajo de
campo debido a su proteccion
antichoque, los calibradores de
procesos multifuncién de CHAU-
VIN ARNOUX, C.A. 1641 y C.A.
1643, son ideales para usar en
muchos sectores, tales como de-
partamentos de mantenimiento,
industria, organismos de verifica-
cion, laboratorios, hospitales y en
el sector educativo.

EI C.A. 1641 es un instrumento
2 en 1, yaqueesalavez calibra-
dor y multimetro, mientras que el
C.A. 1643, esun 3 en 1, porque
ademas dispone de la funcion de
generador de pulsos. Tienen una
buena precision y ofrecen amplias
funcionalidades: tension AC+DC
y medida de corriente, resisten-
cia, test diodo y frecuencia. La
medida de temperatura mediante
termopar tipo K, esta disponible
en ambos calibradores.

El C.A. 1641 permite calibrar
mA (bucles de corriente) y el C.A.
1643 ademas dispone de calibra-
do de tension.

Compactos vy ligeros, los cali-
bradores multifuncion C.A. 1641
y C.A. 1643, estan equipados
con una pantalla LCD de 50,000
cuentas con doble lectura.

Ref. N° 0904505

Nuevo catalogo de
Ensenanza vy Labo-
ratorio, CHAUVIN
ARNOUX y ME-
TRIX

CHAUVIN ARNOUX y METRIX
han lanzado un nuevo catédlogo
con una seleccion especial de
productos ideales para el campo
de la Ensefianza y el Laborato-
rio.

Con mas de 115 afos de ex-
periencia en el sector de la instru-
mentacion de medida, el grupo
Chauvin Arnoux es la referencia
de calidad en el mercado de la
electronica, la electrotecnia y el
mantenimiento, y sigue apostando
por la ensefianza con una amplia
gama de productos que se reflejan
en este catalogo.
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Superdotados.

NUEVA serie de osciloscopios para senales mixtas y
con caracteristicas avanzadas desde 2.290 Euros ...

NUEVAS SERIES MS02000 y DPO2000 con
capacidad de depuracion de sefiales mixtas y buses serie

Series MSO4000/DPO4000 Serie DPO3000 iNUEVAS SERIES! MSO2000/DPO2000
Ancho de banda 350 MHz, 500MHz y 1 GHz Ancho de banda 100 MHz, 300 MHz y 500 MHz Ancho de banda 100 MHz y 200MHz

Canales analdgicos 204 Canales analdgicos 204 Canales analdgicos 204

Canales digitales 16 (solo la serie MS04000) Canales digitales — Canales digitales 16 (solo la serie MS02000)

Memoria de registro 10M en todos los canales Memoria de registro 5M en todos los canales Memoria de registro 1M en todos los canales

Tamafio de la pantalla 10,4 pulgadas Tamafio de la pantalla 9,0 pulgadas Tamafio de la pantalla 7,0 pulgadas

Disparo y descodificacion  I°C, SPI, RS-232 /422 / 485 / UART, CAN, Disparo y descodificacion  I°C, SPI, RS-232 /422 / 485 / UART, CAN, Disparo y descodificacion  1°C, SPI, RS-232 /422 /485 / UART, CAN,
de buses serie LIN y FlesRay de buses serie y LIN de buses serie y LIN

Viendo ese precio, seria de esperar que la adicidon de una nueva familia MSO/DPO tuviese objetivos mas
modestos. No puede decirse eso de las series MSO2000/DP0O2000; ya que, con un ancho de banda de

hasta 200MHz, una velocidad de muestreo de 1 Gs/s, 4 canales analdgicos y 16 digitales, se pueden depurar
perféctamente sefales mixtas y buses serie de baja velocidad. Incluso ofrecen caracteristicas avanzadas
como Wave Inspector® para navegar por los largos registros de su memoria y la descodificacion automatica
de buses serie al igual que los demas miembros de la familia: series DPO3000, DPO4000 y MS0O4000.

Con una herencia asi, las series MS0O2000 y DPO2000 garantizan la superacion de las expectativas.

Demostracion virtual del producto: www.tektronix.com/moreforless

Paseo Imperial, 6 - 28005 Madrid

A F C Tel.: 91 3654405 - Fax: 91 3654404 Tﬂktronix®
/

Email: afc@ afc-ingenieros.com

— INGENIEROS: S.A. Web: www.afc-ingenieros.com

© 2008 Tektronix, Inc. All rights reserved. Tektronix products are covered by U.S. and foreign patents, issued and pending. TEKTRONIX and the Tektronix logo are registered trademarks and Wave Inspector is a trademark of Tektronix, Inc.
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Noticias

El dossier recoge todas sus no-
vedades en osciloscopios, multi-
metros, fuentes de alimentacion,
analizadores de energia, bancos
didacticos, amperimetros, volti-
metros, entre otros. Incluye las
caracteristicas més destacables
de cada producto y se divide por
area de aplicacién (electrénica,
electrotecnia, material didactico,
etc...). En la pagina web: www.
chauvin_arnoux.es puede descar-
garse el catalogo.

Ref. N° 0904506

Nuevo banco termo-
grafico

El banco termografico C.A
1875, de CHAUVIN ARNOUX, ha
sido especialmente disefiado para
ilustrar los posibles fallos produci-
dos durante la medicién con ter-
mografia infrarroja. Debido a la
importancia que actualmente tiene
la termografia infrarroja en el man-
tenimiento industrial, CHAUVIN
ARNOUX ha disenfado este banco
termogréfico, -Unico en el merca-
do-, con el objetivo de formar y
proporcionar ejemplos de los erro-
res cometidos durante la medicién,
para ensefiar el uso correcto de las
cémaras termograficas.

El entrenamiento se lleva a cabo
debido a que contiene una placa
difusora de calor que se mantiene
a 50°C, unas ldminas con distin-
tas superficies y materiales, y unas
pantallas de prueba que seengan-
chan al frontal del banco termo-
gréfico mediante imanes. Gracias a
esta composicién se detectan fallos
producidos durante la medicion.
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Pueden realizarse diversos experi-
mentos y detectar problemas con
la emisividad del material, con la
posicion de la cdmara, problemas
de reflexion y transmision, y pro-
blemas de resolucion espacial.
Ref. N° 0904507

(&

WWW.ICmicro.es

R.C. Microelectroé-
nica S.A., anuncia
la incorporacién de
José Luis Moreno
cCoOMmo nuevo respon-
sable para la division
EMI/RFI v Thermal
Materials.

A partir de ahora reforzaremos
nuestro soporte y servicio a nues-
tros clientes con todos los produc-
tos del catalogo de R.C. Microelec-
trénica, S.A. <http://www.rcmicro.
es/pdf/RC_Microelectronica.pdf>
cubriendo un amplio porfolio en,
productos EMI como: ferritas, per-
files conductores, “shielded win-
dows” , “EMI plastic film”, “honey
comb” y los productos de transmi-
sién térmica, de nuestras repre-
sentadas SCHLEGEL, FERROXCUBE
y KITAGAWA.

A pesar del pesimismo reinante
en todo el sector, R.C. Microelec-
tronica, S.A. apuesta por el futuro
y con esta incorporaciéon a su equi-
po comercial refuerza su expansion

en nuevas areas de negocio,como
son aquellas relacionadas con las
protecciones contra el ruido radio-
eléctrico. José Luis Moreno apor-
tard a R.C. Microelectrénica, S.A.
su amplia
experen-
cia en
este tipo
de pro-
ductos de
los que ha
sido res-
Iponsable
en otras empresas del sector.”
Ref. N° 0904602

ELECTRONICA

DE MEDIDA

Y CONTROL S.A.

www.emeco-sa.com

Protector de
sobretensiones
transitorias para
redes de alterna

El Protector PT 250 de MCG
SURGE ofrece protecciéon de tipo
media/alta frente a sobretensio-
nes transitorias causadas por fe-
némenos atmosféricos o de cual-
quier otro tipo.El equipo es de
tipo no modular e incorpora 20
MOV de alta capacidad de disi-

pacién térmica adecuados para
esta aplicacién,capaces de absor-
ber hasta 250.000 Amperios por
fase de forma instantanea.La elec-
trénica va montada en una caja
compacta de dimensiones 25X25
c¢m con leds externos para indicar
el estado del Protector.La circuiteria
es triplemente redundante ,permi-
te monitorizar la tensién neutro a
tierra y contar el numero de transi-
torios detectados en el punto don-
de el equipo esta conectado.El PT
250 cumple la normativa UL 1449
rev.2. Distribuido por Electronica
de Medida y Control SA

Ref. N° 0904508

www.kainos.es

Nuevos cursos so-
bre calidad de sumi-
nistro eléctrico.

Este afio KAINOS organiza nue-
vas convocatorias del curso sobre
la calidad del suministro eléctrico
que el pasado afo realizd en sus
instalaciones de Cornella de Llobre-
gat. El objetivo del curso es que el
alumno sea capaz de evaluar qué
problemas pueden ser debidos a la
existencia de perturbaciones eléc-
tricas, diagnosticar casos concretos
en base a medidas y determinar
los medios a utilizar para redu-
cir la influencia. Debido a que la
participacién es para un nimero
de plazas limitadas se han progra-
mado en un principio tres sesiones
en diferentes puntos de nuestra
geografia. En Mayo los dias 5, 6y
7 en Santander, en Julio los dias 2,
3y 4 en Madrid y en Octubre los
dias 6, 7 y 8 en Barcelona.

Ref. N° 0904519

REE * Abril 2009


http://www.chauvin_arnoux.es
http://www.chauvin_arnoux.es
http://www.rcmicro.es
http://www.rcmicro.es/pdf/RC_Microelectronica.pdf
http://www.rcmicro.es/pdf/RC_Microelectronica.pdf
http://www.emeco-sa.com

iGeniales!

Serie MiniCore™ de Mododulos de Red

Mas pequenos que un sobre de azucar, la serie de médulos
de red Rabbit MiniCore son faciles de usar, ultra-compactos y
con un precio insuperable: jsimplemente geniales!
Optimizados para aplicaciones de control en tiempo real, de
comunicaciones y de red tales como la gestion de energia

y la automatizacién inteligente de edificios, los MiniCore le
endulzaran el diseno de su proyecto.

« Interfaz con y sin hilos: Ethernet o Wi-Fi
« Ultra-compactos
« Su bajo perfil aporta flexibilidad al disefio

« Precios insuperables

Kits de Desarrollo de

Modulos MiniCore
Ethernet Wi-Fi

i5e soe b o

Ofertas por tiempo limitado —

MiniCore RCMSG00W

Versiones
Ethernety

e Wi-Fi

RABBIT=vwig>
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Novedades Next-For

Nextfor, distribuidor
de B&B en Espana

B&B Electronics Manufacturing
Company ha anunciado que Next-
for ha sido nombrado distribuidor
para Espafa de sus productos den-
tro de su programa de Channel
Partners.

El amplio catadlogo de B&B Elec-
trénics junto con la experiencia de
Nextfor para asistir a sus clientes en
todas las fases de los proyecto de
control industrial y comunicaciones
presentan una clara sinergia que
ayudara a reforzar la presencia de
B&B Electronics en el mercado Espa-
fiol proporcionando una atencion
mas préxima y personalizada.

B&B Electronics

Fundada en 1981, B&B Elec-
tronics Manufacturing Company,
comenzd su andadura como dise-
fiador y fabricante de productos de
pruebas serie, y desde entonces ha
tenido un constante crecimiento y
expansion. Teniendo a dia de hoy
miles de productos en catalogo y
siendo reconocido a nivel mundial
como experto en comunicaciones
de datos, disefando y fabricando
productos de comunicaciones de
datos robustos y fiables para aplica-
ciones comerciales e industriales.

Sus principales mercados son:
Norte América, Europa, Oriente
Medio y Africa y tiene sus oficinas
centrales USA en Ottawa, lllinois y
la central Europea en el condado de
Galway, Irlanda,

El 75% de las companias For-
tune 100 han seleccionado a B&B
como proveedor de soluciones de
comunicaciones, al igual que miles
de integradores de sistemas en todo
el mundo.

Nextfor

Presente en el mercado espafiol
desde el afio 1987, ha adquirido
una gran experiencia en los campos
del Diseno Electrénico, Sistemas de
Control y Comunicaciones.

Como distribuidor de valor afia-
dido, Nextfor ofrece a sus clien-
tes una amplia gama de servicios
que engloban todas las fases de
un proyecto y gracias a la incorpo-
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racién permanente en su catdlogo
de nuevos productos y tecnologias
con ventajas competitivas y mejoras
de productividad puede ofrecer a
sus clientes soluciones de alto valor
anadido.

Valores

Tranquilidad: 5 afos de garan-
tia. Asi es como demuestra B&B su
confianza en los equipos.

Sin miedos: Los productos se
venden con una politica de devo-
lucion de 30 dias por si estos no se
adectian a sus necesidades.

Fiabilidad: La gama industrial
de B&B Electronics presenta un alto
grado de robustez, amplio rango
de temperaturas, aislamiento eléc-
trico, estandares (cUL, Class1 Div2,
EX, EEX), haciéndolos idoneos para
aplicaciones industriales.

A medida: ¢No encuentra lo que
estd buscando? No se preocupe,
B&B ofrece servicios de disefio y
personalizacion de productos a me-
dida desde cantidades sorprenden-
temente bajas.

Mercados

Los productos de B&B pueden
encontrarse en un amplio abanico
de mercados:
* Automatizacion Industrial
*Militar y Aeroespacial
*Banca y Venta al por menor
*Generacién de energia y soste-
nibilidad
e Climatizacion y Automatizacion
de edificios
*Maritimo y Embarcaciones
Petréleo y Gas
*Gestion de flotas y Telemetria
*CNC-DNC y Robdtica
*Productos

Ethernet

Use la comunicacién Ethernet
como base para todos sus equipos,
nuevos o Viejos.

Servidores Serie Ethernet: per-
miten conectar facilmente a la red
equipos antiguos de RS485/RS422/
RS232 permitiendo multiples puer-
tos serie, multiples puertos Ether-
net, fibra éptica, Modbus...

VESR901-SC

Switches: Ethernet y/o fibra, sin
gestionar o gestionados (tecnologia
en anillo, port mirroring, IGMP, Virtual
LAN, SNMP, QOS...)

-
-
L ]

EIR508

Prolongadores y Convertido-
res de Medios: Prolongue su red
Ethernet o cambie entre distintos
modos de Fibra o cambie de Fibra
a cobre.

Conectividad Serie
Amplio abanico de convertido-
res, aisladores, repetidores y swit-
ches serie, incluyendo opciones de
conexion a través de fibra.

485DRCI

Wireless

Soluciones de conexion transpa-
rente serie (RS232, RS485, RS422)
sin hilos a través de Wi-Fi 802.11b o
directamente punto a punto por RF
2,4GHz o 868MHz con protocolos
propietarios. Alcanzando hasta 40Km
con los nuevos equipos de 868MHz.

ZP24D-192RM-MR

Conectividad USB

El USB ha ido mas alld de los equi-
pos de sobremesa. Ahora se usa en
puntos de venta, equipos industriales
y médicos... El USB proporciona una
solucion universal para conectividad de
dispositivos. B&B Electronics ofrece una
amplia gama de quipos USB, incluyen-
do convertidores serie (RS232, RS485,
RS422) a USB, hubs USB aislados, pro-
longadores de USB hasta 500m...

REE * Abril 2009
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Ventajas de los SBC

¢ Sin desarrollos hardware e Librerias del hardware incluidas

e Coste conocido desde el principio ¢ Equipos robustos
* Reduccion del time-to-market * Normativas CE y RoHS

Ethernet + miniSD™ Ethernet + ZigBee Wi-Fi 802.11b/g

BL4S200 BL4S100 BL55220
+ Rabbit® 4000 a 58,98 MHz « Rabbit® 4000 a 40 MHz « Rabbit® 5000 a 73,73 MHz
« Ethernet 10/100 « Ethernet y ZigBee PRO (802.15.4) « Wi-Fi 802.11b/g
* miniSD™ + 20 E/S digitales « E/S digitales y analégicas
« E/S digitales y anal6gicas « 8 Entradas analdgicas « 5 Puertos serie

« 3 Puertos serie « 2 Puertos RabbitNet

RABBIT s

Semiconductor

* 5 Puertos serie
+ 2 Puertos RabbitNet

Interfaz de Operador Ampliaciones RabbitNet Bajo Consumo
OP7200 « Entradas digitales e+ Canales D/A LP3500
« Salidas digitales * Relés
» Canales A/D  Pantalla

@ mas de 20 afios a su servicio
b Next For s.A. e-mail:info@nextfor.com TIf, 434 91504 0201 Fax. 434 91 504 00 69
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Noticias

www.rohde-schwarz.com

Mas potencia y foot-
prints mas pequenos
convierten los nuevos
transmisores DAB/
T-DMB de Rohde &
Schwarz en aptos
para pecquenos pre-
supuestos

Los nuevos transmisores R&S
NA8200 para DAB/T-DMB de Rohde
& Schwarz han sido disefiados para
conseguir mayor eficiencia. Cada
transmisor de la familia requiere
menos espacio y proporciona una
potencia de salida mas alta que sus
antecesores de la serie R&S NA6000
para DAB. Esto permite a los usuarios
ahorrar en infraestructura y costes
operativos. Los transmisores utilizan
el excitador mas rapido disponible
actualmente en el mercado: el R&S
SX801. Estan disefiados para aplica-
ciones de una potencia media a alta
en la banda lll en VHFE También son
facilmente configurables para cumplir
con los estdndares inalambricos de TV
DVB-H o MediaFLOTM. Como lider
de mercado reconocido en el drea
de DAB/T-DMB, con estos nuevos
transmisores Rohde & Schwarz sube
el listén.

El R&S NA8200 ofrece una ca-
racteristica muy valorada: una mejor
eficacia de potencia anadida (PAE=
power-added efficiency). Gracias a
una nueva y exclusiva funcion,, el
transmisor alcanza la PAE incluso
con una potencia de salida reducida.
Esto se traduce en costes operativos
mas bajos. Todos los transmisores
de la nueva generacion de Rohde &
Schwarz estan basados en este disefo
de sistema. La potencia de salida para
cada rack se encuentra entre 800W
y 2400 W antes del filtro. Esta alta
potencia RF en un espacio minimo
reduce los gastos de infraestructura.
El excitador en standby, que también
ahorra espacio, esta ubicado en el
mismo rack.

Una innovacién importante en el
nuevo concepto de transmisor es el
excitador R&S SX801. Con su tiempo
de procesado inferior a 100 ms en el
modo | de DAB, el R&S SX801 es el
excitador mas rapido actualmente
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disponible en el mercado. La veloci-
dad adicional es una gran ventaja en
redes de areas grandes asi como en
el caso de alimentacién de sefiales
ETI via satélite o de una red operada
mediante transmisores de diferentes
fabricante. Cuanto mas largo sea el
camino de la sefal, menos tiempo
queda para el procesado de la misma.
Después de todo, el reloj de referencia
requiere que el retardo total de la
sefal no exceda un segundo.

Los amplificadores pueden ser
empleados en aplicaciones de banda
ancha en el rango de frecuencia de
174 MHz a 250 MHz en la banda Ill
de VHF sin necesitar ajustes adicio-
nales. Para ello el transmisor puede
ser conmutado en cualquier punto
al canal DAB requerido, desde 5A
a 13F Una vez puesto el transmisor
en servicio o cambiado su rango de
frecuencia, ya no sera necesario hacer
precorrecciones ya que las curvas de
precorreccion se cargaran automati-
camente para todas las frecuencias y
niveles de potencia. El R&S NA8200
también es flexible en cuanto a su
voltaje operativo. Dependiendo de
los requerimientos del usuario, todas
las clases de potencia pueden ser
suministradas mediante fuentes de
potencia para redes de alimentacion
monofasicas o trifasicas. Esto signi-
fica que el R&S NA8200 puede ser
facilmente integrado en las infraes-
tructuras existentes.

El R&S NA8200 acomoda hasta
seis preamplificadores en un rack, lo
que le da un alto nivel de redundan-
cia. La programacion de distribucion
se mantiene, incluso en caso de fallo
del amplificador.. Los transmisores
son refrigerados por dos ventiladores
internos. Un sistema de refrigeracion
externo puede ser anadido en la parte
inferior o superior del transmisor.

Si'en un centro se procesan multi-
ples frecuencias DAB/T-DMB, Rohde &
Schwarz puede suministrar los trans-
misores con un sistema de standby
N+1. El transmisor est4 preparado
para posibles futuros estandares de
DAB. Simples actualizaciones me-
diante software estaran disponibles
para adaptarse a los cambios en los
estandares. EI R&S NA8200 puede ser
convertido de un transmisor DAB en
un transmisor de TV, R&S NW8200 .

Todos los transmisores de la fa-
milia R&S 8000 para la radiodifu-

sién de audio y TV estéan basados en
el mismo concepto y contienen en
gran parte componentes idénticos.
Como resultado, los operadores de
redes pueden alcanzar ahorros im-
portantes en cuanto a almacenaje de
repuestos y costes de formacion para
operadores de equipos. Ademas, los
interfaces estandarizados hacen que
la integracion en un sistema de ges-
tién de redes sea mucho mas sencillo.
Las interfaces de control remoto y la
pantalla a color facilitan el manejo y
el control del sistema.

Ref. N° 0904522

ATSC Mobile DTV:
Rohde & Schwarz
presenta una gama
completa de produc-
tos para el préximo
estandar de TV moé-
vil

En la feria NAB de este ano, que
se celebrard en Las Vegas del 20.
— 23 de abril, Rohde & Schwarz pre-
sentard su equipamiento de trans-
mision y medida de TV bajo el lema
“Driving Efficiency”. El foco estaré en
productos para ATSC Mobile DTV, el
nuevo estandar para la TV movil, en
cuyo desarrollo Rohde & Schwarz
ha jugado un papel importante. El
especialista en radiodifusion ofrece
a los operadores de redes una gama
completa de soluciones incluyendo
codificadores, multiplexores y trans-
misores para entrar en el mercado
de la televisiéon mévil. Un paquete
alternativo de actualizaciones permite
actualizar eficazmente las infraes-
tructuras de ATSC existentes para los
servicios ATSC Mobile DTV. El compo-
nente central de los equipos de ATSC
Mobile DTV es el nuevo multiplexor
R&S AEM100. Rohde & Schwarz pre-
sentara sus soluciones innovadores en
el pasillo central, stand C1933.

Los equipos de T&M de Rohde
& Schwarz soportan los nuevos es-
tandares de radiodifusién digital. El
foco en NAB estara en el estandar
americano ATSC Mobile DTV, el cual
es soportado tanto por el analizador
R&S ETL TV como por la plataforma
de medida R&S SFU TV. Esto significa
gue Rohde & Schwarz ofrece una
gama completa de productos para el
desarrollo, la fabricacién y la instala-
cion de equipos de recepcién y trans-

misién. Adicionalmente, la compania
pone énfasis en el estdndar DVB-T2 y
el estandar brasilefio ISDB-TB.

Empleando el sistema multiplexor
R&S AEM100, los operadores de re-
des pueden actualizar completamen-
te sus redes ATSC de forma rapida y
fiable para soportar el nuevo estandar
ATSC Mobile DTV. Pueden continuar
usando la infraestructura existente
porque el multiplexor se integra en
el sistema actual. ATSC Mobile DTV
también permite montar redes de
una Unica frecuencia (SFN). Estas
redes pueden ser facilmente imple-
mentadas, empleando transmisores
de Rohde & Schwarz.

Otra novedad en el NAB serd el
R&S SCx8000, que actualmente es
el transmisor mas compacto y po-
tente de su clase. Este transmisor ha
sido desarrollado para la television
digital, especialmente para los estan-
dares de TV digital movil, tales como
ATSC Mobile DTV, MedioFLOTM o
DVB-H, pero también es apto para
la television analégica. El transmisor
compacto permite a los operadores
de redes de comunicacion de radio-
difusién e inaldmbricas implemen-
tar o ampliar sus redes de forma
econdmica.

El disefio compacto del trans-
misor ha sido posible gracias a una
refrigeracion integrada y una solu-
cién integrada de splitter y acopla-
dor asf como a un nuevo concepto
de redundancia para el excitador y
amplificador. La unidad de control
del transmisor esta ubicada den-
tro del excitador para ahorrar aun
mas espacio. Estas caracteristicas
innovadoras del R&S SCx8000 redu-
cen los costes de infraestructura y
mantenimiento. El transmisor puede
ser conmutado de una transmisién
analdgica a digital, segun se requiere
y por ello es ideal para el empleo
durante las fases de transicion. Dado
que la etapa de potencia de salida
viene con precorreccién de banda
ancha para el estandar preferido
por el cliente, el transmisor puede
ser puesto rapidamente en servicio,
tras el suministro.

Los nuevos productos seran pre-
sentados en un desayuno para la
prensa el dia 20 de abril a las 9 ho-
ras, en el stand C1933 de Rohde &
Schwarz, en el hall central.

Ref. N° 0904523
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Sea el primero — —
' LSTi

y consiga ahora sus

soluciones de medida. ngmn

the engine of broadband
wireless innovation

1 Gama completa: Nuestra gama de productos incluye solu-
ciones de medida para I+D, medidas de interoperabilidad,

- . . . [
pruebas de aceptacion, produccion, despliegue de redes, medi- 6
das de campo y mantenimiento.
. pr y . . wimAX
1 Soluciones Unicas: Plataformas escalables multi-estandar que FORUM
. - s ;. . MEMBER
soportan todos los principales estandares en un Unico equipo —

incluyendo medidas MIMO con fading en tiempo real para LTE,
WiMAX™, HSPA+ y WLAN.
1 Expertos Rohde & Schwarz es miembro activo de la 3GPP, LSTI, Seminario:
NGMN Alliance, GCF, PTCRB, el WiMAX Forum® etc. ,Las Nuevas Comunicaciones
1 Primeros en el mercado: Nuestro equipamiento de T&M le of- Moviles”,
rece la oportunidad de ser los primeros en el mercado. Madrid, 7 de mayo
ilnscribase yal

www.rohde-schwarz.com/ad/LTE
www.rohde-schwarz.com/ad/WiMAX ==
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Avalue Introduce el
FPC-08W, un Touch
Panel PC de 8,9 pul-
gadas interactivo,
econdmico, indus-
trial vy sin ventilacion
forzada.

Avalue Technology distribuido
por VENCO Electrénica estd lan-
zando la serie FPC-08W de touch
panel PC interactivo y multimedia
de 8,9 pulgadas. El FPC-08W cum-
ple con la tendencia actual de aho-
rro energético, efectividad en coste
y respeto al medio ambiente gra-
cias a su concepto de arquitectura
modular, operacion térmica sin
ventiladores, su reducido consumo
de Unicamente 12W, y su panel
frontal con un grado de proteccién
contra agua y suciedad segun el
estandar IP65. Ademés el FPC-08W
encaja en todo tipo de aplicaciones
extendidas, como ordenadores thin
clients, sistemas embarcados en
vehiculos, dispositivos portatiles,
domética y POS o terminales de
punto de informacién gracias a la
pantalla en formato 16:9 de hasta
1024x600 pixeles de resolucién,
el interfaz Ethernet dual integra-
do y el modulo WiFi opcional, asi
como el delgado terminal tactil
basado en x86 de tan solo 1,26kg
de peso.

Ahorro en coste, tecnologia eco-
l6gica

Siguiendo el concepto de arqui-
tectura modular de las pantallas
de méas de 15 pulgadas de Avalue
de la serie FPC, el FPC-08W esta
embebido con un computador mo-
notarjeta (SBC) de 3,5 pulgadas
y ultra bajo voltaje. Su disefio de
disipacién de calor sin ventilado-
res no produce ningun ruido vy el
disefio de la carcasa sUper estrecho
reduce el desperdicio de materiales
usados. El FPC-08W es un sistema
muy facil de mantener y actualizar
lo que también supone reduccion
de costes en el disefio. Aprove-
chando la tecnologfa ecolégica de
la CPU de AMD LX800y la CPU de
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Intel® Atom™, se consigue que el
sistema completo ahorre energia
consumiendo Unicamente 12W.

Aplicaciones Multimedia

El novedoso FPC-08W de Ava-
lue proporciona aplicaciones mul-
timedia excelentes en su pequena
pantalla. Un TFT de 8,9 pulgadas
WSVGA en formato panoramico
que permite una resolucién de has-
ta 1024x600 puntos que ademas
estd equipada con un panel tactil
resistivo de 5 hilos que presenta
efectos tactiles claros, seguros y de
alta precision. Debido a que utiliza
una tarjeta CF en lugar de un disco
duro interno que ocuparfa la mayor
parte del espacio del sistema, se ha
conseguido un diseno super delga-
do de la carcasa de forma que el ta-
mafio total es de Unicamente 22,5
x 13,9 x 3,9 cm, ésta apariencia
tan compacta proporciona una alta
portabilidad, con lo que expande
los campos de aplicacién, como por
ejemplo se puede usar como punto
de informacién y entretenimiento
en un vehiculo. Por otro lado la
tecnologfa de ahorro energético de
la CPU consigue unas prestaciones
ideales del sistema. Ademas, el FPC-
08W soporta dos puertos Ethernet y
un médulo de conexién inaldmbrica
WiFi opcional, 2 puertos COM, 2 ¢
4 puertos USB 2.0, y 1 VGA mas en-
trada de micro y salida de linea. El
FPC-08W es una plataforma basada
en el sistema operativo MS Windo-
ws con lo que pueden encontrarse
un amplio espectro de aplicaciones
como clientes ligeros, dispositivos
portatiles, hogar digitalizado y POS
o puntos de informacion.

Prolongado tiempo de vida til

La discreta carcasa de hierro ne-
gra mate del FPC-08W es perfecta
para un uso prolongado vy es facil
de limpiar. La hermeticidad contra
agua y suciedad de su panel frontal
cumple con el estandar IP-65, dispo-
ne de 512Mbytes de memoria y el
controlador tactil integrados en pla-
ca lo que proporciona una robustez
frente a vibraciones aumentando la

estabilidad durante la utilizacion del
producto. Con un margen de tem-
peratura de uso industrial de -10
a +60 grados centigrados, sopor-
ta también un amplio margen de
tension de entrada de 10 a 28Vdc
cumpliendo los requerimientos de
los entornos eléctricamente inesta-
bles como son los vehiculos. Avalue
technology proporciona soporte
durante largo tiempo en el sumi-
nistro de materiales para la serie
FPC con tal de prolongar la vida Util
del producto.

Caracteristicas del FPC-08W
*Touch Panel PC con TFT de 8.9”
WSVGA

*Pantalla tactil de 5-hilos Resistiva
*FPC-08WAT1: Chipset AMD Geode
X800/ CS5536

*FPC-08WO04: Chipset Intel®
945GSE / ICH-M

*VGA, Audio

*Dual Ethernet / Gigabit Ethernet,
Modulo WiFi Ocional

*1 CF, 2 COM, USB

*Amplio margen de tension de
alimentacion 10~28Vdc

*Sin ventiladores

e Conformidad VESA

Ref. N° 0904536

Avalue proporciona
plataformas e-
Service Touch Panel
PC econémicas
segun los requisitos
del mercado.
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En los Ultimos afos, las plata-
formas para aplicaciones e-service
se han expandido gradualmente,
y para responder al aumento de la
demanda, Avalue distribuido por
Venco Electrénica, proporciona el
ultimo panel tactil PPC serie PC que
adopta procesadores VIA o Intel®
y un disefio Unico sin ventilador
para cada tamafio de 15, 17 y 22
pulgadas con caja de plastico negra
y la posibilidad de ser integrada. Lo
mas importante del lanzamiento
de la serie PPC es su rendimiento
econdmico que ofrece a los clientes
un gran beneficio a menor coste,
definido como un producto ideal
para afrontar la mala situacion eco-
némica actual.

Plataforma e-Service flexible

La serie PPC de Avalue ofrece un
fino bisel frontal y un chasis com-
pacto que lo convierte en el panel
PC més fino del mercado, con un
tamafo de pantalla de 22" y refe-
rencias técnicas de programacion
y configuracién API de los botones
del panel frontal. El alto rendimien-
to y su bajo consumo y disefio sin
ventilador facilitan la expansion de
la aplicacion con reduccion de cos-
tes hacia dispositivos WiFi, lectores
magnéticos (MSR), RFID, SATA, CF
y altavoces, proporcionando pa-
neles para diferentes aplicaciones.
Ademas, con una gran variedad
en E/S, la serie PPC es utilizada
en ordenadores para bibliotecas,
en oficinas, thin clients, quioscos,
terminales de Internet, sistemas
POS entre otros.

Caracteristicas de la serie PPC
ePanel TFT 22" WXGA /17" SXGA
/ 15"XGA

*Procesador con opciones Intel®
Atom™ N270 1.6 GHz CPU y VIA
Eden V4 ULV 1 GHz CPU
*Opciones Intel® 945GSE Chipset
y VIA CX700M Chipset

*Un SODIMM hasta 1 GB DDR2
SDRAM

*Dual Gigabit Ethernet

¢ Audio, altavoces

*1 Mini PCl, 1 CF, 1 COM, 2 USB
*Soporte 2.5” SATA HDD
*Operacion sin ventilador

e Compatible con VESA

Tecla de funcion programable
Ref. N° 0904537
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VENCO ELECTRONICA
le ofrece la posibilidad de adquirir

soluciones embedded completas,
donde se han probado todos y cada
uno de los componentes.

Con Demokits como este vera funcionar
nuestras soluciones mucho antes de
adquirirlas.

Existe una alternativa sequray con el
consejo experto de un gran equipo
Bienvenido a VENCO.

www.vencoel.com

Pida una demostracion gratuita

soluciones

ES ESTANDAR VISUALIZACION
)ponemos soluciones TFT, STN color, monocromo
ompletas probadas desde desde 1,8 hasta 65”

5,7 a 65", basadas OPTREX, SHARP, HITACHI,
en nuestras marcas KYOCERA, PROMATE.
representadas. i

TARJETAS INTERFACE
Graficas, PC Embedded,
Entradas/Salidas.

Maltiples formatos: DIMMPC,
35 15025 BMRCHOARETX.

KONTRON, AVALUE,
CONNECT TECH.

ACCESORIOS

TDK, ERG, Inversores.
PANJIT, touch panel.
Controladoras.

ES&S, cables.

SEGGER, software grafico.
AFAYA, tarjetas de memoria.

Barcelona Tel. 93 263 3354. Madrid Tel. 91 329 5500. Durango Tel. 94 623 2648. Portugal Tel. +351 22 589 80 76. www.vencoel.com
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Noticias

Filtro EMI vy mdédulo
de supresion de tran-
sitorios

El médulo COTS satisface los
requisitos del sector militar y aero-
nautico.

VPT Inc., lider innovador en pro-
porcionar productos para avidnica y
otras aplicaciones de alta fiabilidad,
ha anadido un nuevo filtro EMI 'y un
médulo de proteccion de transito-
rios a su linea estdndar de productos
COTS. El VPTi10-28 combina dos
maddulos en un encapsulado reducido
para minimizar el ruido de los con-
vertidores DC-DCy simultdneamente
proteger el sistema de potencia de las
corrientes dafinas.

El VPTi10-28 esta disefiado para
ahorrar espacio y peso en un sistema
de potencia combinando mdultiples
funciones en un médulo Unico que
lo hacen apropiado para sistemas de
potencia distribuidos en aplicaciones
de avidnica y militares. El dispositivo
sirve como entrada filtrada de mul-
tiples convertidores de la serie VPT
ofreciendo ventajas en el tamafo y
peso para el sistema. Especialmente,
el VPTi10-28 proporciona compati-
bilidad con las normas de potencia
de entrada MIL-STD-704 y MIL-STD-
1275. Los sistemas de potencia que
empleen el VPTi10-28, cumplirdn las
normas de emisiones conducidas y de
susceptibilidad conducida MIL-STD-
461 Chasta E. La fiabilidad se asegura
con rigurosas especificaciones de cali-
ficacion y disefio que se caracterizan
con una caja metalica robusta de seis
lados que asegura el funcionamiento
en ambientes duros de vibracién,
choque y temperatura.

Sus caracteristicas incluyen:

* Hasta 10 A de corriente de salida
* Hasta 150W de potencia de salida
* Rango amplio de tensiones de en-
trada

* Operacién con transitorios de hasta
80V para MILSTD-704 y 100 V para
MIL-STD-1275

* Atenuacién minima de 45dB a 500
kHz

e Limitacién de corrientes dafinas

* Proteccion verdadera contra inver-
sién de polaridad

 Operacién completa en un rango
amplio de temperaturas desde -55°C
a 100°C

* Caja metélica robusta de seis la-
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dos
e Cumple las normas de emisiones
conducidas MIL-STD-461C/D/E cuan-
do es utilizado con un convertidor
DC-DC de la serie VPT
* Cumple las normas de susceptibili-
dad conducida MIL-STD-461C, CS01,
CS02, y MILSTD-461D/E cuando es
utilizado con un convertidor DC-DC
de la serie VPT

El Nuevo modulo VPTi10-28 satis-
face la directiva del departamento de
defensa “Modulos COTS” en térmi-
nos de bajo coste, alto rendimiento y
cumplimiento de duras especificacio-
nes de la industria avidnica y militar.
Estos productos estan disenados y
fabricados en unas instalaciones en
USA que disponen de los certificados
ISO9001, J-STD-001 y IPC-A-610.

Las nuevas unidades estan ya dis-
ponibles. Las caracteristicas completas
de VPTi10-28, notas de aplicacion so-
bre EMI y corrientes dafinas y videos
técnicos estan disponibles en www.
vpt-inc.com.
Ref. N° 0904538

Fuente de alimenta-
cion AC/DC ultra fina
para carril DIN con un
92% de rendimiento

XP Power, distribuido por Venco
Electrénica, anuncia el lanzamiento
de la serie DRS de fuentes de alimen-
tacién AC/DC montadas en railes DIN.
Esta serie que incluye modelos de
salida Unica a 80, 120 y 240 vatios,
ofrece un rendimiento excepcional
entre el 89y el 92%. Siendo una de
las fuentes de alimentacion DIN rail
mas finas del mercado, cada uno de
los modelos de la serie DRS es suma-
mente deltado. El modelo DRS80 de
80 vatios, mide tan sélo 32 x 102 x
124mm (1.26 x 4.0 x 4.88 pulgadas)
y el modelo DRS240 de 240 vatios 60
x 113 x 124 mm (2.36 x 4.60 x 4.88
pulgadas). La naturaleza compacta
de la serie DRS resulta en una densi-
dad de potencia por encima de 4,5
vatios por pulgada clbica.

A diferencia de los productos
competidores, la serie DRS acomoda
el rango de entrada universal de 85
—264 VACsin la necesidad de ninguin
selector de rango de entrada. Esto
hace la serie apropiada para una va-
riedad amplia de aplicaciones de baja
y alta tension.

Esta serie proporciona salidas a
12, 24 6 48 VDC. Las salidas son
ajustables por encima de la tension
nominal. Se puede aumentar la sa-
lida de 12 VDC a 15 VDC, la de 24
VDCa 28,5VDCy lade48VDCa 56
VDC. Ajustes amplios de la tensién de
salida permite a los clientes colocar
la misma fuente en una variedad de
configuraciones diferentes. Todos los
modelos pueden aceptar picos de
carga del 150% hasta un maximo
de 4 segundos. Esto es apropiado
para aplicaciones que necesitan una
corriente de arranque alta o donde se
prevean picos de corta duracion. De
esta forma, se estipula una potencia
menor y se puede utilizar una fuente
mas econdmica. Los modelos de 120
y 240 vatios disponen de terminal de
salida estandar DC OK.

Siendo capaz de operar en un ran-
go amplio de temperaturas desde -20
°C, lo modelos DRS80 y DRS120 pue-
den proporcionar la maxima potencia
de salida hasta +60 grados. DRS240
opera sin pérdida de potencia hasta
+50 °C. Todas las unidades operan
por encima de estas temperaturas
sin pérdida de potencia hasta +70
°C. La serie DRS cumple las normas
comerciales e industriales de seguri-
dad incluyendo EN60950, UL508 y
UL1604 para ambientes peligrosos.
Ref. N° 0904539

Fuente de alimenta-
cién AC/DC de 20 va-
tios de perfil bajo para
montaje en placa.

XP Power, anuncia la serie ECP20
de fuentes de alimentacién AC/DC
compactas de perfil bajo y 20 vatios,
adecuadas para aplicaciones de bajo
consumo y montaje en PCB. Con unas
medidas de tan sélo 67 x 40 x 18,6
mm, es capaz de proporcionar una
densidad de potencia de 6,6 vatios
por pulgada cubica y una eficiencia
tipica de hasta el 87% lo que hace a
estas fuente ideales para disefos en
los que el espacio es importante.

La serie se compone de un total
de 11 modelos, 8 versiones con salida
Unicay 3 con salida doble. Las unida-
des con salida Unica cubren los vol-
tajes nominales de 3.3V, 5V, 9V, 12V,
15V, 24V, 30V 0 48Vdc mientras que
los de salida doble proporcionan +/-
12V, +/- 15V 0 +/- 24 Vdc. Con un
bajisimo consumo sin carga inferior a
0,3W, la ECP20 facilita el cumplimien-
to de los requisitos en aplicaciones de
bajo consumo en reposo y diversas
iniciativas de ahorro energético como
Energy Stary EISA.

Los modelos de la serie ECP20
son también ideales para aplicacio-
nes que requieren una salida de alta
potencia de corta duracién. Todos
los modelos tienen una capacidad de
pico de carga que permite proporcio-
nar hasta el 130% de la potencia de
salida nominal durante un periodo
de 30 segundos. En esta linea, los
ingenieros pueden ahorrar costes en
los nuevos disenos al no tener que
utilizar fuentes de mayor potencia
para satisfacer estas condiciones de
picos de corta duracion.

La serie ECP20 puede operar en
un amplio margen de temperaturas
desde 0°C hasta +50°C sin deriva y
hasta +70°C con deriva. Para poder
entregar la plena capacidad de po-
tencia no son necesarios disipadores
adicionales ni ventilacién forzada.
La serie tiene una entrada de Clase
I, con lo que no requiere toma de
tierra pudiéndose utilizar para dise-
fios de equipos portatiles, o donde
no pueda encontrarse una toma de
tierra fiable.

No se requieren componentes de
filtrado externos ya que estas fuentes
cumplen con la norma EN55022,
nivel B tanto para EMC conducidas
como radiadas. Todos los modelos
cumplen con las aprobaciones de
seguridad internacionalmente re-
conocidas EN y UL. La serie ECP20
estd ya disponible en stock.

Ref. N° 0904540
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VENCO ELECTRONICA

le acerca y proporciona moédulos

y terminales de ultima generacién
para sus aplicaciones de movilidad
y maquina a maquina para la
transmision de voz y datos asi como
posicionamiento via GPS.

Explore hoy las nuevas oportunidades
de negocio con GSM/GPRS/GPS

Existe una alternativa sin atascos y con
el consejo experto de un gran equipo.
Bienvenido a VENCO.

Movilidad y

ACIONES

ocalizacion
Control de flotas
Telemantenimiento
Asistencia técnica
Sincronismo
Domética
Seguridad y vigilancia

VENCO ELECTRONICA, S.A. Barcelona Tel. 93 263 3354. Madrid Tel. 91 329 5500. Durango Tel. 94 623 2648. www.vencoel.com
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Weidmiiller 3t

www.weidmuller.es

BLF 5.00/5.08 vy
BLDF 5.08: Conec-
tores aéreos para
C.l. con tecnologia
de conexién PUSH
IN

La conexion rapida PUSH IN de
Weidmdiller, ahora también esta dis-
ponible en los conectores aéreos de
paso 5.00mm y 5.08mm para circui-
to impreso. Los productos son senci-
llos, seguros y versatiles: disponibles
en todas las salidas del conductor de
90°, 180°y 270°. En la version de
180° tenemos el conector con doble
conexion integrada, permitiendo el
cruce en la conexién, para aplica-
ciones con conexion en bus con un
méaximo de corriente de 22 A.

Uso universal.

Secciones de 0,2mm?2 hasta
2,5mm2, con los agujeros mas pro-
nunciados para utilizar punteras.
Testeable en todo momento.

Dispone de puntos de test de
facil acceso para la verificacion.
Operacion fiable.

Mediante los grandes botones
se puede abrir el terminal del alam-
bre flexible, permitiendo la conexion
y desconexion del hilo conductor.
Los pulsadores son antideslizantes
y garantizan un facil manejo.
Extremadamente capaz.

La conexidn transversal de hasta
2 hileras de conexiones integradas
cruzadas estd optimizada para baja
tensién, siendo el bus perfecto para
corrientes hasta 22 A, soportando
un gran numero de polos (hasta
8).
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Simple y rapido.

PUSH IN: asf es la tecnologia de
insercion directa, basta con insertar
el cable desaislado hasta el tope y
listo.

Auto-explicativo.

De manera intuitiva se ven los
pulsadores de color con alta visi-
bilidad.

Ref. N° 0904526

Sistema de expansion
de aso 3.81: Conec-
tores para C.l. con
el doble de corriente
nominal (17.5 A por
contacto)

Los nuevos conectores “plug-
in” de Weidmdller se caracterizan
por soportar mas del doble de la
corriente actual. Pasamos a sopor-
tar 17,5 A en lugar de los 8 A que
proporcionaban. Méxima eficacia
en 3.81mm para los conectores aé-
reos, es decir, con el 100% mas de
potencia a temperaturas ambientes
de 65° C. Libre de mantenimiento, a
prueba de vibraciones (con nuestro
sistema PUSH IN o cepo), ofrecien-
do la méaxima seguridad. Y, a pesar
de las dimensiones compactas del
producto, permiten conectar sec-
ciones de cable hasta 1,5mm 2.
Los nuevos conectores de Weid-
mdller se pueden configurar tanto
en aéreo como en circuito impreso
los conectores machos y hembras,
permitiendo total libertad a la hora
de disefar.

Extremadamente planos.

El conector hembra aéreo BLF
3.81, tiene una altura especialmen-
te baja.

Simple y rapido.

PUSH IN: asf es la tecnologia de

insercion directa, basta con insertar

PUSH I@
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el cable desaislado hasta el tope y
listo. Intuitivo al funcionamiento
con pulsadores largos.

Siempre seguros.

Fijacion fiable y segura, conve-
nientemente a sus necesidades: con
tornillo de fijacion, barra de fijacion
y desconexion.

Ref. N° 0904527

Varitector SSC:
Protector contra
sobretensiones de
6mm de ancho para
control e instrumen-
tacioén.

Para este propésito el compacto
protector Varitector SSC de 6mm
de ancho, es la solucién ideal para
estas aplicaciones. Los circuitos
de proteccion son acoplados a los
bucles de corriente y a las sefales
binarias.

Los protectores Varitector SSC
de Weidmidiller funcionan de acuer-
do con las Ultimas normas (IEC
61643-21): satisfacen la seguridad
contra cortocircuitos en la prueba
de sobrecarga con corriente AC en
clases D1, C1 y C2. Los moédulos
son testeados seglin ATEX, para su
utilizacién en circuitos intrinseca-
mente seguros.

Amplia gama.

Una solucién para cada tipo de
sobretensién: mas de 100 variantes
para bucles de corriente y sefiales
binarias de 5V, 12V, 24V, 48V y 60V,
con componentes integrados, por
ej. varistores.

Facil de usar.

Posible conexionado de 0,5
mm2 a 6mm2 con tornillos Torx y
un apriete de 0.8 Nm.

Weidmuller presenta una nueva
y extensa familia de protectores
contra sobretensiones para las
areas de instrumentacién, control
y automatizacion. Los interfaces
en estas aplicaciones aplicaciones
deben ser protegidos contra so-
bretensiones, puesto que el acopla-
miento de sobretensiones puede
interferir o destruir las sefiales de
entrada.

Ahorro de espacio.

Médulos de sélo 6mm de an-
cho para dos sefiales binarias o una
sefial analdgica.

Simple y sequro.

Instalacién y alta seguridad del
contacto a PE, a través de su co-
nexion directa al carril DIN, con una
alta descarga de corriente de hasta
20 KA.

Ref. N° 0904528
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Sistema de
Expansion

El doble de
corriente nominal:

17,5A tact
en paso 3.81 ! ,9A por contacto

Extremadamente planos

El conector hembra aéreo BLF 3.81,
tiene una altura especialmente baja.

Siempre seguros

Fijacion fiable y segura, convenientemente a

sus necesidades: con tornillo de fijacion, barra

PUSH @
Simple y rapido

PUSH IN: asi es la tecnologia de insercién

de fijacion y desconexion

directa, basta con insertar el cable desaislado
hasta el tope vy listo. Intuitivo al funcionamiento
con pulsadores largos.

>
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Maxima robustez en
el minimo tamano:
PREMO lanza una
bobina de tres ejes
(X-Y-Z) v bajo per-
fil de elevada robus-
tez; la “3DC11LP”»
para transponder
RFID (desde 20kHz
a 134,2kHz).

Su mayor resistencia al impacto
se ha conseguido encapsulando
toda la parte exterior de la bobina,
manteniendo practicamente las
mismas dimensiones (13x11.6x3.6
mm) y sin alterar sus parametros
eléctricos. Ofrece la méxima sen-
sibilidad al campo magnético con
alcances entre un 20 y un 30%
superior a otras antenas similares.

La soluciéon 3DC de Premo es la
mas pequena del mercado; com-
binando esto con el mayor ratio
sensibilidad-volumen. Las princi-
pales aplicaciones son:

*Entrada pasiva sin llave (Passive
keyless entry and Keyless Go Sys-
tems)

*RTPMS (Sistema Remoto de Mo-
nitorizacion de la Presién de los
Neumaticos) con funciones de
“Despertador”.

e Control industrial y logistica (in-
corporado a tags RFID activos)

e Control de acceso.

*Dispositivos de tracking, etc.

Si bien est4 bobina se disefi¢
con ejes isotrépicos para no tener
gue preocuparse de la orientacién
de la llave en sistemas de entrada
pasiva, sus excelentes caracteristi-
cas eléctricas y su polivalencia han
ido extendiendo el campo de apli-
cacién al resto de los sectores.

Esta antena estd compuesta de
3 bobinas orientadas cada una de
ellas en los 3 ejes de coordenadas
“X", "Y"y "Z" y bobinadas sobre
un mismo nucleo, con lo que con-
sigue una cobertura espacial com-
pleta gracias a la ortogonalidad de
los campos. El aislamiento entre
ejes también ha sido mejorado con
respecto a versiones anteriores,
siendo superior a 25dB. Disefio que
ofrece en un mismo componente
la funcionalidad de tres, con la
pertinente reduccién de espacio
y coste y el consiguiente aumento
de fiabilidad.

Algunos de los valores reco-
mendados para diferentes chips-
sets del mercado son:

L=2,47mH, sensibilidad supe-
rior a 50mVpp/App/m para NXP

L=4,77mH, sensibilidad supe-
rior a 65mVpp/App/m para NXP,
Atmel, TI.

Lvs S @125 kHz in Y AXIS

Ly (mH)

3DCIILP-02471 | 247 636 >25 =500

P
>
.
. il
6 ~
X Bl -
0 50 100 150 200

Sensitivity x,y.z

(mVpp/App/m)

>800 | 50 50 =50

3DCLILP-0477] | 4.77 340 >30 >370

>600 | 70 96 >G5

3IDC11LP-0720] | 7.20 225 >25 | >350

>500 | 84 120 >72
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La gréafica adjunta muestra la
evolucion de la sensibilidad (en este
caso eje "Y") respecto de la induc-
tancia:

Enla tabla se muestran los valo-
res mas comunes a una frecuencia
de trabajo de 125kHz.

L (inductancia) y Q (factor de ca-
lidad) han sido medidos a 125 kHz,
1 Vac. La sensibilidad ha sido medi-
da mediante bobina de Helmholtz
H:8.36 App/m @125 kHz.

Cualquier otro valor de induc-
tancia y/o diferentes tolerancias
pueden ser provistas bajo deman-
da. Ademas se pueden suministrar
diferentes valores de inductancia
en diferentes ejes si la aplicacion
lo requiere.

Ref. N° 0904534

PREMO lanza la nue-
va key cylinder an-
tenna con aplicacidn
en inmovilizadores
para el sector auto-
mocion.

Sus principales caracteristicas son
las siguientes:

* Optimizada para frecuencias de
trabajo entre los 20 y los 134 kHz.
*Valores de inductancias a medida,
desde los 0,5 hasta 10mH o incluso
mayores.

*Muy bajas tolerancias en valores de
inductancia.

¢ Alta estabilidad en temperatura.

¢ Alta resistencia mecanica.

eAlta calidad del acabado super-
ficial.

Actualmente, los mas modernos
sistemas de bloqueo del motor de ig-
nicién incluyen, ademads de una par-
te mecénica, una parte electrénica,
que consta de una antena emisora
de forma cilindrica en el lugar donde
se inserta la llave. Esta antena crea
un campo electromagnético en las
inmediaciones del tambor, que ali-
mentard un transponder integrado
en el cuerpo de la llave. Este trans-
ponder permite que la circuiteria
presente en la llave responda al siste-
ma con un identificador Unico. Sélo
si este identificador es correctamente
validado por el sistema sera posible
el arranque del vehiculo.

La Keylock Cylinder Antenna esté
disenada para emitir la senal RF que
genera el campo electromagnético

e identificar la llave del usuario en el
sistema de ignicion.

La KCA puede fabricarse con los
valores de inductancia, resistencia
y factor de calidad que requiera el
diseno del cliente, y para la frecuen-
cia de trabajo deseada. La antena
se ofrece con unos cables de salida
estandar para ensamblarlo como un
modulo externo anadido al circuito
de ignicion. También puede entre-
garse con un terminal especifico,
bajo peticion, para facilitar su co-
nexion al sistema del cliente.

Dado que esta antena puede es-
tar directamente expuesta al cliente
final del automovil, el acabado de la
superficie de la antena alcanza los
mayores requerimientos de calidad y
resistencia. El sobremoldeo en PAG6
asegura el alcanzar la clasificacion
IP67.

Esta antena puede configurarse
para tener los valores de Inductancia
y resistencia deseada, principalmente
en el rango entre 35uHy 10mH, con
un factor de calidad también adap-
table a las necesidades del cliente,
pudiendo llegar hasta valores de 50
o incluso mayores.

Como en el resto de la gama de
productos PREMO para el sector
automocién, la KCA cumple con
los standards AECQ-200, ISO 9001
elSOTS.

Con la introduccién en el merca-
do de la KCA, PREMO completa su
amplia gama de antenas emisoras,
siendo capaz de ofrecer a sus clientes
una solucion de alto valor afadido al
100% de las necesidades de compo-
nentes inductivos en el automovil.
Ref. N° 0904529
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FUENTES de alimentacion

Conmutadas

Conmutadas para Carril Din

FILTROS emc COMPONENTES inductivos
Conector versién IEC Transformadores de ferrita  Choque de modo comin

0a

Transformadores de corriente de 50Hz
de gran precisién hasta 100A

umple la norma IEC 1036

De uso general

Choque de almacenamiento de energia
Choque Multi-E

T

ifasico para inversores

-

INDUCTORES de potencia smd
Serie PS

H o 8 W

Q La fuerza de PREMO radica en el apoyo a los ingenieros
del cliente para consequir su total satisfaccion a través

T de entrega de productos y servicios, basados en el
(=]=1,\Y[= know-how de componentes inductivos, y aportando
un elevado valor

WWW.Grupopremo.com
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Maximo rendimiento
para modulos sola-
res fotovoltaicos

Fadisol idea un seguidor solar
activo de un eje para un moédulo
FV que incrementa la eficiencia del
panel en hasta un 161,8% Fadisol
amplia sus sistemas y equipos para
energia fotovoltaica con su modelo
C-0600 de seguidor solar activo de
un eje para médulo FV. Gracias a
esta nueva tecnologia, el cliente no
deberé conformarse sélo con las 4 6
5 horas de sol directo al dia. Cuando
el sol se desplace, podra seguirlo.
Fadisol pone la tecnologia de uno
de los mas importantes fabricantes
europeos expertos en seguimiento
por satélite al servicio de las peque-
fas instalaciones solares de un Unico
mabdulo fotovoltaico. Gracias a esta
estrecha colaboracién nace el segui-
dor solar activo C-0600, que permite
sacar el maximo rendimiento de los
modulos solares fotovoltaicos.

De gran eficiencia y bajo coste, el
seguidor solar activo de Fadisol re-
sulta especialmente apropiado para
instalaciones domésticas de fin de
semana e instalaciones remotas. Se
alimenta del propio modulo (12 6
24 V). y sus medidas exteriores son
de 415 x552 x 38 mm. En el equipo,
Fadisol incluye motor profesional,
posicionamiento interno del reloj,
regulador de carga de la baterfa de
8,5A 12V / 24V, temporizador, fondo
para rotacién automética del médulo
y estructura de sujecion resistente a
vientos de hasta 140 km. por hora.
Asimismo, este modelo presenta un
mecanismo de acero y exterior de
aluminio, que permite garantizar una
vida Util de hasta 20.000 periodos.
Gracias a su capacidad de rotacion de
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hasta 100° puede mantenerse mas
de 8 horas de seguimiento perpen-
dicular al sol. Las pruebas compara-
tivas entre un médulo fijo y otro con
seguimiento no dejan lugar a dudas:
la eficiencia del panel se incrementa
en un 161,8% en el sequidor.

Ref. N° 0904510

lluminaciéon mediante
energia solar

El aplique fluorescen-
te C-0174 de Fadisol consume
una potencia de 8 6 16 W. Fadisol
lanza una linea de ldmparas fluo-
rescentes de bajo consumo para
satisfacer las necesidades ecolégicas
y econoémicas de las instalaciones so-
lares fotovoltaicas. Con un consumo
de potencia de 8 6 16 W, el aplique
fluorescente C-0174 se convierte en
uno de los modelos mas versétiles
de la firma. Tanto por motivos de
conciencia ecolégica como por otros
puramente econémicos, el uso de
ldmparas electrénicas de bajo con-
sumo y alta eficiencia luminica en
instalaciones solares fotovoltaicas
resulta indispensable para el uso
razonable y sostenible de la energia
eléctrica. Con el objetivo de cubrir
esta demanda en aumento,

Dentro de esta amplia linea, des-
taca el aplique fluorescente C-0174
que, segun la posicién del conmuta-
dor, consume una potencia de 8 6
16 W. Su tension de alimentacion es
de 12VDC (+/-20%). Contiene dos
tubos fluorescentes F8T5 y reactan-
cia electronica. El flujo luminoso del
aplique fluorescente C-0174 supera
los 900 Itmenes, y su duracién de
vida es de més de 5.000 h. La se-
rie C-0174 presenta un conector
12V, tipo encendedor, con 3,6 m
de cable, y cuenta con un mando
conmutador incorporado de tres
posiciones. Su altura total es de 43
mm y sus medidas exteriores son de
36 x5,5 cm. La fijacién de esta serie
se realiza mediante gancho plegable
(vertical), imanes posteriores (super-
ficies de hierro) o soporte metélico
Ref. N° 0904511

Fadisol comercializa
bombas sumergibles
para aplicaciones so-
lares

Disefiada para trabajar con
caudales de 17 litros/minuto, la
bomba sumergible C-6003 distri-
buida por Fadisol para aplicacio-
nes solares se convierte en una
versatil propuesta para procesos
de autoabastecimiento de agua o
sistemas de riego por aspersion,
entre otras aplicaciones.

Con el fin de complementar
su catalogo especifico de energia
solary dar asi respuesta a los pro-
fesionales del sector que quieren
incorporar esta nueva tecnologia
en sus proyectos e instalaciones,
Fadisol suma a su lista de distribu-
cién una serie de bombas sumergi-
bles para aplicaciones solares. De
altas prestaciones y calidad, estas
bombas han sido disefiadas y fa-
bricadas en Alemania. Se emplean
sumergidas y proporcionan un
buen caudal con notable potencia
de elevacién del agua. Por ello re-
sultan especialmente idoneas para
el autoabastecimiento del agua
potable, los sistemas de riego por
aspersion o para elevar el agua a
un depdsito o abrevadero.

El modelo C-6003 de bomba
sumergible para aplicacién solar de
Fadisol trabaja con un caudal de 17
litros por minuto. Su altura maxima
es de 19 m; la presion, de 1,9 bar;
y la tensién, de 12 V. Con unas
medidas de 42 mm de didmetro x
245 mm, el consumo de la serie C-
6003 oscila entre los 65 y los 80 W.
Asimismo, es conveniente utilizar
un filtro en este tipo de bombas
para retener las posibles particulas
presentes en el agua.

Ref. N° 0904512

Lamparas eficientes
a un precio competi-
tivo para aplicaciones
solares

Alta eficiencia al menor coste.
Con el fin de cumplir este silogismo,
Fadisol propone al sector de las apli-
caciones solares una completa linea
de ldmparas de LEDs. Su modelo
C-0810BC emite una luz blanca y
calida que permite crear ambientes
acogedores con un consumo que no
supera los 1,8 W.

Nutriéndose de los recientes
avances de la tecnologia LED, Fadisol
propone una linea de ldmparas para
aplicaciones solares definidas por su
eficiencia y precio competitivo. La
firma incorpora a su linea el modelo
C-0810BC, una léampara LED de 12
vatios, empotrable y compuesta de
30 LEDs blancos de 5 mm. Fabricada
en carcasa metélica con acabado
plateado satinado oscuro y cristal
transparente, este modelo emite una
luz blanca célida (temperatura de
color de unos 3.500 K) que permite
crear ambientes acogedores, y sélo
consume 1,8 W de potencia, aproxi-
madamente.

Las ldmparas de LEDs a 12 vatios
desarrolladas por Fadisol para aplica-
ciones solares sorprenden por su bajo
consumo: con muy poca potencia
pueden alimentarse simultdneamente
diversas lamparas LED. Asimismo,
como no emiten calor, son ideales
para iluminar pequefios espacios y
objetos sensibles a la temperatura sin
cargar el ambiente.

Insensibles a vibraciones y sacudi-
das, este tipo de ldmparas no emiten
radiaciones ultravioletas ni infrarrojas,
por lo que no perjudican la salud de
personas ni animales, ni decolora
pinturas o tintes.

Ref. N° 0904513
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Interfaces saiida a relé, mosfet, triac

Interfaces optocoplados con aislamiento eléctrico entrada - salida.
Permiten sefales de control por niveles TTL o CMOS. (Entrada de 3 a 24 V. D.C.).
Segun modelo con salidas mediante relés, transistores Mnefat A Triane

mas informacion en www.cebek.com info@cebek.com
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Novedades Data Modul

DATA VIODUL

DISPLAY AND SYSTEM SOLUTIONS

R
Vi -Mﬁujl
Vistarich - la mas novedosa tecnologia tactil

TFT-LCD - altto nivel wide viewing

transmisién extremadamente alta (}92%)
disponibilidad a largo plazo

TFT - tamaiios medianos para aplicaciénes industriales
excelente relacién coste-efectividad

amplia variedad de tamanos, desde 5,7 hasta 10,2*
disponibilidad garantizada a largo plazo

CVIODT!
Tarjeta controladora eMotion G2:2 para displays - LVDS
disefiada y fabricada en Alemania
producto estable a largo plaza con un precio competitivo
siempre va incluida en un kit de inversory cables

Data Modul Iberia S.L.
C/Adolfo Pérez Esquivel 3
Edificio Las Américas Il | Oficina 40

28230 - Las Rozas (Madrid)
Tel: 91 636 64 58 | spain@data-modul.com
www.data-modul.com
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Los TFTs monocro-
maticos de 3,6” de
Batron superan a los
de color

En la Feria Electronica 2008, Da-
taModul present6 nuevos TFTs mo-
nocrométicos de 3.6 “ de Batron.
Desde entonces, estos displays han
experimentado importantes me-
joras en sus prestaciones opticas,
ofreciendo un excelente contraste
y también una importante incre-
mento del brillo debido esto Ultimo
a mejoras en las prestaciones del
LED blanco para retroiluminacion
(backlight).

Este TFT monocromatico pre-
senta una relacion de contraste
excepcional 1000:1, un angulo
de visién de 180°, y un brillo de
900cd/m?2. El B TFT 036M+ pue-
de operar dentro de una gama
de temperaturas de - 30 a +85°.
Estas caracteristicas nos indican
que este display monocromati-
co TFT supera en gran medida
a la mayoria de los TFTs color,
especialmente en aplicaciones
exteriores al aire libre (es decir,
alli donde las condiciones de ilu-
minacién incidente externa son
mas severas).

Este producto es ideal para
aplicaciones industriales y para to-
das aquellas que requieran unas
buenas prestaciones opticas (legi-
bilidad, etc) pero que no utilicen
el color como indicativo de algu-
na medida o control). Un inter-
faz flexible que requiera menos
electrénica de adaptacion (drivers)
facilita la transicion de aplicaciones
que dispongan de displays mono-
cromos pasivos hacia el mundo de
los TFTs.

Actualmente se encuentra en
fase de desarrollo una version de
este display en un formato de ma-
yor tamafo (5.0")

Ref. N° 0904541

Héroes al aire libre-
TFTs para usos in-
dustriales

Data Modul ha introducido en el
mercado nuevos visualizadores TFT
de gama alta en tecnologia para
aplicaciones industriales AFFS (Ad-
vanced Fringe Field Switching ).

Esta tecnologia y sus productos
derivados llegan a Data Modul de
la mano de su desde hace tiempo
socio Varitronix.

Las ventajas de los displays fa-
bricados con esta tecnologia son:
eofrecen angulos de vision
extremadamente amplios
(89/89/89/89),

*poseen un ratio de contraste ex-
cepcional incluso con los mayores
&ngulos de vision

*no presentan desplazamientos
(derivas) de color significativos
etransmisién mejorada

econsumo de energia reducido

Todo ello les convierte en mu-
cho méas avanzados que aquellos
TFTs que se sustentan en las tec-
nologias IPS o MVA.

Posteriores desarrollo de la
tecnologia AFFS, la denominada
AFFS+, permiten mediante el in-
cremento de la reflexiéon interna
y la reduccién superficial externa
del display su lectura incluso ante
una exposicién solar directa, La
exposicién directa a la luz solar solo
produce un casi inapreciable cam-
bio en la percepcién del color.

Por Ultimo, estas visualizadores
para exteriores al aire libre pueden
operar entre -30 a +90°C.

La gama de productos ofrecida
por Data Modul incluye los médu-
los TFT a todo color de tamanos
desde 2.4" hasta 10.4".

Ref. N° 0904542

Ademas de una gama
amplia de mddulos
estandar OLED,
Data Modul ofrece
visualizadores OLED
a medida (customi-
zados)

La tecnologia de display OLED
est4 ya implantada en el mercado,
pero debido a unas expectativas de
vida, inferiores a las 50.000 horas
su implementacion se ejecutaba
mayoritariamente en productos de
consumo a corto plazo, tales como
reproductores MP3 o visualizado-
res monocromaticos. Las nuevas
soluciones soluciones OLED sobre-
pasan estos requisito, mejorando
las condiciones de driving.. Estas
medidas debe asegurar una degra-
daciéon homogénea en los pixeles
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del visualizador OLED, debido a
que solamente los pixeles usados
se degradan mas rapidamente,
previniendo la ‘image sticking’.

Los displays OLED se estan po-
pularizando debido a sus excelen-
tes prestaciones Opticas compara-
das con las de otras tecnologias
de pantalla plana. Un angulo de
vision de casi 180°, de colores ex-
celentes y con un elevado ratio de
contraste.

La aplicacién de la tecnologia
OLED comenzo6 primero con su
aplicacién a las pantallas mono-
cromaticas.Pronto estaran listas las
versiones para OLED PM (Passive
Matrix) y AM (Active Matrix). Data
Modul puede realizar médulos mo-
nocromos y en color basados en
OLED, customizados. Las versiones
Semi-custom pueden realizarse
combinando un panel estandar
OLED con un PCB bajo demanda
del cliente, incluyendo compo-
nentes diversos, conmutadores al
tacto, etc.

Ref. N° 0904543

Nueva placa madre
industrial Mini-ITX
basada en el proce-
sador Intel® Atom™
Low Power.

Con la IX945GSE, DATA MO-
DUL AG presenta una nueva
placa madre Mini-ITX (170 x 170
milimetros), basada en la Gltima
plataforma de Intel® Atom™. La
IX945GSE low cost / low power
estd construida alrededor de la
Gltima Intel® fanless Atom™

REE = Abril 2009

N270 CPU de 1.6 gigahertz e
Intel® 945GSE + chipset ICH7-
M.

Proporciona junto a las I/0
estandar; 6 x USB 2.0, 4 x COM,
8 GPIOs, HD Audio, Dual Gigabit
Ethernet, un Compact Flash Soc-
ket, soporte TPM 1.2, y es exten-
sible via el PCl'y mini PCI-Express.
Los Displays TFT se pueden con-
trolar por un Dual Channel 18 Bit
LVDS (Low-voltage differential
signaling) con una resolucion
maxima de 1600 x 1200.

Ademas the IX945GSE ofrece
salidas VGA y DVI-I. Dispone (on
board) de un zécalo SODIMM
que soporta hasta 2 GB DDR2
533 SDRAM.

Al igual que otras placas ma-
dre industriales de BCM (Socio
industrial de DATA MODUL AG,
la nueva IX945GSE asegura una
disponibilidad minima en el mer-
cado de tres afios, unas estrictos
controles de calidad asi como un
rango operativo de trabajo entre
0 - 60°C.

DATA MODUL ofrece este
modulo altamente integrado,
también con una amplia gama
de diversos visualizadores (TFT
(AUO, Sharp, CMQO,...) con lo
que inversores, cables y tempo-

rizadores Power On/Off devienen
redundantes.

Adicionalmente DATA MODUL
puede ofrece a sus clientes el
desarrollo de firmware para Sis-
temas Embebidos, drivers y par-
ches para el sistema operativo.
Ref. N° 0904544

Novedades Data Modul

DATA MODUL

DISPLAY AND EMBEDDED SOLUTIONS

'CUSTOM DISPLAYS

lntegracién adaptada de cnalquler neeestdad

Ia mejor solucién calidad/precio
perfactamente«adaptabtes a su disefio

Data Modul Iberia S.L.
C/Adolfo Pérez Esquivel 3
Edificio Las Américas Il | Oficina 40

28230 - Las Rozas (Madrid)
Tel: 91 636 64 58 | spain@data-modul.com
www.data-modul.com
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Seguridad en Redes

Test de penetracion v gestion de
vulnerabilidades, estrategia clave
para evaluar la seguridad de red

Por los Profesores: Dr. Javier Areitio Bertolin y Dra. Ana Areitio Bertolin

- El Dr. Javier Areitio Ber-
tolin es Catedratico de la
Facultad de Ingenierfa.
ESIDE y Director del
Grupo de Investigacion
Redes y Sistemas de la
Universidad de Deusto.
- Dra. Ana Areitio
Bertolin.

Laboratorio de Infor-
maética Aplicada. Uni-
versidad del Pais Vasco
(UPV/EHU).

Figura 1. Tipos de

ataques de red
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En este articulo se examina el resultado de combinar los test de penetracion
en conjuncién con la gestion de vulnerabilidades dando lugar a una estrate-
gia moderna esencial para que toda organizacién pueda conocer con rigor
y precision como se encuentra su nivel de sequridad de la informacion, asi
mismo permite valorar el grado de seguridad existente, justificar cambios o
la inclusion de nuevas medidas adicionales de seguridad y en dltima instancia
mejorar la sequridad desde un punto de vista real, de modo que se puedan
cumplir los niveles de riesgo seleccionados por los responsables para dicha
organizacién con el minimo de recursos utilizados. Una cuestion muy impor-
tante actualmente es poder saber la calidad de la sequridad que se incorpora
en las empresas. En el presente articulo se describe como determinar-evaluar
de forma profesional, a nivel operativo, el nivel de sequridad de una organi-

zacién y en su caso poner remedios.
Introduccién

Un test de penetracién (también
denominado hacking ético o pen-
test) permite identificar las vulnera-
bilidades de un sistema, aplicacion,
red o proceso de negocio concreto,
es decir posibilita medir el riesgo y
valorar los mecanismos de seguridad
existentes; muestra donde falla la
seguridad o es escasa y se puede
utilizar para justificar la necesidad de
una actualizacién, un mayor presu-
puesto para seguridad o para validar
la valoracion de riesgos. Se basa en
explotar las vulnerabilidades para
demostrar que los mecanismos de
seguridad pueden fallar y de hecho
fallaran. Muy importante antes de
comenzar los tests de penetracién,
las personas que lo realizaran de-
ben contar con un documento del
responsable del negocio o CIO que
les autorice. El documento incluye
quienes realizaran el test, cuando se
efectuara, por que razones se realiza
y que tipos de actividades se llevaran
a cabo, incluye sistemas y ubicacio-
nes, clientes contactados para veri-
ficacion y puede incluir razones para
concluir prematuramente el test (por
ejemplo impacto negativo en la red o
sistemas). La seguridad en general es
un deseo de estar “libre” de peligros,
el objetivo es que no sucedan “cosas
malas”. La seguridad de computador
se esfuerza en crear una plataforma
de computacién que sea lo suficien-
temente segura, disefada de una

forma que usuarios o programas sélo
puedan realizar acciones que se les
haya permitido. Esto implica especi-
ficar e implementar una politica de
seguridad. En el contexto de los siste-
mas de computacién que comparten
informacion, se trata de reducir sélo
a las entidades autorizadas todo ac-

ceso a la informacion apropiada. La
provision o revelacién de informacién
es el elemento clave.

La seguridad de la informacion
engloba todos los conceptos, técnicas,
medidas tecnoldgicas y administrativas
utilizadas para proteger los activos de
informacién de todo tipo de acciones
deliberadas o no intencionadas de
adquisicién, robo, dano, revelacién,
manipulacién, modificacién, pérdida
0 Uso no autorizado. Actualmente la
seguridad de la informacién presenta
una nueva perspectiva, ha pasado de
ser un problema técnico-tecnolégico a
ser un problema de negocios-institu-
cional, de ser una cuestién u objetivo
propiedad del departamento de TIC
(Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién) a ser un asunto pro-
piedad de la organizacién / del nego-
cio, de ser tratado intermitentemente

1-ATAQUES DIRIGIDOS:

= Un atacante intenta ganar acceso a informacién valiosa (por ejemplo alos
registros financieros) de un individuo. Probablem ente incluyen todas las
fases del proceso general de ataque: footprint, escanéo, enum eracioén, ganar
acceso, escalar, hurtar, cubrir las pistas y crear una puerta trasera.

= Caracterisficas:
Motivacién individual

autorizado:

Probablemente muy cualificado técnicam ente
Son mas dificiles de defenderse contra ellos y de investigarios
Pueden utilizar las siguientes técnicas generales para ganar acceso no

o Explotacion técnica de fallos del sistema (por ejemplo buffer

overfiows)

o Ingenieria social, puede ser mas sofisticado que un simple phis hing /
correo electrénico spam y pueden utilizar conocimiento de fondo del
individuo (por ejemplo falsificar un correo electronico de la madre de

Ia victima)

| . _

2-ATAQUES NO DIRIGIDOS:

Elatacante intenta explotar tantos sistemas como sea posible con la
esperanza de poder encontrar unos pocos que contengan informacion
vallosa. Son de oportunidad. Normalmente se enfocan en unas pocas fases

del proceso general de ataque.
. %

+ Los atacantes escanearin una gran porcion del espacio de direcciones de

Internet

= Los botnets son muy comunes

* Seutiliza el escanéo y explotacién automatizada

* Conocimiento técnico relativamente bajo, saben compilar un exploity
utilizar medios de distribucion autom atizados.

* HNormalmente son delincuentes motivados por ganancia de dinero.

MOTIVACIONES DE LOS ATAQUES:

= Hace ocho afios los atacantes on-line perseguian: la fama (entre la
clandestinidad hackers), la diversion, elevar control entre usuarios IRC o no
tenian nada mejor que hacer durante su tiempo de ocio. Tipicos atagues eran:
hacer pintadas en sitios Web, atagues Do S contra IRC a castigar e intrus fones

script kiddie.

= Hoy los atacantes son criminales, la clandestinidad hacker ha crecido, la
economia sumergida existe para comprary vender datos financieros (cuentas
bancarias), datos de identidad (informacién de identidad nacional de individuos)
¥ eualquier cosa que se pueda imaginar (pasaportes, billetes de avién, etc.).
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Figura 2. Beneficios de
los test de penetracion.
Comparativa test de pe-
netracién contra escaneo

de vulnerabilidades.

a ser tratado de forma integral, de
verse como algo que conduce sélo
a gastos a verse como una inversién,
de verse que se centra en aplicacion/
plataforma/préactica a verse que se
centra en procesos, de verse como un
enfoque de seguridad y supervivencia
a verse con un enfoque de ventaja
competitiva facilitando la continui-
dad de negocios y la resiliciencia en
la empresa.

Hoy en dia la seguridad de in-
formacién soporta los objetivos de
negocios clave como: gestion de
riesgos, asegurar el gobierno cor-
porativo, reducir costos, mejorar la
experiencia del cliente y mejorar los
ingresos. La seguridad de la informa-
cion hoy en dia pretende reducir el
nivel de riesgos (donde se conjugan
amenazas, vulnerabilidades, medidas
de seguridad existentes, impactos) a
los activos a un valor seleccionado
por los responsables del negocio. Es
decir se trata de invertir en tecnolo-
gia y procesos que ayuden a reducir
el riesgo mas altos no deseados por
los responsables de la organizacién
con la minima cantidad de recursos
necesarios.

Segun el GTISC (Georgia Tech
Information Security Center) en su
informe de Octubre del 2008 titulado
Emerging Cyber Threats Report for
2009, las cinco principales amenazas
a la seguridad que pueden esperarse
para el 2009 son: el malware, los bot-
nets, el cyber-warfare, las amenazas a
VolPy dispositivos moviles y la evolu-
cion de la economia del ciber-crimen.
En Octubre del 2007 en un informe
similar las cinco principales amenazas
que pronostico para el 2008 fueron:
ataques a Web 2.0 y del lado del

* Eva
seg

BENEFICIOS
DE LOS TEST
= Se
PENETRACION

Evaluar la efectividad

* Permite claridad de resultados, posibilita
demostrar facilmente a otros los riesgos
de seguridad

primero que se necesita
* Puede validar las acciones de remedio
mas alla de los parches,

todo es una tarea muy com

Iaa la efectividad del programa de
uridad global

enfoca en el remedio priorizande lo

de un sistema de seguridad como un
leja.

COMPARATIVA ENTR

E TEST DE PENETRACION Y ESCANEO DE
VULNERABILIDADES

TEST DE
PENETRACION

Utiliza ataques reales para evaluar las
defensas y para complementar la gestién
de vulnerabilidades

Es muy bueno para priorizar las
vulnerabilidades y la Unica opcién para
poder evaluar todas las defensas.

ESCANEOQ DE
VULNERABILIDADES

Es muy eficiente, pero no representa
realmente las amenazas y sufre de falsos
positivos.

Es muy bueno como base para conocer lo
que se tiene en la red o sistema
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cliente, ataques dirigidos a mensaje-
ria, botnets, amenazas dirigidas a la
convergencia movil y las amenazas a
los sistemas RFID (Radio Frequency
IDentification).

Razones para los test
de penetracion.

Algunas razones del por qué de
los test de penetracién son:

(i) Para medir la seguridad de un
sistema, red o proceso de negocios
por parte de una tercera parte.

(ii) Para valorar los posibles ries-
gos.

(iii) Para hacer a la alta direccion
“consciente de la seguridad”. La se-
guridad de la informacién se debe
ver actualmente como un requisito
no negociable para la organizacion.

Las instituciones financieras de-
ben proteger sus redes para mante-
ner la seguridad de todo el sistema
financiero. Pero sin la capacidad de
valorar el riesgo las organizaciones
estan volando a ciegas. Las valora-
ciones de seguridad de las tecnolo-
gfas de la informacién se realizan
actualmente con una mezcla de
exploraciéon de vulnerabilidades y
test de penetracion.

Un test de penetracion es un
intento de comprometer la segu-
ridad utilizando las mismas técni-
cas empleadas por un atacante.
La pregunta que se formula todo
comprobador de penetracién es
si fuera un atacante hasta donde
podria ir en su ataque. Es decir que
facilidad existe para comprometer
la seqguridad de un computador o
red o aplicacién o sistema. La ex-
ploracion de vulnerabilidades busca
evidencias en cuanto a versiones de
software vulnerables, a la presencia
de carencia de parches, a la existen-
cia de configuraciones incorrectas,
etc. Los atacantes malos no ejecutan
herramientas del tipo valoracion de
vulnerabilidades o Security Scanner
como Nessus (http://www.nessus.
org/). En cambio los exploradores de
vulnerabilidades autorizados cada
vez mas ejecutan este tipo de herra-
mientas que muestran gréficamente
incluso en forma de diagrama de
porciones la valoracién por ejemplo
de los agujeros, los warnings y las
notas de seguridad relativas a los
computadores explorados.

La exploracion de vulnerabili-
dades por si sola no es suficiente.
Ya que no dice lo que un atacante
puede hacer a una red actualmente,
tampoco identifica las relaciones de
confianza peligrosas entre compo-
nentes, produce muchos falsos po-
sitivos que deben ser manualmen-
te verificados, solo los elementos
medibles son identificados como
carentes de parches. Las organiza-
ciones deberfan aprovecharse de
la combinacién de la exploracion
de vulnerabilidades y de los test
de penetracion. La exploracion de
vulnerabilidades proporciona una
base a partir de la cual empezar a
construir un perfil de riesgo. Un test
de penetracién muestra lo que las
vulnerabilidades significan para la
organizacién en la actualidad y pue-
den ayudar a verificar los esfuerzos
de remedios. El sistema financiero
no puede permitir a las institucio-
nes no realizar tests periédicos de
penetracion.

Objetivos de un

test de penetracion.
Identificacidn

de elementos a
comprobar en el test.

Posibles objetivos de un test de
penetracion o hacking ético son:

(i) Conocer cuanta informacién
de nuestra red esta disponible pu-
blicamente.

(i) Conocer si es posible compro-
meter este 0 ese sistema.

(iii) Conocer si es posible per-
turbar un determinado proceso de
negocios.

(iv) Conocer el nivel de efecti-
vidad de los controles de seguridad
que tengamos implantados: firewall,
antivirus-spam-filtrado de conteni-
dos URL, sistemas de deteccién y
prevencién de intrusiones, sistemas
IAM (Identity and Access Manage-
ment), etc.

(v) Conocer si la politica de segu-
ridad de la informacion aplicada en
una organizacion es correcta.

(vi) Saber si los empleados pue-
den comprometer la seguridad de
sus estaciones de trabajo y PDAs. (vii)
Conocer si estamos seguros en una
organizacion.

Algunos de los elementos que
pueden ser comprobados son:
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Figura 3. Gestién de
vulnerabilidades bdsica
mejorada con test de

penetracién
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(i) Servidores y estaciones de tra-
bajo: servidor Web, servidor de base
de datos, servidor DNS, controlador
de dominio (PDC, Principal Domain
Controler), estaciones de trabajo,
PDAs, etc.

(i) Infraestructura: dispositivos
de red (routers, switch, etc.), VPNs,
acceso dial-in (RAS), redes inaldam-
bricas (puntos de acceso Wi-Fi, etc).
Herramientas de hacking de redes
IEEE 802.11a/b/g son NetStumbler
(http://www.netstumbler.com), el
sniffer-disector de red WiFi Kismet
(http://www.kismetwireless.net), Air-
Snort, WEPCrack, THC-RUT, etc.

(iii) Aplicaciones.

(iv) Empleados utilizando inge-
nierfa social.

Algunas vulnerabilidades del
software del lado del cliente son: IE
(Internet Explorer), Firefox, Outlook,
Thunderbird, MSM Messenger, AOL
IM, 1CQ, Media Players, procesadores/
lectores de imagenes y documentos.
Algunos ejemplos: Vulnerabilidad
de objeto COM devenum.dll del IE
(MS05-038); Vulnerabilidad de pro-
cesamiento PNG del MSM Messenger
(MS05-009); Vulnerabilidad WMF de

Windows (KB912840). Las vulnerabi-
lidades pueden clasificarse en locales
o remotas y de severidad alta, media
o baja.

Para realizar los test de penetra-
cion se debe simular a los atacantes.
Los principales modos de test de pe-
netracion son:

(i) Ataque desde fuera. Al igual que
los posibles adversarios externos:
competidores, terroristas, script
kiddies, periodistas deshonestos.

(i) Ataque desde dentro. Al igual que
lo harian: empleados deshonestos,
empleados descontentos, consulto-
res, contratados.

(iii) Ataque a equipamiento roba-
do. Se trata de sustraer portatiles,
servidores, PDAs, teléfonos moéviles
inteligentes, etc.

(iv) Ataque para valorar la entrada
fisica.

(v) Ataque saltdndose la autentica-
cién, por ejemplo un punto de acceso
WIiFi.

(vi) Ataque al componente humano
utilizando ingenieria social. Se trata
de engafar y manipular las mentes de
las personas de algin modo sutil para
obtener cierto tipo de informacién.

(a) Gestion de vulnerabilidades basica.

[ DEScuBrIR

I._

A

[ Escanear |

!

[ REPORTAR |

1

| PriO

RIZAR |

[ REsoLvER

=

(b) Gestion de vulnerabilidades combinada
con test de penetracion.

| pescuerir || Escanear || iNForRmAR |

A

VERIFICAR

RESOLVER

A

ATACAR

* Testde penetraciéon: Intenta comprom

eter la seguridad de una red o sistema

utilizando las mism as técnicas de un atacante; sifuese un atacante hasta
donde podria llegary como de facil es comprom eter este
computadorired/aplicacion/sistema/negocio.

= Unexploitt Se aprovecha activam ente

de una vulnerabilidad para realizar algoe

como: un ataque DoS, obtener informacién privada, ejecutar codigo.
= Escanéo de vulnerabilidades: Busca evidencias de versiones de software
vulnerables, presencia de falta de parches, falta de actualizacion de antivirus,

malas configuraciones, etc.

Fases de un test de
penetracion.

Las fases de un test de penetra-
cion son:

(1) Recoger informacion.

En esta fase se intenta recopilar
la mayor cantidad posible de infor-
macion publica. Para ello se utiliza In-
ternic, IANA/RIPE, Whois (herramienta
para footprinting y reconocimiento:
http://www.allwhois.com/), Google/
Usenet, paginas privadas de emplea-
dos, direcciones de correo electronico,
numeros de teléfono. Por ejemplo
para conocer informacion sobre el
URL xxx.com se utiliza: http://reports.
internic.net/cgi/whois?whois_nic=xxx.
com&type=domain. Asi mismo para
buscar informacién acerca de la di-
reccion 1P 194.34.99.145 se busca
utilizando: http://www.ripe.net/perl/
whois?form_type=simple&full_query
string=&searchtext=194.34.99.145.

La sintaxis de busqueda en Go-
ogle es:

(i) allintitle:"Index of /etc”

(i) site:gov site:mil site:ztarget.com
(iii) filetype:doc filetype:pdf filetype:
xls

(iv) intitle:, inurl:, allinurl:

(v) allinurl:mssql, allinurl:gw ...... (vi)
inurl:".aspx?ReturnUrl="

(vii) “+www.ernw.+de”

(viii) related:www.deusto.es

(ix) login site:www.deusto.es

(X) [cached]. Listas de correo /forums
/Usenet: Algunos fabricantes sopor-
tan preguntas de correo electrénico
interno a grupos de news.

Una herramienta valiosa es Go-
ogle hacking, se trata de utilizar el
buscador Google para hacer hacking,
es decir para encontrar informacién
acerca del objetivo a atacar-penetrar.
Esta informacion se abre a la Web de
forma inadvertida. Algunos ejemplos:
ficheros de historia shell (intitle:index.
of .bash_history); portales intranet mal
configurados (“Bienvenido a la Intranet
de la empresa XXX"); cdmaras de red
panasonic (inurl:"ViewerFrame?Mo
de="); los resultados de un test de
penetracion (“la empresa XXX realizd
una valoracion de vulnerabilidades”);
software vulnerable: conocidas vulne-
rabilidades cross-site scripting (“PHP
xxxx:Admin.php”), conocidas vulne-
rabilidades PHP (“Powerred by: xxxxx
Version 1.1.5") permite ejecucién de
cédigo remoto.
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Algunas posibilidades son:
(i) Listar directorios: “intitle:index.of
site: <mi-dominio.com>" (Servidor
Apache).
(i) Mensajes de error y warning:
“error | warning site: <mi-dominio.
com>".
(iii) Recoleccién de direccion de
correo electréonico. ¢De qué forma
obtuvieron mi direccion de correo
electrénico?: “[a-z]*@[a-z]*mi-do-
minio.com”.
(iv) APl Google. Permite realizar fa-
cilmente interrogaciones de forma
automatizada. Posibilita encontrar
subdominios expuestos. Un atacante
puede encontrar elementos criticos
de tu red.

Posibles técnicas footprinting
para fisgar son:
(i) Encontrar en el sitio Web <mi-
compafia.com> comentarios en el
cbddigo fuente, las direcciones de
correo electrénico del desarrollador,
los nombres de los administradores
y quizads numeros de teléfono inter-
nos. (i) Utilizar USENET y otros fo-
ros Web para preguntar acerca del
personal de <mi-compania.com>
en relacion al hardware/software

i
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FASE - 1: El atacante escanéa un amplio intervalo de direcciones IP para
detectar por ejem plo un servidor 11S vulnerable.

FASE - 2 : El atacante utiliza exploijts PHP para ganar acceso a nivel de
usuario al servidor IS vulnerable,

FASE — 3 : El atacante utilizando un rootkit gana acceso de nivel de root a la
maquina victima.

FASE — 4 : El atacante identifica el servidor de base de datos Oracle back-end
que contiene los datos de clientes del sitio Web,

FASE - 5 : La mala configuracién del servidor de base de datos permite al
servidor IIS insertar y leer informacion de la base de datos.

FASE — 6 ! El atacante puede acceder a todas las tarjetas de crédito de los
clientes.

FASE = 7 : El atacante anuncia los nimeros de las tarjetas de crédito robadas
en un servidor IRC.

FASE — & : La informacién sobre las tarjetas de crédito la compra otro
delincuente y el atacante se hace con mucho dinero.

FASE - 9 : El atacante modifica el servidor IIS para afiadir JaveScript al final de
la pégina home del sitio Web y explotard una vulnerabilidad en versiones sin
parches de Internet Explorer.

FASE — 10 : El atacante descarga e instala un cliente bot en las miquinas de
los usuarios Web que accedan al servidor |IS victima sin sospechar nada.

El cliente bot del atacante obliga a las maquinas a unirse a un canal IRC por
ejemplo en malo.com, puerto 9995 (CC o Centro de Control y Gobierno Botnet),
desde aqui el atacante puede emitir comandos a su batallon de zoombies.
FASE - 11 : El atacante instala un keystroke fogger en los computadores
zoombies para obtener los nombres de usuario y contrasefias de las cuentas de
banco.

FASE = 12 : El atacante recoge la informacion de nombres de usuario y
contrasefias de las cuentas de banco y lo anuncia en un servidor IRC publico.
Vende esta Informacion y gana mucho dinero.

FASE - 13 : EIl atacante envia comandos a los zoombies para escanear y
explotar mas maquinas.

FASE — 14 : El atacante contacta con el CC y repite la fase 11,

NOTA: El troyano Scob permite a un atacante explotar servidores Web liS sin
parches. Los sitios entregan javascript al final de cada pdgina. Los usuarios
desconocidos casuvalmente navegan a ese servidor comprometido. El javascript
ejecuta una descarga de keylogger (esto funciona debido a una vulnerabilidad del
Internet Explorer sin parches). Cuando los usuarios navegan a sitios Web el
keylogger captura y reenvia las teclas pulsadas a otros sistemas comprometidos.
Finalmente el atacante recupera y utiliza los nombres de usuario y contraseras
capturadas.

LA MEJOR Y MAS EXCEPCIONAL VELOCIDAD DE PROCESADO DEL MERCADO

DE 10 A 20 VECES MAS RAPIDA QUE

MADRID 913584046 BARCELONA
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Esquemas tedrico y real
de un andlisis de la infra-

estructura y mdquinas
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que se utiliza, los nombres de los
empleados, sus direcciones de correo
electrénico, etc.

(2) Analizar la infraestructura y las
maquinas.

Se utilizan técnicas como:

(i) Quering System e informacion de
DNS. Se pueden utilizar:

(a) TraceRoute. Traza la ruta de
red que da informacién acerca del
proveedor y del tipo de conexidon
(simple, redundante o con carga ba-
lanceada). Permite saber en que salto
o hop el ICMP se bloquea.

(b) Transferencia de Zona DNS.
El servidor DNS deberfa configurarse
para no permitir Transferencias de
Zona salvo a correspondientes espe-
cificos. Las Zonas DNS son una funte
de informacién muy interesante, nos
dicen qué maquinas existen en la
Zona y se obtiene informacién acerca
de la estructura de la red IP. Se utiliza
nslookup.

(i) Exploracién de puertos y Finger-
printing. El escaneo de puertos da
informacion acerca de que puertos
escucha una maquina. Cada puerto
abierto es potencialmente vulnera-
ble. Escaners més avanzados descu-
bren la clase de software del sistema
operativo esta instalada (fabricante y
version). Los scanners mas populares
son SuperSacan y Nmap. También se
puede conectar con NetCat (http://
www.atstake.com/research/tools/net-
work_utilities/nc11nt.zip) o Telnet a
un servicio para obtener informacion
detallada, esta técnica se denomina
"banner grabbing”.

(iii) Exploracién y explotacién de vul-
nerabilidades. Se pueden utilizar es-
caners automatizados que comprue-
ban vulnerabilidades conocidas y dan
maés informacién para investigar las
vulnerabilidades. Existen en Internet
bases de datos de vulnerabilidades
y exploits:

(a) SecurityFocus (http://www.
securityfocus.com/bid/vendor).

(b) Packet Store (http://packets-
tormsecurity.org). Algunos escaners
de vulnerabilidades de sistemas/host
son: Nessus (http://www.ripe.net/
perl/whois?form_type=simple&full
query string=&searchtext=194.34
.99.145.), Retina (http://www.eeye.
com), ISS Security Scanner (http://
www.ripe.net/perl/whois?form
type=simple&full_query string=~&s

earchtext=194.34.99.145.) y MBSA
de Microsoft (http://www.microsoft.
com). Algunos escaner de base de
datos son: MetaCoreTex (http:/www.
metacoretex.com), AppSecincAppDe-
tective (http://www.appsecinc.com) e
ISSDatabaseScanner (http://www.iss.
net). Uno de los escaner para servi-
dores Web es Nikto (http://www.cirt.
net). Otros escéaner para Web son:
Weblnspect (http://www.spidyna-
mics.com) y NStealth (http://www.
nstalker.com).

(3) Analizar las maquinas.

Utilizando fingerprinting y esca-
neo de puertos/vulnerabilidades (con
herramientas como el Open Source
Snort), atacando el sistema y utilizan-
do pruebas de concepto. El escanéo
de puertos proporciona informacién
acerca de que puertos en una maqui-
na se encuentran escuchando. Cada
puerto abierto es potencialmente
vulnerable. Los mas avanzados scan-
ners intentan obtener que clase de
software (sistema operativo y versién)
se encuentra instalado. Los scanner
de puertos mas populares son: Nmap
(http://www.insecure.org/nmap) y
SuperScan (http://www.foundstone.
com).

(4) Analizar las aplicaciones.

Utilizando andlisis funcional/es-
tructural, atacando la autenticacion/
autorizacién, atacando los datos y
comunicacion back-end y atacando
los clientes. Se puede visualizar tra-
fico HTTP utilizando sniffers como
Ethereal o Web proxies como: Fiddler
(http://www.fiddlertool.com), Achilles
(http://packetstormsecurity.nl/web/
achilles-0-27.zip), WebProxy (http:/
www.foundstone.com). Para los
test de penetracion en aplicaciones
Web se busca .css (cascading style
sheets), .inc (ficheros include), (.xml,
xsl) datos xml / hojas de estilo xml,
datos javacript (.js), datos de texto
.txt, formularios (campos ocultos,
campos de contrasefa y atributos de
longitud méxima. Se debe intentar
inyectar codigo SQL en formularios, si
el programador concatena la entrada
de usuario con instrucciones SQL es
posible comprometer una base de
datos; se debe intentar generar erro-
res insertando un caracter comilla
(). El cross site scripting permite a
un atacante inyectar cédigo script en
paginas Web. Esto sucede cuando la
aplicacion directamente saca la en-
trada del cliente sin una codificacion
HTML correcta.

CASO TEORICO : MODELO DE NIVELES
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| | |
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e Loap ——"| BASE ”:5“79'
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Diferencias entre un
test de penetracion vy
un procedimiento de
auditoria. Elementos
clave de un test de
penetracion y errores
comunes.

Los test de penetracion simulan
a un atacante motivado durante un
cierto tiempo especifico y permiten
obtener una instantdnea de la se-
guridad actual de un sistema o de
un proceso de negocios. Se utilizan
enfoques de caja negra/caja blanca.
En cambio la auditoria analiza los
ficheros de configuracion, la arqui-
tectura y el codigo fuente, asi mismo
analiza si se cumple con la politica de
seguridad (planes y procedimientos
operacionales).

Los principales elementos de un
test de penetracion son:

(1) Descubrir y explotar las vulne-
rabilidades a lo largo de la red.

(2) Influencia de las relaciones de
confianza entre componentes.

(3) Acceso a la informacién
critica. Consideremos el siguiente
ejemplo: después de explotar una vul-
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D
MODELO/METODOLOGIA DE CAJA BLANCA
La persona que lleva a cabo el test:

* Esinformada sobre la topologia de la red, de los sistemas y su tecnologia.
= Esta autorizada para entrevistar al personal TIC y al resto de empleados
de la compafia.

* Esto hace que su trabajo sea mucho mis facil.

MODELO/METODOLOGIA DE CAJA NEGRA

* A la persona que lleva a cabo el test no se le dan detalles sobre la red,
sistemas y su tecnologia. Mayor carga de trabajo para encontrar adem s
estos detalles.

* Elpersonal de la compafiia no sabe nada sobre dicho testde penetracién.

* Permite comprobar si el personal de seguridad de la com pafiia es capaz
de detectar los ataques.

MODELO/METODOLOGIA DE CAJA GRIS

* Esuncaso hibrido entre los m odelos de caja blanca y negra.
* Lacompafiiaala que se le hace el test proporciona a la persona que lleva
a cabo el testinformacién parcial.

Figura 6. Tres metodolo-
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Figura 7. Etapas de un
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nerabilidad en un servidor Exchange po-
demos recoger una lista de usuarios de
correo electrénico y contrasefas validas.
Entonces utilizamos este servidor para
atacar el servidor de base de datos en la
DMZ (que no es visible desde fuera de
la red interna). Uno de las exploits tuvo
éxito y se obtuvo acceso a la cuenta del
administrador del servidor, incluyendo
acceso completo a todas las tablas de
la base de datos de los clientes.

Un buen test de penetracion
debe:

(i) Cubrir todos los vectores de ataque
relevantes.

(i) Mostrar claramente el nivel de vulne-
rabilidad de los activos que pueden ser
comprometidos.

(iii) Comprobar el sistema como un
todo, incluyendo los mecanismos de
defensa que incluye.

(iv) Documentar todas las actividades
realizadas.

Los errores comunes de las organi-

zaciones a la hora de realizar un test de
penetracion son:
(a) Limitar el test sélo a ejecutar un
escaneado de vulnerabilidades. (b)
Comprobar los componentes de for-
ma aislada.

(c) No tener en cuenta los cambios de
entorno de la compafia mientras el
test se realiza.

(d) Pasar por alto las relaciones cri-
ticas como suministradores, socios
corporativos, empresas de externali-
zacién y offshoring.

Los test de penetracion se han
convertido en una parte esencial de
la valoracién y mejora de la seguridad
de una red de una empresa u organi-
zacion. El objetivo de un test de pene-
tracion es valorar la seguridad global
de una red intentando comprometer
al sistema utilizando las técnicas de
los atacantes. A menudo existe una
confusién entre lo que es un esca-
néo de vulnerabilidades y un test de
intrusién, el primero identifica el pro-
blema que puede ya haber ocurrido
mientras que el segundo evalua el
sistema o red contra un ataque real.
El test de penetracién es activo en el
sentido de atacar un sistema y medir
su grado de preparacion o resistencia
al ataque. El escanéo de vulnerabili-
dades es pasivo, no se implica en el
éxito de la intrusiéon y sélo muestra
las vulnerabilidades potenciales. Una
test de penetracién es un intento

ETAPAS DE UN TEST DE PENETRACION

networks olutions.com, dnspredict, dnswalk.

RECONOCIMIENTO/FOOTPRINT: Objetivo consequir direcciones IP y nombres de
dominio. Tecnicas: busqueda en fuente abierta , whois, transferencias de zona DNS. Usa
herramientas como: USENet, motores de bisqueda como Google, Yahoo, nslookup, dig,

Internet Scanner de Internet Security Systems.

ESCANEQ DE PUERTOS.: 0Objetivo identificar servicios que escuchan, se enfocaen
encontrar caminos de entrada de buena pinta, determina el sistema operative utilizado,
Técnicas: Nmap, barrido de pings. Usa herramientas como: Nmap (con capacidades de escanéo
sigiloso, prediccion del niimero de secuencia, analisis de la pila fingerprinting TCP, versién y
tipo SO, IPv6), ping, hping, Nessus, Metasploit, Core Impact, Canvas, BindView Hacker Shield,

ENUMERACION: Objetivo identificar cuentas validas de usuario, encuentra recursos o
artes poco protegidas, identifica aplicaciones vulnerables en computadores destino, extrae
nformacion sobre recursos o partes de lared, nombres de usuario o grupes asignados a la red,

iltima vez que se loged un usuario, contrasefia de usuario. Técnicas:

Lista de cuentas de usuario, listado de file shares, identifica versiones de aplicaciones por

fingerprinting utilizando el método banner grabbing. Usa herramientas como: Banner grabbing

(netcat, telnet, ipcinfo, nessus), de Microsoft (dumpacl. sid2user). de Unix (showmount, etc,

vulnerabilidades conocidas.

: Objetive penetrar en el computadory establecer un punte de apoyo.
Técnicas: robar contraseias o escucha clandestina MITM, acceso por fuerza bruta, buffer
overflow (copiar bytes de una posicion de memoria a otta sin comprobar adecuadamente los
limites). Usa herramientas como: tepdump, readsmb de LOphiCrack, tfip (graba /etc/passwi en
host Unix), pwdump2 {graba los hash de contraseiias en Windows2000 y Windows2003),
keyloggers, spyware, rootkits, LKMs, metasploit, nessus, canvas, impact, script dirigidas a

ESCALAR PRIVILEGIOS: 0 hjetivo ganar control completo, obtenes root o admin,
Técnicas: craquear contraseiias, exploits publicados, telnet inverso, cron jobs, rebuscar
informacion no protegida. Usa herramientas como: crack, LOphtcrack, john-the-ripp er. rdist,
getadmin, sechole, rootkits, scripts dirigidas a vulnerabilidades conocidas.

HURTAR: Objetivo recoger detalles de ficheros locales, usuarios, informaciin oculta; obtener
acceso a sistemas confiables, establecer un sitio pequedio para herramientas o aprovecharse de
los ciclos de CPU, Técnicas: listar estructuras de directorio, shares, informacion del registro,
buscar relaciones de confianza, buscar contraseias en claro, revelar secretos LSA (Local
Security Authority) via revelation. Usa herramientas como: revelation de snadboy soft., barok,
rdist, rthosts, getadmin, sechole, scripts dirigidas a vulnerabilidades conocidas.

tooto admin. Tecnicas

conocidas,

CUBRIR RASTROS: 0bjetive ocultar la intrusién al administrador del sistema, destruir
evidencias de como se %nno el acceso, permanecer en sigilo para mantener la autorizacion de

: limpiar logs, ocultar herramientas de hacking. Usa herramientas como:
zap, invisible, cloak, stealth, rdist, rthosts, getadmin, sechole, scripts dirigidas a vulnerabilidades

sysadmin.

: Objetive asegurar que el acceso pueda serreobtenido,
crear varias bachdoors en varias areas del sistema. Técnicas: crear cuentas de usuario
especiales, reemplazar aplicaciones con troyanos, modificar ficheros de startup, instalar
monitores, Usa herramientas como: modificar Registry, Netcat, remote.exe, VNC (Virtual
Network Computing). Sub7, NetBus 2.0 Pro, aiiadir cuentas a alias de mail, especialmente

autorizado de romper la arquitectura
de un sistema empleando técnicas de
atacante. Los resultados de un test de
penetracion van mas alla de obtener
los datos generados por un escanéo
de vulnerabilidades. Con un test de
penetracion de hecho se explotan las
vulnerabilidades de la red evaluada
para intentar replicar los tipos de
acceso que puede hacer un atacante
y poder identificar que recursos seran
expuestos y determinar si las inversio-
nes actuales en seguridad detectan y
previenen ataques reales.

Calidad de los test de
seguridad. Enfoques
para los test de
seguridad.

La calidad de los test de seguri-
dad se mide esencialmente por dos
elementos:

1) Falsos negativos (algo no visto).

Es el problema mas serio, expone
al sistema a ataques. Las principales
razones de los falsos negativos son: (i)
Cobertura de los componentes com-
probados: URL/parédmetro/componente
no visto; seccion del codigo especifico
no alcanzado en el test (flujo, atributos,
usuarios). (i) Cobertura de los test: vul-
nerabilidad especifica no comprobada,
variante especifica no comprobada. (iii)
Calidad/capacidad de los test. Existen
tres casos: (a) Test definido de forma
deficiente: ataque no creado correc-
tamente, resultados esperados no de-
finidos adecuadamente. (b) Ejecucién
deficiente del test, carece de capacidad-
competencia. (c) Tecnologia cambiada
/ existen medidas de seguridad. El test
requiere modificaciones, se necesitan
técnicas de evasion, se requiere un
analisis diferente de resultados.

Los principales problemas de co-
bertura son:

(i) Cobertura de datos de aplicacion.
Existen tres variantes:

(a) Problemas de crawling au-
tomaticos: enlaces practicamente
infinitos, enlaces del lado del cliente
(JS/Ajax), adecuado flujo y datos de
contexto.

(b) Disponibilidad: componentes
de terceras partes no se pueden com-
probar, cédigo no disponible.

(c) Tamano: demasiados URL/
pardmetros/cédigo a cubrir, tiempo
insuficiente.
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(ii) Cobertura del test. Existen dos
Casos:

(a) Vulnerabilidad no compro-
bada: imposible comprobar (proce-
dimiento logico en vez de automa-
tizado y fuerza bruta por manual),
vulnerabilidad nueva descubierta (alin
no actualizada), vulnerabilidad vista
como insignificante, vulnerabilidad
nunca vista antes, el test puede de-
teriorar la disponibilidad o la fiabili-
dad.

(b) Variante no comprobada.
Existen dos casos: (a) Demasiadas
variantes posibles (comun con proble-
mas de inyeccién). (b) Vulnerabilidad
|6gica muy dependiente de la aplica-
cién actual.

2) Falsos positivos.

Crea problemas a las empresas,
genera trabajo y esfuerzo redundan-
te, crea desconfianza, no es necesa-
riamente tecnoldgico (el fallo existe
pero no posee amenaza real). Las
principales razones de los falsos po-
sitivos son la calidad/capacidad de los
test. Existen cuatro casos:

. ELIMINAR LA VULNERABILIDAD, Para ello se puede:

Seguridad en Redes

Figura 8. Técnicas para
prevenir la explotacién

de una vulnerabilidad

» Aplicarparches, por ejemplo de sistema operativo,

Reconfigurar el software.

Cortar el servicio.

Desinstalar el software,

Desconectar el computador.

Actualizar Ia herramienta, por ejemplo las firmas o el motor de un antivirus
(AV).

= Cerrar el puerto fisico de un switch.

.REDUCIR LA CONECTIVIDAD. Para sllo se pusde:

= Utilizarun firewall.

* Realizar segmentacion de la red. Se puede pasar a ciertos computadores a
una subred de cuarentena.

= Utilizar seguridad en el punto final.

.DETECTAR INTENTOS DE INTRUSION. Para ello se pusde:

» Detectar cxploit trigger (obtiene el control de flujo de ejecucion) en transito
utilizando NIDS/NIPS basados en firmas, filtros de contenido, AV.

* Detectar cxploit payload (realiza alguna accién) en transito utilizando
NIDS/NIPS basados en firmas, filtros de contenido, AV.

* Detectar anomalias de red utilizando NIDS/NIPS basados en anom alias.

.DETECTAR EL EXITO DE UNA INTRUSION, Para ello se puede:

» Detectar payload en comunicaciones utilizando NIDS/NIPS basados en
firmas y anomalias.

* Detectar pay/oad ejecutindose a nivel de compurtador utilizande HIDS/HIPS.

= Detectar cambios no autorizados o anormales a nivel de computador
utilizando HIDS, un ejecutor de politicas o un sistema de monitorizacion de
cambios.

= Detectar payload efecutindose a nivel de computador como APl/System
Call hooking utilizando Systrace, McAfee Entercept, Cisco Security Agent.

* Detectar ajtcracion de ficheros utilizando la herramienta Tripwire.

* Deteccion de anomalias basadas en host.

- PREVENIR QUE SE EJECUTE payload.

* MAC (Mandatory Access Control) utilizar SELinux, NovellAppArmor,
Trusted Solaris.
* DEP, PaX, W*X utilizado en OpenBSD, Linux y Windows XP,SP2.

ENCONTRAR VULNERABILIDADES POR SISTEMAS

Los esciner de vulnerabilidades permiten detectar algunas vulnerabilidades, para el
resto, pueden examinarse los sitios Web:

www / ; www.oracle.com/security;
) (a) Test definido de forma deﬂ— me
ciente: resultado esperado no defi-
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nido correctamente, diferenciadores
de validacién definidos de forma de-
fectuosa.

(b) Ejecucion del test deficiente y
carece de capacidad.

(c) Tecnologia cambiada / existen
medidas de seguridad: el resultado
parece vulnerable, sefuelos del tipo
honeypots, soluciones de seguridad
parcheadas, test incapaz de correla-
cionar a otros componentes (revision
del cédigo).

(d) Vulnerabilidad tecnolégica
no amenaza. El test correlaciona al
contexto del sistema

Las principales razones de los
falsos negativos son:

(i) Cobertura de los componentes
comprobados: URL/pardmetro/com-
ponente no visto; seccion del cédigo
especifico no alcanzado en el test
(flujo, atributos, usuarios).

(ii) Cobertura de los test: vulnera-
bilidad especifica no comprobada,
variante especifica no comprobada.
(iii) Calidad/capacidad de los test.
Existen tres casos:

(a) Test definido de forma de-
ficiente: ataque no creado correc-
tamente, resultados esperados no
definidos adecuadamente.

(b) Ejecucion deficiente del test,
carece de capacidad-competencia.

(c) Tecnologia cambiada / existen
medidas de seguridad. El test requiere
modificaciones, se necesitan técnicas
de evasion, se requiere un analisis
diferente de resultados.

Algunos enfoques para test de
seguridad son:

(i) Caja negra/gris. Se utilizan escaners
de vulnerabilidades de aplicacion y
test de penetracion.

(i) Caja blanca. Se utilizan analiza-
dores de codigo estatico y se revisa
el codigo. ®

Este articulo se enmarca en lag
actividades desarrolladas dentro del
proyecto LEFIS-APTICE (financiado
por Socrates 2005-2007. European
[Commission).
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ANATOMIA DE UN ATAQUE

RECONOCIMIENTO: El atacante recoge informacion, puede incluir ingenieria social

: El atacante busca puertos UDP/TCP ablertos y sondea la
victima en busca de valnerabilidades.

GANAR ACCESO: El atacante explota valnerabilidades para poder entrar al sistema;

MANTENER EL ACCESO: El atacante crea una pueita trasera (backdoor) utilizando
algin troyamo: una vez que ol atacante ha ganado acceso se asequra de poder regresar.

CUBRIR PISTAS: El atacante borra, oculta ficheros y borra ficheros de log. De este
modo el atacante no puedaser detectado ni penalizado.

Valoracion de vulnerabiiidades: Identificar y evaluar las vulnerabilidades en un

escenario especifico.

* Gestion de vuinerabilidades: Proceso continuo extremo a extremo mediante el cual
una organizacién identifica y mitiga vulnerabilidades de toda la plataterma de
procesam lento.

s Ciclo de vida de la gestion de vuinerabilidades: Gestion de activos - Priorizacion y
etiquetado de activos > valoracion de vuinerabilidades - Valoracion de amenazas
¥ reparacion - Verificacion del remedio = Cumplimiento con la poiitica - Gestion
de incidentes - Gestion de activos
Tendencias en gestién de vuinerabilidades:

« Testdepenetracion externocs e internos.

* Testde penetracion sobre aplicaciones (Web, Mobile, etc.) y revision de codigo
fuente.

= Testde penetracion sobre redes inalambricas (WiFi. GPRSUMTS, WiMax, etc.)

* Revision seguridad fisica: instalaciones en su conjunto no sélo los centros de
precesamiento (CPDs).

= Evaluacién vulnerabilidades utilizando técnicas de ingenieria soclal.

* Evaluacion de la infraestructura de accesos remotos.

* Evaluacion de equipos criticos (computadores principales)y robo de equipos
(portatiles, PDAs, datos utilizando pendrives/discos extraibles, etc.)

* Diagnostico integral sobre sistemas, aplicaciones y redes: cumplimiento del
marco normative en seguridad (LOPD-RMS, LSSI-CE, LIS| (Medidas de Impuiso
de la Sociedad de lainformacidn), SOX, PCI, ete.} y de las funciones de la
politica de seguridad corporativa,
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iiRevista Espanola
de Electrdnica ofrece
a sus lectores la
oportunidad de ganar
la nueva Tarjeta de
Inicio PIC32 uUsB
de Microchip!! La
tarjeta proporciona
el método mas
sencillo y econdmico
de probar la familia
USB On-The-Go de
microcontroladores
PIC32.

La tarjeta de inicio
se suministra
preinstalada
con software de
demostracion para que el usuario
explore las nuevas caracte-
risticas del PIC32MX. También es
ampliable mediante un interface
de expansion modular, que
permite al usuario potenciar su
funcionalidad.

La Tarjeta de Inicio PIC32 USB
también incorpora la circuiteria para
una capacidad total de depuracion
y programacion. Los usuarios
pueden desarrollar aplicaciones
USB de sistema central (host)
embebido, dispositivo, doble
funcion u OnNn-The-Go mediante
la combinacidn de esta tarjeta
con el software USB gratuito
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Medidas en comunicaciones

Uso de un acoplador dual-direccional
para la medida de antenas

Por Tomy Lymer

SETUP

ELECTRONICA
WWVV.SEILIP—CIECU'OHICH.ES

Articulo de Tony Lymer
de TTi - Satori Technolo-
gy Ltd cedido por Setup
Electrénica SL

Table 1. Conversion
from p or IT'l to VSWR

and return loss

El uso de dispositivos inaldmbricos es
usual en muchas industrias y hogares
en los ultimos ahos. Bluetooth ™
conectado a periféricos del ordena-
dor, teléfonos moviles, wireless LAN
inalambricas,..todos dependen de
una antena para poder conectarse.
Muchas veces la antena esta dentro
del dispositivo y se hace invisible,
pero si se usa una antena externa, es
necesario un cable para conectar al
equipo. Ambos antena y cable estan
expuestos a danos. Esto es particu-
larmente cierto si parte del sistema
esta ubicado en el exterior. Encontrar
fallos en estos casos es especialmente
dificil, debido a que las pérdidas del
cable varian con la frecuencia. Puede
estar perfectamente conectado cuan-
do testeamos con un multimetro,
pero continua dando grandes pérdi-
das cuando transmitimos a frecuen-
cias de Gigahercios. La medida de la
antena y pérdidas del cable son parte
de la respuesta. Este articulo explica
las relaciones y como se mide con un
acoplador dual-direccional.

Figura 1. Medida del
SWR del alimentador y
antena usando un aco-

plador direccional dual.

48

Bt e s b e s
D s i Tl

Why is Matching
important?

El voltaje en cualquier punto de
una linea de transmisién de RF es la
suma de dos ondas viajando en di-
recciones opuestas. Una es la directa
que circula desde la fuente a la carga,
y la otra es la reflejada que desde la
carga regresa a la fuente. La relacién
de las dos amplitudes de las ondas es
conocida como el coeficiente de re-
flexion de tension (Voltage Reflection
Coefficient, VRC), y es un indicador
de la calidad de la adaptacién de la
carga a la linea de transmisién. La
potencia radiada por la antena es la

ITl VSWR Return
Loss
(dB)
0 1.00 -
0.05 il -26.02
0.1 1.22 -20.00
0.15 1.35 -16.48
0.2 1.50 -13.98
0.25 1.67 -12.04
0.3 1.86 -10.46
0.35 2.08 -9.12
0.4 2.33 -7.96
0.45 2.64 -6.94
0.5 3.00 -6.02
0.55 3.44 -5.19
0.6 4.00 -4.44
0.65 4.71 -3.74
0.7 5.67 -3.10
0.75 7.00 -2.50
0.8 9.00 -1.94
0.85 12.33 -1.41
09 19.00 -0.92
0.95 39.00 -0.45
1 o 0.00

resta de las potencias de las ondas
directa y reflejada, menos cualquier
pérdida en la antena. Por lo tanto es
l6gico reducir la potencia reflejada
al minimo.

Pérdida de retorno, VSWR (volta-
ge standing wave ratio) o VRC (volta-
ge reflection coefficient) son los tér-
minos usados para describir la calidad
de la adaptacién de impedancia de la
carga a la linea de transmision, y son
usados indistintamente. La conversion
entre ellas es directa y esta ilustrada
en la Tabla. Las tres expresiones son

Dual Directional

de uso habitual, pero la Pérdida de
Retorno es la méas simple para medir
directamente con un acoplador di-
reccional. Aunque la mejor medida
se harfa con un analizador vectorial
calibrado, la pérdida de retorno se
mide mas facilmente, aunque con
menor precision, con dos sensores de
potencia y un acoplador direccional,
y el valor simplemente convertirlo a
VRC o VSWR. Si se requiere precision,
no es un buen método por que la
pérdida de retorno de una antena
raramente es mejor de 10dB. Esto
también tiende a variar con el movi-
miento causado por el viento y otros
fendmenos meteoroldgicos.

Voltage Reflection
Coefficient Magnitude

r= 4=2o
Z + 2y

Aqui la impedancia esta en Oh-
mios y son Z, impedancia de la car-
ga,y Z, laimpedancia caracteristica
de la linea de transmision.

La magnitud del coeficiente de
reflexion es algo mas sencillo y bara-
to de medir con un par de medidores
de potencia midiendo la salida de un
acoplador direccional (figura 1). El
coeficiente de reflexion, IT1 o p, es
la relacion de la amplitud de la sefnal
reflejada y la amplitud de la sefal
incidente en la uniéon de la linea de

Antenna

Feeder

Transmitter Coiiplie

Reverse power meter

Ty

PC, Laptop or PDA

Forward power meter
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transmisién y impedancia de adap-
tacion. ITI tiene un valor entre 0 y
1. Un IT'l de O significa que la linea
esta perfectamente adaptada, y un
valor de 1 significa que la linea esta
cortocircuitada o cortada.

Pérdida de Retorno

ITI puede ser expresado de varias
maneras. Muchas veces la pérdida
de retorno, R, se calcula como la
magnitud del coeficiente de reflexién
expresado en dB.

RL =20log;, IT'I dB.

Aqui un valor de 0 dB en la pér-
dida de retorno, significa que la linea
esta cortada o cortocircuitada, y un
valor de -o=dB significa que la linea
esta perfectamente adaptada. Es util
para poder conectar un corto o circui-
to abierto en el lugar y esto permite
la medida de niveles de referencia y
medidas calibradas.

Relacidon onda tensién
permanente (VSWR)

Una alternativa para expresar
ITI es utilizar VSWR o SWR. Cuan-
do la linea de transmisidon no esta
perfectamente adaptada, se crean
ondas. El VSWR es la relacién en-
tre el maximo voltaje de RF en la
linea de transmisién y el minimo
voltaje. Medidas de VSWR pue-
den ser echas directamente sobre
gufa-ondas, moviendo la sonda
y voltimetro de RF. Sin embargo,
esto es raro hoy dia. EI VSWR se
calcula facilmente partiendo de IT
como sigue:

VSWR = %'H—

Una tabla de conversion entre
ITI, R, y VSWR se muestra en la la
Tabla 1

Equipamiento
Requerido

La técnica habitual es conec-
tar dos medidores de potencia a un
acoplador direccional dual. Asi la
potencia reflejada se divide por la
potencia incidente para dar IT1%. Por
otro camino el VRC puede ser medido
como:
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IT1> = P,/ P; donde P, es la po-
tencia reflejada, y Ps es la potencia
incidente, ambas medidas en Watts.

Idealmente, el transmisor deberia
proporcionar una senal de salida se-
noidal continua, suele llamarse sefal
portadora o CW. Sin embargo, se
puede hacer medidas Utiles con trans-
misiones moduladas, o con sefales
pulsadas, especialmente si ciclo de
trabajo es conocido.

La gama de acopladores duales
direccionales va desde frecuencias
de audio a dpticas. En general, tie-
nen un rango de frecuencia limi-
tado, aunque pueden cubrir gran
parte del espectro. Por ejemplo,
el modelo usado para estas medi-
das es un amplificador DC3010.
Este cubre cinco decadas desde 1
KHz a 1GHz. El nimero clave aqui
es el factor de acoplamiento, que
es de 40dB. Este implica que si la
potencia nominal de 100 watts (o
50 dBm) esta presente en la linea
principal, entonces 10 dBm seran
acoplados. +10 dBm es compatible
con muchos medidores de potencia
y sensores y es un nivel razonable
de potencia a menos que cause
dafios permanentes. Si el nivel de
potencia acoplado al medidor ex-
cede +23 dBm, entonces debemos
tener cuidado y comprobar que el
medidor y sensor pueden aceptar
esta potencia. Sin embargo, puede
utilizarse niveles de potencia meno-
res, siempre y cuando la potencia
exceda el nivel minimo del medidor
de potencia meter por encima de
10 dB. Las potencias més pequenas
son las reflejadas. Calibrar a cero el
medidor de potencia es importante
si la potencia de las reflejadas esta
préxima el nivel minimo del medi-
dor de potencia.

Figura 1T muestra un sistema
tipico de antena con el acoplador
direccional dual conectado entre
la fuente y la antena. El sistema
consiste en un transmisor o trans-
misor/receptor o generador de sefal,
el cual es necesario para generar
un tipo de senal a la frecuencia de
interés; un alimentador el cual es
probablemente un cable coaxial; un
acoplador direccional dual que tra-
baja con las mismas caracteristicas
de impedancia que el alimentador,
y finalmente, la antena. Hay dos
posibles posiciones para medir en
este sistema.

La figura 2 muestra un sistema
similar donde el acoplador a sido
puesto préoximo a la antena. La dife-
rencia entre los dos sistemas es que
la medida de pérdida de retorno de
la antena, en el segundo sistema,
es independiente de los cambios
en la perdida del alimentador, que
afectaria a las medidas segun el
sistema 1. El plano de medida para
este sistema es la union entre la
antena y el acoplador direccional
dual. Si las medidas son echas en
ambas posiciones, la pérdida del
alimentador puede ser calculada
como el cambio en la potencia.
Si solamente podemos elegir una
posicién, entonces la mas indicada
para la deteccién de las potencias
incidente y reflejada es directamen-
te como muestra la Figura 2, por
que las pérdidas del alimentador
pueden ser detectadas al medir la
potencia incidente, y no afecta a
la medida de VRC. Sin embargo,
hay circunstancias donde se debe
aplicar el sistema de la figura 1, por
ser mas practico, ya que muchas
veces la antena esta en lugares de
dificil acceso.

Feeder

Transmitter

Reverse power meter

Forward power meter

PC. Laptop or PDA

Figura 2. Medida del

SWR de la antena, sola,

usando un acoplador

direccional dual.
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Cambiando la carga del trans-
misor podemos alterar la potencia
incidente, en muchos transmisores
existen sistemas de proteccion para
elevado VSWR. Si una antena con
elevado VSWR es conectada, la po-
tencia incidente debe ser reducida
para proteger la salida de disposi-
tivos en el transmisor. Esto significa
que la relacién entre potencia in-
cidente y reflejada debe ser usada
para calcular el VRC de la antena,
y no solo la potencia reflejada, sino
asumiendo que la potencia inciden-
te fue constante durante todo el
proceso.

Permitir al transmisor operar con
muy alto VSWR puede también ser
muy peligroso asi como anormal-
mente altos voltajes pueden facil-
mente generarse y esto no puede ser
recomendable ya que puede causar
dafos al transmisor o alimentador.
Por lo tanto, es necesario insertar un
atenuador en la salida del transmisor

para asegurar que el transmisor esta
protegido en el caso de una antena
defectuosa, por ejemplo durante la
instalacién de la antena. Un valor
de 6dB aproximadamente deberia
ser suficiente para prevenir cualquier
dafo, y el atenuador ha de ser capaz
de disipar la potencia nominal del
transmisor. Las medidas de pérdida
de retorno en la antena no requieren,
normalmente, equipamiento con mu-
cha precision por que la antena por
si misma.

Rendimiento esperado
de una antena

Existe una gran cantidad de va-
riacién en las pérdidas de retorno
de las antenas, vy seria muy dificil
establecer directrices claras de lo que
es un “fallo”. Muchas antenas tienen
coeficientes de reflexién alrededor
de 0.5 (pérdida de retorno de 6 dB)
cuando operan normalmente. Al-

guna veces, un rango de frecuencia
estrecho puede dar un buen rendi-
miento. Es quizds mas importante
entender que ocurre si la pérdida de
retorno mejora con el tiempo, como
esto puede ser causado por pérdidas
excesivas en el alimentador, quizas
causada por entrada de agua.

Hay muchos fallos comunes en
las antenas. Incluimos conectores
danados, cables deformados o da-
Aados y dafos mecanicos en la an-
tena. Resumiendo cualquier cambio
en los elementos implica un cambio
en la frecuencia de resonancia del
sistema y normalmente empeorara
el rendimiento. Si una antena direc-
cional, como una parabdlica, se dana,
cambiando la direccién de los ejes,
dard menos ganancia en la direcciéon
deseada, pero puede tener un buen
SWR. Solamente un test del nivel de
sefal, usando un medidor de nivel o
analizador de espectros, indicara el
problema.

Modularidad

en sistemas de test para electronica

Evite riesgos inecesarios!
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Instrumentacién para redes inalambricas

Mediciones con analizadores vectoriales
de redes de altas prestaciones en
entornos de I+D v produccion

Por Steve Reyes

Zinritsu

Www.eu.anritsu.com

Steve Reyes es el

Director de Marketing
de productos (Product
Marketing Manager) de
Analizadores vectoriales
de redes (VNA) de la
Divisién de Medicién
por microondas de
Anritsu. Steve lleva més
de 20 afios disenando
y comercializando
equipos de pruebas por
microondas, y formé
parte del equipo de
lanzamiento de pro-
ductos de la empresa
Wiltron que puso en

el mercado el modelo
VNA 360. Ha dado nu-
merosas conferencias e
impartido talleres sobre
pruebas y mediciones
por microondas, como
mediciones de potencia
y técnicas de carga de
salida, para diversos ta-
lleres de RF organizados
por el Automatic Radio
Frequency Techniques
Group (ARFTG) y el Na-
tional Institute of Stan-
dards and Technology
(NIST). Steve cuenta con
titulaciones académi-
cas otorgadas por la
Davis and Santa Clara
University, University of
California.

Figura 1.
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A medida que las redes de comu-
nicaciones inaldmbricas estdn cada
vez mas atestadas de usuarios, la
realizacion de un analisis exacto de
todos los enlaces de la cadena de
canales de comunicaciones adquiere
cada vez més importancia. Desde la
modelizacidon de dispositivos activos
a nivel de oblea hasta la verificacién
de un enlace de comunicaciones via
satélite, los analizadores vectoriales
de redes (VNA) ofrecen una amplia
gama de capacidades de medicion y
son una herramienta esencial para
el ingeniero de RF y microondas.
Los VNA proporcionan mediciones
de altas prestaciones y muy exactas
debido a su excelente gama dindmi-
ca y estabilidad de frecuencia, y a su
capacidad para proporcionar infor-
macion de fase, asi como de magni-
tud. La precisién de las mediciones
del VNA depende de la calidad y del
cuidado puesto durante el proceso
de calibracién del dispositivo.

El proceso de calibracion del
VNA consiste en la medicion de pa-
trones de impedancia y en la apli-
cacion de algoritmos de correccién
internos del VNA. Debido a que el
proceso de calibracion puede reque-
rir mucho tiempo y ser dificil, los in-
genieros se han visto obligados con
frecuencia a elegir entre precisién y
comodidad. Para conseguir una alta
precisién, un ingeniero tiene que
dedicar una cantidad considerable
de tiempo y cuidados a la conexién
de diversos patrones de impedancia.
Unos ajustes apropiados de la pro-
fundidad de las patillas y del par, asi
como la limpieza de los conectores
contribuyen al éxito del procedimien-
to de calibracion.

Las especificaciones del compor-
tamiento de los VNA se facilitan con
una indicacién del nivel de precisién
que es posible alcanzar cuando se
aplican kits y métodos de calibracién
especificos. El método de calibracién
mas corriente utilizado para especifi-
car el comportamiento del VNA uti-
liza la técnica Short Open Load Thru

[Corto, abierto, carga, bucle] (SOLT),
junto con una carga deslizante. Las
cargas deslizantes proporcionan el
mejor comportamiento en cuanto a
directividad, que determina la pre-
cision global de las mediciones de
reflexion. Sin embargo, las termi-
naciones de las cargas deslizantes
son fragiles, especialmente cuando
se utilizan conectores que funcio-
nan a frecuencias mas altas. Por lo
tanto, se sacrifica con frecuencia la
precision utilizando terminaciones
de cargas fijas mas cémodas, con
el resultado de un comportamiento
degradado en directividad.

Los calibradores automaticos se
disefan para simplificar el procedi-
miento de calibracién mediante la
inclusion de patrones de impedancia
dentro del médulo de calibracion.
Utilizando el médulo de calibracion
automatica, los puntos de impedan-
cia se conmutan automaticamente
de un estado a otro durante el pro-
cedimiento de calibraciéon. El resul-
tado es un VNA totalmente calibrado
que sblo requiere una conexion a
cada puerto. El inconveniente de los
calibradores electréonicos es que la
precision de la calibracion es normal-
mente menor que la que se consigue
utilizando técnicas SOLT con cargas
deslizantes.

Measured
short

En este documento, se explicara
una nueva técnica de calibracién
automatica que proporciona una
precision mejor que la técnica SOLT
con cargas deslizantes.

Resumen del proceso
de calibracion

Una de las caracteristicas impor-
tantes de un VNA es la capacidad de
medir las caracteristicas de banda
ancha del dispositivo sometido a
prueba (DUT). Debido a estas carac-
teristicas, la precisién intrinseca no
es 6ptima en el estado sin corregir.
Por ejemplo, un acoplador disefiado
para cubrir un intervalo de frecuen-
cias estrecho se puede optimizar
para proporcionar directividad hasta
50 dB. Sin embargo, si el acopla-
dor se tiene que disefar para que
cubra varias octavas, entonces la
directividad no corregida es el orden
de 10 dB. La calibracion mejora el
comportamiento sin corregir a con-
diciones de banda casi estrecha.

La calibracion es el proceso de
aplicar un patrén perfectamente
definido, tal como un cortocircui-
to perfecto (consulte la figura 1) y
medir el dispositivo con un sistema
sin calibrar. La diferencia es el resul-
tado de la influencia de las sefales
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de error dentro del VNA (por ejem-
plo, directividad, coincidencia de la
fuente, coincidencia de la carga). El
procedimiento se aplica a puntos
de frecuencia definidos y a un nivel
de potencia especifico. El proceso
de correccién resta los vectores de
error identificados en cada punto
de calibracion durante el proceso de
medicién para mejorar el comporta-
miento sin corregir del VNA. La pre-
cision resultante es la consecuencia
de los errores residuales del proceso
de calibraciéon. Cuanto méas exac-
ta sea la definicién del patréon, con
mayor precisién se podra mapear la
carta de Smith durante el proceso
de medicion.

Para calibrar el VNA se utilizan
distintos métodos. La eleccion se en-
cuentra con frecuencia en el tipo de
medio de transmision en el que resi-
de el DUT (como por ejemplo, oblea
o coaxial) y en el tipo de patrones
disponibles. El método més preciso
es el LRL (Line Reflect Line) debido
a que la impedancia de referencia
se determina mediante la impedan-
cia de linea. Para una linea aérea
coaxial mecanica, la impedancia de
linea se puede mecanizar con tole-
rancias muy estrechas y conseguir
una impedancia caracteristica de 50
ohmios con gran precision. Como
consecuencia de esto, se pueden
conseguir con frecuencia directivi-
dades residuales de 50 dB.

El nivel siguiente de precision
conseguida por debajo del método
LRL es la calibracién SOLT (Cor-
to, abierto, carga, bucle). La carta
de Smith queda definida por los
abiertos, los cortos y las termina-
ciones, que, ademas, proporcionan
la informacién necesaria para una
calibracién precisa. Sin embargo,
a medida que aumentan las fre-
cuencias, el abierto (red abierta)
se hace mas dificil de definir con
exactitud. Ademas, el comporta-
miento de la terminacion se degra-
da a frecuencias mas altas y a inter-
valos de frecuencias mayores. Un
método de mejorar la directividad
residual debida a limitaciones en
la terminacion consiste en utilizar
un dispositivo Illamado una carga
deslizante. Una carga deslizante
reposiciona la terminacion a distin-
tas longitudes eléctricas durante la
calibracion. El proceso de reposicién
proporciona multiples puntos de
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impedancia que en su momento
definen un circulo cuyo radio esta
representado por el coeficiente de
reflexion de la terminacién para una
frecuencia concreta. El centro del
circulo, por lo tanto, define la impe-
dancia caracteristica real de la linea
de transmision. El error residual
resultante depende de la calidad
del dispositivo mecanico mévil y
del nivel de habilidad del operador
para ajustar una profundidad de las
patillas precisa en la conexion del
puerto de prueba.

En un esfuerzo por simplificar
el proceso de calibracion, se desa-
rrollaron médulos de calibracion
automatica, una técnica en la que
fue pionera Anritsu a principios de
la década de 1990, como una al-
ternativa a la medicion de patrones
predefinidos. El concepto de cali-
brador automatico se llama también
un AutoCal. El médulo de calibra-
cién automatica contiene multiples
puntos de impedancia distribuidos
por el mapa de la carta de Smith.
Si los puntos de impedancia dentro
del moédulo tienen estabilidad y re-
petibilidad excelentes, entonces los
puntos de impedancia generados
por el médulo pueden definirse me-
diante un archivo de datos asociado
con un moédulo de calibracion es-
pecifico. El resultado es un sistema
de calibracion que utiliza patrones
de impedancia definidos como se
ha mencionado anteriormente. Sin
embargo, en lugar de confiar en pa-

trones definidos fijos (corto, abierto
y terminacién), la calibracion utiliza
informacion procedente de los pun-
tos de impedancia medidos propor-
cionada por el médulo (consulte
la figura 2). Como se ha descrito
anteriormente, la diferencia entre
la impedancia declarada y la medida
se utiliza para identificar términos
de error y completar el proceso de
calibracién.

El médulo de calibracion auto-
matica solo requiere una conexion
en cada puerto de prueba y no re-
quiere terminaciones deslizantes
que son dificiles a conectar. Por lo
tanto, la AutoCal se puede utilizar
para calibrar rapida y facilmente un
VNA, eliminando al mismo tiempo
la necesidad de multiples conexio-
nes de diversos patrones de dispo-
sitivos. El modulo de calibracion
automatica resulta por tanto ideal
para entornos de fabricacién, en
los que los operadores no tienen
habilidad o entrenamiento suficien-
tes para el uso de terminaciones
deslizantes. El inconveniente hasta
ahora ha sido que el proceso daba
por resultado una calibracién que
era menos precisa que la consegui-
da con un proceso SOLT utilizando
terminaciones deslizantes.

Un calibrador automatico utiliza
puntos de impedancia distintos de
abiertos y cortos. Esto es debido a
que la pérdida de insercion intrinse-
ca de la calibracion impide realizar
mediciones precisas de abiertos y
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Figura 3

Figura 4
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cortos. La pérdida de inserciéon es
debida al hecho de que tiene que
haber disponibles multiples impe-
dancias a través de interruptores,
eliminando asf la necesidad de mul-
tiples conexiones. Como resultado
de esto, un corto se parece mas
aun atenuador que a un corto. Con
objeto de superar esta limitacion,
los calibradores automaticos tienen
que proporcionar puntos de refe-
rencia de impedancia adicionales
para poder calibrar correctamente
el VNA. El problema es que cuan-
tos mas puntos de impedancia se
proporcionan, mas interruptores
se necesitan y mayor es la pérdida
de insercién. La figura 3 ilustra el
problema cuando se intenta calibrar
con un calibrador automético con
una pérdida de insercién excesiva.
Los puntos de impedancia se con-
centran en el centro de la carta de
Smith y resulta dificil mapearlos
correctamente.

Otra consecuencia de una pér-
dida de insercion alta en un cali-
brador automatico es la calidad de
la calibracion thru (transmision).
Una calibracién thru ideal requiere
una conexion con pérdida cero y
con retardo eléctrico cero. Si la ca-
libracion thru contiene demasiadas
aproximaciones, entonces se resien-
te la calidad del seguimiento de la
transmisién. Con frecuencia, esto

da por resultado la incapacidad de
medir dispositivos de baja pérdida
de insercién y puede dar lugar a
gue se muestre ganancia para dis-
positivos pasivos de baja pérdida.

El nuevo proceso
simplifica el proceso
de calibracidn vy
mejora al mismo
tiempo la precision

Anritsu ha introducido ahora
un nuevo disefio de mdédulo ca-
librador automatico que mejora
la implantacion de mediciones
de impedancia es multiples para
conseguir precisiones mejores que
con el método SOLT con cargas
deslizantes. El nuevo moédulo, lla-
mado Precision AutoCal, utiliza
un algoritmo sobredeterminado e
incorpora tecnologia de conmuta-
cién mejorada para poder mapear
mejor la carta de Smith durante el
proceso de calibracion.

Aunque es posible producir
muchos estados de impedancia
utilizando métodos anteriores de
conmutacién, el resultado es defi-
ciente. La baja pérdida de insercion
en el Precision AutoCal se consi-
gue utilizando una combinacion
de nueva tecnologia hibrida con-
mutada y Conmutacion secuen-
cial (paso a paso). El método de
Conmutacién secuencial (paso a

Aunque esta limitacién se puede
superar midiendo la conexién thru
real de los dos puertos de prueba,
esto no es posible cuando se hace
la calibracion para un dispositivo
no insertable. Esta situacion se ex-
plicard con mas detalle.

Wide range of
available
Impedance points

paso) minimizar el nimero de co-
nexiones conmutadas mejorando
por lo tanto la pérdida de insercion
entre puertos, especialmente a las
frecuencias mas altas. La figura 4
muestra como una pérdida de in-
sercion utilizando tecnologia hibri-
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da y Conmutacion secuencial (paso
a paso) proporciona la posibilidad
de cubrir una zona mas amplia de
la carta de Smith para conseguir
una calibracién y una precisién
mejores.

La disponibilidad de un nu-
mero mayor de estados de im-
pedancia en la Precision AutoCal
también proporciona otras venta-
jas. Con un gran grupo de estados
entre los que elegir, el algoritmo
de calibracion puede seleccionar
los estados que proporcionan una
distribucion mejor del cambio de
impedancia a medida que se ba-
rren las frecuencias. Esto es es-
pecialmente importante cuando
se intenta calibrar en un amplio
intervalo de frecuencias. Debido
al gran nimero de estados de im-
pedancia disponibles, la Precision
AutoCal es capaz de calibrar el
VNA VectorStar en todo su inter-
valo de frecuencias de 70 kHz a
70 GHz. Proporcionar de 5 a 8 pa-
trones de reflexién Utiles en cada
puerto a través de todo el interva-
lo de calibracion, también ayuda
a evitar problemas de parésitos
durante la calibracién. Y multiples
estados thru (transmision) ofrecen
la posibilidad de incorporar un
esquema iterativo de coincidencia
de carga para mejorar todavia mas
la calibraciéon del seguimiento de
la transmision.

Ahora que es posible producir
un maédulo de calibracion automa-
tica con baja pérdida de insercién
de un elevado numero de puntos
de referencia de impedancia, el
factor limitativo en la caracteriza-
cion del médulo esta en el uso de
calibraciones SOLT. Con el poten-
cial de mejorar la precisién mas
alld de la que se puede conseguir
con el método SOLT con cargas
deslizantes, se requiere un méto-
do mejorado de caracterizacién.
La soluciéon es el uso de un VNA
que se haya calibrado utilizando
la técnica LRL. Puesto que las ca-
libraciones LRL son mejores que
las SOLT, el uso de VNA calibrados
con la técnica LRL para medir los
puntos de impedancia dentro del
AutoCal proporciona las medicio-
nes de impedancia caracteristica
mas altas posibles para uso en la
generacion del archivo de referen-
cia de AutoCal.
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Ejemplos de
configuracién de la
calibracién

Otra ventaja de los modulos de
calibracién automatica es su capacidad
para calibrar el VNA para dispositivos
insertables y no insertables. Puesto
que el moédulo de calibracion puede
hacerse en cualquier disposicién de
configuracién de conectores, un mé-
dulo puede calibrar puertos de prueba
de VNA para un DUT con conecto-
res macho/hembra, macho/macho o
macho/hembra. Para el caso de una
configuracién macho/hembra (llamada
también una configuracion insertable)
los puertos de pruebas se pueden co-
nectar directamente. Recuérdese que
el médulo de calibracion automatica
tipico (con alta pérdida de insercion)
limita la precisién de la calibracion del
seguimiento de la transmision. El mejor
método para superar esta limitacién
consiste en conectar directamente los
puertos de prueba del VNA durante la
etapa de calibracién thru (transmisién).
Esto proporciona las mejores condicio-
nes para la calibracion thru.

Aunque los médulos de calibra-
cién tradicionales se pueden configurar
para DUT no insertables (por ejemplo,
macho/macho o hembra/hembra), ob-
sérvese que la calibraciéon thru tiene
que ser realizada por el médulo ya que
los puertos de prueba no se pueden
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conectar directamente. Aunque seria
posible utilizar un adaptador para rea-
lizar la calibracién thru sin el médulo,
la inclusion de un adaptador introduce
errores adicionales ya que no es una
perdida cero/longitud thru eléctrica
cero ideal. Y aunque es técnicamente
posible proporcionar algun tipo de ar-
chivo de caracterizacién que describa el
adaptador durante la calibracién thru,
hay que tener en cuenta que el adap-
tador es por si mismo un dispositivo
no insertable y que, por lo tanto, tiene
que medirse con un VNA calibrado en
un entorno no insertable.

Una manera de superar esta limi-
tacién es utilizar un algoritmo de cali-
bracién SOLR en el cual el thru no esté
bien definido. En lugar de eso, el thru
tiene que ser un dispositivo reciproco
con algin conocimiento de la longitud
del dispositivo, usualmente dentro de
media longitud de onda a la frecuencia
mas alta. La calibracion resultante no
sera tan buena como cuando se utiliza
un thru perfecto, pero sera mejor que
si se anade simplemente un adaptador
sin caracterizacién o con una caracteri-
zacion incorrecta.

Otro intento de mejorar la calibra-
cion de una configuracion no insertable
es el uso de Componentes inserta-
bles de igual fase (PEI). Los PEI son
adaptadores de igual fase de distintas
configuraciones. Durante el proceso
de calibracién se utiliza la configura-
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cion correcta para el DUT insertable.
Luego, cuando se necesita un thru,
el puerto de prueba se cambia a una
configuracién insertable y entonces
se mide el thru. Este método puede
proporcionar buenos resultados has-
ta 20 GHz. Por encima de 20 GHz, la
precision de la calibracion resultante
se deteriora debido a la incoherencia
de la pérdida de retorno de mdltiples
conexiones de diferentes adaptadores.
La pérdida de retorno incoherente da
por resultado una degradacién de la
coincidencia entre fuente y carga. Este
método se utiliza con frecuencia para
calibraciones SOLT.

La medicién de dispositivos no
insertables de baja pérdida de inser-
cién es por lo tanto una de las mayo-
res dificultades en las calibraciones de
VNA. Por lo tanto, la ventaja de utilizar
Precision AutoCal para conseguir una
precision de calibracion mejor que la
que se consigue con SOLT no sélo es
aplicable a mediciones insertables sino
que se extiende también a mediciones
no insertables cuando se utilizan con-
figuraciones macho/macho o hem-
bra/hembra apropiadas. La figura 5 es
un ejemplo de una medicién de baja
pérdida de una linea de transmisién
aérea, que es una de las mediciones
mas dificiles, después de la calibracién
con la Precision AutoCal.

De-embed
adapter

Y si no estd disponible la version
correcta de Precision AutoCal, se puede
utilizar una alternativa técnica y seguir
consiguiendo excelentes resultados. La
técnica utiliza el algoritmo de retirada
del adaptador proporcionado por el
VNA VectorStar que de-embeber au-
tomaticamente los efectos de un adap-
tador afadido. La figura 6 demuestra
el procedimiento de calibracion. En
primer lugar, se conecta el adaptador
apropiado al médulo de version ma-
cho/hembra. Obsérvese que debido
a la configuracién del adaptador, el
conjunto de médulo y adaptador es re-
versible. Puesto que el médulo ha sido
caracterizado en el puerto de prueba
del médulo, la adiciéon de un adaptador
prolonga el puerto de prueba Durante
la configuracion de la calibracion, se
proporciona entrada al VNA indicando
a qué puerto esta conectado el adapta-
dor. El procedimiento de calibracién de
la retirada del adaptador es un proceso
en dos pasos en el que se utilizan dos
calibraciones completas. Después de
la primera calibracién, se gira el con-
junto y se calibra por segunda vez. El
proceso en dos pasos proporciona toda
la informaciéon necesaria al VNA para
medir con precision las caracteristicas
del adaptador. Entonces, al terminar
la calibracion, el VNA VectorStar de-
embeber autométicamente los efectos

Characterized
Test Port of PAC

N

=

Precision

del adaptador. El resultado es una
de calibracion no insertable precisa
utilizando un médulo de calibracion
insertable.

Resumen

Conseguir calibraciones rapidas
y precisas es algo que con frecuencia
esta en conflicto y es frecuente que
sacrifique la precision. Esto es debido
a la dificultad de conseguir buenas cali-
braciones utilizando cargas deslizantes
durante el proceso SOLT. Los médulos
de calibracién automatica ofrecen un
método rapido y sencillo de calibracién
gue en el pasado no ha proporcionado
precisiones al nivel de las se obtienen
con el proceso SOLT. Un mdédulo de
nuevo disefo, junto con una nueva ge-
neracién de VNA, puede ofrecer ahora
precisiones mejores que las que se ob-
tienen con el proceso SOLT utilizando
Precision AutoCal. Q)

Para realizar un pedido o solicita
una demostracion puede contacta
con la oficina de Anritsu en Espa-
Aa llamando al tel. +34 904905761
consiga un ejemplar de nuestro libro,
Fundamentos del Analisis Vectoria
de Redes, valorado en 50%, por pre-
senciar una demostracion del NUEVO
VectorStar MS4640A”
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Sistemas MIMO
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Figura 1. Las flechas de
color de este esquema
representan las configu-
raciones de los canales en
sistemas SISO, SIMO,
MISO y MIMO (2x2).
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Las tecnologias de multiples entradas y salidas (MIMO) han cumplido lo
prometido: velocidades de transmisién de datos mas elevadas con mayor
eficiencia espectral. Al ser utilizados en entornos multitrayecto, los siste-
mas inaldmbricos comerciales aprovechan ampliamente las caracteristicas
multitrayecto de los sistemas de antenas MIMO. Gracias a la consistente
mejora potencial del rendimiento del sistema inaldmbrico que ofrecen las
entradas y salidas multiples, muchas comisiones de normas en materia de
comunicacion inaldambrica acaban de adoptarlas o estan considerando la

posibilidad de usarlas.

A pesar de lo atractivo que
puede resultar, el sistema de en-
tradas y salidas multiples es muy
complejo y presenta desafios de
prueba y medida Unicos cuando
se implementa en un sistema ina-
[dmbrico. Uno de estos desafios
se centra en el canal inalambrico
y en los efectos de la correlacion
en los canales, como la pérdida
de trayecto y el desvanecimiento
multitrayecto. En los sistemas de
comunicacion inaldmbricos, el ca-
nal inaldmbrico constituye el factor
clave para determinar el rendimien-
to del sistema. El objetivo es garan-
tizar que el canal inaldmbrico sea lo
bastante diferente para cada canal,
ya que esta diferencia es lo que
permite soportar varios flujos en el
mismo espacio tiempo-frecuencia.
Por consiguiente, es fundamen-
tal entender bien los efectos de
la correlacién en los canales para
optimizar el rendimiento de los
sistemas MIMO, lo cual requiere
un medio para probar con preci-
sién los componentes MIMO (p.
ej., los receptores) y los sistemas
en condiciones y en canales reales.
Desgraciadamente, realizar dichas
pruebas directamente en un en-
torno inaldmbrico “real” no es ni
eficaz ni practico por dos factores,
como la sensibilidad del canal y los
requisitos de movilidad.

Actualmente existen equipos
especializados preparados para
afrontar este desafiante entorno
de pruebas que ofrecen a los in-
genieros de 14D la mejor solucion
para conocer a fondo y tratar los
distintos efectos del canal que pue-
dan presentarse.

Principios basicos de
funcionamiento

Para entender mejor el desafio
que suponen los efectos de la co-
rrelacién en los canales, primero es
necesario examinar como funcionan
los sistemas MIMO y por qué. En los
sistemas de comunicacion inalambri-
cos, los sistemas multiantena como
MIMO aprovechan las caracteristi-
cas espaciales del canal inaldmbrico
obtenido colocando varias antenas
separadas en un entorno de disper-
sion multitrayecto denso. El sistema
MIMO utiliza varios transceptores
tanto en transmision como en re-
cepcion para crear varios trayectos
independientes para las sefales que
se pueden recuperar dentro del re-
ceptor.

En terminologia MIMO, la “En-
trada” y la “Salida” son referenciadas
al canal inaldmbrico que existe entre
las antenas. Se obtienen ganancias
de rendimiento cuando varios trans-
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misores mandan su sefal al canal
inaldmbrico al mismo tiempo vy, pos-
teriormente, combinaciones de estas
sefales salen simultdneamente del
canal inaldmbrico hacia los distintos
receptores.

En la Figura 1 se ilustran va-
rias configuraciones basicas para
conectar los transmisores y los re-
ceptores en un sistema inaldmbri-
co. Comprenden entradas y salidas
sencillas (SISO), entrada sencilla y
salidas multiples (SIMO), entradas
multiples y salida sencilla (MISO), y
multiples entradas y salidas (MIMO).
En la figura, cada flecha de color
representa trayectos de sefal mul-
tiples entre dos antenas (incluido el
trayecto de contacto visual directo
entre antenas (LOS), si lo hay) vy las
numerosas sefales multitrayecto ori-
ginadas por la reflexion, dispersion'y
difraccion del entorno circundante.
En la configuracion MIMO 2x2, cada
antena transmisora tiene dos canales
de transmisién separados y cada
antena receptora tiene dos canales
receptores combinados. Se pue-
den realizar también muchas otras
configuraciones MIMO que usan
combinaciones de pares de antenas
multiples, como la configuracion 3x3
0 4x4. Un sistema MIMO se puede
configurar incluso con un nimero
desigual de antenas en transmision
y en recepcion.

Y7 (]
%

&Y
w [T

e
U

REE * Abril 2009


http://www.agilent.com

Usos de los sistemas
MIMO

Los sistemas MIMO se pueden
implementar para evitar el desvane-
cimiento de las sefales o bien para
mejorar la capacidad. Por lo general,
existen tres categorias de técnicas de
antenas multiples, que comprenden
la diversidad espacial, la multiplexion
espacial y el modelado de canales.
eDiversidad espacial
*Multiplexién espacial
*Modelado de canales

Diversidad espacial

Técnica ideada para mejorar la
eficiencia de la potencia minimizando
las retransmisiones. Se basa en mé-
todos como la diversidad de retardo,
la codificacion espaciotemporal de
bloque (STBC) y la codificacién espa-
ciotemporal Trellis (STTC).

En un canal inaldmbrico, la po-
tencia de la sefal fluctla rapidamente
en el tiempo y en la distancia debido
a la diversidad del entorno multi-
trayecto. Cuando la potencia de la
sefal desciende considerablemente
en el receptor, se dice que el canal
sufre desvanecimiento multitrayecto.
A menudo, la diversidad se utiliza
en canales inaldmbricos para evitar
este efecto de desvanecimiento. La
diversidad de antena evita el desvane-
cimiento combinando copias de sefa-
les procedentes de dos 0 mas canales
desvanecidos independientemente.
Por ejemplo, en un sistema SIMO,
la diversidad de la antena receptora
mejorara el rendimiento del sistema
cuando el receptor combine correc-
tamente las sefales procedentes de
distintas antenas, de manera que la
sefal resultante sufra una variacién
de amplitud reducida si se compara
con la amplitud de la sefial de cual-
quier otra antena. La diversidad se
caracteriza por el nimero de canales
de desvanecimiento independientes,
conocido también como orden de
diversidad, y es igual al nimero de
antenas receptoras de un sistema de
configuracién SIMO. Es importante
observar que, si los canales de desva-
necimiento no son independientes, la
diversidad de antena puede no mejo-
rar el rendimiento del sistema.

La diversidad en transmision es
aplicable a los canales MISO y se ha
convertido en un area activa de in-
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vestigacion. Silos canales desde cada
antena transmisora hasta la antena
receptora tienen caracteristicas de
desvanecimiento distintas, entonces
el orden de diversidad es igual al
ndmero de antenas transmisoras.
Si la transmisora no dispone de un
conocimiento previo de las caracteris-
ticas del canal, se requiere un disefio
adecuado de la sefal transmitida para
alcanzar la ganancia de diversidad en
la receptora. Una famosa técnica de
diversidad en transmision que ha aca-
parado la atencion recientemente es
la codificacién espaciotemporal (STQ).
Esta técnica envia los mismos datos
de usuario a las dos antenas de trans-
mision, pero en instantes diferentes
para mejorar la probabilidad de re-
cuperacion de los datos deseados. En
efecto, codifica los datos tanto en el
espacio como en el tiempo.

Sg. 51" -

Codificacién
STC

En la Figura 2 se muestra un
diagrama de bloques simplificado
que utiliza la codificacién espacio-
temporal Alamouti. En este sistema se
transmiten a la vez dos simbolos dife-
rentes desde las dos antenas durante
cualquier periodo de simbolo.

Obsérvese que la técnica de di-
versidad de codificacion espacio-tem-
poral (STC) no mejora la velocidad
de transmision de datos del siste-
ma, pero si la calidad de la sefal. La
secuencia mostrada en la Figura 2
se codifica en espacio y en tiempo
(codificacién espacio-temporal). La
codificacién también se puede reali-
zar en los dominios del espacio y la
frecuencia. En este caso, en lugar de
transmitir dos periodos de simbolo
consecutivos desde dos antenas dis-
tintas, se pueden usar dos portadoras
de frecuencia (codificacion espacio-
frecuencia).

La diversidad en los canales
MIMO es una combinacién de la
diversidad en transmision y en re-
cepcion descritas anteriormente. Por
tanto, el orden de diversidad es igual
al producto del niumero de antenas
transmisoras y receptoras si el ca-
nal entre cada par de antenas de
transmision-recepcion se desvanece
independientemente.

Multiplexién espacial

Esta técnica utiliza la mul-
tiplexion espacial, definida como
MIMO, en la que se transmiten varios
flujos de datos a la vez a través de
distintas antenas para aumentar la
velocidad de transmision de datos
efectiva. La multiplexion espacial
puede aumentar la velocidad de
transmisién aunque use el mismo

Sg. 51. 82, .

Decodificacién
STC

ancho de banda y la misma potencia
que un sistema SISO convencional.
El aumento de capacidad tedrico
estd relacionado directamente con el
ndmero de pares de antenas trans-
misoras-receptoras integradas en el
sistema MIMO. En configuraciones
en las que el nUmero de antenas de
transmisiéon y de recepcién no son
iguales, la mejora de la capacidad
es proporcional al nUmero menor,
M o N.

La multiplexion espacial también
se puede aplicar en formato multiu-
suario, conocido como Acceso mul-
tiple por division de espacio (SDMA).
Imaginemos dos usuarios moviles
que transmiten sus senales a través
del mismo canal inaldmbrico. Ambas
sefales llegan a la estacion de base
equipada con dos antenas, donde
se separan mediante multiplexion
espacial. El aumento de capacidad es

Figura 2. Diagrama
simplificado de bloques de
codificacién espacio-tem-
poral Alamouti, donde
hO y h1 representan los
coeficientes de los canales,
S0, S1... representan sim-
bolos de la secuencia y ()*
representa una operacion
transpuesta conjugada. En
este sistema, se transmiten
dos simbolos distintos a la
vez desde las dos antenas
durante cualquier periodo

de simbolo.
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Figura 3. El comproba-
dor de receptores MIMO
N5106A de Agilent
ofrece hasta 4 genera-
dores de banda base y

8 atenuadores que son
ttiles para probar y loca-
lizar averfas en sistemas
MIMO de hasta 4x2. El
software de creacién de
sefiales Signal Studio de
Agilent se ejecuta en el
instrumento y permite
al ingeniero crear sefiales
actualizadas conformes a

las normas.
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proporcional al nUmero de antenas
de la estacién de base o al nime-
ro de usuarios moviles, el que sea
menor. Aunque el usuario no note
este aumento de capacidad, el pro-
veedor de servicios sale beneficiado,
ya que puede tener mas usuarios en
el mismo espacio.

Esta técnica se ha definido en
la norma WiMAX Wave 2 y se de-
nomina multiplexion espacial en
colaboracién del enlace ascendente
(UL-CSM).

La multiplexion espacial sélo
puede aumentar las velocidades de
transmision cuando el entorno ina-
[dambrico dispone de gran variedad
de multitrayectos. Dicho entorno
ofrece bajas correlaciones entre los
canales, haciendo posible la recu-
peracién de datos en el receptor.
Cuando los canales estan altamente
correlacionados, el rendimiento de
la multiplexién espacial se reduce
rapidamente.

Modelado de canales

Esta técnica aprovecha el cono-
cimiento del canal en transmision,
conocido también como modelado
de canales. En una aplicacién de
modelado de canales tradicional, la
misma sefal, o simbolo de datos, se
transmite simultdneamente desde
cada elemento de antena aplicando
un peso complejo (magnitud y/o
fase) a cada trayecto de sefial con el
fin de “conducir” la agrupacion de
antenas para obtener una relacién
sefial-ruido ideal a través del enlace
inaldambrico.

En un modelador de canales
optimizado para diversidad espa-
cial o para multiplexion espacial,
cada elemento de antena transmite
simultdneamente una combinacion
ponderada de dos simbolos de da-
tos.

Para usar esta técnica de mode-
lado de canales es necesario cono-
cer las caracteristicas del canal en
transmision. Dicha técnica utiliza
esta informacién para construir las
matrices de modelado (predistor-
sién) como prefiltros y posfiltros en
el transmisor y en el receptor para
obtener ganancia de capacidad.
En este caso, puede ser necesa-
rio medir el canal en el receptor y
mandar informacién de vuelta al
transmisor.

Evaluacion del
desafio

Como el canal inaldmbrico
desempena una funcién esencial
en la implementacién de los siste-
mas MIMO, es fundamental anali-
zar a fondo todos los efectos que
pueden tener un efecto negativo.
La diversidad espacial y la multi-
plexién espacial pueden mejorar
significativamente el rendimiento,
pero solo si la dimensién espacial
estd configurada correctamente
para aprovechar la diversidad del
entorno multitrayecto. En el caso
de la diversidad espacial, la ga-
nancia de diversidad que se puede
obtener usando codificacién es-
pacio-temporal depende del or-
den de diversidad del canal. Los
canales entre cada par de antenas
de transmisién-recepciéon deben
desvanecerse independientemente
para que el orden de diversidad de
los canales sea igual al producto
del nimero de antenas de trans-
misién y recepcion. Y, al contrario,
si los canales entre los pares de
antenas de transmision-recepcion
estan altamente correlacionados,
entonces la ganancia de diversidad
obtenible es muy limitada.

Los canales de baja correlacién
también son necesarios en apli-
caciones MIMO de multiplexién
espacial. Los distintos flujos de se-
fiales espaciales se pueden separar
facilmente sélo en condiciones de
canal favorables. Esto requiere a
menudo la colocacién correcta de
las antenas de transmisién y de
recepcion para ofrecer bajas corre-
laciones de canal a canal entre los
pares de antenas.

Atenuacion de los
efectos del canal

Aunque las técnicas como la di-
versidad espacial y la multiplexién
espacial representan un camino viable
para mejorar el rendimiento frente a
los efectos del canal, no resuelven del
todo el problema.

Para ello se pueden usar varios
métodos. En una configuracién MIMO
2x2 tipica, por ejemplo, se pueden
usar dos emuladores de canales SIMO
separados para modelar los cuatros
canales distintos que existen entre
los pares de antenas de transmision'y
recepcién. Pero los emuladores de ca-
nales SIMO no ofrecen la correcta co-
rrelacion entre los canales MIMO, una
caracteristica importante a la hora
de probar el rendimiento de un sis-
tema, ya que los canales reales estén
correlacionados en mayor o menor
grado. El ingeniero podria optar por
realizar la prueba directamente en un
entorno inaldmbrico “real”, pero el
canal es muy sensible, incontrolable
e irrepetible. Este método tampoco
es factible en situaciones de prueba
gue requieran entornos distintos o
pruebas de movilidad. Otra opcién
consiste en utilizar herramientas de
software para crear canales MIMO
realistas, una solucion que requiere
tiempo y que no genera resultados en
tiempo real, aunque si ofrece datos
indicativos sobre el funcionamiento
correcto de las funciones de radio-
frecuencia y de banda base.

La instrumentacion especializada
que emula canales MIMO realistas
representa la mejor solucién para
afrontar estas desafiantes condiciones
de prueba. Un emulador de canales,
como el comprobador de receptores
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MIMO PXB N5106A, que reproduce
condiciones MIMO reales mediante una
potente tecnologia de procesamiento de
senales digitales, permite identificar rapi-
damente problemas de rendimiento en
las primeras fases de disefio, desarrollo
y comprobacién (véase la Figura 3). El
emulador de canales ofrece también la
ventaja de que puede generar escenarios
de desvanecimiento realistas, incluidas
las correlaciones de trayecto y canal,
tiene un coste de implementacion bajo
y ofrece un proceso de calibracion més
rapido.

En la Figura 4 se muestra un diagra-
ma de configuracién simplificado para
probar un receptor MIMO 2x2. Aqui,
el instrumento de medida se conecta a
dos generadores de sefales de RF para
la conversién ascendente de sefales. Los

Sistemas MIMO

generadores de banda base internos del
instrumento crean formas de onda con-
formes a las normas, tales como senales
WIMAX, LTE y WLAN. Estos generadores
de banda base se conectan facilmente a
los atenuadores de canales a través de
una interfaz gréfica de usuario basada
en software. Cada atenuador se puede
configurar por separado con un modelo
de atenuacion conforme a las normas,
como el modelo Pedestrian B especifi-
cado por la ITU para redes WiIMAX, o
con un modelo personalizado usando
una serie de condiciones de trayecto y
desvanecimiento. Al contrario que en los
atenuadores autbnomos, la calibracion
de potencia automatica del instrumento
evita el aburrido y largo proceso de con-
figuracion del sistema necesario para el
desvanecimiento.

Conclusién

Para cumplir la promesa de aplicar
sistemas MIMO en entornos de co-
municacién inaldmbricos es necesario
probar detenidamente los componentes
y sistemas MIMO en un entorno real.
Un instrumento especializado como
el comprobador de receptores MIMO
PXB representa para los ingenieros una
solucion ideal, ya que ofrece un modo
rapido, preciso y escalable de reproducir
condiciones y canales realistas, ademas
de atenuar sefiales MIMO en tiempo
real. Dichas capacidades no sélo per-
miten al ingeniero detectar problemas
con precision durante las primeras fases
del ciclo de vida util, sino que también
permiten minimizar inexactitudes de
disefio, tiempo y costes de configu-
racion de equipos y laboratorios, a la
vez que aumentan el rendimiento y la
escalabilidad necesarios para satisfa-
cer futuras necesidades de prueba. Por
consiguiente, estos equipos de prueba
especializados se estan convirtiendo
rapidamente en una herramienta esen-
cial para cualquier ingeniero de 1+D
que desarrolle e integre componentes y
sistemas MIMO. O]

Figura 4. Diagrama de
bloques simplificado
para probar un receptor
MIMO 2x2 usando

un comprobador de
receptores MIMO PXB
N5106A de Agilent.
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Vision Artificial

Deteccion de Galletas v Recortes en
Linea de Produccion Mediante Vision
Artificial

Por Eduardo Blanco - ENIA S.L.

www.enia.es

NATIONAL
INSTRUMENTS

www.ni.com/spain

El reto

Se trata de implantar una solucién ca-
paz detectar defectos de produccién
en las lineas de laminacién de galletas
que mejore en fiabilidad, prestaciones
y mantenibilidad a los sistemas em-
pleados hasta el momento.

La solucién

La introduccion de un sistema basa-
do en Vision Artificial constituye una
respuesta optima al reto planteado,
incorporando funcionalidades que
aportan un significativo valor ana-
dido. La aplicacién implementada,
disefada con las librerias de visién
de LabVIEW. se instala en un Sistema
Compacto de Vision.

Sintesis del proyecto

Sector Industrial:
Alimentacién
Tipo de Aplicacién:

Vision Artificial
Productos utilizados:

NI CVS 1450, NI RT Vision Development Bundle, NI

LabVIEW 8.2

Figura 2. Arquitectura

hardware de la aplicacién

Figura 1. Diagrama de

Implantacién
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El sistema de deteccién se im-
planta en las lineas de laminacién
de galletas previa al horno segun se
muestra en la Figura 1. En este tipo
de instalacion, las maquinas troquela-
doras marcan la forma de las galletas
en la masa aplanada sobre una cinta
transportadora. Tras unos metros de
recorrido, el recorte (la parte sobran-
te) se separa de la galleta mediante
una cinta inclinada que lo desvia ha-
cia un punto de recuperacion lateral;

Punto de Inspeccion A:
RECORTE

TROQUELADORA

?

quuelada =
Recorte +

RECUPERACION
DE RECORTES

eoot\e \_7
Galleta

la galleta por su parte continta ho-
rizontalmente por la linea hasta su
entrada en el horno.

Cuando se produce la rotura
del recorte, éste ya no se separa
de la galleta y se puede llegar a in-
troducir en el horno inutilizando la
produccion. La colocacion de una
camara en el Punto de Inspeccion
A (sobre la cinta inclinada de des-
vio) y el adecuado tratamiento de
la imagen capturada posibilita la
deteccién rapida de este evento, per-
mitiendo a los operarios restaurar las
condiciones de correcta operacién.
Una aplicacion de Visién Artificial
de este tipo supera ampliamente en
prestaciones a soluciones mediante
el empleo de baterias de fotocélulas
que se han empleado con anterio-
ridad, garantizando una cobertura
efectiva del total del ancho de la
cinta transportadora y eliminando

las necesidades de mantenimiento,
ajuste y limpieza que eran precisos
para el conjunto de sensores que
requeria cada linea.

Si bien la aplicacion de esta tec-
nologia constituye una solucién mas
eficiente y avanzada, ha de tenerse
también en cuenta que su coste es
superior al de la solucién convencio-
nal. En este punto se han de consi-
derar las funcionalidades adicionales
que la Vision Artificial puede aportar
a este tipo de instalaciones. Asi, la
implantacién del Punto de Inspeccién
B en la zona inmediatamente anterior
a la entrada del horno, permitira im-
plementar una herramienta capaz de
monitorizar en tiempo real la produc-
tividad de las lineas de laminacion,
cuantificar la magnitud de cualquier
incidencia, asi como de proporcionar
informacién histérica de sus datos de
produccion.

Sistema Compacto
de Vision

Autémata Programable ETHERNET
TCP/IP

E/S
DIGITALES

Servidor SCADA

Base de Datos

Punto de Inspeccién B:
GALLETA

HORNO

Galleta

B

IEEE1394
Firewire

9099

| Recorte Galleta Recorte Galleta
i L—Linea 1—J L —Linea 2—

Arquitectura
Hardware y Software

La arquitectura hardware de la
aplicacién (ver Figura 2) estd centrada
en un PAC CVS (Sistema Compacto de
Vision) en el que se procesan las image-
nes adquiridas utilizando la tecnologia
IEEE 1394 (Firewire). Cada CVS es capaz
de gestionar dos lineas de produccion,
lo que significa hacer inspecciones con
4 cdmaras de forma simultanea. Las
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lineas de E/S digitales disponibles per-
miten afadir elementos de sefializacion
y pulsateria para definir una interfaz
basica con el personal de operacion,
de forma que cada CVS constituye un
sistema autdonomo para el tratamiento
de los defectos de produccion.

El interfaz Ethernet integrado per-
mite la comunicacion del CVS con un
Servidor SCADA (desarrollado a medida)
en el que se monitorizard y almacenara
la informacién recogida en los puntos
de inspeccion, asi como la interconexion
con otros sistemas de automatizacién
presentes en la instalacion.

La aplicacion software en tiem-
po real que se ejecutard en el CVS se
desarrolla mediante el entorno de
programacién gréfica NI LabVIEW. La
herramienta NI Vision Assistant permite
probar las estrategias de procesamien-
to de la imagen (ver Figura 3), evaluar

su rendimiento y generar diagramas
de bloques para LabVIEW, que se inte-
gran en la aplicacion global junto con
la gestién de la comunicaciéon TCP/IPy
de la interfaz de E/S digitales.

Funcionalidades del
sistema

En el dmbito del Aseguramiento

de la Produccion, las prestaciones del
sistema que garantizan la deteccién de
incidencias y la continuidad de la pro-
duccién se enumeran a continuacion:
*Deteccion inmediata de anomalias
en recortes de masa con origen en
maquina troqueladora: Defecto de
Rotura.
*Deteccién de falta de galletas o
deterioro considerable en su forma:
Defecto de Ausencia Parcial o Total,
Apelmazamiento y Deformacion.

*Monitorizacién del estado general de
la linea y capacidad de configuracién de
los pardmetros que determinan la sensi-
bilidad en la deteccion de defectos.
eIndicacién exacta de la linea con pro-
blemas, a través de elementos de sefia-
lizacion acustica y visual.

Por otro lado, en el &mbito del

Control de la Produccién las funciona-
lidades estan orientadas a la captura y
archivo de informacién sobre la produc-
cion de las galletas fabricadas en cada
lineay el tratamiento de la misma:
*Mantenimiento de una base de datos
en el servidor con informacion sobre
datos de produccién: N° de galletas
de cada tipo producida, estadisticas
sobre defectos de produccién, etc. El
tratamiento de datos esta orientado al
cliente final, incluyendo la generacién
de informes.
*Representacion de valores en varios
formatos, tanto de tiempo real como
histéricos: numéricos, tablas, graficos
de tendencias, etc.

Conclusidn

La introduccién de un sistema ba-
sado VA es un medio eficaz para la
deteccion de defectos en las lineas de
produccion. El desarrollo de la aplicacion
implementada se beneficia de la poten-
ciay flexibilidad de la programacion con
LabVIEW, mientras que el sistema CVS-
1450 retine las condiciones de robustez,
conectividad y fiabilidad que requiere
un entorno de produccion industrial. El
resultado final es una herramienta que
aporta funcionalidades de gran utilidad,
tanto para el aseguramiento como para
el control de produccién.

Vision Artificial

Figura 3. Procesamiento

de la imagen

www.wima.com

Condensadores para Equipos Electronicos

Wima, fabricante de condensadores con toda su produccién en Alemania, y cuyo distribuidor para Espaiia
es Factron S.A., concentra su actividad en tres objefivos: Innovacién, calidad y fiabilidad. Su amplio rango de
productos cubre practicamente todo tipo de condensadores:

B Condensadores en montaje superficial (SMD) tipo PET, PEN y PPS.
B Condensadores miniatura en paso 2.5mm.

M Condensadores estandard con pasos desde 5mm hasta 37,5mm y capacidades de hasta 220 uF
M Condensadores Snubber y GTO
M Condensadores X2y Y2 para RFI
M Condensadores Super Caps para almacenamiento de energia en el rango de Faradios

www.factron.es
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Los reguladores de tension integrados
Gen2 SuplRBuck™ de IR proporcionan
una eficiencia sin precedentes v reducen
enormemente el tamano del sistema

N\N\OWJ

ARROW-IBERIA ELECTRONICA
Arrow Iberia Electronica
Tfn. 91 304 30 40
Fax. 91 327 2472
www.arrowiberia.com

Reguladores de Tension
Integrados IR383x e
TR384x SupIRBuck

Disefios de Referencia
IRDC383xx e IR384x

International Rectifier, un lider mun-
dial en tecnologia de gestion de potencia,
ha presentado hoy su segunda genera-
cion (Gen2) de reguladores de tension
en el punto de carga (point-of-load, POL)
integrados SuplRBuck™ para aplicaciones
energéticamente eficientes en telecomu-
nicaciones, consumo, terminales decodi-
ficadores (set-top box), servidores de altas
prestaciones y almacenamiento.

La familia altamente versatil Gen2
SuplRBuck incorpora los Ultimos avances
de IR en tecnologias de CI de control,
MOSFET e integracion de encapsulado
para suministrar una corriente de salida
de 4A, 8A 'y 12A con una eficiencia sin
precedentes para todo el rango de car-
gas. Ademas de su optimizacion para
una tension de entrada de 12V, también
se alcanzan eficiencias superiores en apli-
caciones con tensiones de entrada de
9,6V, 5V 03,3V

Los nuevos dispositivos ofrecen una
alta frecuencia de conmutacion de has-
ta 1,5MHz para permitir la utilizacion
de inductores mas pequenas y menos
condensadores de salida. Los dispositivos
Gen2 SuplRBuck, adaptados a aplicacio-
nes de centros de datos, proporcionan

un extenso conjunto de funciones que
reducen notablemente la complejidad
y el tamano del sistema en su conjunto.
La excelente eficiencia y las propiedades
térmicas de SuplRBuck proporcionan la
maxima corriente nominal sin flujo de
aire ni disipador de calor, y permiten el
montaje en la cara posterior sobre una
placa madre para proporcionar un mayor
ahorro de espacio.

La familia Gen2 SuplRBuck de IR
proporciona unos valores de pico de
eficiencia sin precedentes, superiores al
96 por ciento, para obtener niveles supe-
riores de ahorro de energia y de fiabilidad
del sistema, asi como una frecuencia
de conmutacién muy alta para una re-
duccion significativa del tamafo total
del sistema. Ademas, la huella escalable
comun de los dispositivos ofrece un alto
nivel de flexibilidad para adaptarse a los
requisitos variables de corriente de salida,
proporcionando asi a los disefiadores una
solucién se realizacion sencilla y de bajo
riesgo, optimizada para aplicaciones de
altas prestaciones con restricciones de
espacio. Con su huella comin de 5mm

x 6mm, la familia Gen2 SuplRBuck de
reguladores de tension integrados esta
disefiada para una corriente de carga a la
salida de 4A, 8Ay 12A a una frecuencia
de conmutacién de 1,5MHz y suminis-
tra un amplio rango de tensiones de
entrada de 1,5V a 16V con polarizaciéon
de 5V, y un amplio rango de tensiones
de salida de 0,7V al 90% de la tension
de entrada. Al contrario de otras solu-
ciones integradas, SuplRBuck presenta
una solucién compatible en patillas para
facilitar la adaptacion. Otras funciones
importantes son la proteccién frente a
sobrecorrientes y sobretemperaturas,
frecuencia de conmutacion programable,
entrada de habilitacién con capacidad
para monitorizacion de la tensién de
entrada, limitacion de picos transitorios
de corriente, arranque suave, sefial de
salida de alimentacion correcta, arranque
de prepolarizacion avanzado, tension de
referencia de 0,7V con precision del 1%,
secuenciado y un dispositivo dedicado
para seguimiento de memoria DDR. Hay
mas informacién disponible en la web de
International Rectifier www.irf.com [@

Nimero de | Rango | Rango lout (A) | Frecuencia de Carac,
Referencia | Vin(V) | Vour (V) Conmutacién (kHz) | Especiales
IR3831MPBF | 1.,5-16 | 0.7-0%VIn | 8 250KHz - 1,5MHz Seguim.
DDR
IR3840MPDLF [ 1,5-16 [ 0,7-0,9Vin | 12 250KHz - 1,5MHz Enfrada
SEQ
IR3841MPbBF | 1,5-16 | 0.7 -09Vin | 8 250KHz - 1,5MHz Enfrada
SEQ
IR3842MPBF | 1,5-16 | 0,7 -09Vin | 4 250KHz - 1,5MHz Entrada
SEQ
Nimerode | Tensionde | Tensiénde | Corriente | Frecuenciade | Carac.
Ref. Enftrada (V) | Salida (V) Total (A) Conmutacién | Especiales
IRDC3831 12 075 8 400KHz Seguim. DDR
IRDC3840 12 1.8 12 400KHz Enfrada SEQ
IRDC3841 12 1.8 600KHz Entrada SEQ
IRDC3842 12 1.8 4 400KHz Enfrada SEQ

Controladores de LEDs

N\N\OWJ

ARROW-IBERIA ELECTRONICA

Tfn. 91 304 30 40
Fax. 91 327 24 72
www.arrowiberia.com
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Es posible que la introduccion de
la bombilla en el siglo XIX llamase la
atenciéon tanto como la aplicacion de
las tecnologias de LEDs blancos de alto
brillo en los sistemas de iluminacién de
hoy en dia. Ademas de su mucho mayor

eficiencia en la iluminacion, lo que se
traduce en un considerable ahorro de
energia y una reduccion de gases de
efecto invernadero, los LEDs tienen
varias ventajas sobre otras técnicas de
iluminacién. Sin embargo, para con-

trolar estos LEDs de alta luminosidad,
se requiere un adaptador o controlador
que permita hacer uso de las fuentes de
alimentacioén disponibles. En el caso de
fuentes de alimentacién de CC, RECOM,
que es una compania especialista en
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fuentes de alimentacion CC/CC ha de-
sarrollado recientemente un controlador
que se adapta de forma iddénea a las
necesidades de esta nueva tecnologia
de iluminacion.

Probablemente la cualidad técnica
mas conocida y Util de los LED de co-
lor blanco es su vida Util de 50.000 a
100.000 horas, lo que corresponde a
aproximadamente a unos 5 6 10 afios
de funcionamiento continuo, respectiva-
mente. Ademas, su tamafo compacto
y robustez frente a las vibraciones va a
permitir su aplicaciéon en nuevas areas y
hara que algunas tecnologias lleguen a
convertirse en superfluas, por ejemplo,
los sistemas de iluminacion de fibra
oOptica utilizados como fuentes de luz
fria. Las bombillas convencionales tienen
una vida Uutil de tan sélo 1000 horas y
las lamparas haldégenas de aproximada-
mente 2000 horas. Esto significa que
una ldmpara LED tiene una vida util de
25 a 50 veces méas que una ldmpara de
incandescencia.

Si se toma como ejemplo una apli-
caciéon de iluminacidon comercial, como
una tienda, donde no existe un perso-
nal de mantenimiento permanente en
plantilla, cualquier ldmpara defectuosa
debe ser reemplazada por un técnico
especialista externo. El tiempo dedicado
a esta actividad se estima en unos 15
minutos para despejar el espacio bajo la
ldmpara, poner una escalera y reempla-
zar la bombilla y si tenemos en cuenta
un coste estimado de 40,00 €/hora,
mas los gastos de desplazamiento, el
cambio de cada lampara supone un
gasto de al menos 10,00 € més el costo
de la bombilla en si.

Por lo tanto, es razonable esperar
que el ahorro anual al realizar el cambio a
la tecnologia LED ascienda a unos 250,00
€ 6 500,00 € en cuanto a costes de
mantenimiento, eso sin tener en cuenta
la reduccion de los gastos debidos a su
funcionamiento. Una alternativa a la
iluminacién mediante LEDs son las lam-
paras de ahorro de energia (fluorescentes
compactas), pero a pesar de que tienen
una vida Gtil de hasta 8000 horas, con-
tienen un balasto electrénico que debe
ser eliminado también cuando falla la
ldmpara y que también contiene vapor
de mercurio téxico, haciendo que sea
practicamente imposible su reciclado.

Los LEDs de alto brillo deben ser ali-
mentados con una corriente constante
de 350mA, 700mA 6 1A, dependiendo
del tipo, si se les van hacer funcionar
en las condiciones de trabajo éptimo
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para generar una luz con brillo y color
uniformes. Este médulo de corriente
constante puede ser incorporado en la
ldmpara LED o montado por separado
de forma que la operacién de instalacion
o reemplazo sea tan facil como en el
caso de cualquier otra instalacion de luz
convencional.

&Qué cualidades
necesita un
controlador de LEDs?

Si bien los LEDs son ocho veces méas
eficientes que las ldmparas de incandes-
cencia, todavia puede llegar a calentarse
mucho debido a la disipacion del calor
interno y a las resistencias internas del
dispositivo. Si un controlador LED est4
montado cerca de un grupo de ldmpa-
ras LED, debe ser capaz de hacer frente a
elevadas temperaturas ambientales. De
hecho, las temperaturas ambientales de
mas de +80 ° C no son infrecuentes.

Recom ha desarrollo con éxito el
controlador de corriente constante RCD-
24-0,35 que hace frente a estas severas
exigencias ambientales. Con una eficien-
cia de hasta el 98%, las pérdidas inter-
nas de potencia de los controladores son
tan bajas que se pueden utilizar a plena
carga con temperaturas ambientales de
hasta +85°C.

Este logro ha sido posible gracias
a la aplicacion de la topologia de re-
gulador “buck” no aislado y gracias a
su elevadisima eficiencia, no se pierde
casi potencia durante la conversién.
Ademas, esta topologia permite una
construccidon muy compacta dentro de
una sola carcasa de tamafio 22,1 x 12,6
x8.5mm (Largo x Ancho x Profundo). Ya
estan disponibles las versiones para pla-
ca de circuito impreso con taladros y con
cables sueltos y en breve, Recom lanzara
una versién para montaje superficial.

Sin embargo, la excelente eficiencia
de conversién no es suficiente por si
misma para satisfacer todas las deman-
das de la tecnologia de iluminacién
mediante LEDs, ya que el controlador
debe ser tan fiable como la propia
ldmpara LED. La vida util del diseno
que es de hasta 100.000 horas a 85°C,
representa un verdadero reto para el
desarrollo del controlador. RECOM ha
construido especificamente para este
fin una instalacion para las pruebas
ambientales y de fiabilidad con el fin de
optimizar los productos de la familia de
controladores RCD a la hora de satisfacer
los requisitos.

:. essee

,-.

No requieren preparacién, ni ajuste
y cumplen con las normas EMC, EMI 'y
de seguridad de componentes sin nece-
sidad de componentes externos.

Los convertidores estan fabrica-
dos también a partir de materiales que
cumplen con la norma UL-94V0 para
satisfacer los requisitos de seguridad
contra incendios.

En consecuencia, el controlador
de LEDs de Recom se puede utilizar en
una amplia variedad de aplicaciones de
suministro con corriente continua, tales
como carretillas elevadoras, seméforos,
senalizacion ferroviaria, iluminacion del
interior de los aviones, entornos peli-
grosos, autobuses y otros usos indus-
triales y de transporte. La luminosidad
del LED puede ser atenuada utilizando
una tension analdgica y el médulo tiene
también un pin de control de encendi-
do/apagado, gracias al cual el conver-
tidor no sélo puede ser apagado, sino
también puede atenuar la luminosidad
mediante la aplicacion de una modu-
lacién por ancho de pulso (PWM) en
funcién de la frecuencia de una sefal.
Recom ha desarrollado por consiguien-
te una solucién “Plug-and-Play” muy
ventajosa que puede ser instalada sin
muchas dificultades y con el minimo de
componentes externos. ™
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Buses e interfaces

Single-Wire Bus - Simple, Practical,

Viable

By Karl-Heinz Willingshofer

Karl-Heinz Willingshofer

is Field Application
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products at Avnet-

Memec

Figure 1
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A single-wire or 1-wire data bus is a serial
data bus. Its architecture comprises a
master that communicates with one
or more slaves. Data exchange can do
without a separate clock line if the mas-
ter s taking care of data line timing. This
structure lends itself for applications that
feature relatively time-uncritical commu-
nication tasks such as sensor readout,
actuator control, or saving measurement
data or parameters that have to be avai-
lable on demand.

The bus can exchange data in two
directions; it can however only operate
in half-duplex mode. Data transmission
is performed at a data rate of 15kbits/
sec in standard speed or 111kbits/sec in
Overdrive mode (see fig. 1). Since a total
of just two lines is needed for data com-
munication and powering of the network
devices, network partners can perform
their functions in a remote configuration
via cables. In particular, this eases reading
out sensor signals and saves costs be-
cause low-cost cabling can be used. Of
course, any possible influence of nearby,
strong interference fields needs to be
analyzed beforehand. Due to its fairly low
data transfer or bit rate, the bus itself will
hardly emit any interference.

Data communication, however, requires
that the voltage of the communication
line will temporarily be pulled down to
ground. Consequently, slave circuits need
to contain a sufficiently large capacitor to
maintain the slave’s supply voltage, and
this capacitor is often integrated in the
corresponding device. Inherently, such
a structure cannot transmit unlimited
amounts of power, so that the connected
circuitry needs to be designed for lowest
possible power consumption. As a conse-
quence, loads driven by actuators need to
be powered separately. Due to the buffer
capacitors, the recovery time (the time
required for a signal level to change from
“0" to "1") will be variable. This recovery
time is a function of the number of slaves
connected to the bus. The more slaves,
and the longer the cable/ PCB conductor,
the longer will be the recovery time that is
dependent on the increasing capacitance
to ground and respectively on the increa-
sing series resistance. Consequently, the
effective data rate will be lower, both in
standard speed and in overdrive mode.
The effect of line loading is particularly
apparent in overdrive mode. However,
the decrease in data rate or the increase
in recovery time is also influenced by the
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The single-wire bus originally da-
tes back to by Dallas / Maxim. These
companies had intended to design a
link which would both provide a power
and communication link using just one
line. The bus is laid out for 5V and 3V
designs, but ICs are already available for
1.8V. Naturally, the line in its idle mode
will always be in a logic state of “1” sin-
ce the supply voltage is connected to
the data bus. In its simplest case, this
is done by a 1 to 5 kU pull-up resistor,
which is connected between the data
line and supply voltage, and by using
open-drain stages in the outputs of all
devices that are connected to the bus.

system voltage and the expected opera-
ting temperature.

Recent experiments have shown
that under favourable conditions, line
length can be extended to a maximum
of 300 meters with fully functional and
error free data transmission. In this ex-
periment, 30 network participants with
varying functions were connected on the
end of the line. A 1kQ resistor was used
as pull-up, and the bus was controlled
using an 8051-compatible uC made
by Maxim. Using a communications
port adapter, the majority of available
PCs were able to operate with a bus
length of 200m. It is advisable to keep

line capacitance as low as possible. Re-
commended cable characteristics are less
or equal than 15pF/m, as is specified for
twisted pair cabling.

In many applications, network
participants (slaves) can be used with
self-sufficient power like a dedicated
power supply, a battery or solar cells
etc. Naturally, by using these measures,
the data line is subject to a lower load,
and any effects on the data rate due to
the recovery time will be considerably
reduced. Also, using a buffer capacitor
can be avoided. The lower load on the
data line also has a positive effect on the
maximum usable line length.

Another feature of the single-line
system is that the slave ICs are delivered
with a uniquely defined 64-bit address
(ID). This ID is issued centrally for all com-
ponents, so that device addresses are
unique all over the world and cannot be
manipulated. In other words, Maxim has
marked every single IC with a unique ID
during final test. This allows to uniquely
access any end product that is equipped
with a single-wire IC, no matter in which
network the network participant with
that ID will show up — it will always have
the same address. Due to its unique ID,
application/board/IC traceability can be
provided easily.

These features open up highly in-
teresting applications in the areas of
access control or management of serial
numbers. Software versions can safely be
identified, and any recorded operation
data can clearly be assigned. Using an
additional SHA-1 encryption, a safeguar-
ded data transmission (protected against
improper use) can be performed in en-
vironments that need to be protected.
This e.g. applies to FPGA programming
data, or to the detection of components
that are not authorized to intervene in a
system, to read data or to change para-
meters (see figures 2 and 3).

A typical application for such a bus
is the “i-Button” system, which is easy
to set up, with a rugged mechanic and
works reliably. This structure allows for
the construction of small, robust and
low-cost temperature and humidity data
loggers, or of authentification systems
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Backplane l
1-Wire Network—<b t t t
Host D Ds28E04-100 s28E04-100] Ds18820
Controller
Card D52482-100 GPio Module 1| |5P© Module 2 Module N
MODULE 1 CONTENT EXAMPLE
* MODULE TYPE: 2E
* SERIAL#: 000012E11528
* HW REV: 1C
* SWREV: 021
* MFG DATE CODE: 0512
Veu ned to monitor Li-lon batteries - some of
them additionally support NiMH batte-
ries. The circuits help to provide the best
1-Wire charging method for any given battery
Host v type: A connected charger unit can be
Processor SHA-1 identified via the data line, and charging
I’C | co-processor operation can be enabled only after a

for access and user privilege control,
which can be combined with biometric
data for even higher security.

A number of products are available
that can be used directly in single-wire
environments:

*Single-wire interface products such as
USB-to-single-wire or [2C-to-single-wire
bridges, which act as a master on the
single-wire bus. These products contain
firmware for their master function as
well as line drivers and/or level shifters.
In turn, such an interface circuit can
be controlled by any microcontroller.
The line driver uses a forced pull-up to
ensure that more power can be driven
across the bus or that longer lines can
be controlled.

*Memory such as EPROM, SRAM, EE-
PROM, ROM or NV SRAM. These devices
act as self-contained memory on the bus,
and also have their own, fixed ID burnt
into a separate on-board ROM.
*Temperature sensors and temperatu-
re switches with resolutions of up to
12 bits, accuracies down to 0.5°C, an
operating temperature range of -55
to +125°C and adjustable switching
thresholds that can be preserved even
after powering down the system.

* A four-channel A/D converter that wor-
ks with up to 16 bits resolution and a
sampling rate of Tk samples/s.
*Real-time clocks which are available
as simple RTC or as data recorder with
integrated RTC.

*Battery management ICs and protec-
tion circuits which monitor charging sta-
tus, temperature, over- and undervoltage
as well as overcurrent and short-circuit
conditions. All of these circuits are desig-
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parameter match has been detected (or
after the required parameters have been
transmitted to the charger controller). If
the ID is missing because some other
product was connected, then charging
operation is automatically disabled.

No matter which function out of
the elements mentioned above is concer-
ned, every IC will have a unique 64-bit ID
that consists of three sections: 8 bits of
CRC, a 48 bits wide serial number and 8
bits for a group affiliation. Any specific
single-wire bus participant is identified
using a ‘process of elimination’, in which
the bus master reads out the addresses
bit by bit after initialization.

Even if the master does not know
the serial numbers (IDs) of the units con-
nected to the bus, it still can access any
specific unit, send configuration data
and read out measurement data using
the ReadROM, MatchROM and Sear-
chROM commands. The latter works like
the ReadROM command in connection
with MatchROM. After an initialization
via reset and issuing the SearchROM
command, all units on the bus will si-
multaneously return the logic value of
the first ROM bit (LSB) in two consecutive
read cycles. During these two read cycles,
the slaves will first output the non-inver-
ted and then the inverted values, which
will all be read by the master. The logic
operation on the bus is an AND’ because
the bus uses pull-up stages, and because
the participants need to actively pull the
data line to ground.

If all connected participants contain
a "0"” at this address position, then a
value of 01 is passed back to the mas-
ter. This is because a “0” will be on the
bus in the first run, and then a “1” as

inverted value in the second run. If all
participants have a “1"” in this location,
then in analogy, a value of 1" will be read
back, because a “1" will be on the bus
first (no slave is pulling the level down),
and then a “0"” as inverted value. If the
addresses on this position contain both
“0" and “1”, then the answer will be 00,
which points to a conflict, because the
AND function only requires one single
participant to have a “0" transmitted on
the bus. An answer of 11 is the last pos-
sibility. However, this answer is irrelevant
since it only indicates that no participants
are connected to the bus. In case of a
conflict, the master will transmit a 0"
to select all participants whose values
are “0" in this address location. From this
point onward, all other participants will
remain inactive until a reset pulse is sent
on the bus. Subsequently, the procedure
is repeated for the next more significant
bit. If during a query step all participants
happen to have a “0” or “1”, then the
master will write a “0” or 1" (depen-
ding on the value found) before it moves
on to the next bit. After this first selection
step, 63 further read/selection cycles will
be executed until only one participant
will remain, so that the unit’s address
has been fully detected. This means that
every selection step consists of two read
and one write cycle, or two read time
slots and one write time slot. If there is
more than one participant connected to
the network, then the controller will con-
tinue by determining the next address,
initiating another search sequence. Then,
the controller will send a “1" instead of
a "0" for the address bit location with
the highest significance that exhibited a
conflict. This disables the address branch
that has already been identified. The next
search run for the detection of the third
address will begin at the conflict location
with the second-highest bit significance.
This sequence continues until all partici-
pants have been detected.

Apart from the required CPU time,
this entire learning and addressing pro-
cess will take approximately 13.16 mi-
lliseconds. Thus, 75 participants can be
identified and addressed per second in
normal speed mode.

Asis customary for modern designs,
single-wire evaluation kits are available
for faster familiarization and as reference
examples. Moreover, Maxim provides a
wide choice of application reports. These
range from a comparative overview of
serial busses to layout guidelines and
suggested software design solutions [

Figure 2

Figure 3
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Analisis de Senales

Medidas v analisis de fuentes de
alimentacion con osciloscopios

Articulo cedido por
Tektronix.

Traducido y adaptado
por Juan Ojeda, de AFC
Ingenieros S.A.
(jojeda@afc-ingenieros.
com)

Figura 1. Los compo-
nentes de una fuente de
alimentacién conmutada
se caracterizan con el
software de andlisis de
los médulos opcio-

nales DPO3PWR y
DPO4PWR.
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Las fuentes de alimentacion se pueden
encontrar en diferentes dispositivos
electrénicos, desde los juguetes de
los nifios hasta los ordenadores y des-
de los equipos de oficina hasta los
equipos industriales. Se utilizan para
convertir la energia eléctrica de un
tipo a otro para el lograr el correcto
funcionamiento de los dispositivos.
Los ejemplos mas comunes son los
convertidores CA-CC, que transforman
tensiones de CA en tensiones CC re-
guladas o los convertidores CC-CC que
convierten la tension de una bateria a
los niveles de tension requeridos.

calculos minuciosos con una calculado-
ra u ordenador. Hoy en dia, la mayoria
de los ingenieros eligen el osciloscopio
como su herramienta preferida para
realizar las medidas de potencia. Este
articulo técnico describe las medidas
mas comunes sobre las fuentes de ali-
mentacion en modo conmutado, como
se muestra en la figura 1, utilizando un
osciloscopio de las series MSO4000,
DPO4000 6 DPO3000 de Tektronix.
Con el software opcional de analisis
y medidas de potencia (DPO3PWR,
DPO4PWR), estos osciloscopios pro-
porcionan las medidas automaticas

Input Filter Switching Davice Rectifier & Filter
Line Qutput
Volt, Vi I I >t l v, W
age N L L] out oltage
Power Cualty Switching Loss Fipple
Harmonics Analysis Safe Oparating Area
Total Harmonic Distortion olifcl, chv/clt
Contral Circuit
@‘ﬁ Feedback
Modulation Anaylsis

El rango de fuentes de alimenta-
cién se extiende desde las tradicionales
fuentes de alimentacién lineales hasta
las fuentes de alimentacion conmuta-
das de alta eficiencia que estan disena-
das para entornos de funcionamiento
complejos y de caracteristicas dindmi-
cas. La carga en un dispositivo puede
cambiar drasticamente de un instante
a otro e incluso las fuentes de alimen-
tacién conmutadas disponibles en el
comercio deben ser capaces de sopor-
tar cargas con picos repentinos que
superan con creces los niveles normales
de funcionamiento. Los ingenieros de
disefio de fuentes de alimentacion o de
los sistemas que las utilizan necesitan
comprender su comportamiento en las
condiciones que van desde su estado
de reposo al peor de los casos.

Histéricamente, la caracterizacion
del comportamiento de una fuente
de alimentacion implicaba la toma de
medidas de corriente y tensiéon con un
multimetro digital y la realizacion de

de potencia para obtener un rapido
analisis, simplificar la configuracion y
realizar el ‘deskew’ de las sondas para
asi obtener la maxima precision.

Preparacion para
la realizacién de las
medidas de potencia

Idealmente, una fuente de alimen-
tacién deberfa funcionar exactamente
segln su diseno y modelado. En reali-
dad, los componentes son imperfectos;
las cargas varian; la red eléctrica puede
suministrar una alimentacion con dis-
torsiones y los cambios ambientales
pueden alterar su rendimiento. El di-
sefio de las fuentes de alimentacién
se complica alin mas cuando se exige
una mejora en el rendimiento y en la
eficiencia y una reduccién del tamafo
y de los costes.

Teniendo en cuenta estos retos
de diseno, el sistema de medida debe
ser configurado correctamente para

capturar con precisién las formas de
onda y permitir el andlisis y la solucién
de los problemas. Algunos detalles
importantes a considerar son:

*Los modos de adquisicion de las for-
mas de onda por parte del oscilos-
copio.

*La eliminacién del ‘skew’ entre las
sondas de tension y corriente.

*La eliminacién del desplazamiento del
nivel de continua (offset) en las sondas
diferenciales.

°La eliminacién del desplazamiento
del nivel de continua (Degauss) en las
sondas de corriente.

*Los filtros de limitacién del ancho de
banda.

Los modos de
adquisicion del
osciloscopio

Los modos de adquisicion del os-
ciloscopio controlan la forma en que
las sefales eléctricas se muestrean, se
procesan y se muestran en la pantalla.
Los puntos de la forma de onda resul-
tante son valores digitales que estan
almacenados en la memoria y que se
muestran en la pantalla para construir
la forma de onda. La mayoria de los
osciloscopios soportan diferentes mo-
dos de adquisicion y dicho modo de
adquisicion elegido puede afectar a la
exactitud de las medidas. Es importante
entender cémo funcionan los modos
de adquisicion y el efecto que tendran
sobre la forma de onda y las medidas
subsiguientes.

Todos los osciloscopios ofrecen el
modo de muestreo normal (sample),
que es el modo mas simple de adqui-
sicion. Como se muestra en la figura
2, el osciloscopio obtiene un punto
de la forma de onda y lo almacena en
intervalos concretos (los intervalos de
la forma de onda se muestran en la
figura como de 1, 2, 3y 4). Se sugiere
la utilizacion del modo de muestra para
realizar medidas tales como el analisis
del ruido y del rizado, lo cual requiere
realizar multiples adquisiciones de se-
fAales no repetitivas.
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Sample Mode
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Otro modo de adquisicién
ofrecido por la mayoria de los fa-
bricantes de osciloscopios es el
modo de promediado. En el modo
de promediado, el osciloscopio
guarda un punto de muestra en
cada intervalo de la forma de onda
como en el modo de muestra. Sin
embargo, en el modo de prome-
diado, los puntos de las formas de
onda correspondientes a adquisi-
ciones consecutivas se promedian
entre si para producir la forma de
onda final que se visualiza en la
pantalla, como se ilustra en la fi-
gura 3. El modo de promediado
reduce el ruido sin pérdida de an-
cho de banda, pero requiere que
la sefal sea repetitiva. El modo de
promediado es especialmente util
cuando se realizan el analisis de
armoénicos o las medidas de ana-
lisis de la calidad de la potencia,
como la potencia real, la potencia
reactiva y la potencia aparente.
Tektronix también ofrece el modo
de adquisicion ‘Hi-Res’. En este
modo, las multiples muestras con-
secutivas tomadas en un intervalo
de la forma de onda se promedian
para producir un solo punto de
la forma de onda dentro de cada
adquisicion individual, como se
muestra en la figura 4. El resulta-
do es una reduccién del ancho de
banda y por tanto, el ruido y una
mejora en la resolucion vertical
de las sefales de baja velocidad.
Hi-Res es especialmente util para
realizar el anélisis de la modulacién
cuando se enciende una fuente de
alimentacion y se adquieren los
datos en el modo de adquisicion
Unica (disparo Unico). El modo Hi-
Res’ puede mejorar la precisién de
medidas, tales como las pérdidas
de conmutacién, que se basan en
valores calculados matematicamen-
te de la potencia instantanea.
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tensién y de corriente de la figura 5
tienen aproximadamente un ‘skew’
de 8nseg y el retardo de propagacién
para cada sonda se muestra en el cua-
dro informativo. La sonda diferencial
de tension TDP1000 de Tektronix tiene

4 un retardo de propagacion nominal
Average de 6,5nseg, mientras que la sonda de
o O ) corriente TCPO030 de Tektronix tiene
un retardo de propagacién nominal
de 14,5nseqg. La diferencia en el re-
Hi-Res Mode 1 2 _ :

Eliminacion del ‘Skew’
entre las sondas de
tension y corriente

Para realizar las medidas de po-
tencia con un osciloscopio digital es
necesario medir la tension y la co-
rriente en el dispositivo bajo prue-
ba. Esta tarea requiere dos sondas
distintas: una sonda de tension (a
menudo una sonda diferencial de alta
tension) y una sonda de corriente.
Cada sonda de tensién y corriente
tiene sus propias caracteristicas de
propagacion y por ello, el retardo en-
tre los flancos de las formas de onda
adquiridas simultdneamente no estara
probablemente alineado en la misma
vertical. La diferencia entre los retar-
dos de propagaciéon de las sondas
de corriente y de tension, conocida
como “skew’, provoca la aparicion
de medidas inexactas de amplitud y
de tiempos. Es importante entender
el impacto del retardo de propagacién
de las sondas sobre el pico maximo de
potencia y también sobre las medidas
de érea, ya que la potencia es el pro-
ducto de la tensién y la corriente. Si
las sefiales de tensién y de corriente
no estan perfectamente alineadas, los
resultados seran incorrectos.

Los osciloscopios de las serie MSO
y DPO de Tektronix ofrecen una ca-
racteristica de ‘deskew’ que permite
eliminar el ‘skew’ entre las sondas.
Cuando se selecciona el mend de
‘deskew’, se muestra un cuadro in-
formativo que describe el modelo de
la sonda, su retardo de propagacién
nominal, el ‘deskew’ actual seleccio-
nado y el ‘deskew’ recomendado para
cada canal. Las formas de onda de

Figura 2. Modo de mues-

treo normal (Sample).

Figura 3. Modo de mues-

treo promediado

Figura 4. Modo de
adquisicién de alta

resolucién (Hi-Res)

tardo de propagacién es de 8nseg. La
correccion del ‘skew’ entre las sondas
resulta tan simple como seleccionar la
opcién “Establecer todos los valores
recomendados para los ‘deskews’ ”
utilizando el boton lateral de la panta-
lla, como se muestra en la figura 6. Al
elegir esta opcidn se ajustan los valores
actuales de ‘deskew’ de las sondas’ a
los valores recomendados. El valor del
‘deskew’ recomendado se basa en el

Figura 5. Tiempos de
‘Skew’ por defecto entre
las sondas de tensién y

corriente.

Figura 6. Correccién uti-
lizando el valor nominal
de los tiempos de ‘Skew’
entre las sondas de

tension y corriente.
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Figura 9. Sonda de
corriente TCP0030
CA/CC de Tektronix con
‘Degauss’ y ‘AutoZero’.

Figura 7. Generador de
pulsos y dispositivo de
‘deskew’ de Tektronix

para realizar el ‘deskew’

Figura 10. Filtros de
limitacién del ancho de
banda disponibles en los
osciloscopios de las series
MSO4000/DPO4000
cuando se usa la sonda

TDP1000.

Figura 8. Eliminacién
manual del ‘skew’ entre
las sondas de tensién y

corriente.

retardo de propagaciéon nominal de la
sonda que se almacena en su memoria
interna, suponiendo que la sonda sea
del tipo TekVPI® o que en general
soporte el ‘deskew’ automaético.

La seleccién automatica de “Esta-
blecer todos los valores recomendados
para los ‘deskews’ " puede ajustar los
retardos de propagacion a los valores
nominales haciendo que se compensen
correctamente las diferencias entre los
canales, pero puede que aln no estén
ajustados con total precisién. Con el fin
de alinear verticalmente con precisiéon
las formas de onda y asf obtener mayor
exactitud de medida, es obligatoria la
utilizacién del TEK-DPG (Generador de
pulsos para realizar el ‘deskew’ ) y del
dispositivo de ‘deskew’ .

El generador TEK-DPG proporcio-
na una fuente de sefal al dispositivo
de ‘deskew’ para realizar las medidas
de potencia (nimero parte 067-1686-
XX de Tektronix), como se muestra en
la figura 7. Con las sondas conectadas
al accesorio de ‘deskew’ , el “deskew
real” puede ser ajustado manualmente
para cambiar su valor y asf alinear ver-
ticalmente con precisién las formas de
onda. La figura 8 muestra que el valor
real de ‘deskew’ de la sonda TDP1000
se ha ajustado en 680 pseg, desde
6,5nseg a 7,18nseg, para obtener la
maxima precision.

Analisis de Senales

Eliminacion del
‘offset’ de las sondas
diferenciales

Las sondas diferenciales tienden
a poseer una ligera tensién de ‘offset’
. Esta compensacién puede afectar a
la precision y debe eliminarse antes
de proceder a realizar las medidas.
La mayoria de las sondas de tensién
diferencial han incorporado un control
de ajuste del nivel de CC, que elimina
el ‘offset” mediante un procedimiento
relativamente sencillo.

Las sondas de corriente pueden
necesitar también un ajuste antes de
hacer las medidas. El ajuste del ‘off-
set’ de estas sondas se hace anulando
el valor de la corriente de CCa un va-
lor medio de 0 amperios 0 a un valor
lo més cercano posible (Degauss). Las
sondas con la interfaz TekVPI, tales
como la TCPO030 CA/CC, tienen un
procedimiento de Degauss/AutoZero
automatico incorporado que resulta
tan sencillo como pulsar un botén en
la caja de compensacién sonda.

Degauss

Una sonda de corriente deberfa
incluir también una funcién desmag-
netizacién que fuese facil de utilizar.
La funcion de ‘Degauss’ elimina cual-
quier flujo residual de CCen el nucleo
del transformador, que puede haber
sido causado en algiin momento por
una gran cantidad de corriente de en-
trada. Este flujo residual se traduce en
un error de salida que debe eliminarse
para aumentar la precision de las me-
didas que se estan realizando.

Las sondas de corriente con
interfaz TekVPI de Tektronix dispo-
nen de un indicador de advertencia
de la necesidad de realizar una
operacion de ‘Degauss’ que alerta
al usuario para que realice dicha
operacion.

Dado que las sondas de co-
rriente pueden tener importantes
derivas a lo largo del tiempo que
afectan a la exactitud de las medi-
das, un indicador de advertencia de
la necesidad de '‘Degauss’ es una
caracteristica muy Util.

Filtros de limitacion
del ancho de banda

La limitacién del ancho de ban-
da del osciloscopio elimina el ruido
de alta frecuencia no deseado de
la forma de onda visualizada en la
pantalla, lo que da como resultado
una senal mas limpia.

Las series MSO/DPO disponen
de filtros de limitacion del ancho
de banda, como se muestra en la
figura 10. En algunos casos, la son-
da también puede estar equipada
con filtros de limitacién del ancho
de banda.

El usuario deberfa tener cuidado
al utilizar estos filtros; ya que, se
pueden llegar a eliminar de la me-
dida el contenido de alta frecuencia
correspondiente a los armdénicos
de orden n-simo de la frecuencia
fundamental. Por ejemplo, si se esta
midiendo una sefal de 1 MHz y se
quieren tener en cuenta los armo-
nicos de hasta el nivel 40, es obli-
gatorio que el ancho de banda del
sistema sea al menos de 40 MHz.
Si se eligiese el filtro de 20 MHz,
lo cual es una opcion disponible
en el ejemplo que se muestra en la
figura 10, se eliminarian parte de las
frecuencias necesarias para realizar
esta medida.
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Medidas en fuentes de
alimentacién

Una vez que el sistema de me-
dida esta configurado correctamen-
te, se puede comenzar la tarea de
realizar las medidas. Las medidas de
potencia mas comunes pueden divi-
dirse en tres categorias: el andlisis de
la entrada, el analisis del dispositivo
de conmutacién y el analisis de la
salida.

Analisis de la entrada

Las redes eléctricas del mundo
real nunca suministran ondas sinus-
oidales ideales, ya que siempre tienen
algo de distorsion y de impurezas en
la linea. Una fuente de alimentacién
conmutada representa una carga no
lineal para la fuente. Debido a esto,
las ondas de tensién y de corriente
no son idénticas. La corriente es ex-
traida durante una parte del ciclo de
entrada, provocando la generacién
de armonicos en la forma de onda de
la corriente de entrada. Las medidas
clave para el analisis de la entrada
de la fuente de alimentacion son los
siguientes:

* Armdnicos
*Calidad del suministro eléctrico

Armadnicos

Las fuentes de alimentacién
conmutadas tienden a generar ar-
monicos impares de forma predo-
minantemente, que pueden encon-
trar su camino de regreso a la red
eléctrica. El efecto es acumulativo
y cuantas mas y mas fuentes de
alimentacion conmutadas se co-
nectan a la red (por ejemplo, una
oficina que afade més ordenadores
de sobremesa), puede aumentar
el porcentaje total de la distorsién
armoénica que se devuelve a la red.
Puesto que esta distorsién provoca
la acumulacion de calor en los ca-
bles y en los transformadores de la
red eléctrica, es necesario reducir
al minimo los arménicos. Las nor-
mas reglamentarias, tales como la
[EC61000-3-2, se han establecido
para supervisar la calidad del su-
ministro eléctrico de una carga no
lineal en particular.

La determinacién de los efectos
de estas distorsiones es una parte
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importante de la ingenieria eléctrica
y los beneficios de utilizar un osci-
loscopio en lugar de un multimetro
son importantes. El sistema de me-
dida debe ser capaz de capturar las
componentes armonicas hasta el
armdnico 50° de la frecuencia fun-
damental. La frecuencia de la red
eléctrica es generalmente de 50 Hz
0 60 Hz, aunque para algunas apli-
caciones militares y de avidnica, la
frecuencia de la red eléctrica puede
ser de 400 Hz. Asimismo, cabe se-
fialar que las aberraciones de la se-
fial pueden contener componentes
espectrales de una frecuencia aun
mayor. Gracias a la alta frecuencia
de muestreo de los modernos osci-
loscopios, los eventos transitorios
pueden ser capturados con gran
detalle (resolucion). En cambio, los
medidores de potencia convencio-
nales pueden pasar por alto algunos
detalles debido a su tiempo de res-
puesta relativamente lento.

La realizacion del andlisis de los
arménicos resulta tan facil como
tomar una medida de la forma de
onda normal. Dado que la sedal
en este caso es una forma de onda
periddica que se repite, es facil dis-
parar con ella y verla en la pantalla.
Para garantizar una buena resolu-
cion en frecuencia se debe mostrar
en la pantalla al menos cinco ciclos
y la escala vertical debe establecerse
de tal forma que la sefal ocupe el
mayor numero de divisiones verti-
cales posibles en la pantalla para
optimizar el rango dindmico del
osciloscopio.

La figura 11 muestra el resul-
tado del anélisis de armdnicos de
la corriente de carga de una fuente
de alimentacion. En el menu de
"Display’, se pueden seleccionar
las medidas sobre un determina-
do armonico. En este ejemplo se
seleccion6 el quinto armoénico. Los
usuarios pueden elegir ver los re-
sultados en forma de tabla o en
forma gréfica y pueden seleccionar
si quieren ver los armonicos pares,
impares o todos. Los datos de los
armdnicos se pueden guardar como
un archivo CSV en un dispositivo
de almacenamiento USB o en una
tarjeta CompactFlash. Se muestran
también el valor de la distorsién
armoénica total (THD) en relacion al
fundamental y el valor RMS. Estas

medidas son Utiles cuando se ana-
liza la conformidad con respecto a
estdndares como IEC61000-3-2 y
MIL-STD-1399, los cuales se tienen
en cuenta en el software para apli-
caciones de potencia DPO3PWR vy
DPO4PWR.

Calidad del suministro
eléctrico

La calidad de la potencia no
depende solo del productor de la
electricidad, depende también de la
fuente de alimentacion y de la carga
del usuario final. Las caracteristicas
de calidad del suministro eléctri-
co definen la “salud” de la fuente
de alimentacién y determinan los
efectos de las distorsiones causadas
por las cargas no lineales. Como
se muestra en la figura 12, el soft-
ware para aplicaciones de potencia
DPO3PWR 6 DPO4PWR proporcio-
na una tabla de resultados con las
siguientes medidas automaticas:
VRMS vy, IRMS, factores de cresta de
la tension y de la corriente, potencia
real, potencia reactiva, potencia
aparente y factor de potencia.

Figura 11. Andlisis

de arménicos con el
médulo DPO3PWR 6
DPO4PWR.

Figura 12. Medidas de
la calidad del sumi-
nistro eléctrico con el
médulo DPO3PWR 6
DPO4PWR.
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Figura 13. Medida de las

pérdidas de conmutacién
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Analisis de
dispositivos de
conmutacién

La arquitectura que prevalece en
las fuentes de alimentacion de CC en
la mayoria de los sistemas modernos
es la correspondiente a las fuentes de
alimentacién conmutadas por su ca-
pacidad para manejar con eficacia los
cambios de las tensiones de entrada
y de las cargas. Este tipo de fuentes
minimiza el uso de componentes que
implican pérdidas de potencia, tales
como las resistencias y los transistores
que trabajan en modo lineal y hace
hincapié en los componentes que
idealmente no tiene pérdidas. Las
fuentes de alimentacién conmuta-
das incluyen también una seccion
de control que contiene reguladores
con modulacion del ancho de pulso,
reguladores con modulacion de la
frecuencia del pulso y circuitos de
retroalimentacion.

La tecnologia de las fuentes de
alimentaciéon conmutadas se basa
en dispositivos de conmutacién que
utilizan semiconductores de poten-
cia como los MOSFETs (Metal Oxide
Semiconductor Field Effect Transis-
tors) y los IGBTs (Insulated Gate Bi-
polar Transistors). Estos dispositivos
de conmutacién ofrecen tiempos de
conmutacion rapidos y son capaces
de soportar picos de tension irregu-
lares. Ademas, los transistores disipan
muy poca potencia en las transiciones
entre sus estados activos e inactivos
(ON/OFF), logrando un alto rendi-
miento con baja disipaciéon de calor.
En su mayor parte, el dispositivo de
conmutacién determina el rendimien-
to global de una fuente de alimenta-
cion conmutada. Las medidas més

importantes en los dispositivos de
conmutacién son las siguientes:
*Pérdidas de conmutacién.

*Area de funcionamiento seguro
(SOA).

*Velocidad de transiciéon entre los es-
tados activos e inactivos (slew rate).

Pérdidas de
conmutacién

Los circuitos con transistores de
conmutacién suelen disipar mas ener-
gia durante las transiciones; ya que,
los elementos disipativos parasitos
del circuito impiden la conmutacién
instantanea de los dispositivos. Las
pérdidas de energia en los dispo-
sitivos de conmutacién, como los
MOSFETs o los IGBTs, que ocurren en
la transicion desde el estado inactivo
(OFF) al estado activo (ON) se defi-
nen como “Turn-on loss”. Del mismo
modo, “Turn-off loss” define la pér-
dida de energia cuando el disposi-
tivo de conmutacién pasa desde su
estado activo (ON) al inactivo (OFF).
Los circuitos con transistores pierden
energia durante la conmutacion de-
bido a los elementos disipativos en las
capacidades e inductancias parasitas
y a la carga almacenada en el diodo.
Un analisis adecuado de estas pér-
didas es esencial para caracterizar la
fuente de alimentacién y evaluar su
eficacia.

La medida de las pérdidas en
la conmutacién, como se muestra
en la figura 13, se realizan en cada
ciclo completo dentro de la regién
seleccionada de la adquisicién (por
defecto, toda la forma de onda) y las
estadisticas de las medidas se acumu-
lan para los ciclos dentro de la misma
adquisicion, no para los pertenecien-
tes a sucesivas adquisiciones.

Un reto importante en la medida
de las pérdidas “Turn-on”y “Turn-off”
es que las pérdidas se producen du-
rante periodos de tiempo muy cortos,
mientras que las pérdidas durante el
resto del ciclo de conmutacién son
minimas. Esto requiere que la sincro-
nizacién entre las formas de onda de
tension y de corriente sea muy preci-
sa, en otras palabras, que se reduzcan
al minimo las descompensaciones del
sistema de medida y que la medida
del rango dindmico sea el adecuado
para medir con precision las tensiones
y corrientes en sus estados "ON" y

"OFF”. Como se sefalé anteriormen-
te, se deben anular los “offsets” de
las sondas diferenciales, desmagne-
tizar (degauss) la sonda de corriente
para eliminar cualquier flujo residual
de CC en el transformador y minimi-
zar el “skew” entre los canales.

El otro gran reto es el elevado
rango dindmico necesario para reali-
zar medidas precisas de las pérdidas
de conmutacién. La tensién a través
del dispositivo de conmutacién cam-
bia drasticamente entre los estados
“ON" y "OFF”, lo que hace dificil
medir con precisién los dos estados
realizando una sola adquisicion. Hay
tres formas para determinar los va-
lores correctos con los osciloscopios
de las series MSO4000, DPO4000 y
DPO3000:

Medir la caida de tension en los
terminales del dispositivo de conmu-
tacion durante el estado de conduc-
cion (ON). Debido a que esta tensién
suele ser muy pequefa en compara-
cion con la tension en los terminales
del dispositivo de conmutacion cuan-
do el dispositivo no esta en estado
de conduccién (OFF), no es posible,
generalmente, medir con precision
ambas tensiones con mismo ajuste de
sensibilidad vertical del osciloscopio.

Obtener el valor de RDS(on) (el
mejor modelo para un MOSFETs) en
base a la hoja de especificaciones del
dispositivo. Este valor indica la resis-
tencia esperada entre el terminal de
drenajey el de la fuente del dispositi-
vo cuando esta conduciendo (ON).

Obtener el valor de VCE(sat) (el
mejor modelo para BJTs y IGBTs) en
base a la hoja de especificaciones del
dispositivo. Este valor indica la ten-
sion de saturacion colector-emisor del
dispositivo cuando esté saturado.

Area de
funcionamiento seguro
(SOA)

El drea de funcionamiento segu-
ro (SOA) de un transistor define las
condiciones en las que el dispositivo
puede funcionar sin sufrir dafos; con-
cretamente, significa cudnta corriente
puede pasar a través del transistor
para una determinada tension. La
superacion de estos limites puede
provocar la destruccion o el fallo del
transistor. El SOA es una técnica gra-
fica de prueba que tiene en cuenta
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las limitaciones del dispositivo de con-
mutacion, tales como la tensidén maxi-
ma, la corriente maxima y la potencia
maxima y permite estar seguro de
que el dispositivo estara funcionando
dentro de limites especificados.

La hoja de especificaciones del
fabricante del dispositivo de conmu-
tacion resume ciertas limitaciones
en el dispositivo de conmutacion. El
objetivo es garantizar que el dispo-
sitivo de conmutacion toleraré los
limites funcionales a los que la fuente
de alimentacién debe hacer frente
en el entorno del usuario final. Las
variables de prueba de SOA pueden
incluir diversos escenarios de car-
ga, variaciones de la temperatura de
funcionamiento, subidas y bajadas
de la tension de entrada y otras mas.

Seguin se muestra en la figura 14, se
puede crear una mascara definida
por el usuario para garantizar que el
dispositivo de conmutacion ajustara
su funcionamiento a las tolerancias
definidas en cuanto a tensién, co-
rriente y potencia. Las violaciones de
la mascara se reportan como fallos en
la aplicacion de potencia.

Velocidad de
transicion (Slew Rate)
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Para comprobar que el dispositivo
esta funcionando a su maxima eficien-
cia, se deben medir las velocidades de
transicion (slew rate) de las sefales de
tensién y de corriente para verificar
que el circuito esta funcionando den-
tro de las especificaciones. Como se
muestra en la figura 15, el osciloscopio
se pueden utilizar para determinar la
velocidad de transicion de las sefales
de conmutaciéon mediante el uso de
los cursores de medida, simplificar la
caracterizaciéon del control de la puerta
y realizar los calculos de conmutacion
dv/dt y di/dt.

Analisis de la salida

Idealmente, la salida de una
fuente de alimentacién no debe
g tener ningln tipo de
B armonicos debidos a la
conmutaciéon o a com-
ponentes que aporten
ruido. Realmente, esto
no es posible. Las me-
didas de analisis de la
salida son esenciales
para determinar los
efectos de las variacio-
nes de la tensién de
entrada o de la carga
en el tensién de salida.
Estas medidas inclu-
yen:

*El andlisis de la modulacion.
¢La medida del rizado.

Analisis de la
modulacién

La tecnologia de adquisicion de
fésforo digital de los osciloscopios de
las series MSO/DPO4000 y DPO3000
ofrece unas ventajas Unicas cuando
se buscan problemas en un disefio,
especialmente cuando se identifican
los efectos de una modulacion exce-
siva en una fuente de
alimentacién conmuta-
da. Estos osciloscopios
tienen una velocidad de
captura de 50.000 for-
mas de onda/seg, la cual
es muchas veces mayor
que la que tipicamen-
te se puede encontrar
en un osciloscopio de
almacenamiento digi-
tal (DSO). Esto ofrece
dos ventajas cuando se
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investigan los efectos de la modula-
cion. En primer lugar, el oscilosco-
pio permanece activo mas tiempo y
dedica menos tiempo al procesado
de las formas de onda para su visua-
lizacién en la pantalla. Por lo tanto,
el osciloscopio tiene muchas mas
posibilidades de capturar la modu-
lacion. En segundo lugar, la pantalla
de fosforo digital hace que sea mas
facil ver la modulacién de la sefial en
tiempo real. En la pantalla aparecen
mas luminosas las zonas donde la
traza pasa con mas frecuencia, como
ocurre con osciloscopio analdgico.
La modulacién aparece con una lu-
minosidad mas tenue que la parte
principal de la forma de onda que se
repite continuamente, por lo que es
mas facil de ver.

La medida de los efectos de la
modulacién con un osciloscopio de
Tektronix es también facil. La figura
16 muestra la sefial modulada que
controla la salida del lazo de control

en modo de corriente de una fuente
de alimentacién. La modulacion es
importante en un sistema de retroa-
limentacién para controlar el bucle.
Sin embargo, demasiada modulacién
puede causar que el bucle se vuelva
inestable. Observe que la forma de
onda es mas tenue en las regiones
en que la modulacién es menos fre-
cuente. La forma de onda en rojo es
una forma de onda matematica que
muestra la evolucion de la medida
del ancho del pulso ciclo a ciclo que
se realiza en la puerta de control de
un IGBT cuando el oscilador de la
fuente de alimentacion arranca. Dado
que la forma de onda matematica
representa los valores de medida del
ancho del pulso (con unidades de

Figura 14. Mdscara de
prueba de SOA con el
médulo DPO3PWR/
DPO4PWR.

Figura 16. Andlisis de la
modulacién de la sefial
({Cl C()ntr()l (lt' Iil PL[CI‘[QI
de un IGBT durante el
encendido utilizando el
médulo DPO3PWR/
DPO4PWR

Figura 15. Medidas
de “Slew Rate” con el
médulo DPO3PWR/
DPO4PWR.
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Figura 17. Medidas

de rizado con los
médulos DPO3PWR 6
DPO4PWR.

tiempo), las variaciones del ancho
del pulso se pueden medir usando
los cursores. Los valores matematicos
representan las tendencias de la me-
dida de la modulacién seleccionada
en la forma de onda adquirida. En
este caso, representa la respuesta del
lazo de control del oscilador durante
el arranque. Este analisis de la modu-
lacion podria utilizarse también para
medir la respuesta del lazo de control
de la fuente de alimentacién con

respecto a los cambios en la tension
de entrada (regulacion de la linea) o
con respecto a un cambio en la carga
(regulacion de la carga).

Medida del rizado

El rizado es la tension de alter-
na que se superpone a la salida de
una fuente de alimentaciéon de CC.
Se expresa como un porcentaje del
tension de salida normal o como una
tensién pico a pico. En el caso de las
fuentes de alimentacion lineales se
puede observar como una sefal que
se aproxima al doble de la frecuencia
delared (~ 120 Hz), mientras que en
las fuentes de alimentacién conmuta-
das se puede observar un rizado con
una frecuencia de cientos de kHz.

Conclusién

Las fuentes de alimentacién son
esenciales casi para cualquier tipo
de producto electréonico alimentado
desde la red o utilizando baterias y las
fuentes de alimentacion conmutadas

se han convertido en las arquitecturas
dominantes en muchas aplicaciones.
El rendimiento de una sola fuente de
alimentacién conmutada - o su fallo
- puede afectar a la suerte de un gran
y costoso sistema.

Para garantizar la fiabilidad,
la estabilidad, el rendimiento y la
conformidad con las normas de un
nuevo diseno de fuente de alimen-
tacién conmutada, el ingeniero de
disefo debe llevar a cabo medidas
numerosas y complejas. Los osci-
loscopios de las series MSO4000,
DPO4000 y DPO3000 de Tektronix
con el moédulo para aplicaciones de
potencia DPO3PWR o DPO4PWR
simplifican drasticamente el anélisis
de las fuentes de alimentacion. Las
medidas automaticas de armoéni-
cos, calidad de energia, pérdidas de
conmutacion, area de funcionamien-
to seguro, velocidad de transicion,
modulaciéon y rizado garantizan un
rapido analisis al mismo tiempo que
simplifican la configuracién y el ‘des-
kew’ de las sondas proporciona la
maxima precision. ®
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TODO PARA LA ROBOTICA

Profesores, estudiantes y aficionados en genere
KITS de Montajes: De la teoria a la practica

Incluyen lote completo
instrucciones de montaje en castellano,
informacion técnica y programas de ejemplo

 MSE-S135=10 €

EZ Web Lynx: Conecta tus .
productos y sistemas a & * o
internet por solo .... .

Touch Panels y LCD’s graficos:
El interface de usuario ideal.
ii Actualiza tus proyectos I

desde 12 €

DISTRIBUIDOR DE:
7 Wﬂ\%\é % Compilad
ROBOT MaxBotix® .

ELECTRONICS /.\\J::F}C]MAX

 Tel./Fax: 944230651

INGENIERIA DE MICROSISTEMAS PROGRAMADOS, S.L.
Alda. Mazarredo N° 47 - 1° Dpto 2 - 43009 BILBAO (SPAIN)
(frente al Guggenheim)

www.microcontroladores.com
e-mail: info@microcontroladores.com

Los precios no incluyen IVA (16%) y pueden
verse modificados sin previo aviso

MICROSYSTEMS
ENGINEERING



http://www.microcontroladores.com
mailto:info@microcontroladores.com

Supresor de excesos de tension
y de corriente

50ms/DIV

4V T0 100V

50ms/DIV

Vin

Vour

— CrimeR

Regula sobretensiones y sobrecorrientes

Los sistemas electrénicos propensos a eventos de sobretension y de sobrecorriente requieren una sélida proteccion para sobrevivir a

los excesos repentinos de tension y de corriente y para mantener un funcionamiento fiable en los sistemas de alta disponibilidad.
El LT®4356 sustituye a complicados circuitos de proteccién con una simple solucién basada en un IC/FET. Durante una evento de

sobretension, el LT4356 regula la salida a una tensién definida por el usuario, al tiempo que un temporizador de fallos garantiza el
apagado seguro del MOSFET si el fallo persiste. El LT4356 ofrece una proteccion completa con limitaciéon de la corriente de irrupcion,
proteccion contra sobrecorrientes y proteccién contra la inversion de la entrada.

W Caracteristicas

¢ Amplio rango de funcionamiento: 4V a 100V.
 Limitacion de la tensién de salida ajustable.

* Proteccion contra inversioén de entrada hasta -30V.
¢ Temporizador ajustable de fallos.

* Proteccion contra sobrecorrientes.

e Limitacion de la corriente de irrupcion.

» Amplificador de repuesto/comparador.

¢ Rango de temperatura de funcionamiento: -40°C a +125°C.

¢ Encapsulados DFN y MSOP de 3mm x 4mm.

TECHNOLOGY

MADRID BARCELONA
91.304.30.40 93.490.74.94
91.327.24.72 93.330.53.04

iNO MAS COMPONENTES VOLUMINOSOS! W Infomacién y muestra

www.linear.com/4356
1-800-4-LINEAR

Folleto publicitario
. Free Telecom,
Datacom e industrial

oy |

www.linear.com/48vsolutions

ARROW-IBERIA ELECTRONICA 1SO 9001

&
7y o

PAIS VASCO ZARAGOZA VALENCIA LISBOA
94.336.62.16 / 94.464.44.00 97.632.31.00 96.341.78.86  351.21.471.48.06
94.337.20.59 / 94.464.24.17 97.631.01.43 96.341.78.96  351.21.471.08.02

www.arrowiberia.com
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