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Interfaces salida a relé, mosfet, triac

más información en www.cebek.com info@cebek.com

Interfaces optocoplados con aislamiento eléctrico entrada - salida. 
Permiten señales de control por niveles TTL o CMOS. (Entrada de 3 a 24 V. D.C.). 
Según modelo con salidas mediante relés, transistores Mosfet o Triacs. 
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Ethernet + miniSD Ethernet + ZigBee Wi-Fi 802.11b/g

Bajo Consumo
LP3500

• Modo de ahorro <100 µA 
• Bajo consumo operativo: <20 mA a 7.4 MHz 
• 26 E/S industrializadas + 1 relé
• 8 entradas A/D con ganancia programable
• 6 puetos serie (1 RS-485, 3 RS-232, 2 TTL)  
• Pantalla/Teclado opcional
• Flash serie opcional
• Batería de backup para SRAM/RTC

Alto Rendimiento
BL2600

• CPU hasta 44,2MHz
• Ethernet 10/100
• 2 puertos de expansión RabbitNet
• 2 puertos serie RS-232/RS-485
• Flash serie opcional
• 8 Entradas analógicas
• 4 Salidas analógicas
• 16 entradas digitales protegidas
• 4 salidas de alta corriente
• 16 E/S confi gurables por software
• Batería de backup para SRAM/RTC

Interfaz de Operador
OP7200

• Pantalla gráfi ca con backlight
• Pantalla táctil
• NEMA 4
• 9 teclas
• Ethernet 10
• Puerto de expansión RabbitNet
• 19 entradas digitales protegidas
• 8 salidas digitales
• 8 Entradas analógicas
• 3 puertos serie RS-232/RS-485
• Batería de backup para SRAM/RTC

Ampliaciones RabbitNet
Serie SR9000

• Entradas digitales
• Salidas digitales
• Canales A/D
• Canales D/A
• Relés
• Pantalla
• Teclado

Ventajas de los SBC
► Sin desarrollos hardware
► Coste hardware conocido desde el principio
► Reducción del "time to market"

► Librerías específicas del hardware incluidas
► Equipos robustos
► Cumplen normativas CE y RoHS

SBCs de Rabbit
Control y Monitorización

más fácil todavía

http://www.nextfor.comNext For S.A.
más de 20 años a su servicio

e-mail: info@nextfor.com Tel.  +34 91 504 02 01 Fax.  +34 91 504 00 69

http://www.nextfor.com
mailto:info@nextfor.com
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In spite of the difficult global 
economic environment, LASER 
World of PHOTONICS is st i l l 
growing. The exhibition area at 
the world’s leading trade fair for 
lasers and photonics, which will 
be held for the 19th time in Mu-
nich from 15 to 18 June 2009, 
is being extended by 10,000 m² 
in a fourth exhibition hall, i.e. 
to a total of 42,000 m². In addi-
tion to this substantial growth, 
the main characteristic of LASER 
World of PHOTONICS 2009 will 
be its greater orientation towards 
applications. The potential of 
optical technologies will be de-
monstrated by means of practical 
applications: Light at Work!

exhibitors. During the four-day trade 
fair, the world’s leading companies 
in the field of optical technologies 
will present the complete range of 
products in the industry to interna-
tional trade visitors. The key topics 
this year will be biophotonics and 
life sciences, lasers in photovoltaics 
manufacturing, and illumination. The 
trade fair will not only look closely 
at individual components, system 
solutions will also be presented.
 
A long-term success 
story

The trade fair has been a regular 
fixture for the international commu-
nity of optical technologies since 

exhibitors and 96% of visitors 
awarded the last LASER World of 
PHOTONICS in 2007 top marks 
ranging between “Good” and 
“Excellent”.

Key topics at   
LASER World of 
PHOTONICS 
2009

LASER Wor ld  of  PHOTO-
NICS and the World of Pho-
tonics Congress will focus on 
the following three key topics 
this year: biophotonics and life 
sciences, lasers in photovoltaics 
manufacturing, and illumination.
The trade fair will present the 
key topics on joint stands, by 
individual exhibitors and in the 
accompanying program. 

The World of Photonics Con-
gress will also examine the to-
pics in the lecture series called 
“Appl icat ion Panels” dur ing 
which application-oriented talks 
and workshops will describe the 
latest market developments and 
technologies on display in the 
exhibition halls.

Technology transfer 
for stable industry 
growth

The world’s leading trade fair 
for optical technologies will featu-
re a varied accompanying program 
to support the exchange of ideas 
and experiences between indus-
try and research. LASER World of 
PHOTONICS will therefore offer 
value added to the participating 
exhibitors and visitors from indus-
try and science. Forums, special 
shows, workshops and discussion 
sessions will provide up-to-date 
information on industry topics, 
trends and developments in the 
fields of lasers and photonics.

Due to the close links between 
the World of Photonics Congress 
and the trade fair, LASER World 
of PHOTONICS will also act as a 
platform for dialogue between re-
search and industry. Close and in-
tensive exchanges between scien-
tists and industrial experts during 
the trade fair and Congress will 
offer efficient cooperation which 
promotes innovative strength and, 
thus, growth in the industry.

LASER World of 
PHOTONICS still on a 
growth course: world’s 
leading trade fair for optical 
technologies defying the 
economic crisis

http://world-of-photonics.net/de/laser/start

 Together with the World of Pho-
tonics Congress, which will take place 
from 14 to 19 June 2009, LASER 
World of PHOTONICS is the most im-
portant international event for opti-
cal technologies. It acts as a platform 
for the exchange of information and 
experiences between companies, 
experts and scientists from all over 
the world. The expansion of the trade 
fair reflects the satisfaction among 

1973. Its worldwide success is 
firstly due to the extensive pre-
sence of the industry: from small 
and medium-sized enterprises 
through to international market 
leaders, the world’s most innova-
tive companies are represented in 
Munich. Secondly, the trade fair 
and congress program is ideally 
geared towards the requirements 
of science and industry: 94% of 

http://world-of-photonics.net/de/laser/start
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Networking of scien-
ce and industry 
through the World of 
Photonics Congress

The World of Photonics Con-
gress, which will be held concu-
rrently with LASER World of PHO-
TONICS, is the leading international 
congress for optical technologies in 
Europe. About 3,100 delegates 
from all over the world are expec-
ted to attend this congress in Mu-
nich from 14 to 19 June 2009.

The World of Photonics Con-
gress will comprise a total of seven 
conferences of the world’s leading 
associations and organizations in 
the field of optical technologies. 
The topics will range from the new 
conference topic of production 
of optical components and laser 
material processing through to 
metrology and laser medicine. The 
Congress will also include Applica-
tion Panels which, as an applica-
tion-oriented series of lectures, will 
bridge the gap between theory and 
practice. The Congress has been 
financially supported by the Federal 

Ministry of Education and Research 
(BMBF) since 2004.

LASER World of 
PHOTONICS – part-
ner for the industry

LASER World of PHOTONICS has 
been working closely with leading 
companies in the industry since 
1973. Together with its partners, 
the trade fair organizes its program 
according to the industry’s require-
ments. The following companies are 
members of the technical advisory 
panel: Coherent, Newport Spectra-
Physics, TRUMPF, ROFIN-SINAR, LI-
NOS Photonics, OSRAM, Polytec, 
TOPTICA Photonics, Jenoptik, Laser 
2000, Berliner Glas, KUKA Systems, 
Lasos, Laser Components and LIMO, 
as well as the VDI Technology Center 
and SPECTARIS (German Industry 
Association for Optical, Medical and 
Mechatronical Technologies). The 
trade fair also works closely on both 
the national and international level 
with research institutes, trade asso-
ciations and media partners from 
every relevant market.

LIGHT 
AT WORK

Hotline: (+49 89) 9 49-114 68, Fax: (+49 89) 9 49-114 69
info@world-of-photonics.net, www.world-of-photonics.net

NEW MUNICH

TRADE FAIR CENTRE

 JUNE 15–18, 2009

Enjoy the benefits of online registration at 

www.world-of-photonics.net/ticket

IT’S NOT HOW MANY FAIRS YOU ATTEND. 
TO SUCCEED IN BUSINESS, ALL IT TAKES 
IS THE RIGHT ONE. Is your goal to secure the future? 

Welcome to LASER World of PHOTONICS. No other exhibition 

brings together more innovations, applications and know-how and 

provides more comprehensive answers to forward-looking questions 

such as economic growth, energy, the environment, healthcare and 

security than the world’s leading trade fair for lasers and photonics. 

Profi t from its consistent orientation to practical applications and 

business and join market leaders, decision-makers and users in 

achieving a key common objective: solutions.

19th INTERNATIONAL TRADE FAIR AND CONGRESS FOR OPTICAL 

TECHNOLOGIES—COMPONENTS, SYSTEMS AND APPLICATIONS

mailto:info@world-of-photonics.net
http://www.world-of-photonics.net
http://www.world-of-photonics.net/ticket
http://www.world-of-photonics.net/ticket
http://www.world-of-photonics.net/ticket
http://www.world-of-photonics.net/ticket
http://www.world-of-photonics.net/ticket
http://www.world-of-photonics.net/ticket
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Technology así como Research & 
Technology. A ellas de añaden en 
2009 las tres ferias clave Motion, 
Drive & Automa tion, SurfaceTe-
chnology y ComVac que tienen 
lugar en ciclo bienal. También 
cada dos años, la nueva feria cla-
ve Wind será parte de Hannover 
Messe. El sector de la energía 
eólica ha acogido con gran reso-
nancia la nueva feria. La primera 
edición de la feria clave Wind se 
beneficiará mucho de la vecindad 
de las empresas líderes de sub-
contratación con todos sus exper-
tos en el sector de las tecnologías 
motrices. En el Pabellón 27, todos 
los expositores y visitantes se be-
nefician de las sinergias entre las 
ferias clave Energy, Wind, Power 
Plant Technology y Motion, Drive 
& Automation.

Con la feria clave Wind, Han-
nover Messe  muestra cómo sigue 
perfeccionándose el concepto 
pionero de la interconexión in-
terdisciplinaria. Han desaparecido 
los límites entre las especialida-
des, el potencial se basa en ligar 
las más diferentes tecnologías 
- sin embargo cada sector tiene 
la oportunidad de presentar sus 
productos en el entorno de sus 
posibilidades de aplicación. Han-
nover Messe es un motor para 
toda la industria y demuestra que 
“es precisamente la interacción de 
los sectores la que decide sobre la 
capacidad de futuro”, dice el Dr. 
Wolfram von Fritsch, presidente 
de la Junta Directiva de Deutsche 
Messe. “Ponemos a disposición 
de la industria una plataforma 
de innovaciones de candente ac-
tualidad, con un considerable 
índice de atención y alto grado 
de internacionalidad”

Seguidamente veremos una 
panorámica de las diferentes 13 
Ferias clave de la ya inminente  
Edición Hannover Messe 2009

Interkama+: la mayor 
plataforma mundial 
para la automatiza-
ción de procesos

 

El mayor evento tec-
nológico del mundo 
con 13 ferias cla-
ve internacionales, 
la Hannover Messe 
2009 sienta nuevas 
tendencias para el 
futuro

Hannover Messe 2009 se ade-
lanta a nuestro tiempo y nos pro-
yecta hacia el futuro con ideas y 
soluciones para la industria que 
tienden puentes entre las 13 fe-
rias clave y hacen que el evento 
tecnológico más destacado del 
mundo sea la plataforma más 
importante para las innovaciones. 
Los temas determinantes de au-
tomatización, energía, movilidad, 
subcontratación, tecnologías de 
vanguardia y actualización pro-
fesional marcan los puntos cen-
trales de los diferentes sectores. 
El tema interdisciplinario que se 
extiende por toda la feria es el de 
la eficiencia de la energía en los 
procesos industriales. Por primera 
vez se organiza la nueva feria 
clave internacional “Wind” en el 
marco de Hannover Messe. Desde 
el 20 al 24 de abril de 2009 todos 
los sectores industriales presentan 
sus productos y procedimientos. 
Y convierten a Hannover Messe 

2009 en locomotora de tenden-
cias para todos los campos de 
aplicación.

Corea, motor de la 
economía asiática:  
“Pa ís  Asoc iado” 
2009

“País Asociado” es la Repúbli-
ca de Corea, uno de los 15 países 
con mayor potencia económica 
del mundo. Que la mezcla te-
mática de Hannover Messe es 
acertada lo prueban las positivas 
cifras de inscripción. Ya hoy pue-
de predecirse la ocupación total 
del recinto ferial. Previsiblemente 
será el Presidente alemán Horst 
Köller quien inaugure Hannover 
Messe 2009 el próximo 19 de 
abril, la tarde anterior a la aper-
tura de la feria.

13 ferias clave - es-
treno de la feria cla-
ve “Wind”

El programa de Hannover 
Messe  abarca como en el pasado 
año las ferias clave INTERKAMA+, 
Factory Automation, Industrial 
Building Automation, Digital 
Factory, Subcontracting, Energy, 
Power Plant Technology, Micro-

www.hannovermesse.de

Un abanico de oportunidades 
frente a la crisis: 
Hannover Messe 2009 
(del 20 a 24 de abril)

En Interkama+, la feria clave 
de automatización de procesos, 
visitantes y expositores se benefi-
cian de la integración en Hannover 
Messe. Junto con las ferias clave 
Factory Automation e Industrial 
Building Automation se halla bajo 
el techo conjunto de la automati-
zación industrial. De ello surgen 
numerosas conexiones con todas 
las disciplinas de las tecnologías 
de automatización. Un punto cul-
minante en el programa marco de 
Interkama+ será la Interkama+-
Lounge, que, en un entorno ex-
clusivo enfocado al tema futuro 
de la excelencia operativa, ofrecerá 
espacio a los ejecutivos y usuarios 
de la industria de procesos para 
un intercambio intensivo de ideas 
sobre las tecnologías y métodos 
actuales. Otro punto central será 
también el tema de la automatiza-
ción inalámbrica, un sector ferial 
especial para las tecnologías de 
telecomunicación radiocontrola-
das que profundizará en el debate 
iniciado en 2008 sobre el estándar 



www.rohde-schwarz.com

The Driving Force in
Spectrum Analysis

Análisis de Espectro para cualquier aplicación y presupuesto

| La más amplia gama de productos del mercado
| Basados en Plataformas estándares en continua innovación
|  Máxima seguridad de inversión
| Máxima integración de funciones en cada equipo
| El más alto nivel de Servicios en todo el Mundo: 

siempre a su alcance, esté donde esté.

4 líneas de producto, 30 modelos – un
analizador de espectro para cada tarea

http://www.rohde-schwarz.com
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WirelessHart. También centrará la 
atención la llamada “Speaker’s Cor-
neC, donde los expositores ofrece-
rán ponencias sobre tendencias 
actuales a los visitantes profesio-
nales interesados y expondrán sus 
experiencias con las aplicaciones a 
los potenciales usuarios.

Factory Automation 
- innovaciones en 
construcción de ma-
quinaria y robótica

vencionales, los visitantes de la 
Academy dispondrán de un par-
que de maquinaria propio para 
adquirir experiencia práctica, y 
los especialistas responderán a 
sus preguntas en la ‘consulta 
sobre robótica’. El sector de ofer-
ta ferial inaugurado el pasado 
año, Robots Móviles & Sistemas 
Autónomos  entusiasmará tam-
bién en lapresente edición con 
tecnologías innovadoras y nuevos 
campos de aplicación.

la producción industrial, esta 
tecnología pionera es de suma 
importancia. 

Cómo funciona todo esto se 
mostrará en Hannover - en In-
dustrial Building Automation, la 
muestra monográfica de siste-
mas en red para automatización 
de edificios y de la producción. 
También en esta feria centra la 
atención el tema ‘Eficiencia de la 
energía’. Gracias a las tecnologías 
de medición regulación y control, 
la automatización de edificios 
puede contribuir decisivamente 
al ahorro de energía.

Motion, Drive & Au-
tomation - Las más 
modernas tecnolo-
gías motrices y de 
fluidos en MDA 

Para el sector de las tecnolo-
gías motrices y de fluidos es el 
más destacado acontecimien-
to mundial: la muestra de ciclo 
bienal “MDA - Motion, Drive & 

Automation”. Como este sector 
alberga una de las mayores in-
dustrias auxiliares de la construc-
ción de maquinaria e instalacio-
nes, MDA se halla idóneamente 
ubicada en el marco de Hannover 
Messe. En 2009 los temas domi-
nantes serán la eficiencia de la 
energía, los sistemas de monito-
rización de condiciones y los sis-
temas de propulsión alternativos. 
En el marco de le presentación 
especial “Condition Monitoring  
Systems”, más de 20 empresas 
presentan soluciones innovado-
ras para la monitorización de 
maquinaria e instalaciones. 

En el stand colectivo “E-Moti-
ve” se enfocan los sistemas eléc-
trico-motrices. Dicha forma de 
propulsión se considera como 
el planteamiento con mayores 
perspectivas de éxito pues este 
tipo de motor universal, no con-
taminante, puede generarse con 
energéticos primarios. A tal fin 
deben aplicarse ante todo las 
energías renovables.

Quien desee informarse sobre 
las tecnologías más recientes de 
la automatización de la fabrica-
ción debe acudir a Factory Auto-
mation. Como feria clave interna-
cional, Factory Automation  pre-
senta tecnologías innovadoras a 
escala interdisciplinaria así como 
nuevos campos de aplicación y 
mercados para la automatización 
de la fabricación. 

En los nuevos pabellones se 
muestran todos los temas rele-
vantes para la construcción de 
maquinaria. Entre ellos figuran, 
por ejemplo, el procesamiento 
de imágenes, tecnología de sen-
sores, comunicación industrial, 
tecnologías motrices y robótica. 
Además destaca el papel de te-
mas tales como electromotores/
control de movimiento, identi-
ficación industrial y producción 
limpia. Gran atracción para el 
público tendrá de nuevo, junto 
al Application Park, la Robotation 
Academy: en colaboración con 
Volkswagen Coaching se ofrecen 
seminarios de robótica y automa-
tización para las PYMES. De otro 
modo que en los congresos con-

Industrial Building 
Automation - la au-
tomatización inteli-
gente de edificios es 
la tendencia para el 
futuro

Los edificios del futuro re-
gistrarán mediante sofisticados 
sensores todos los procesos en 
su interior, pasarán a los usuarios 
las más diversas informaciones 
y controlarán los procesos pre-
vistos. 

Sobre todo en el sector de 

Energy - Respues-
tas a la creciente 
demanda mundial de 
tecnologías pione-
ras para la produc-
ción de energía.

En 2009 se volverán a ampliar 
las muestras clave internacio-
nales del sector de la energía 
ubicadas en Hannover. En los 
últimos años, Hannover Mes-
se ha pasado a ser la encruci-
jada global para todo el sector 
de la energía. Esencial es aquí 
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que Energy es la única muestra 
a escala mundial que presenta 
tecnologías de producción de 
energías convencionales y reno-
vables al mismo tiempo y en el 
mismo lugar. Hannover Messe es 
la plataforma central del debate 
sobre una segura, eficiente, sos-
tenible y competitiva mezcla de 
energías de cara al futuro. 

En Energy se muestra toda la 
cadena de creación de valor de 
la economía de la energía, desde 
su producción, pasando por el 
suministro y transporte, hasta 
la distribución. En 2009 se com-
plementará sistemáticamente la 
oferta de Energy. 

En las energías renovables, 
por ejemplo, se ampliarán los 
sectores expositivos de la bioe-
nergía y la energía solar. Punto 
central son también todos los 
aspectos informáticos para los 
procesos de negocios de la in-
dustria de la energía. 

Presentaciones especiales y 
foros de gran atractivo serán de 
nuevo: “Clean Moves” (solucio-
nes de movilidad con eficiencia 
energética), el stand colectivo 
Hidrógeno + Pilas de Combusti-
ble, así como el foro de la ener-
gía ‘Tife needs Power”, el Foro 
ESCO (contratación) ampliado 
con el sector del acoplamiento 
termomotriz, así como el foro 
sectorial  y de exportaciones 
“Energías Renovables”. Uno de 
los actos centrales de Hannover 
Messe será también en 2009 el 
World Energy Dialogue. El tema 
de 2009 será la seguridad en el 
suministro de energía.

Power Plant Techno-
logy - Ya por segun-
da vez en Hannover 
Messe 

“Power Plant Technology” - feria 
clave internacional de planificación, 
construcción, explotación y man-
tenimiento de centrales eléctricas 
- tuvo su edición inaugural en Han-
nover Messe 2008. Con sus casi 
50.000 visitantes quedó establecida 
ya desde el principio. “Power Plant 
Technology” se apoya en este éxito 
y apuesta en 2009 por los temas 
centrales de la construcción de cen-
trales eléctricas y el suministro de 
componentes. Focos de interés son 
aquí, además del aumento de los 
grados de eficacia, también desde 
la reducción hasta la supresión in-
tegral del CO2 en la transformación 
de la energía de cara a una protec-
ción sostenible del clima. Punto de 
atracción en 2009 será de nuevo 
el foro de usuarios organizado en 
este mismo sector de la feria por 
las asociaciones líderes del merca-

do. “Power Plant Technology” está 
ubicada en el Pabellón 27 (Mez cla 
de Energías) y limita directamente 
con la nueva feria “Wind”.

Nueva feria clave 
Wind - mercado global 
de energía eólica en 
pleno boom mundial

El mercado de energía eólica ex-
perimenta un boom a escala mun-
dial. A partir de 2009, este relevante 
sector industrial tendrá su propia 
plataforma de presentación en Han-
nover Messe. 

las asociaciones líderes del mercado. 
“Wind” se beneficia en considera-
ble medida de los efectos sinérgicos 
de Hannover Messe. Contiguas a 
“Wind” en el Pabellón 27 se hallan 
algunas secciones de “Motion, Drive 
& Automation”. Para el sector de las 
tecnologías motrices, el mercado 
de la energía eólica es un socio de 
importancia. También los temas de 
la automatización, subcontratación 
y tec nologías de superficies tienen 
muchas conexiones con el sector de 
la energía eólica, de modo que dicha 
energía desempeñará un papel cen-
tral en Hannover Messe 2009.

Digital Factory - las 
soluciones informáti-
cas optimizan la pro-
ducción

“Digital Factory” es la feria clave 
internacional de procesos integrados 
y soluciones  TI. Los visitantes pro-
fesionales obtienen aquí una visión 
de conjunto sobre herramientas de 
software hechas a medida para el de-
sarrollo de productos, planificación, 
producción y servicios. Una de las 
muchas tendencias de este sector es 
la modularización de las aplicaciones 
de software, otra la colaboración 
con apoyo informático más allá de 
departamentos, empresas y países. 

Junto a otros numerosos productos 
informáticos, en “Digital Factory” se 
presentarán los últimos desarrollos 
de estas tendencias durante Han-
nover Messe. En 2009, el tema de 
las soluciones CRM para la industria 
de bienes de equipo destacará más 
en el marco de “Digital Factory”. La 
oferta de conceptos integrales de 
CRM (Gestión de Relaciones con el 
Cliente) es interesante sobre todo 
para la mediana empresa que, con 
medidas concretas, desee potenciar 
la calidad de las relaciones con sus 
clientes y la rentabilidad de cada uno 
de sus proyectos.

En el futuro, “Wind”, feria clave 
internacional de instalaciones, com-
ponentes y servicios para la energía 
eólica formará parte de Hannover 
Messe en ciclo bienal y se alterna-
rá cada año con la muestra “Hu-
sumWindEnergy”. La nueva feria 
“Wind” ha sido acogida con gran sa-
tisfacción tanto por el sector interna-
cional de la energía eólica como por 
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Feria Subcontrac-
ting: bolsa interna-
cional de contactos 
de la industria de 
subcontratación

En esta feria internacional de 
suministros de materiales, com-
ponentes y sistemas para la fabri-
cación de vehículos, maquinaria 
e instalaciones se reúnen científi-
cos, desarrolladores y diseñado-
res así como compradores de las 
industrias de manufacturación, 
sector de servicios, industria de 
la energía, artesanado e industria 
de la construcción. Como bolsa 
de con tactos de la industria de 
subcontratación, “Subcontracting” 
abrirá muy diversas oportunidades 
para nuevas relaciones comercia-
les a lo largo de Hannover Messe 
2009. En los pabellones 3, 4 y 5, 
las empresas de subcontratación se 
presentan como socios tan compe-
tentes como innovadores para sus 
clientes. “Subcontracting” abarca 
todas las fases de la cadena de 
procesos industriales - desde el 
material, pasando por los procesos 
de fabricación hasta el producto 
acabado - y ataja así la compleji-
dad de un mundo industrializado. 
Gracias a la diversidad sectorial y a 
la internacionalidad de “Subcon-
tracting”, las empresas lograrán 
establecer contactos con clientes 
en el entorno directo de los más 
diversos sectores industriales

ComVac hace pre-
sión

Las soluciones innovadoras para 
la optimización de la producción 
y el suministro de energía en los 
procesos de fabricación se hallan 
en el foco de “ComVac”, la feria 
de las tecnologías de aire compri-
mido y vacío. Para poder producir 
de modo rentable y adaptado al 
mercado, las tecnologías de aire 
comprimido y vacío son esenciales 

para casi todos los fabricantes. 
También aquí existe demanda en 
el mercado mun dial para mejorar 
las producciones con ayuda de 
nuevas soluciones. El programa de 
“ComVac” abarca todos los secto-
res de las tecnologías de aire com-
primido y vacío, desde la produc-
ción pasando por el tratamiento 
hasta la aplicación en maquinaria 
y sistemas. En el foco se hallan los 
modernos sistemas electrónicos de 
control y regulación. 

SurfaceTechnology 
- todo, menos super-
ficial

Superficies”, organizada con éxito 
desde hace años por la ZVO (Aso-
ciación Central para las Tecnologías 
de Superficies) tiende puentes des-
de el tratamiento previo, pasando 
por la galvanización, química de 
procesos y tecnologías de instala-
ciones, hasta el control de calidad y 
la verificación. De este modo mues-
tra el proceso de revestimiento en 
su totalidad. El “Praxispark” hace 
visible cada elemento individual en 
toda la cadena de procesos, desde 
la materia prima hasta la superficie 
acabada. Otro punto culminante 
serán demostraciones prácticas en 
una cadena de lacado.

MicroTechnology: 
Tecnologías de mi-
crosistemas y nano-
tecnologías  

vaciones de productos microtec-
nológicos. Ponentes de la ciencia 
y la industria discuten sobre las 
tendencias de la micro y la nano-
tecnología.

Siempre un paso por 
delante: Research & 
Technology

Como mercado de innovaciones 
para la investigación y el desarrollo, 
“Research & Technology” es germen 
de nuevas tecnologías y, por tanto, 
motor de la transferencia de tecno-
logía entre la industria y la ciencia. 
Los científicos presentan aquí sus co-
nocimientos, experiencias y los más 
recientes resultados de sus investi-
gaciones a los ejecutivos de la indus-
tria y a los diseñadores de todos los 
sectores industriales. El Pabellón 2 es 

En la producción industrial, la 
naturaleza de las superficies es de 
importancia decisiva. Como feria 
clave de las tecnologías de super-
ficies, “SurfaceTechnology” paten-
tiza todas las tecnologías actuales y 
futuras para el tratamiento, acaba-
do y revestimiento de superficies. 
En “SurfaceTechnology 2009”, em-
presas internacionales presentan 
no sólo innovadores procedimien-
tos de revestimiento, sino también 
servicios en torno a las tecnologías 
de revestimiento y recubrimiento. 
El objetivo de “SurfaceTechnology” 
es presentar comprensiblemente 
los procesos de fabricación que 
en las tecnologías de superficies 
suelen mostrase como muy compli-
cados. Con diversas presentaciones 
especiales, esta feria contribuye a 
potenciar la comprensión de dichas 
tecnologías a nivel interdisciplinario 
y a promover el intercambio entre 
los diferentes sectores. La presen-
tación especial “El Mundo de las 

En pleno centro del mayor acon-
tecimiento tecnológico del mundo, 
“MicroTechnology” tiene una ubi-
cación idónea contigua  a las tec-
nologías de superficies (Pabellón 6), 
industria de subcontratación (pa-
bellones 3 a 5) y las tecnologías de 
procesos industriales (pabellones 6 
a 9, 1 l). Este atractivo entorno se 
ve redondeado por los centros de 
competencia “Higienic Design”, 
“RFID” y “Mecatrónica”. Desde 
ingeniería, pasando por materiales 
hasta procesos de producción y 
superación de interfaces - los más 
recientes desarrollos aptos para el 
mercado y aplicaciones orientadas 
a la práctica se muestran junto 
con las tecnologías de láser en la 
feria clave “MicroTechnology”. En 
el foro “Innovations for Industry”, 
ofertantes y usuarios intercambian 
ideas sobre las más actuales inno-

la interfaz por la que las tecnologías 
pioneras pasan a ser productos y 
aplicacio nes listos para el mercado. 
La muestra se halla bajo el patrocinio 
de la Dra. Annette Schavan, ministra 
alemana de Educación e Investiga-
ción. Amplia plataforma de informa-
ción para la exitosa transferencia de 
tecnología vuelve a ser “tech transfer 
- Gateway2Innovation” con un foro 
central en el pabellón. Puntos cen-
trales en 2009 serán los temas: bió-
nica, adaptrónica, tejidos técnicos, 
nonotecnología y “SpaceTransfer” 
(transferencia de tecnologías aeroes-
paciales a aplicaciones industriales 
de alta tecnología). Tradicionalmen-
te, los expositores y visitantes de 
Hannover Messe suelen pasar por 
el Pabellón 2 la primera tarde de la 
feria. La “Night of Innovations’’, el 
20 de abril, es el evento que reúne a 
la ciencia con la economía.
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Nueva página WEB 
de Adler Instrumen-
tos

Adler Instrumentos distribuidor  
de instrumentación electrónica de 
medida y ensayos para instalacio-
nes industriales y laboratorios, re-
presentando  en España a mas de 
30 fabricantes de todo el mundo 
inaugura su nueva página WEB con 
el fin de dar mejor cobertura tanto 
a los que ya son clientes como a to-
dos aquellos que estén interesados 
en información o en la adquisición, 
de alguna de  más de 200 referen-
cias de instrumentación.

Consulte la nueva pagina web 
de Adler: www.adler-instrumentos.
es donde se podrá encontrar toda 
la información sobre:

Certificación y Análisis de datos 
EMC y medidas de antenas, Ensa-
yos y medidas eléctricas, Fuentes de 
Alimentación, Instrumentación de 
propósito general, Mantenimiento 
de instalaciones, Radiofrecuencia y 
Microondas, Registradores y adqui-
sición de datos.

En la nueva página de Adler 
se pueden encontrar las ultimas 
novedades de instrumentación, 
así como atractivas promociones y 
eventos en los que participa.
Ref. Nº 0903500

tante papel en mercados donde 
el espectro de la señal es clave, 
particularmente en el mercado de 
comunicaciones Chino.

Agilent hizo demostraciones de 
las siguientes soluciones de prueba 
TD-LTE en el Mobile World Con-
gress, Booth AV21, en el exterior 
de la sala de exposiciones patro-
cinada por la TD-SCDMA Industry 
Alliance:

•Agilent 3GPP LTE TDD Wire-
less Library (W1910/E8895) para el 
SystemVue de Agilent y Advanced 
Design System (ADS): Funciona 
directamente con el Analizador 
de Señal MXA para facilitar a los 
diseñadores de sistemas wireless 
y a los ingenieros de verificación 
mayor velocidad de desarrollo para 
los diseños LTE TDD emergentes. 
Es la primera solución del mundo 
completamente codificada de BER 
(bit error ratio) para la versión de 
duplex por división en el tiempo 
(TDD) del estandar LTE (Long term 
evolution) de 3GPP que utiliza 
tecnología MIMO (Multiple Input 
/ Multiple Output) 2x2 y 4x4. La 
solución permite realizar medi-
das completamente codificadas de 
BER en un dispositivo bajo prueba, 
incluyendo la simulación de pro-
blemas en el canal por atenuación 
multitrayecto. Complementa la 
misma funcionalidad de la versión 
de duplexión por división en fre-
cuencia (FDD) de Agilent para LTE 
y se espera que acelere el desarrollo 
de dispositivos móviles y estacio-
nes base en el mercado de China. 
Además, se ha anunciado reciente-
mente una bibliteca de exploración 
en banda base LTE (W1912) para 
el SystemVue de Agilent que ofrece 
modelos de código fuente para la 
algoritmia de banda base, en el 
formato de archivo estándar de la 
industria .m-file , para verificación 
en profundidad de algoritmos en 
sistemas LTE-TDD. La biblioteca 
de Agilent 3GPPLTE TDD Wireless 
Library (W1910/E8895) ya está 
disponible.

•El N7625B Signal Studio para 
LTE TDD de Agilent es una potente 
aplicación basada en PC para crear 
señales TD-LTE basadas en están-
dards utilizando los generadores 
vectoriales de señal MXG N5182A/
62A y ESG E4438C y el testeador 

de receptores MIMO PXB N5106A. 
La solución Signal Studio soporta el 
estándar de 3GPP LTE TDD de Sep-
tiembre de 2008, ofrece capacida-
des multicanal para PDSCH, PHICG, 
PCFICH, PBCH, PDCCH, PUSCH, 
PUCCH, y tiene la capacidad de 
transmitir señales DL (downlink) 
y UL (uplink). El software propor-
ciona adicionalmente capacidades 
básicas adecuadas para probar 
componentes utilizados en esta-
ciones base y equipos móviles de 
mano, tales como amplificadores 
de potencia y filtros, y capacidades 
avanzadas de prueba en receptor 
que soporta la codificación de la 
capa de transporte, MIMO 4x4 
y desvanecimiento estático. Esta 
gran disponibilidad de caracterís-
ticas hacen del Signal Studio para 
LTE TDD la mejor selección para la 
prueba de UE y eNB desde el nivel 
de componente hasta el de siste-
ma. Ya está disponible el Signal 
Studio de Agilent (N7625B).

•El software de Agilent 89600 
VSA proporciona a los ingenieros 
de banda base y RF un comple-
to set de erramientas de análisis 
de señal LTE TDD, pruebas en la 
capa física y depuración de com-
ponentes y transceptores LTE. Ana-
lisis del enlace de bajada LTE TDD 
(OFDMA), de subida (SC-FDMA) 
y MIMO es sólo una opción. El 
software VSA ofrece un rendimin-
to líder en la industria con EVM 
inferior a -50dB (dependiente del 
hardware) y anchos de banda de 
1.4 MHz a 20 MHz. Formatos de 
modulación incluidos son BPSK, 
QPSK, 16 QAM 64 QAM, CAZAC, 
OSxPRBS, distribucion TDD DL/UL 
(0-6) y longitudes especiales de 
subtrama (0-8), y MIMO 2x2. Este 
software VSA puede ser utilizado 
con más de 30 productos de Agi-
lent, incluyendo analizadores de 
espectro y de señal, osciloscopios 

y analizadores lógicos para hacer 
medidas de LTE en cualquire parte 
del diagrama de bloques, desde 
la antena en banda base, hasta 
señales analógicas o digitalizadas. 
Soporta análisis MIMO 2x2 en con-
junto con los Analizadores de Señal 
EXA y MXA de Agilent, VXI basado 
en el analizador VSA y varios osci-
loscopios. Además tiene conecti-
vidad con la biblioteca de TD-LTE 
del Sistema de Diseño Avanzado 
(ADS) de Agilent. La pre-entrega 
del software VSA 89600 de Agilent 
para LTE-TDD estará disponible en 
el segundo cuarto de 2009, con la 
presentación comercial en el cuarto 
trimestre de 2009.

Las demostraciones de Agilent 
mostrarán como estos productos 
proporcionan un potente y escala-
ble diseño y plataformas de prueba 
que soportan las estaciones eNode 
B de TD-LTE Radio Access Network 
(RAN), y el ciclo de desarrollo del 
equipamiento de usuario (UE) 
desde la primera capa física y el 
desarrollo de protocols hasta las 
pruebas de conformidad.

Puede encontrar más informa-
ción de los productos de 3GPP LTE 
de Agilent en www.agilent.com/
find/LTE
Ref. Nº 0903511

Agilent Technologies 
y Anite demostraron 
LTE Video Streaming 
End-to-End con dis-
positivos LTE de Sig-
nalion y Blue Wonder 
Communications en 
el Mobile World Con-
gress 2009

Agilent Technologies Inc. y Ani-
te plc hicieron una demostración 
de interoperabilidad 3GPP LTE, 
mostrando video streaming LTE 
end-to-end utilizando dispositivos 
LTE UE de Signalion y Blue Wonder 
Communications. La demostra-
ción tuvo lugar en el Mobile World 
Congress 2009. con la ayuda de 
equipos de prueba para LTE y dis-
positivos que incluyen el E6620A 
LTE wireless communications testt 
set de Agilent, el SAT LTE Proto-
col Development Toolset de Anite, 
chipsets de Blue Wonder y el LTE 
UE Simulator de Signalion.

www.adler-instrumentos.es

Agilent Technologies 
Presenta un Amplio 
Abanico de Solucio-
nes de Medida para 
TD-LTE

Agilent Technologies Inc.  ha 
hecho público nuevas soluciones 
de prueba para TD-LTE: un potente 
software basado en PC para crear 
señales TD-LTE basadas en están-
dards y software para análisis vec-
toria de señal (VSA) con capacidad 
de análisis de modulación TD-LTE. 
TD-LTE, también conocido como 
LTE TDD, está jugando un impor-

http://www.adler-instrumentos.es
http://www.adler-instrumentos
http://www.agilent.com/


Superdotados.
    NUEVA serie de osciloscopios para señales mixtas y
    con características avanzadas desde 2.290 Euros ...

Viendo ese precio, sería de esperar que la adición de una nueva familia MSO/DPO tuviese objetivos más

modestos. No puede decirse eso de las series MSO2000/DPO2000; ya que, con un ancho de banda de

hasta 200MHz, una velocidad de muestreo de 1 Gs/s, 4 canales analógicos y 16 digitales, se pueden depurar

perféctamente señales mixtas y buses serie de baja velocidad. Incluso ofrecen características avanzadas 

como Wave Inspector® para navegar por los largos registros de su memoria y la descodificación automática 

de buses serie al igual que los demás miembros de la familia: series DPO3000, DPO4000 y  MSO4000.

Con una herencia así, las series MSO2000 y DPO2000 garantizan la superación de las expectativas.
Vea más.

Demostración virtual del producto: www.tektronix.com/moreforless

© 2008 Tektronix, Inc. All rights reserved. Tektronix products are covered by U.S. and foreign patents, issued and pending. TEKTRONIX and the Tektronix logo are registered trademarks and Wave Inspector is a trademark of Tektronix, Inc.

Series MSO4000/DPO4000

Ancho de banda                    350 MHz,  500MHz  y 1 GHz

Canales analógicos                2 ó 4

Canales digitales                   16 (solo la serie MSO4000)

Memoria de registro          10M en todos los canales

Tamaño de la pantalla 10,4 pulgadas

Disparo y descodificación I2C, SPI, RS-232 / 422 / 485 / UART, CAN,
de buses serie LIN  y  FlesRay

¡NUEVAS SERIES! MSO2000/DPO2000

Ancho de banda               100 MHz y 200MHz

Canales analógicos 2 ó 4

Canales digitales 16 (solo la serie MSO2000)

Memoria de registro 1M en todos los canales

Tamaño de la pantalla        7,0 pulgadas

Disparo y descodificación I2C, SPI, RS-232 / 422 / 485 / UART, CAN, 
de buses serie                    y  LIN

Serie DPO3000

Ancho de banda 100 MHz,  300 MHz  y 500 MHz

Canales analógicos 2 ó 4

Canales digitales —

Memoria de registro   5M en todos los canales

Tamaño de la pantalla           9,0 pulgadas

Disparo y descodificación I2C, SPI, RS-232 / 422 / 485 / UART, CAN,  
de buses serie                    y  LIN

NUEVAS SERIES MSO2000 y DPO2000 con
capacidad de depuración de señales mixtas y buses serie

http://www.tektronix.com/moreforless
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Primera solución 
de pruebas de esta-
ciones base LTE en 
tiempo real para in-
genieros de I+D.  

Agilent ha presentado  la pri-
mera solución para generación de 
señales y emulación de canales LTE 
en tiempo real para estaciones base.  
El software de Agilent Signal Stu-
dio para 3GPP LTE, diseñado para el 
comprobador de receptores  MIMO 
PXB, ofrece las mejores capacidades 
de prueba de receptors de estaciones 
base del mercado actual.  

El N5106A PXB MIMO receiver 
tester, junto con el N7624B Signal 
Studio for 3GPP LTE de Agilent, ahora 
soportan pruebas avanzadas de LTE 
en tiempo real con feedback HARQ 
(Hybrid Automatic Repeat Request) 
del dispositivo bajo prueba. Esto 
permite realizar pruebas de “closed-
loop” con señales de prueba LTE 
dinámicas, lo cual es esencial para 
medir el rendimiento del receptor tal 
y como definen las  especificaciones 
3GPP LTE. Para simular condiciones 
de propagación realistas en una am-
plia variedad de entornos diferentes, 
los perfiles de fading obligatorios 
definidos en los Requerimientos de 
Rendimiento  eNB o bien perfiles de 
fading personalizados se pueden 
añadir a las señales LTE en tiem-
po real  junto con Ruido Gausiano 
Blanco adicional (Additive White 
Gaussian Noise o AWGN).

Otras capacidades incluidas en el 
comprobador de receptores  MIMO 
PXB de Agilent son:

o Transformación de la emula-
ción de canales complejos hasta 4x2 

MIMO en un proceso de prueba 
repetible y calibrado para ingenieros 
de I+D que desarrollen receptores 
móviles o BTS;

o Soporte de la mayoría de los 
estándares wireless, incluyendo  
WiMAX y LTE; y

o Suma de señales de prueba LTE 
con interferencias creadas por otras 
aplicacions de Signal Studio, tales 
como W-CDMA o GSM, o con sus 
propios archivos customizados de 
formas de onda IQ.

El software Signal Studio de 
Agilent con el PXB ofrece señales 
codificadas de canal de transporte 
necesarias para probar ASICs en la 
sección de banda base del receptor 
de estación base LTE. La configura-
ción de la señal de prueba se simpli-
fica con el establecimiento predefi-
nido de canales fijos de referencia 
(Fixed Reference Channel o FRC) para 
pruebas de receptores. El PXB genera 
señales en tiempo real con secuen-
cias de datos sin discontinuidades 
a traves de límites entre tramas, en 
contraposición a la secuencia de 
datos truncada que se repite en cada 
trama. Esto permite realizar medidas 
de BER (bit error rate) con secuencias 
de datos contínuas además de medi-
das de tasa de error de bloque y de 
tasa de transferencia. La solución de 
tiempo real soporta QPSK, 16QAM 
y 64QAM con secuencias de datos 
pseudo-aleatorios o payload definida 
por el usuario.

Más información sobre Signal 
Studio o detalles adicionales sobre 
la opción  Advanced Real-time LTE 
is disponible en:  www.agilent.com/
find/signalstudio. 
Ref. Nº 0903513

“Trabajando con los líderes 
de la industria para asegurar la 
interoperabilidad de dispositivos 
LTE, Agilent está demostrando su 
compromiso en el desarrollo de 
soluciones de prueba líderes del 
mercado para dispositivos LTE UE 
basadas en la plataforma E6620 a 
lo largo de todo el ciclo de desa-
rrollo de LTE,” dijo Niels Faché, vice 
presidente y director general de 
la División de Banda Ancha Móvil 
de Agilent. “Trabajando junto con 
Anite, estamos creando soluciones 
de prueba que resuelven las prime-
ras necesidades de medida en LTE 
I+D, permitiendo a los desarrolla-
dores de UE de hoy día permanecer 
a la cabeza de esta tecnología de 
rápida evolución.”

Esta demostración de tecno-
logía LTE es un resultado tangible 
de la asociación estratégica entre 
Agilent y Anite para suministrar 
herramientas de desarrollo LTE UE 
líderes del mercado para los inge-
nieros de sistemas inalámbricos. 
Utilizando estas herramientas, los 
diseñadores de LTE y sus managers 
pueden realizar pruebas de diseño 
más temprano y con mayor pro-
fundidad, acortando por lo tanto 
los ciclos de desarrollo y aceleran-
do la salida al mercado.

Como componente clave de 
la demostración de video strea-
ming LTE, el sistema de prueba 
para comunicaciones inalámbricas 
E6620A de Agilent, proporciona 
una potente plataforma común de 
hardware, integrando una pila de 
protocolos 3GPP (desarrollada en 
conjunto con Anite), para la cons-
trucción de soluciones de medida 
escalables a lo largo de todo el 
ciclo de I+D de LTE. Ayudando a 
acortar significativamente los ciclos 

de I+D, ofrece una simulación en 
tiempo real de tasa del sistema 
para los enlaces de subida y de 
bajada L1/L2/L3, a través de RF o 
banda base digital.

La avanzada herramienta de 
desarrollo de protocolos SAT LTE de 
Anite (comercialmente incluida en 
la plataforma E6620A) proporcio-
na un conjunto de herramientas de 
desarrollo para los diseádores de 
UE. Este es el primer portfolio Agi-
lent/Anite de soluciones de prueba 
diseñado alrededor de una pila 
común de protocolos y  entorno 
de prueba, facilitando un rápido 
desarrollo y ciclos de depuración 
que aceleran el diseño de proto-
colos LTE UE.

El UE de pruebas para LTE de 
Signalion, el SORBAS, es utiliza-
do para probar infraestructuras 
de comunicaciones de LTE móvil 
emergentes. Sus capacidades de 
terminal móvil 3GPP LTE, junto 
con interfaces de prueba avanza-
das adicionales y otras caracterís-
ticas, hacen del SORBAS LTE Test 
UE una herramienta ideal para 
los desarrolladores de equipos de 
infraestructura de redes. SORBAS 
proporciona un sistema de prueba 
para la interfaz aire para pruebas 
funcionales y de carga en aplica-
ciones LTE.

Hay disponible más informa-
ción de las soluciones LTE de Agi-
lent, del E6620A/Anite SAT LTE 
Protocol Development Toolset and 
portfolio of LTE R&D test solutions, 
y de SORBAS LTE Test UE en: www.
agilent.com/find/lte, www.agilent.
com/find/ltemobiletest, y www.
signalion.com/files/m018-v2-0_
datasheet_sorbas_2008_web.pdf, 
respectivamente
Ref. Nº 0903512

http://www.agilent.com/
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Potenciómetros digi-
tales de Analog De-
vices

Hacen posible un nuevo nivel 
de precisión en la calibración de 
los sistemas industriales

Analog Devices ha presenta-
do una familia de potenciómetros 
digitales (digiPot) con la mejor 
tolerancia en cuanto a resisten-
cia de la industria, permitiendo 
que los diseñadores de equipos 
industriales y de instrumentación 
puedan satisfacer los más estrictos 
requisitos de ajuste de resistencias 
con el fin de mejorar la precisión 
del sistema.

En los sistemas de control in-
dustrial, instrumentación médica 
y otros dispositivos que requieren 
un ajuste fino de la ganancia y del 
control del ‘offset’, calibración de 
la fuente de alimentación o control 
del volumen, la mejor adaptación 
de las resistencias proporcionado 
por los nuevos potenciómetros 
digitales (digiPots) permite a los 
ingenieros ajustar el rango con 
mayor precisión, dando como re-
sultado un control del sistema más 
preciso.

Diseñados para las aplicaciones 
en bucle abierto y para los sistemas 
que exigen calibración de precisión 
y ajuste de la tolerancia, la familia 
AD529x consta de potenciómetros 
programables de tres canales sim-
ples y 10 bits con menos del uno 
por ciento de error de tolerancia de 
la resistencia de extremo a extremo 
(RTol), para un rango de tensión de 
alimentación comprendido entre  
±15V, el cual es 20 veces mejor 
que otros potenciómetros digitales 
de la competencia, que especifican 
un error mínimo (Rtol) del 20 por 
ciento.

La mejor adaptación de resis-
tencia de su clase encontrado en 
la familia AD529x permite a los 
usuarios aprovechar la ventaja de 
los 1024 pasos de ajuste para ajus-
tar con más precisión los circuitos 
electrónicos y así mejorar el rendi-

miento general del sistema. 
La familia AD529x está fabrica-

da de acuerdo al proceso de fabri-
cación modular iCMOS® (CMOS 
industrial) de Analog Devices, que 
combina CMOS de alta tensión y 
tecnologías bipolares para hacer 
posible que el dispositivo propor-
cione soporte a fuentes de alimen-
tación dobles dentro del rango 
de 10,5V ± a ±15-V y a fuentes 
sencillas dentro del rango de 21V 
a 30V. Los potenciómetros digitales 
AD5292 de 1024 pasos y el pin a 
pin compatible, AD5291 de 256 
pasos, disponen de una memoria 
que puede programarse 20 veces.

El desplazamiento del wiper 
del potenciometro de estos dos 
dispositivos se controla a través de 
un puerto compatible SPI (Serial 
Peripheral Interface).

Un fusible interno se funde para 
guardar permanentemente la posi-
ción del wiper del potenciómetro. 

Al uso de un simple comando 
de software, no hace necesario 
una fuente de alimentación exter-
na para programar el dispositivo, 
ahorrando costes y espacio en la 
placa del circuito (PCB). El poten-
ciometro AD5293 de 1024 pasos 
cuenta también con menos de uno 
por ciento de error de tolerancia de 
resistencia (RTol) y un amplio rango 
de tensión de alimentación, pero 
con memoria volátil.
Ref. Nº 0903501

Los reguladores de 
tensión integrados 
Gen2 SupIRBuck™ 
de IR proporcionan 
una eficiencia sin pre-
cedentes y reducen 
enormemente el ta-
maño del sistema

International Rectifier, un líder 
mundial en tecnología de gestión 
de potencia, ha presentado hoy 
su segunda generación (Gen2) 
de reguladores de tensión en el 
punto de carga (point-of-load, 
POL) integrados SupIRBuck™ para 
aplicaciones energéticamente efi-
cientes en telecomunicaciones, 
consumo, terminales decodifi-
cadores (set-top box), servidores 
de altas prestaciones y almace-
namiento.

La familia altamente versátil Gen2 
SupIRBuck incorpora los últimos 
avances de IR en tecnologías de CI 
de control, MOSFET e integración 
de encapsulado para suministrar una 
corriente de salida de 4A, 8A y 12A 
con una eficiencia sin precedentes 
para todo el rango de cargas. Ade-
más de su optimización para una 
tensión de entrada de 12V, también 
se alcanzan eficiencias superiores 
en aplicaciones con tensiones de 
entrada de 9,6V, 5V o 3,3V.

Los nuevos dispositivos ofrecen 
una alta frecuencia de conmutación 
de hasta 1,5MHz para permitir la 
utilización de inductores más pe-
queñas y menos condensadores de 
salida. Los dispositivos Gen2 SupIR-
Buck, adaptados a aplicaciones de 
centros de datos, proporcionan un 
extenso conjunto de funciones que 
reducen notablemente la compleji-
dad y el tamaño del sistema en su 
conjunto. La excelente eficiencia y las 
propiedades térmicas de SupIRBuck 
proporcionan la máxima corriente 

nominal sin flujo de aire ni disipador 
de calor, y permiten el montaje en 
la cara posterior sobre una placa 
madre para proporcionar un mayor 
ahorro de espacio.

La familia Gen2 SupIRBuck de IR 
proporciona unos valores de pico de 
eficiencia sin precedentes, superiores 
al 96 por ciento, para obtener niveles 
superiores de ahorro de energía y 
de fiabilidad del sistema, así como 
una frecuencia de conmutación muy 
alta para una reducción significativa 
del tamaño total del sistema. Ade-
más, la huella escalable común de 
los dispositivos ofrece un alto nivel 
de flexibilidad para adaptarse a los 
requisitos variables de corriente de 
salida, proporcionando así a los dise-
ñadores una solución se realización 
sencilla y de bajo riesgo, optimizada 
para aplicaciones de altas prestacio-
nes con restricciones de espacio.

Con su huella común de 5mm x 
6mm, la familia Gen2 SupIRBuck de 
reguladores de tensión integrados 
está diseñada para una corriente de 

www.arrowiberia.com

Reguladores de Tensión Integrados IR383x

Reguladores de Tensión Integrados 

http://www.arrowiberia.com
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carga a la salida de 4A, 8A y 12A 
a una frecuencia de conmutación 
de 1,5MHz y suministra un amplio 
rango de tensiones de entrada de 
1,5V a 16V con polarización de 5V, 
y un amplio rango de tensiones de 
salida de 0,7V al 90% de la tensión 
de entrada. Al contrario de otras 
soluciones integradas, SupIRBuck 
presenta una solución compatible en 
patillas para facilitar la adaptación. 
Otras funciones importantes son la 
protección frente a sobrecorrientes 
y sobretemperaturas, frecuencia de 
conmutación programable, entrada 
de habilitación con capacidad para 
monitorización de la tensión de en-
trada, limitación de picos transitorios 
de corriente, arranque suave, señal 
de salida de alimentación correcta, 
arranque de prepolarización avan-
zado, tensión de referencia de 0,7V 
con precisión del 1%, secuenciado y 
un dispositivo dedicado para segui-
miento de memoria DDR.

La innovadora familia SupIRBuck 
de versátiles reguladores de tensión 
CC/CC integrados en el punto de 
carga (point-of-load, POL) con am-
plio rango de entrada y de salida 
integra los CI de control de altas 
prestaciones de IR con los MOS-
FET HEXFET® de referencia en un 
encapsulado QFN de potencia con 
un perfil delgado de 5mm x 6mm. 
Con su huella exclusiva, escalable y 
común, SupIRBuck proporciona una 
solución POL de sencilla implemen-
tación, flexible, compacta, rentable 
y de altas prestaciones.

Hay más información disponible 
en el sitio web de International Rec-
tifier www.irf.com
Ref. Nº 0903502

Tyco Electronics 
amplia la línea COR-
COM de Filtros de 
Alta Corriente C.A.

Los nuevos filtros monofásicos 
y trifásicos, están diseñados para 
aplicaciones de corrientes elevadas, 
que van desde 30A a 400A.

Cumplen los estrictos reque-
rimientos de ruido conducido, 
ayudan en el cumplimiento de la 
inmunidad y ofrecen unas elevadas 
pérdidas de inserción, dentro de 
una amplia gama de frecuencias, 
que van desde 10kHz a 30MHz.

La nueva serie BCF, incluye siete 
filtros trifásicos con valores no-
minales de corriente, desde 30A 
a 180A. Son filtros compactos y 
ligeros con “forma de libro”, idea-
les para aplicaciones que requieren 
una atenuación muy elevada, en el 
rango de frecuencias comprendido 
entre 100 kHz y 30 MHz. Los filtros 
BCF disponen de las certificaciones 
UL y VDE.

A la serie FCD, se han añadido 
nueve modelos de 36A a 230A; 
que proporcionan una atenuación 
elevada, para interferencias condu-
cidas de baja y alta frecuencia, con 
el fin de proteger mejor a los con-
troladores lógicos programables, 
a los inversores de frecuencia y a 
los controladores de motores de 
velocidad variable; contra el ruido 
de RF en las líneas de alimentación 
de CA. Los filtros disponen de la 
certificación UL.

Los filtros de la serie CFN, tienen 
un valor nominal de 400A y dispo-
nen de la certificación UL, La serie 
CFN incluye filtros trifásicos univer-
sales, para aplicaciones industriales 
de altas corrientes.

Los equipos eléctricos para apli-
caciones de sistemas de automati-
zación de fábricas, sistemas de aire 
acondicionado, maquinaria industrial 
pesada, motores y otras aplicaciones 
trifásicas; pueden beneficiarse de los 
filtros de la serie CFN.
Ref. Nº 0903503

ARROW firma un 
acuerdo de distribu-
ción con RECOM
 
Arrow Electronics amplia su cartera 
de tecnología de alimentación me-
diante la firma de un acuerdo de 
distribución con RECOM, uno de los 
principales proveedores globales de 
convertidores CC/CC y CA/CC. Bajo los 
términos del nuevo acuerdo, ARROW 
comercializará y soportará la gama 
completa de productos convertidores 
de potencia en toda Europa.

El nuevo acuerdo está en conso-
nancia con la estrategia de Arrow 
para proporcionar la gama más am-
plia posible de tecnologías de fuentes 
de alimentación y convertidores para 
los diseñadores de toda Europa. En el 
caso de Recom, el acuerdo ampliará 
la penetración de sus gamas de pro-
ductos en los mercados europeos y 
garantizará que los clientes tengan 
acceso a los productos y al soporte 
a nivel local.

Los convertidores de Recom se 
utilizan en la mayoría de las indus-
trias que requieren la conversión de 
tensión de baja y mediana potencia 
dentro del rango de 0.25W a 60W 
y están disponibles con salidas sen-
cillas, dobles y triples y una amplia 
variedad de configuraciones de ten-
siones de entrada y salida, potencias 
nominales y tensiones de aislamiento. 
La compañía ofrece también la más 
amplia gama de convertidores con 
aprobación por parte de las agen-
cias de seguridad que cualquier otro 
fabricante.
Ref. Nº 0903504

PIX, poseen también las excelentes 
prestaciones de toda las gama: sen-
sibilidad de entrada de 156µV hasta 
100V/div, convertidor 12 bits, 1Gm/s 
monodisparo, 50Gm/s ETS, pantalla 
táctil, memoria interna 2Mb +cliente 
FTP (almacenamiento en PC y control 
remoto, conexión Ethernet y servidor 
WEB interno). Con funciones especí-
ficas, en modo analizador es posible 
realizar el análisis de armónicos de 
la potencia aparente monofásica y 
medir hasta el armónico de rango 
61. En modo multímetro/vatímetro 
realiza las medidas de potencia mo-
nofásica, potencia trifásica en red 
equilibrada sin neutro, potencia tri-
fásica en red equilibrada con neutro 
y potencia trifásica 3 hilos (mediante 
el método de los 2 vatímetros). Las 
versiones POWER incluyen de serie: 
las opciones registrador y ampliación 
de memoria, los accesorios Probix 
para medida de corriente y potencia: 
AmpFLEX 3500A/200kHz y AmpFLEX 
350A/3MHz, y un kit de accesorios 
industriales Probix. SCOPIX II POWER 
es el instrumento ideal para el man-
tenimiento industrial: cinco instru-
mentos complementarios en un solo 
equipo: osciloscopio, analizador fft, 
multimetro/vatímetro, analizador de 
armónicos tensión/corriente/poten-
cia, registrador.
Ref. Nº 0903505

www.chuvin-arnoux.es

Osciloscopios por-
tátiles: Scopix II 
Power

CHAUVIN ARNOUX presenta los 
nuevos osciloscopios portátiles SCO-
PIX II versión POWER, los OX7042BP y 
OX7104BP, que están  especialmente 
diseñados para las aplicaciones de 
energía eléctrica al permitir la medi-
da de potencia. Los especialistas en 
Energía Eléctrica de la familia SCO-

http://www.irf.com
http://www.chuvin-arnoux.es


Garantía de Éxito

miniSD™
RCM4300

• 8 entradas analógicas
• 2MB Flash Serie para código
• 512KB SRAM de datos
• 1MB SRAM rápida para ejecución
• Hasta 5 puertos serie
• miniSD™ de hasta 1GB
• Hasta 28 E/S
• RTC & Watchdog
• Bus auxiliar de E/S
• 12 timers
• 4 canales PWM
• 2 canales "input capture"
• 2 decodifi cadores de cuadratura

ZigBee
RCM4510W

• Conectividad ZigBee/802.15.4
• 512KB/512KB Flash/SRAM
• Hasta 49 E/S
• Hasta 6 puertos serie
• RTC & Watchdog
• Bus auxiliar de E/S
• 12 timers
• 4 canales PWM
• 2 canales "input capture"
• 2 decodifi cadores de cuadratura

Ethernet
RCM4000

• CPU a 59,98MHz
• 8 entradas analógicas
• 512KB/512KB Flash/SRAM (16bits)
• 32MB de fl ash de almacenamiento
• Hasta 22 E/S
• Hasta 4 puertos serie
• RTC & Watchdog
• Bus auxiliar de E/S
• 12 timers
• 4 canales PWM

Wi-Fi
RCM5450W

• Conectividad Wi-Fi/802.11b/g
• Rabbit 5000 a 73,73MHz
• 1MB de Flash y SRAM para código
• 512KB SRAM de datos
• 2MB memoria fl ash serie
• Hasta 39 E/S
• Hasta 6 puertos serie
• RTC & Watchdog
• Bus auxiliar de E/S
• 12 timers
• 4 canales PWM
• 2 canales "input capture"
• 2 decodifi cadores de cuadratura

* IVA y transportes no incluidos.

MiniCore Wi-Fi
Wi-Fi 802.11b/g ◄

WEP / WPA / WPA2 ◄ 

6 puertos serie ◄
RTC y 12 timers ◄

...y mucho más...

► Rabbit 5000 a 74MHz
► Mini PCI-Express
► 1MB de Flash
► 1MB de SRAM
► Watchdog

RCM5600W

KIT
80€*

► Sencillez de integración
► Reducen el "time to market"
► Intercambiables: Serie - Ethernet - Zigbee -WiFi

Ventajas de los módulos RCM
► Equipos robustos
► Cumplen normativas CE y RoHS
► Grandes prestaciones

* IVA y transportes no incluidos.

MiniCore Ethernet
Ethernet 10/100Base-T ◄

6 puertos serie ◄
Reloj de Tiempo Real ◄

12 timers ◄
...y mucho más...

► Rabbit 5000 a 50MHz
► Mini PCI-Express
► 1MB de Flash
► 128KB de SRAM
► Watchdog

KIT
49€*

RCM5700

http://www.nextfor.comNext For S.A.
más de 20 años a su servicio

e-mail: info@nextfor.com Tel.  +34 91 504 02 01 Fax.  +34 91 504 00 69

http://www.nextfor.com
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La guía REACH paso 
a paso deja paten-
te el compromiso de 
Farnell por ofrecer 
apoyo en materia de 
legislación

Una guía en PDF gratuita que se 
puede descargar en el sitio web de 
Farnell sobre legislación.

Farnell, ha redactado una guía 
paso a paso para adecuarse a las 
regulaciones REACH (Registro, Eva-
luación y Autorización de Prepara-
dos Químicos). Este documento, 
además de resultar sencillo de leer, 
se puede descargar en el sitio web 
de la empresa (http://es.farnell.
com/publicaciones); se ha ideado 
para apoyar a los ingenieros elec-
trónicos y de cualquier tipo para 
que puedan evaluar rápidamente 
el impacto de la directiva REACH y 
comprender cómo adecuarse a sus 
regulaciones.

La guía, redactada en colabora-
ción con ERA Technology, conden-
sa 280 páginas de regulaciones en 
cinco páginas de lectura sencilla, y 
ya ha sido adoptada por parte de 
los miembros de AFDEC, FBDi en 
Alemania y NEDA en Estados Uni-
dos, que se la recomiendan a sus 
clientes como su guía de referen-
cia. Esta guía viene acompañada 
con otro documento en PDF que 
incluye orientación reciente sobre 
“Sustancias en productos”.

La directiva
 
REACH, que actual-

mente se encuentra en su fase de 
pre-registro, es un sistema integra-
do para el registro, la evaluación 
y la autorización de preparados 

químicos en toda la UE y, hoy en 
día, abarca, aproximadamente, 
30.000 sustancias. Estas regulacio-
nes tienen el objetivo de mejorar la 
protección de la salud humana y el 
medio ambiente y, al mismo tiem-
po, mantener la competitividad y 
mejorar la capacidad innovadora 
de la industria química de la UE. 

La introducción de la guía RE-
ACH paso a paso se inscribe en la 
tendencia de soporte y guía que 
brinda Farnell a la industria electró-
nica en todos los asuntos relativos 
a la legislación. En 2005, Farnell 
publicó una guía paso a paso hacia 
la legislación RoHS, que hemos 
actualizado recientemente, cam-
biando su nombre por el de Guía 
Técnica RoHS. Cuenta con un sitio 
web específico que constituye una 
fuente de información sobre mu-
chos aspectos legislativos impor-
tantes para la industria electrónica, 
como EuP, RAEE y la directiva de 
las baterías.

Para más información contacte 
con nuestro departamento comer-
cial o visítenos en www.farnell.
com
Ref. Nº 0903506

tengan instrumentación y software 
de análisis de datos de alta calidad 
de una sola fuente. 

«Los clientes de Agilent obtie-
nen el beneficio de una plataforma 
de software integrada y coherente 
que les permite utilizar el equipo 
de Agilent durante todo el ciclo de 
desarrollo del producto. Esta com-
binación posibilita realizar análisis 
integrados, lo que acelera el tiem-
po de desarrollo y de salida al mer-
cado», afirmó Roy Lurie, vicepresi-
dente de ingeniería de productos 
MATLAB en The MathWorks.

Por su parte, Scott Sample, vice-
presidente y director general de la 
unidad de negocio de osciloscopios 
de Agilent: «Muchos de nuestros 
clientes usan el software MATLAB, 
siendo muy importante para ellos. 
Gracias a este acuerdo, los usuarios 
podrán adquirir cómodamente una 
solución de software y hardware 
completa en Agilent, y tendrán 
más tiempo para centrarse en la 
creación de diseños reales y de 
alta calidad».

Los osciloscopios de Agilent 
de las series 5000, 6000, 7000 y 
90000 ofrecen ahora opciones de 
compra con las que los usuarios 
pueden incluir productos de The 
MathWorks con configuraciones 
optimizadas para ciertas tareas:

• La opción 061 de Agilent,  
paquete básico de osciloscopio con 
MatLab, es un paquete de software 
para iniciarse en la configuración y 
el control de los instrumentos de 
Agilent, y realizar tareas básicas de 
visualización y procesamiento de 
señales en el entorno MATLAB.

• La opción 062 de Agilent, 
paquete estándar de osciloscopio 
con MatLab, añade funciones para 
el filtrado de señales y el análisis 
de esquemas de procesamiento 
de señales. 

La gama completa de oscilosco-
pios de Agilent está disponible con 
una gran variedad de factores de 
forma, con anchos de banda que 
van de los 20 MHz a los 90 GHz. 
Estos osciloscopios son los más 
completos del sector en cuanto a 
sus especificaciones y su diversidad 
de aplicaciones.

Éste es el segundo acuerdo en-
tre las dos empresas para ofrecer 
MATLAB con productos de Agilent. 

El 23 de septiembre de 2008,  The 
MathWorks, Inc. y Agilent anuncia-
ron la disponibilidad de MATLAB 
con la compra de los analizado-
res de señal EXA, MXA o PSA de 
Agilent. El acuerdo entre The Ma-
thWorks y Agilent permite a los 
usuarios obtener instrumentación 
y software de análisis de datos de 
alta calidad de una sola fuente.

Para obtener más información o 
comprar el software MATLAB con 
los osciloscopios Agilent Infiniium 
e InfiniiVision, visite: www.agilent.
com/find/matlab_oscilloscopes
Ref. Nº 0903507

http://es.farnell.com

www.mathworks.com

Agilent Technologies 
Y The MathWorks 
ofrecerán el soft-
ware de análisis de 
datos MatLab con 
los osciloscopios 
Agilent

Agilent Technologies Inc. y The 
MathWorks anuncian la disponi-
bilidad del software de análisis de 
datos MATLAB con la compra de 
los osciloscopios de Agilent de las 
series 5000, 6000, 7000 y 90000. 

La combinación de los oscilos-
copios Agilent con el software de 
análisis de datos MatLab permite a 
los ingenieros analizar, visualizar y 
filtrar señales con total fiabilidad. 
Este software integrado facilita 
las tareas de los ingenieros y les 
permite ahorrar tiempo. El acuerdo 
entre The MathWorks y Agilent 
hace posible que los usuarios ob-

www.matrix.es

Axiomtek presenta 
una placa embebi-
da de 3.5” de bajo 
consumo con Intel® 
AtomTM N270 y 
DualView Display - 
SBC84831 

Axiomtek, distribuido en Espa-
ña y Portugal por Matrix Electró-
nica, anuncia el lanzamiento del 
PC monoplaca embebido de 3.5 
pulgadas, SBC84831, con proce-
sador Intel® Atom™ N270. El PC 
monoplaca incorpora un procesa-
dor ultra low-power Intel® Atom™ 
N270 hasta 1.6 GHz con un FSB 
a 533 MHz y el último chipset de 
Intel® 945GSE+ICH7M, lo que 
ofrece un balance excelente entre 
altas prestaciones y bajo consumo. 
El chipset Mobile Intel® 945GSE 
Express incorpora el Generation 3.5 
Intel® Integrated Graphics Engine, 
y el Intel® Graphics Media Acce-
lerator 950, lo que proporciona 
soporte gráfico mejorado respecto 
a la generación anterior de hubs 
controladores gráficos y de memo-
ria. Con unas dimensiones de 102 
mm x 146 mm, el SBC84831 es 
ideal para aplicaciones robustas y 
compactas incluyendo señalización 
digital, kioscos/Puntos de Informa-
ción, thin clients, vigilancia digital, 
y control industrial. 

El SBC84831 soporta dualview 
con CRT (2048 x 1536) y LCD LVDS 
(1600 x 1200). Un socket DDR2 

http://es.farnell.com
http://es.farnell.com/publicaciones
http://es.farnell.com/publicaciones
http://www.farnell
http://www.agilent
http://www.mathworks.com
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INTERFAZ USB A I²C/SPI

USB 12
• Monitorización no intrusiva
• Low/Full speed (1,5Mbps/12Mbps))
• Captura y presentación en tiempo real
• Temporización a nivel de bit 
• Resolución de 21ns
• Incluye herramientas de monitorización

USB 480
• Monitorización no intrusiva de USB 2.0 (480Mbps)
• Modos de captura: Tiempo real o Descarga posterior
• Detección de "chirp" en USB high-speed
• Robusta detección automática de velocidad
• Supresión de paquetes por hardware
• E/S digitales para sincronización con lógica externa
• Detección de eventos de suspend/resume/señales inesperadas
• Temporización a nivel de paquete
• Resolución de 16,67ns
• Incluye herramientas de monitorización

I²C/SPI/MDIO
• Monitorización no intrusiva
• MDIO hasta 20MHz (Cláusula 22 y 45)
• I²C hasta 4MHz
• SPI hasta 24MHz
• Captura y presentación en tiempo real
• Temporización a nivel de bit 
• Resolución de 20ns
• Incluye herramientas de monitorización

Aardvark I²C/SPI

— SPI —
• Idóneo para desarrollar, depurar y programar sistemas SPI
• Señalización SPI como Maestro hasta 40MHz
• Cola de transacciones para máximo Throughput

Cheetah SPI

— I²C —
• Transmisión y recepción como Maestro
• Transmisión y recepción asíncronas como Esclavo
• Soporte multi-master
• Compatible con: DDC/SMBus/TWI
• Soporte de stretching entre bits y entre bytes
• Modos estándar (100-400kHz) y no estándar (1-800kHz)
• Resistencias pull-up confi gurables por software
• Compatible con DDC, SMBus y TWI
• Monitorización no intrusiva hasta 125kHz

— SPI —
• Opera como Maestro y como Esclavo
• Hasta 8Mbps (Maestro) y 4Mbps (Esclavo)
• Transmisión/Recepción Full Duplex como Maestro
• Transmisión/Recepción Asíncrona como Esclavo
• Polaridad Slave Select confi gurable por software
• Pines de alimentación confi gurables por software

Windows
Linux

Mac OS X

SCLK
MOSI
MISO

SS2
SS1

Dispositivo
Esclavo

Dispositivo
Esclavo

BUS I2CBUS SPI
SDA
SCL

Dispositivo
Esclavo

Dispositivo
Esclavo

ANALIZADORES USB E I²C/SPI/MDIO

Windows - Linux - Mac OS X

mailto:info@nextfor.com
http://www
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SODIMM puede incluir hasta 2GB 
de memoria de sistema. Esta plata-
forma embebida de 3.5 pulgadas 
viene equipada con conectividad 
avanzada e interfaces de expan-
sión incluyendo seis puertos COM 
(RS-232), cuatro puertos USB 2.0 
Hi-speed, doble Gigabit LAN, soc-
ket CompactFlash™ Type II, PS/2 
para ratón y teclado, Codec audio 
AC’97, dos puertos SATA-150, y 
E/S digitales. 

Los dos controladores integra-
dos Ethernet 10/100/1000, mo-
delo Realtek RTL8111B integra 
función de despertar en remoto 
para incrementar la eficiencia de 
coste de mantenimiento y ges-
tión de red. Incluye un watchdog 
timer para mantener el sistema 
corriendo fácilmente. Además, el 
sistema sólo necesita alimentación 
de +12V DC.

Este producto es RoHS-com-
pliant y estará disponible a partir 
del final de Marzo de 2009.
Ref. Nº 0903508

congatec presenta 
el conga-ARkit, una 
plataforma de refe-
rencia para automa-
tización 

El “starter kit” incluye tanto 
hardware como software como 
base de diseño para fabricantes 
de PLCs. 

congatec AG, distribuido en 
España y Portugal por Matrix Elec-
trónica, presenta el conga-ARkit, 
una solución completa para la im-
plementación de funciones PLC. 

Este amplio paquete fue de-
sarrollado junto a 3S-Smart Soft-
ware Solutions GmbH, Real-Time 
Systems GmbH y OSCAT (‘Open 
Source Community for Automation 
Technology’). Se dirige a fabrican-
tes de PLC y empresas que quieren 
integrar funcionalidad de PLC en 
sus aplicaciones. 

El conga-QA, un Qseven Com-
puter-On-Module con el proce-
sador Intel® Atom™ Z530, fue 
elegido como base de hardware. 
Debido a sus compactas dimen-
siones de exactamente 7x7cm², 
este módulo puede ser integrado 
fácilmente por medio de una caja 
con rail por la parte alta. Adicio-

nalmente, proporciona interfaces 
útiles, orientados al futuro y puede 
correr simultáneamente dos siste-
mas operativos separados gracias 
al soporte de hyper-threading y 
virtualización. Esto hace del eco-
nómico conga-QA la plataforma 
ideal para la mayoría de las tareas 
de control y visualización. 

El kit incluye una placa base de 
evaluación apropiada para facilitar 
el uso del módulo Qseven. Propor-
ciona acceso a todos los interfaces 
del Qseven a través de conectores 
estándar. Los componentes de E/S 
específicos del fabricante pueden 
ser configurados flexiblemente y 
controlados por medio de Ether-
net/Ethercat u otro bus de campo 
apropiado. 

El paquete de software, que ha 
sido compilado de un modo total-
mente orientado a la aplicación, 
viene preinstalado en un disco USB 
“bootable”. Este dispositivo usa un 
software “hypervisor” para arran-
car un sistema operativo Microsoft 
Windows XP y un Linux OSADL con 
capacidades de tiempo real. Los 
recursos del sistema del módulo 
Qseven son asignados exclusiva-
mente a cada uno de los sistemas 
operativos. Estos dos subsistemas 
se comunican uno con el otro por 
medio de un puerto Ethernet vir-
tual. 

En el lado de las cosas del tiem-
po real (el sistema Linux OSADL), 
un CoDeSys SP se opera como 
sistema de ejecución de PLC. La 
completa y con capacidades de 
tiempo real virtualización significa 
que el gestor del PLC es totalmente 
independiente del sistema Windo-
ws. Incluso un “Pantallazo azul de 
la muerte” de Windows o un error 
fatal de aplicación no puede afec-
tar a la fiabilidad del control. 

En el otro orden de cosas (el 
sistema Windows que no tiene 
capacidades de tiempo real), la 
instalación comprende el sistema 
de programación IEC 61131-3 Co-
DeSys y la librería Open Source 
OSCAT (Open Source Community 
for Automation Technology, www.
oscat.de). Esta extensa herramienta 
software permite que el control y 
la visualización sean configurados 
como tareas de automatización. 
El servidor OPC CoDeSys incluido 

en el paquete proporciona acceso 
a los datos de procesos de tiempo 
real por medio de los clientes OPC 
correspondientes. Incluso, el editor 
de visualización integrado facilita 
la creación de pantallas de visua-
lización, incluso con el sistema de 
programación. 

El conga-ARkit contiene una 
completa infraestructura hardware 
basada en el procesador Intel Atom 
y un entorno de software comple-
tamente instalado, que incluye el 
entorno de ejecución. Un módulo 
CPU compacto con medidas de 
7x7cm² puede manejar la visualiza-
ción así como las tareas de control. 
Es difícil imaginar una plataforma 
de automatización más potente y 
más compacta.
Ref. Nº 0903509

Estos dispositivos EEPROM de 
1kbit y 2kbit son los primeros en 
ofrecer soporte a dos funciones 
diferentes de protección frente a 
escritura; los modelos 24VL014, 
24VL024 y 24VL025 se pueden so-
licitar con protección frente a escri-
tura para una matriz (array) com-
pleta. Los dispositivos 24VL014H 
y 24VL024H ofrecen protección 
frente a escritura para media ma-
triz (array). Con una frecuencia de 
trabajo de 100kHz a 1,5V, las nue-
vas EEPROM pueden funcionar en 
aplicaciones portátiles y de mano 
con tensiones muy bajas, redu-
ciendo así el consumo de energía 
y prolongando la vida útil de la 
batería.

Junto con los dispositivos EE-
PROM de baja tensión anunciados 
anteriormente 34AA02, 34LC02 y 
34VL02 (34XX02), los dispositivos 
24VLXX proporcionan otra opción 
a los diseñadores que traten de 
maximizar la vida de la batería en 
sus aplicaciones.

Los dispositivos EEPROM de 
muy baja tensión tienen el soporte 
del Kit de Inicio MPLAB® para Pro-
ductos de Memoria Serie (número 
de referencia DV243003 – 79,98 
dólares). Este kit incorpora el Kit 
de Inicio MPLAB para la tarjeta de 
productos de memoria serie, un 
paquete de inicio para EEPROM se-
rie, un cable USB y un CD que con-
tiene el MPLAB IDE, software Total 
EnduranceTM y una herramienta de 
interface para EEPROM serie.

Para mayor información, visite 
el Sitio Web de Microchip en http://
www.microchip.com/VL.
Ref. Nº 0903510

www.microchip.com

Microchip Anuncia 
los Dispositivos EE-
PROM de Menor 
Tensión en el Mer-
cado

Microchip anuncia una serie de 
dispositivos EEPROM I2CTM con la 
tensión de trabajo más baja dispo-
nible en el mercado. La serie de dis-
positivos 24VLXX tiene una tensión 
de trabajo de tan sólo 1,5V para 
lectura y escritura, así como una 
corriente de trabajo muy reducida 
inferior a 400µA.

http://www.oscat.de
http://www.oscat.de
http://www.microchip.com/VL
http://www.microchip.com/VL
http://www.microchip.com


¿NECESITAS UN 
CONTACTO? 

CONECTORES

PINES

ZÓCALOSCONECTORESZÓCALOS

MILITAR-AEROSPACIAL, AVIACIÓN CIVIL, 
APLICACIONES INDUSTRIALES

PRODUCTOS ESPECIALES BAJO
DEMANDA DE CLIENTES

Avda. de América, 37 • 28002 Madrid • Tel.: 91 510 68 70 • Fax: 91 510 68 71
E-mail: electronica21@electronica21.com • Web: http://www.electronica21.com

Delegación Cataluña: C/ Loreto, 13-15 B Entlo 1ª • 08029 Barcelona • Tel.: 93 321 61 09  • Fax: 93 419 74 02

preci-dip

CONTACTA CON 
NOSOTROS

preci-dip A4.indd   1 28/12/06   16:02:27

mailto:electronica21@electronica21.com
http://www.electronica21.com


34 REE •  Marzo 2009

Noticias

Nuevas fuentes de 
alimentación paraleli-
zable de 3000W con 
PFC RSP-3000

La serie RSP-3000 son fuentes 
de alimentación conmutadas en 
caja de 2400 a 3000W. Disponen 
de salidas de 12, 24 y 48Vdc. La 
serie RSP-3000 tiene función de 
corrección del factor de potencia 
(PFC) del 0,95. Tiene una alta den-
sidad de potencia de 945,7W/litro. 
Ofrecen la potencia nominal sin de-
riva  hasta 50ºC y tienen un rango 
de temperatura de funcionamiento 
desde -20ºC hasta +70ºC. 

Estas fuentes permiten el ajuste 
de la tensión de salida mediante un 
potenciómetro. También se puede 
ajustar la tensión de salida median-
te una señal de control externa de 
1 a 5,5Vdc que permite el ajuste de 
la tensión de salida entre el 20% y 
el 110% de su valor nominal. 

El corazón y control de la serie 
RSP-3000 es un potente micropro-
cesador digital que ofrece una gran 
flexibilidad en la fuente a la vez que 
reduce el número de componentes 
utilizados. Además de las señales 
de control habituales tales como 
sensado remoto para compensar la 
caída de tensión en los cables, en-
cendido y apagado remoto tienen 
una salida auxiliar de 12V 0,1A. 
Cabe destacar dos señales de alar-
ma de funcionamiento correcto 
una tipo rele y otra TTL. 

Algunas aplicaciones típicas 
para este fuente pueden ser front-
end, automatización, instrumen-
tación, paneles led, telecomunica-
ciones, marcado láser, máquinas 
de comprobación de integrados, 
carga de batería,…

Las principales características 
son:
•Rango de entrada 180-264Vac
•Salidas de 12, 24 y 48Vdc
•PFC activo según EN61000-3-2
•Protecciones: corto circuito a la 
salida, sobre carga, exceso de ten-
sión de salida, exceso de tempera-
tura, avería del ventilador.
•Sensado remoto para compensar 
la caída de tensión en los cables 
de salida
•Encendido y apagado remoto. 
•Ajuste de la tensión de salida con 
señal externa de control entre el 
20-110% 
•Señales de alarma de salida tipo 
rele y TTL
•Salida auxiliar de 12V/0,1A
•Ventilación forzada mediante 
ventilador integrado con control 
de velocidad. 
•Alta eficiencia hasta del 90%
•Alta densidad de potencia de 
945,7W/L (15,6W/in3)
Ref. Nº 0903514

-Formato compacto (máximas dimen-
siones de 148.5 x 67 x 31 mm  ).
-Alto rendimiento (menos de 35W de 
pérdida a 100°C).
-Bajas inductancias de pérdidas (aco-
plamiento primario/secundario op-
timizado).
-Fácil montaje en la aplicación ( 
M5).
-Conexión modelo bus-bar (M4).
-Facilidad de usar elementos radia-
dores para mejorar comportamiento 
térmico.
-Índice térmico H (180°C) acorde con 
el IEC 85.
-Cumplimiento de normativas IEC 
61558, IEC 60974.
-Alto grado de aislamiento.

cubren distintos elementos como dis-
positivos de potencia para vehículos 
híbridos y sistemas de entrada pasiva 
a vehículos.

Mediante este acuerdo el grupo 
PREMO pretende asentarse en las 
nuevas tecnologías de uso en vehícu-
los eléctricos e híbridos desarrollando 
técnicas innovadoras en procesos 
como la soldadura mediante induc-
ción magnética y protección térmica 
y mecánica de componentes que son 
diseñados para soportar condiciones 
extremas de temperatura y estrés 
mecánico.

Esta colaboración también inclu-
yen desarrollos de bancos de test 
específicos para asegurar la calidad 
de los inductores y elementos  de 
potencia en desarrollo para los sis-
temas de gestión de baterías (BEM), 
sistemas de arranque integrado(ISG) 
y convertidores en sistemas START& 
STOP. Los sistemas de test incluyen 
sistemas de  visión térmica para de-
tectar fallos tempranos en compo-
nentes que gobiernan hasta 250A en 
la aplicación final.

En la división de antenas RFID 
también se van a realizar esfuerzos 
de innovación importantes en el 
desarrollo de bancos de medida de 
campos magnéticos generados por 
los sistemas de antenas emisoras que 
se utilizan en las aplicaciones mencio-
nadas de entrada pasiva a vehículos 
(PKE) que permitirán el desarrollo de 
sistemas emisores más eficaces, ante-
nas más pequeñas  y  adaptadas a las 
características de los vehículos. 

El departamento de Tecnología 
Electrónica de la Universidad de 
Málaga aporta su experiencia en el 
desarrollo de  sistemas dedicados y 
embebidos para su uso en procesos 
industriales y test de componentes.

La inversión que aporta el grupo 
PREMO en el proyecto es de más 
de dos millones y medio de euros  
y trabajarán  20 personas durante 
dos años para el desarrollo de una 
planta piloto para la fabricación y 
test de inductores de gran potencia 
para los nuevos vehículos híbridos 
que llegarán al mercado durante el 
2010 y 2011. Con esta gran apuesta 
técnica el grupo PREMO se consolida 
como uno de los mayores fabricantes 
de componentes electrónicos para la 
industria del automóvil.
Ref. Nº 0903516

www.olfer.com

La serie RSP-3000 permite elegir 
el comportamiento que queremos 
ante una sobrecarga mediante un 
jumper. Podemos elegir una corrien-
te constante en caso de sobrecarga, 
ideal para cargar baterías o un apa-
gado retardado en caso de sobre-
carga durante más de 4 segundos. 
Esta última opción nos ofrece una 
alta seguridad en nuestra instala-
ción en caso de cortocircuito. 

www.grupopremo.com

Nueva tecnología 
para el diseño de 
transformadores pla-
nares de alta poten-
cia

Para responder al continuo au-
mento de las corrientes de salida en 
los inversores de potencia PREMO 
ha desarrollado una nueva tecno-
logía para el diseño de sus trans-
formadores planares con potencias  
desde 1kW a 10kW.

Esta tecnología se adapta perfec-
tamente a la topología full-bridge  
presentando un rango amplio de  
tensiones de entrada (500-1000V) 
para relaciones de transformación 
de 2:1, 3:1 y similares y  frecuencia 
de commutación de 70 a 160kHz.

Principales ventajas (ejemplo 
de un transformador 2:1 10kW/
100kHz):

El nuevo transformador está 
indicado en aplicaciones de gran 
potencia  como   máquinas he-
rramientas, sistemas de corte por 
láser así como  aplicaciones  en 
medicina.

Con este diseño se completan 
las familias P264 (tecnología de 
circuito impreso con varias capas) 
destinadas a mercados industriales, 
y a las familias HPC/HPT (produc-
tos sobremoldeados) reservadas a 
aplicaciones en vehículos híbridos 
y eléctricos.
Ref. Nº 0903515

El grupo PREMO fir-
ma un acuerdo con la 
Universidad de Mála-
ga para el desarrollo 
de Tecnología avan-
zada para el sector 
del automóvil

El grupo PREMO a través de la filial 
PREDAN ha firmado un acuerdo con 
el Departamento de Tecnología Elec-
trónica de la Universidad de Málaga 
para el desarrollo de tecnologías para 
la fabricación y el testeo de compo-
nentes avanzados para la electrónica 
del automóvil. Dichas tecnologías 

http://www.olfer.com
http://www.grupopremo.com
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Promax se convierte 
en proveedor global 
del instalador

 Promax Electronica SA e IRCO 
Sistemas de Telecomunicacion SA 
se unen con el objetivo de ofrecer 
un óptimo servicio a usuarios y 
profesionales en el sector de las 
telecomunicaciones.

Promax, fabricante de instru-
mentos de medida, sistemas para 
la transmisión, monitorización, 
recepción y distribución de seña-
les de TDT entre otros productos, 
complementa su oferta con los 
equipos para la distribución de 
señal de televisión del catálogo 
de IRCO.

El proyecto resultante prevé un 
importante crecimiento del volu-
men de negocio mediante la am-
pliación de la actividad de IRCO a 
través de la red de distribución de 
PROMAX, que cubre más de 100 
países y dispone de delegaciones 
en Francia, Alemania, Reino Unido 
y Europa del Este. 

IRCO cuenta con más de die-
ciocho años de experiencia en el 
sector de la distribución de señales 
de televisión y dispone de un amplio 
catálogo. Productos como la nueva 
cabecera programable de amplifi-
cación selectiva AGIL, la cabecera 
compacta de 7 canales COMPACT 
o la cabecera mono-canal progra-
mable super-selectiva SELECT se 
comercializan en diversos países y 
bajo distintas marcas. Su experien-
cia se suma a la posición de lide-
razgo tecnológico de Promax, que 
recientemente ha lanzado el Digital 
to TV, un sistema de distribución 
totalmente digital para canales 
de televisión terrestre, satélite o 
video de cualquier procedencia que 
permite la distribución en TDT en 
edificios, redes de cable y comuni-
dades en general.

La estratégica alianza pretende 
aprovechar la sinergia de ambas 
empresas y supone un gran im-
pulso a un proyecto que nace con 
vocación de servicio al instalador 
de telecomunicaciones.
Ref. Nº 0903517

Renesas Tech. pre-
senta un µC dual 
core para aplicacio-
nes industriales y de 
consumo 

 Renesas Technology Europe 
anuncia la incorporación del modelo 
SH7205 a su familia de microcontro-
ladores SuperH. El nuevo dispositivo, 
que es el primer controlador dual 
core de la compañía para aplica-
ciones industriales y de consumo, 
incluyendo productos audiovisuales 
digitales, automatización de oficinas 
y fábricas y cualquier otro sistema 
que requiera conectividad, funciona-
lidad de control de motor y elevado 
rendimiento. 

El SH7205 incorpora dos núcleos 
SH-2A, cada uno de los cuales tie-
nen una frecuencia operativa de 200 
MHz y alcanza los 480 DMIPS. Esto 
permite alcanzar un pico de rendi-
miento de 960 DMIPS desde un solo 
dispositivo. El microcontrolador tam-
bién se caracteriza por dos unidades 
en punto de flotante (FPU) con pre-
cisión sencilla o doble. Los ingenieros 
que desarrollan sus algoritmos en PC 
usando herramientas de abstracción 
de elevado nivel requieren cada vez 
más un microcontrolador con una 
FPU. Si falta la FPU, los algoritmos 
pierden velocidad cuando la aplica-
ción cambia de un PC a una platafor-
ma embebida. 

Este microcontrolador SuperH 
incluye la conectividad necesaria para 
la mayoría de aplicaciones. Posee dos 
canales CAN para uso en comunica-
ciones industriales estándares, un 
módulo USB que soporta una fun-
ción o host de alta velocidad, hasta 
seis canales de interfaces comuni-
cación serie (SCI), dos canales de 
unidad de comunicación serie (SSU) 
síncrona y cuatro canales de IIC. 

Para soportar aplicaciones de vi-
sualización, el nuevo dispositivo se 
complementa con entrada y salida 
RGB y motor de gráficos 2D. Tam-
bién integra funciones de aceleración 
como ‘bit blitting’, mezcla de varia-
bles y expansión de fuente, por citar 
algunas de las más importantes, y 
funciones de redimensionamiento. 

El SH7205 también ofrece una 
unidad de sincronización MTU2 con 
cinco canales de temporizadores de 
16 bit, soporte para hasta dieciocho 
funciones de captura de entrada / 
comparación de salida y una capa-
cidad PWM trifásica para motores 
eléctricos. Las características de con-
trol de motor adicional se ejecutan a 
través de la capacidad de feedback 
de codificador de cuadratura. La 
unidad MTU2 incorpora funciones 
de seguridad añadida con sus pines 
Port Output Enable (POE) que logran 
disminuir el tiempo de respuesta para 
garantizar un cierre rápido y seguro 
del motor. El IC incluye un ADC de 
ocho canales con resolución de 10 
bit que se puede conectar a la MTU2 
con un tiempo de retardo definido 
para soportar algoritmos como drive 
de motor ‘single-shunt’. 

Específicamente, los núcleos CPU 
se benefician de tres características 
esenciales. Primera, el sistema se bus 
interno usa una estructura multicapa 
específica de CPU. Dicha configura-
ción de cuatro capas ofreces dos ca-
pas para la CPU y dos para el DMAC 
(Controlador de Acceso Directo a 
Memoria). Esto evita la pérdida de 
tiempo cuando el bus está en uso 
por la otra CPU en proceso de tiempo 
real y elevada velocidad. La segunda 
característica se refiere a que el nú-
cleo puede funcionar en diferentes 
sistemas operativos o en el mismo. 
Si, por ejemplo, un núcleo trabaja 
con un RTOS y el otro lo hace con 
µClinux OS, es posible ejecutar pro-
gramas completamente diferentes. 
Esta capacidad permite que los in-
genieros construyan un sistema más 
flexible en función del uso o propó-
sito. Por último, los dos núcleos CPU 
se pueden comunicar directamente 
entre sí. Cada CPU puede revisar el 
estado del otro e intercambiar datos 
a través de la memoria ofrecida para 
tal actividad. Por lo tanto, el enlace 
de proceso se puede implementar 
entre las CPU mediante intercambios 
mutuos de sus respectivos estados y 
datos de proceso. 

El SH7205, que está disponible en 
un encapsulado BGA (17 x 17 mm) 
de 272 pines, se distingue por un in-
terface de bus externo de 32 bit para 
acceder rápidamente a memorias 
externas. También se caracteriza por 
96 kB de RAM interna de usuario, así 

como por bloques caché de 2 x 16 
kB, uno para cada núcleo. El IC inclu-
ye un reloj en tiempo real y soporta 
hasta catorce canales de DMA. 

La última versión del High-perfor-
mance Embedded Workshop (HEW), 
el entorno de desarrollo integrado 
de la compañía, ofrece soporte para 
programación multi-núcleo. Ade-
más, se ha creado una versión es-
pecial del depurador E10A-USB de 
Renesas para respaldar los procesos 
de depuración multi-núcleo. También 
se encuentra disponible la tarjeta de 
evaluación M3A.
Ref. Nº 0903518

Nuevo MCU de con-
trol de tracción con 
memoria Flash de alta 
velocidad y proceso 
de 90 nm on-chip 

El SH72531 es ideal para la in-
dustria de la automoción. 

Renesas Technology Europe anun-
cia la disponibilidad del SH72531, un 
MCU de 32 bit diseñado para control 
de potencia de tracción de motores 
y transmisiones de automóviles. El 
nuevo dispositivo se caracteriza por 
operación a elevada velocidad de 
hasta 120 MHz y 1.25 megabytes 
de memoria Flash on-chip. 

El SH72531 se basa en el núcleo 
CPU de 32 bit de elevado rendimien-
to SH-2A y usa un nodo de proceso 
de 90 nanómetros (nm) para alcan-
zar unas prestaciones de hasta 240 
millones de instrucciones por segun-
do (MIPS) al operar a 120 MHz. De 
esta forma, se consigue un control 
sofisticado en tiempo real de moto-
res y sistemas de transmisión. Ade-
más, soporta operación a 120 MHz 
a temperaturas de hasta +125 °C, 
algo difícil de conseguir en un MCU 
Flash con un consumo de potencia 
inferior a 350 mW. 

www.promax.es www.eu.renesas.com

http://www.promax.es
http://www.eu.renesas.com
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Normalmente, debido a su méto-
do de operación, las memorias Flash 
tienen una velocidad máxima menor 
que el bloque de lógica. Sin embargo, 
el SH72531 incorpora una tecnología 
exclusiva de Renesas Technology en 
diseño de memoria Flash para ofrecer 
velocidad operativa de 100 MHz. Un 
circuito de caché de bajo consumo 
optimizado para la memoria Flash 
también contribuye a reducir el con-
sumo de energía cuando se emplean 
datos desde la memoria Flash on-chip 
para proceso y desarrolla un rendi-
miento equivalente a acceso mono-
ciclo con una velocidad operativa de 
120 MHz. 

La memoria Flash on-chip de 32 
kilobytes está asignada para almace-
namiento de datos y se puede sobres-
cribir cuando la CPU está operativa, 
dotando de la misma funcionalidad 
que memoria EEPROM. Esto elimina 
la necesidad de memoria externa para 
almacenar datos y ayuda a reducir el 
coste total de sistema. 

Al seleccionar las funciones pe-
riféricas on-chip basadas en reque-
rimientos actuales, es posible incluir 
el SH72531 en un encapsulado 
compacto LQFP de 176 pines, en 
contraste con el P-BGA de 272 pines 
de su predecesor, el SH72544R. A 
pesar del reducido número de pines, 
el SH72531 integra funciones esen-
ciales e interfaces necesarios para 
aplicaciones de control de motor y 
transmisión, incluyendo unidad de 
sincronización multifunción ATU-III, 
un convertidor A/D de 12 bit y eleva-
da velocidad, un interface CAN y un 
interface serie de alta velocidad. Todo 
esto, permite un control en tiempo 
real con la máxima precisión. 

Compartiendo el mismo núcleo 
CPU SH-2A con el modelo SH72544R, 
ambos MCU poseen un subconjunto 
de funciones periféricas. Esto supone 
que el software desarrollado para 
el SH72544R se puede reutilizar al 
desplegar sistemas que incorporen 
el SH72531, reduciendo así el tiempo 
de desarrollo requerido. 

El emulador de depuración on-
chip E10A-USB se encuentra disponi-
ble como herramienta de desarrollo. 
De tamaño compacto, opera con la 
alimentación de bus USB y elimina la 
necesidad de una fuente de alimen-
tación externa
Ref. Nº 0903519

Rohde & Schwarz amplia las fun-
ciones de su analizador de TV R&S 
ETL con dos nuevas opciones analó-
gicas que proporcionan el análisis de 
línea de video analógica y la función 
de generador de video. La solución 
más compacta del mercado, el R&S 
ETL analiza y genera señales de me-

dida tanto digitales como analógicas 
en un único equipo. Fabricantes de 
transmisores, operadores de redes y 
técnicos de mantenimiento pueden 
realizar sus medidas más importantes 
sin necesitar equipamiento adicional. 
A pesar del apagón analógico, toda-
vía hay redes analógicas en funcio-
namiento o en fase de despliegue. 
Algunas están siendo mejoradas con 
transmisores nuevos para asegurar 
una mejor cobertura, mientras que 
otras se encuentran en una situación 
de transición entre el modo analógico 
y el digital. Durante esta fase ambas 
operarán en paralelo. 

Durante años, el R&S ETL ha per-
mitido a los ingenieros realizar me-
didas completas de aceptación en 
transmisores digitales. Con la nueva 
opción estas medidas también se 
pueden llevar a cabo en transmisores 
analógicos. 

La opción R&S ETL-K202 soporta 
todas las medidas de análisis de línea 
de video. Los parámetros de todos 
los estándares comunes de ATV están 
predefinidos para una fácil puesta en 
funcionamiento y configuración. No 
se precisa ningún hardware adicio-
nal. Páginas en pantalla claramente 
estructuradas muestran los resulta-
dos de medida de una forma muy 
sencilla. 

La opción R&S ETL-K203 genera 
una señal analógica de TV confor-
me con el estándar con la que se 
puede alimentar al transmisor y que 
es necesaria para el análisis de línea 
de video.

La opción para el análisis de línea 
de video R&S ETL-K202 y el generador 
de video R&S ETL-K203 ya están dis-
ponibles en Rohde & Schwarz.

Puede encontrar más información 
en nuestra página web www.rohde-
schwarz.es  
Ref. Nº 0903522

Nuevo generador de 
señales banda base 
de R & S para aplica-
ciones UWB y aeroes-
paciales y defensa

El Nuevo R&S AFQ100B de Ro-
hde & Schwarz es una fuente ideal 
de señales para el desarrollo y pro-
ducción de componentes de banda 
ultra-ancha (UWB). Usando la op-
ción de software R&S AFQ-k264, el 

La solución más com-
pacta: Los analizado-
res de TV de R & S 
integran medidas di-
gitales y analógicas

www.rohde-schwarz.com

Visualización de parámetros analógicos de calidad en el R&S ETL 

Pantalla de medida ICPM para la alineación de transmisores analógicos en el R&S ETL

http://www.rohde-schwarz.es
http://www.rohde-schwarz.es
http://www.rohde-schwarz.es
http://www.rohde-schwarz.com
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interfaz intuitivo del equipo facilita 
la generación de todas las señales 
de medida requeridas para una 
banda ultra-ancha WiMedia. Su 
amplio ancho de banda, necesario 
para las aplicaciones UWB, tam-
bién convierte el R&S AFQ100B 
en una solución excelente para el 
sector aeroespacial y defensa. El 
nuevo generador de señales de 
banda base es capaz, por ejemplo, 
de proporcionar señales con pulsos 
modulados o chirps anchos no-li-
neales para los modernos sistemas 
de radar. 

El estándar WiMedia (ECMA-
368) define 14 bandas, cada una 
con un ancho de banda de 528 
MHz para UWB. Esta tecnología 
será empleada en la siguiente 
generación de Bluetooth® o 
para USBs inalámbricos. Gracias 
a un ancho de banda del sistema 

El aeroespacial y de defensa 
también utiliza señales digitales 
de banda base. Los modernos 
sistemas de radar, por ejemplo, 
emplean pulsos cortos modula-
dos o chirps anchos, no-lineales. 
Las prestaciones del R&S AFQ-
100B permiten a los fabricantes 
de estos sistemas generar señales 
complejas con pulsos cortos y 
tiempos cortos de subida y ba-
jada. El software para secuen-
ciadores de pulsos de Rohde & 
Schwarz y la opción R&S AFQ-K6 
permiten una  fácil configura-

RS Amidata presen-
ta su nueva publica-
ción de Seguridad 
Industrial

RS Amidata, distribuidor líder en 
España de componentes eléctricos, 
electrónicos e industriales, presenta 
su nuevo Especial Seguridad Indus-
trial. En esta nueva publicación usted 
encontrará todas las soluciones y no-
vedades para que su lugar de trabajo 
sea completamente seguro. 

Solicítela completamente gratis 
en: es.marketing@rs-components.
com o descárguela en: rsonline.es/
mantenimiento, y encuentre infor-
mación sobre la nueva directiva de 
maquinaria 2006/42/C, la mejor se-
lección de productos de seguridad de 
máquinas, mantenimiento preventivo 
y termografía, seguridad en entornos 
ATEX, señalización de seguridad, EPIs, 
absorbentes y superficies de seguri-
dad, detectores de gases… y todo lo 
que necesita para que su empresa sea 
segura y eficaz, evitandole la  gestion 
de diferentes proveedores y mantener 
grandes cantidades de stock.
Ref. Nº 0903523

RF de 528 MHZ, el R&S AFQ100B 
es una herramienta ideal para fa-
bricantes de componentes bandas 
base UWB, tales como  receptores 
o moduladores I/Q. La opción R&S 
AFQ-K264 asegura que las señales 
de salida WiMedia UWB del ge-
nerador están configuradas para 
cumplir con el estándar. La pantalla 
gráfica intuitiva del packet setup o 
de la secuencia de salto, por ejem-
plo, dan soporte al usuario en esta 
tarea.

Estándares múltiples, como 
por ejemplo UWB plus WiMAX y  
3GPP, cada vez se integran más 
en las terminales de comunica-
ción. El R&S AFQ100B es capaz 
de generar una amplia variedad 
de estándares digitales de co-
municación, adicionalmente al 
MiMedia UWB. Rohde & Schwarz 
ofrece opciones para WCDMA, 
HSPA+, WiMAX, WLAN, LTE u 
otros estándares, lo que convierte 
el nuevo R&S AFQ100B en una 
fuente de señales extremadamen-
te versátil. 

ción  de  las señales pulsadas, 
incluido cualquier tipo de mo-
dulación analógica o digital. Se 
ofrecen también plug-ins para 
la introducción de contenidos 
clasificados en los pulsos. 

Muchos usuarios del sector 
A&D pref ieren generar el los 
mismos las señales requeridas. 
Para ello, Rohde & Schwarz está 
ofreciendo una amplia gama de 
herramientas para una fácil trans-
misión de estas señales al R&S 
AFQ100B. Gracias al disco duro 
removible del generador, los da-
tos confidenciales nunca saldrán 
del entorno seguro.

El generador de señales de 
banda base R&S AFQ100B, así 
como la opción R&S AFQ-K264 
para  ECMA-368 (UWB) y la op-
ción AFQ-K6 para señales pul-
sadas, ya están disponibles en 
Rohde & Schwarz. 

Puede encontrar más infor-
mación en nuestra página web 
www.rohde-schwarz.es  
Ref. Nº 0903520

Rohde & Schwarz 
presenta los prime-
ros ”test cases” con 
certificación CCF 
para MMS según 
CDMA2000®

El CDMA Certification Forum 
(CCF) ha certificado una nueva 
solución de medida de Rohde & 
Schwarz para el servicio de envío 
de mensajes multimedia (MMS).  
Ofrecido como una actualización 
de software para el comproba-
dor universal de radio comuni-
cación R&S CMU200, la solución 
de Rohde & Schwarz representa 
el primer “test case” del merca-
do certificado para MMS para 
CDMA2000®. La certificación 
ha sido aprobada a principios de 
2009.

Las especificaciones MMS de 
la Open Mobile Alliance cum-
plen varios estándares de telefo-
nía, tales como GSM, WCDMA y 
CDMA2000®. El nuevo software 
de aplicación amplia la gama de 
productos de Rohde & Schwarz 
para permitir a los usuarios medir 
todos los estándares con el R&S 
CMU200.

Rohde & Schwarz soporta ac-
tivamente al CCF en sus esfuerzos 
para optimizar las secuencias de 
medida CDMA2000®. 

El CCF ha sido fundado en el 
año 2004 para estandarizar los 
procesos de desarrollo para equi-
pos basados en CDMA2000®. Su 
objetivo principal es establecer 
un estándar mínimo alto para 
todas las aplicaciones y simultá-
neamente reducir los costes de 
desarrollo.

El  software de apl icación 
ya está disponible en Rohde & 
Schwarz.

Puede encontrar más infor-
mación en la página web www.
rohde-schwarz.es  
Ref. Nº 0903521

R&S CMU200

www.rsonline.es

http://www.rsonline.es
http://www.rohde-schwarz.es
http://www.rohde-schwarz.es
http://www.rohde-schwarz.es
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Nuevo Osciloscopio 
de Muestreo de 12 
GHz con conexión 
USB y LAN de Pico 
Technology

PicoScope 9200, con sus dos ca-
nales, utiliza el muestreo secuencial 
en tiempo real para alcanzar una 
frecuencia de muestreo de 5 TS/s.  
Su amplio ancho de banda permite 
capturar y medir las señales rápidas 
con respuestas transitorias de 50 ps 
o incluso más rápidas. La estabilidad 
su base de tiempos, su precisión y un 
intervalo de muestreo de 200 fs per-
miten caracterizar las fluctuaciones 
en las aplicaciones más complejas.  
Su capacidad para realizar disparos 
en frecuencias altas, de hasta 10 
GHz, le permite realizar mediciones 
de los componentes de las micro-
ondas con una velocidad de datos 
extremadamente rápida.

Gracias a su excelente repetibi-
lidad, a una resolución vertical ex-
cepcional (16 bits) y a la rapidez de 
la frecuencia de actualización de la 
pantalla, el osciloscopio PicoScope 
9200 es una potente herramienta 
de medición para las pruebas de se-
miconductores, caracterización por 
reflectómetro de dominio de tiempo 
de las placas de circuito impreso, 

encapsulados y cables de circuito 
integrado, y comunicación de datos 
digitales de alta velocidad. 

La obtención de los datos y el 
análisis de la medición se desarrollan 
de forma paralela, lo que permite al 
instrumento ofrecer mediciones con 
un  rendimiento excepcional.  Estos 
instrumentos ofrecen una rápida ad-
quisición de datos a una velocidad 

de hasta 200kS/s y un análisis del 
rendimiento de la forma de onda 
con mediciones automatizadas o es-
tadísticas tanto en señales valoradas 
individualmente (onda sinusoidal, 
pulso, impulso) como en señales de 
valoradas de manera conjunta (NRZ, 
RZ).  Pueden utilizarse tanto inde-
pendientemente como de manera 
coordinada marcadores e histogra-

www.setup-electronica.es

Setup Electrónica presenta la fa-
milia PicoScope de osciloscopios de 
muestreo 9200 para ordenador de 
dos canales con un ancho de banda 
de 12 GHz que ha revolucionado 
el concepto de rendimiento de los 
osciloscopios de muestreo dentro 
de su rango de precios.
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mas, análisis matemático y cálculo 
de la Transformada Rápida de Fourier, 
degradado de color en pantalla, com-
probación de los límites paramétricos, 
diagramas de ojo, y comprobación de 
plantilla de máscara.  

Un análisis preciso de los diagra-
mas de ojo para las señales de tipo 
NRZ y RZ resulta esencial para deter-
minar la calidad de los transmisores 
eléctricos y ópticos más allá de 7 
Gb/s. PicoScope 9201 ha sido espe-
cíficamente diseñado para ejecutar la 
compleja tarea de analizar las formas 
de onda de las comunicaciones digi-
tales.  La comprobación de la confor-
midad con la máscara de serie y los 
parámetros ya no exige contar con 
una complicada secuencia de confi-
guraciones.  Las mediciones que ne-
cesitaba están ahora al alcance de su 
mano, incluyendo la comprobación 
de la conformidad de la máscara de 
estándar industrial con análisis de 
flanco incorporado, mediciones de la 
relación de extinción con una mayor 
precisión y repetibilidad, mediciones 
automáticas del ojo: porcentaje de 
crossing, altura y anchura del ojo, 
niveles uno y cero, jitter, periodos 
de elevación y descenso y mucho 
más.  Además, la comprobación 
de la máscara SDH/SONET, Fibre 
Channel, Ethernet y otros estánda-
res simplifica la comprobación de su 
conformidad.  Una pantalla a todo 
color le ayudará a distinguir los de-
talles de la forma de onda.  El modo 
de pantalla de degradado de color 
añade una tercera dimensión - den-
sidad de muestreo - a la obtención 
y análisis de las señales. 

Por menos de la mitad del precio 
de un instrumento tradicional de 
sobremesa, PicoScope 9201 portátil, 
de tamaño reducido (170 x 255 x 40 
mm) y ligero (1 kg), ofrece una gama 
de mediciones y de posibilidades de 
procesamiento de formas de onda 
más amplia que la de cualquier os-
ciloscopio para ordenador de varios 
gigaherzios.  Puede conectarse al 
puerto USB de cualquier ordenador 
portátil con Windows o de cualquier 
ordenador personal.

El segundo equipo de la serie, el 
PicoScope 9211, integra recupera-
ción del reloj y conexión Ethernet. La 
recuperación de reloj funciona con 
tasas de bits de hasta 2.7Gbps, lo 
que lo hace compatible con estánda-
res como SONET/SDH (OC1/STMO, 
OC3/STM1, OC9/STM3, OC12/
STM4, OC18/STM6, OC48/STM16, 
FEC2666), Ethernet (Gb y 2x Gb), 
e Infiniband (2.5 Gb). La conexión 
Ethernet LAN permite trabajar con 
el equipo remotamente a través de 
la red. 

Alan Tong, Director Administrati-
vo de Pico Technology, ha comenta-
do: “PicoScope 9201 es el auténtico 
valedor del enfoque que Pico tiene 
de las pruebas y mediciones.  Hemos 
aplicado nuestros conocimientos so-
bre osciloscopios de bajo presupues-
to para ordenador a un instrumento 
especializado y de alta calidad, y 
el resultado es un osciloscopio de 
muestreo increíblemente preciso al 
alcance del bolsillo de la mayoría de 
departamentos de ingeniería y de 
pruebas.”
Ref. Nº 0903525

Tektronix Delivers 
Audio Bus & Power 
Analysis Solutions 
for the Embedded 
Design Engineer

Industry’s First Digital Audio 
Bus Module for Automatic Deco-
de, Trigger and Search; Integrated 
Power Module for Fast Power Mea-
surements

DPOxPWR modules (DPO3AUDIO, 
DPO4AUDIO, DPO3PWR and 
DPO4PWR) are designed to automate 
key measurement and analysis tasks 
on digital audio buses and switch-
mode power supplies, respectively, 
enabling engineers to more quickly 
troubleshoot and debug their desi-
gns for a faster time to market. These 
new capabilities address two key 
challenges facing today’s embedded 
design engineer – the integration of 
digital audio and the drive to greater 
power efficiency.  

As consumers “go green,” they 
are demanding lower power usa-
ge from their electronic products to 

www.afc-ingenieros.com

Tektronix, Inc., a leading world-
wide provider of test, measurement 
and monitoring instrumentation, 
today announced the industry’s first 
triggering and analysis module for 
digital audio serial buses and a new 
power analysis module – both new 
modules complement the MSO/
DPO4000 Series and DPO3000 Series 
oscilloscopes. The DPOxAUDIO and 

conserve energy.  Embedded design 
engineers rely on compact switch-
mode power supplies to provide 
maximum power efficiency, redu-
cing power usage in line-powered 
electronics and extending batte-
ry life in portable designs.  These 
power supplies require numerous 
specialized measurements; tests that 
take both time and expertise. The 

http://www.afc-ingenieros.com
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new DPOxPWR module is configu-
red with features and automated 
measurements to quickly, correctly, 
and completely perform these tests 
every time—with no complicated 
programming required of the user. 
Similarly, the DPOxAUDIO module 
addresses the needs of designers 
integrating digital audio capability 
into products ranging from toys to 
gaming systems and mobile phones 
to professional recording consoles.  
Common serial bus protocols used in 
these designs include I2S, TDM, and 
others. Designers need tools that can 
help them decode and debug these 
buses efficiently. The DPOxAUDIO 
module instantly decodes the pro-
tocol, presenting the waveform and 
decoded data packets time-aligned 
on the scope display, and provides 
the ability to automatically trigger on 
and then search for specific packet 
level content.

Modules Automate Complex Tests 
to Simplify Debug

The versatile oscilloscopes in the 
MSO/DPO4000 and DPO3000 Series 
have earned a reputation as pro-
ductivity leaders thanks to unique 
features like the Wave Inspector™ 
search/navigation toolset and the 
TekVPI™ probe interface as well 
as the integrated protocol-specific 
analysis modules and more. The new 
DPOxPWR and DPOxAUDIO modules 
add to this feature set and transform 
the host oscilloscope into a powerful 
acquisition, display, and analysis so-

lution for a specific industry challen-
ge. Both install directly on the host 
oscilloscope and provide one-button 
automation without the use of spe-
cial interfaces or external PCs.

The DPOxPWR power analysis 
module automates power measu-
rements including power quality, 
switching loss, harmonics, safe ope-
rating area (SOA), modulation, rip-
ple, and slew rate (di/dt, dv/dt), and 
simplifies the probe de-skewing steps 
that precede power measurements. 
One button initiates the tests, and 
results are displayed on the oscil-
loscope’s own screen. No external 
computer or interface is required. An 
embedded designer who rarely deals 
with power measurements can get 
the same accurate, repeatable results 
as a power supply expert.  

The DPOxAUDIO serial trigge-
ring and analysis module, like other 
Tektronix serial bus application mo-
dules, is a debug tool that delivers 
unsurpassed insight into serial bus 
behavior. It decodes and triggers 
on user-defined packet content and 
then displays the results as time-cor-
related waveforms and data packets. 
The module automatically decodes 
packet streams in the I2S, LJ, RJ, 
and TDM audio bus formats. Using 
the oscilloscope’s standard Wave 
Inspector tools, designers can search 
packet-level content and mark points 
of interest, and then navigate among 
these with the Next and Previous 
keys and the Pan/Zoom knob.
Ref. Nº 0903524

Avalue lanza la pla-
ca base Intel® Q45 
Micro ATX para 
aplicaciones de vigi-
lancia digital, ACP-
Q45DV

Con el avance tecnológico, los 
sistemas de vigilancia son cada 
vez más habituales en el día a día 
de las personas. No importa si es 
en las viviendas, fábricas, edificios 
de oficinas, centros comerciales o 
sitios públicos como el transporte 
público, las aplicaciones de vigilan-
cia están presentes en diferentes 
ámbitos. La placa madre Micro 
ATX (9,6”x 9,6”), ACP-Q45DV 
de Avalue, distribuido por Venco 
Electrónica, está dirigida a aplica-
ciones de vigilancia. La placa ACP-
Q45DV combina sus características 
de alto rendimiento y potentes 
herramientas de administración 
y flexibilidad en la expansión con 
la tecnología del integrado Intel® 
Q45 / ICH10DO, soportando pro-
cesadores Intel® dual a quad-core 
y proporcionando un sistema de 
vigilancia totalmente actualizado.

La ACP-Q45DV integra el 
chipset de alta velocidad Intel® 
Q45+ICH10DO con tecnología 
de procesado gráfico GMA 4500 
eliminando la necesidad de un in-
tegrado gráfico independiente y 

ofreciendo un rendimiento gráfico 
excelente. Con un bus (FSB) de has-
ta 1333MHz óptimo, aumenta la 
velocidad de procesado del sistema 
sustancialmente. Incorporado a los 
procesadores Intel® Core™ 2 Duo or 
Core™ 2 Quad Q45 soporta Intel® 
iAMT 5.0 que proporciona acceso 
seguro a entornos Microsoft NAP, y 
administración remota de red para 
una fácil monitorización y comuni-
cación entre el servidor y el usuario 
final, ofreciendo la capacidad de 
administración optimizada del siste-
ma, incluso en ausencia de alimen-
tación. Para un sistema de vigilancia, 
el almacenaje de grandes volúmenes 
de datos es inevitable y necesario. 
La placa ACP-Q45DV proporciona 
soporte de hasta 6 SATA con RAID 
nivel 0, 1, 5 y 10, con funciones de 
almacenaje mejoradas. El integrado 
de seguridad TPM proporciona un 
hardware seguro frente ataques y 
protección de datos.

Además de las potentes herra-
mientas de administración de Q45, 
la placa ACP-Q45DV proporciona 
una solución ideal para el sistema 
de vigilancia con flexibilidad en 
caso de expansión. El display del 
ACP-Q45DV proporciona una mo-
nitorización dual y soporta varias 
tarjetas para displays de alta defi-
nición, como VGA con un segundo 
LVDS, DVI, HDMI y display VGA. 
Con la máxima resolución de pan-
talla de 2048x1536 ppp cada uno 
de los puntos visualiza imágenes de 
manera rápida e intensa. Como en 

www.vencoel.com

http://www.vencoel.com
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el display la alta definición también 
está presente en el audio, con el 
códec Realtek ALC888 que sopor-
ta flujos de audio independientes 
7.1+2-CH. El interfaz de audio inclu-
ye line-in, line-out y mic-in. La placa 
madre Micro ATX  también ofrece un 
controlador Intel® 82567-LM giga-
bit Ethernet para proporcionar una 
conectividad perfecta en la trans-
ferencia de datos. En términos de 
flexibilidad en la expansión, incluye 
un PCIe x16, un PCIe x1 y dos PCIs, 
EIDE, doce USB 2.0, COM, teclado / 
ratón y DI/O de 16 bits. 

Las placas base industriales de 
Avalue ofrecen una pequeña can-
tidad de pedidos a medida, BIOS 
a medida y sistemas operativos 
embebidos. También proporcionan 
de tres a cinco años de soporte en 
los componentes para sistemas 
de seguridad y vigilancia. Antepo-
niendo la calidad, los productos 
de Avalue están fabricados cum-
pliendo estrictas normas de calidad 
sin tener en cuenta si los clientes 
eligen modelos estándares o bien 
placas  o soluciones a medida para 
solucionar sus necesidades.
Aplicaciones
•Control Industrial / Automati-
zación 
•Firma digital 
•Vigilancia Digital 
•Seguridad de red
•Grabadora de video digital 
(DVR)
•Venta
•Juegos
Características del ACP-Q45DV
•Soporta Intel® Core™ 2 Quad / 
Core™ 2 Duo CPUs 
•Intel® Q45 / ICH10DO Chipset 
Soporta Intel® AMT 5.0 & vPro 
•Cuatro DIMMs hasta 8 GB 2-CH 
DDR2 800 / 667 SDRAM, non-
ECC 
•Intel® Graphics Media Accele-
rator 4500 
•Realtek ALC888 Soprota 7.1 + 
2-CH Dual Audio Streams 
•Intel® 82567-LM Gigabit Ether-
net 
•1 PCIe x16, 1 PCIe x1, 2 PCI 2.3 
•2 Powered COM, 12 USB, 6 SA-
TAII, 16-bit GPIO 
•TPM 1.2 
•PCIe x16 Soporta tarjetas ADD2 
DVI / VGA / HDMI / LCDS
Ref. Nº 0903526

Nuevos modelos de 
fuentes de alimenta-
ción AC/DC compac-
tas de 350 Vatios 
con refrigeración 
forzada

XP Power, distribuido por VEN-
CO Electrónica, anuncia la incor-
poración de nuevos modelos a 
su línea de productos de fuentes 
de alimentación MFA350 AC/DC 
que apuntan a las aplicaciones 
industriales. Los nuevos modelos 
compactos de 350 vatios, dispo-
nibles con terminales molex o de 
tornillo, están completamente en-
capsulados y ofrecen dos varian-
tes con ventilador montado en el 
interior. El modelo con ventilador 
en la parte superior (-TF) mide 
sólo 172,2 x 84,5 x 50,8 mm (6,8 
x 3,33 x 2,0 pulgadas) y tiene una 
densidad de potencia de 8 W por 
pulgada cubica (0,5W/cm3). Tam-
bién está disponible un modelo 
con ventilador montado en el fon-
do (-EF) con un tamaño de 208,2 
x 84,5 x 44,4 mm (8,2 x 3,33 x 
1,75 pulgadas). Con el ventilador 
interno en ambos modelos, las 
dimensiones anunciadas indican 
el espacio total del volumen ne-
cesario haciéndolas idóneas para 
aplicaciones con restricciones de 
espacio donde no hay flujo de 
aire. Adicionalmente a los mo-
delos con ventilador interno, la 
serie MFA350 también ofrece una 
versión de refrigeración por con-
vección con soporte en U así como 
modelos intercambiables en ca-
liente.  La MFA350 entrega hasta 
364W con un margen de entrada 
de 85 – 264 VAC y está disponi-
ble con un salida de 12, 24 ó 48 
Vdc. En la serie DFA350 también 
podemos encontrar un modelo 
con entrada de 48Vdc. La función 
de ajuste de salida proporciona 
la capacidad de variar la tensión 
de salida un +/- 10% del valor 
nominal. La técnica de diseño en  
topología resonante empleada en 
estas unidades contribuye a que 
proporcionen una alta eficiencia 
que típicamente alcanza el 86%. 
La MFA350 incluye una alimen-
tación en standby de 5v y 0,3A 
y ofrece set completo funcionali-
dades de señalización incluyendo 
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fallo de AC, DC correcta, On/Off 
remoto, distribución activa de 
corriente, y detección remota. 
Los modelos con refrigeración 
por convección disponen además 
de una salida de 12V y 1A para 
el ventilador. Las fuentes pueden 
funcionar a plena carga desde los 
-10ºC hasta los  +50ºC y conti-
núan operando con degradación 
hasta los +70ºC.

La MFA350 cumple con las 
principales especificaciones in-
ternacionales de EMC incluyendo 
Clase B conducida por lo que no 
requiere componentes de filtrado 
externos.

Estas siglas significan algo más 
que “Carcasa Modular IP20 para 
Componentes Electrónicos”. Para 
Weidmüller, CH20M son las siglas 
de la eficiencia y la innovación en 
el diseño, en la fabricación y en 
el uso. La carcasa está disponible 
en todas las anchuras estándares, 
ya sea una carcasa de bornes es-
trechos de 6 mm o una carcasa 
modular insertable de 12,5 mm a 
22,5 mm o, incluso de 67 mm.

Escalabilidad, diseño a medida y 
rentabilidad – el criterio fundamen-
tal empleado para seleccionar el di-
seño de la carcasa es, junto con su 
funcionalidad innovadora, una fle-
xibilidad elevada. Por lo tanto, hay 
que elegir el máximo rendimiento 
con la mínima complejidad.

•100% a medida. Su tapa trans-
parente y con bisagras (cover) se 
puede extraer, imprimir, señalizar 
o, incluso, sellar, para proteger los 
elementos de visualización y ajuste 
del panel frontal configurable de 
manera individual (front).

•100% intuitivo. Operaciones 
sencillas y rápidas gracias a sus 
clips integrados con pestaña de su-
jeción y código de colores, incluido 
conjunto de destornilladores.

•100% seguro. Seguridad para 
los dedos en ambos lados, contac-
to macho principal, codificación in-
tegrada y cautiva con una función 
“Autoset” (autoajuste) exclusiva

•100% reflow. Los conectores 
macho optimizados para mon-
tajes automáticos satisfacen los 
elevados requisitos del proceso del 

www.weidmuller.es

jamming” propietarios de u-blox, 
los productos son altamente in-
munes a los ruidos generados por 
el bus del PC, teléfonos móviles y 
dispositivos electrónicos cercanos. 
Además tiene soporte de drivers 
para Windows XP y Windows Vista 
y ya se está preparando el driver 
para el Windows 7 que está por 
venir.  

Ambas tarjetas PCI-5S and 
PCM-5S ya se encuentran en fase 
de producción masiva.
Ref. Nº 0903528

localización de servicios o personas 
y  geoetiquetado.

“Con el potencial explosivo de 
las nuevas aplicaciones de apli-
caciones GPS y servicios para PCs 
móviles, es el momento idóneo 
para introducir una robusta tarjeta 
Mini PCI Express que de soporte a 
servicios basados en la localiza-
ción. u-blox proporciona la más 
alta sensibilidad en seguimiento 
GPS del mercado para satisfacer y 
mantener la experiencia del con-
sumidor,” comenta Thomas Nigg, 
Vice Presidente de Marketing en 
u-blox. “Se prevé que las ventas 
de PCs móviles con GPS integrado 
crecerán de los 3 millones de uni-
dades en 2007 a los 45 millones de 
unidades en 2011.”

La tarjeta Mini PCI Express se 
basa en el motor de posiciona-
miento “u-blox 5” líder en la in-
dustria proporcionando el tiempo 
más bajo de  primera localiza-
ción (<1seg). La tarjeta necesita 
únicamente una antena externa 
y se suministra en dos tamaños, 
“PCI-Express Mini Card (PCI-5S)” y 
“PCI-Express Half Mini Card (PCM-
5S)”, para acomodarse a diferentes 
necesidades en OEM. Las tarje-
tas implementan la tecnología sin 
precedentes de u-blox SuperSense 
la cual puede seguir señales de 
GPS excepcionalmente débiles (-
160dBm) así como la función Kick 
Start que consigue un breve tiem-
po para la primera localización con 
señales débiles. Esto permite la 
navegación continua en ambientes 
urbanos densos, incluso con ante-
nas de bajo coste.

Gracias a los algoritmos “anti-

La familia MFA350 así como el 
resto de productos de XP Power 
puede obtenerse  a través de VEN-
CO Electrónica.
Ref. Nº 0903527

u-blox lanza al mer-
cado tarjetas GPS 
para ordenadores 
portátiles

Las tarjetas Mini PCI Express 
PCI-5S y PCM-5S potencian las 
nuevas generaciones de computa-
dores móviles con GPS y servicios 
basados en la localización.

U-blox, distribuido por VENCO 
Electrónica, líder en desarrollo de 
tecnologías GPS, anuncia la dis-
ponibilidad inmediata de la tarjeta 
Mini PCI Express de GPS. La tarjeta 
permite a las nuevas generaciones 
de laptop, netbook, dispositivos de 
internet móviles y PC “Ultra Portáti-
les” proporcionar información GPS 
y servicios basados en la localiza-
ción como navegación personal, 

CH20M: Carcasa 
modular ip20 para 
componentes elec-
trónicos 

http://www.weidmuller.es
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reflow siendo  también adecuados 
para todos los demás procesos de 
soldadura.
Ref. Nº 0903529

PRO-M: Fuentes 
de alimentación con 
ahorro de espacio 
para su uso en au-
tomatización

Estrechas y extremadamente só-
lidas –  son las características de las 
diez versiones de las fuentes de ali-
mentación PRO-M de Weidmüller.

Ello permite una alimentación 
segura sin necesidad de grandes 
espacios ya que pueden ser conec-
tadas en el carril DIN una al lado 
de otra. Gracias a su alta eficiencia, 
resistencia a las sobrecargas y altas 
reservas, PRO-M es una fuente de 
alimentación segura en aplicaciones 
críticas e ideal para su uso enauto-
matización.

El amplio rango de temperatura 
de -25ºC…+70ºC permite usar  las 
fuentes de alimentación PRO-M en 
casi toda clase de entornos.

Las reservas adicionales de po-
tencia a temperatura estándar per-
miten su montaje en aplicaciones 
con muy altas necesidades. Debido 
a su extenso rango de tensión de 

entrada en DC/AC, estas fuentes de 
alimentación garantizan un sumi-
nistro de corriente seguro.

H o m o l o g a c i o n e s  c o m o 
UL60950, UL508, CSA2.22 nº 107 

y GL ponen el toque definitivo a las 
muchas ventajas concernientes a la 
aplicación universal de las fuentes 
de alimentación PRO-M.

Gracias al amplio rango de ver-
siones, la familia PRO-M ofrece 
la potencia adecuada para cada 
aplicación: versiones monofásicas 
con 3 A, 5 A, 7,5 A, 10 A, 29 A o 
40 A; y versiones trifásicas con 5 A, 
10 A, 20 A o 40 A.

Además, en caso de que la po-
tencia de una fuente sea insuficien-
te, incrementarla es muy fácil y sin 
necesidad de módulos de diodos 
adicionales. Es posible conectar 
hasta cinco fuentes en paralelo.

Utilizando f.a. PRO-M, Vd. puede 
solucionar casi todas las dificultades. 
En caso de problemas con picos en la 
alimentación, puede ser fácilmente 
controlado con el alto tiempo de 
mantenimiento si hay caída de la 
red, el cual es mejor de 20 ms. Las 
versiones trifásicas incluso pueden 
trabajar si una de las fases falla, pa-
sando automáticamente al sistema 
operacional en dos fases. 
Ref. Nº 0903530

IMPORTANTE EMPRESA DEL SECTOR DE LA

INSTRUMENTACIÓN ELECTRÓNICA PROFESIONAL
NECESITA CUBRIR LOS SIGUIENTES PUESTOS.

DELEGADO EN BARCELONA
1 PLAZA

INGENIERO DE VENTAS EN MADRID
1 PLAZA

PARA AMBOS PUESTOS SE REQUIERE:
Experiencia demostrada en ventas de instrumentación

Conocimiento de los clientes de instrumentación en su área de trabajo
Conocimientos de instrumentación básica y avanzada de otros fabricantes 

Formacion técnica adecuada para el puesto a cubrir
Inglés hablado y escrito y Catalán (sólo para Delegado en Barcelona)

Coche propio y carnet de conducir 
Disponibilidad para atender cursos de formación en Europa y EEUU

A CAMBIO, SE OFRECE:
Incorporación inmediata en empresa en crecimiento constante con 25 años de presencia en el mercado 

Formación en el “estado del arte” de la instrumentación y las comunicaciones
Remuneración acorde al mercado y a la experiencia y resultados demostrados

Catálogo de productos de primeras marcas para el sector profesional
Soporte, logística y Sº Técnico de grupo empresarial con 40 empleados

Posibilidades reales de promoción interna
Dirección de la delegación de Cataluña/Levante y personal adscrito (sólo Delegado en Barcelona)

Interesados enviar C.V con pretensiones económicas a:
ventas@telefonica.net

Ninguna candidatura será descartada por razones económicas.

mailto:ventas@telefonica.net


48 REE •  Marzo 2009

Noticias

¡¡Revista Española 
de Electrónica ofrece 
a sus lectores la 
oportunidad de ganar 
la nueva Tarjeta de 
Inicio PIC32 USB 
de Microchip!! La 
tarjeta proporciona 
e l  mé todo  más 
sencillo y económico 
de probar la familia 
USB On-The-Go de 
microcontroladores 
PIC32.

La tarjeta de inicio 
s e  s u m i n i s t r a 
p r e i n s t a l a d a 
con software de 
demostración para que el usuario 
explore las nuevas caracte-
rísticas del PIC32MX. También es 
ampliable mediante un interface 
de expansión modular, que 
permite al usuario potenciar su 
funcionalidad. 

La Tarjeta de Inicio PIC32 USB 
también incorpora la circuitería para 
una capacidad total de depuración 
y programación. Los usuarios 
pueden desarrollar aplicaciones 
USB de sistema central (host) 
embebido, dispositivo, doble 
función u On-The-Go mediante      
la combinación de esta tarjeta  
con el software USB gratuito 

¡¡GANE una Tarjeta de Inicio PIC32 
USB de Microchip!!

de Microchip (host USB, pilas 
de dispositivo y OTG, y código 
fuente de controlador de clase) 
y docu-mentación (notas de 
aplicación, hojas de datos y 
un manual de referencia de la 
familia).

Para tener la oportunidad de 
ganar un Kit de Inicio para PIC32, 
entre en www.redeweb.com, clike 
en el logo pic32 USB:

y accederá a un formulario on-line 
en donde deberá introducir sus 
datos.

¡¡Revista Española
de Electrónica ofrece
a sus lectores la
oportunidad de ganar
la nueva Tarjeta de
Inicio PIC32 USB
de Microchip!! La
tarjeta proporciona
e l  mé todo  más
sencillo y económico
de probar la familia
USB On-The-Go de
microcontroladores
PIC32.

La tarjeta de inicio
s e  s u m i n i s t r a
p r e i n s t a l a d a
con software de
demostración para que el usuario 
explore las nuevas caracte-
rísticas del PIC32MX. También es 
ampliable mediante un interface 
de expansión modular, que 
permite al usuario potenciar su 
funcionalidad. 

La Tarjeta de Inicio PIC32 USB 
también incorpora la circuitería para 
una capacidad total de depuración 
y programación. Los usuarios 
pueden desarrollar aplicaciones 
USB de sistema central (host) 
embebido, dispositivo, doble 
función u On-The-Go mediante      
la combinación de esta tarjeta  
con el software USB gratuito 
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USB de Microchip!!USB de Microchip!!

de Microchip (host USB, pilas 
de dispositivo y OTG, y código 
fuente de controlador de clase) 
y docu-mentación (notas de 
aplicación, hojas de datos y 
un manual de referencia de la 
familia).

Para tener la oportunidad de Para tener la oportunidad de 
ganar un Kit de Inicio para PIC32, ganar un Kit de Inicio para PIC32, 
entre en www.redeweb.com, clike entre en www.redeweb.com, clike 
en el logo pic32 USB:en el logo pic32 USB:

y accederá a un formulario on-line y accederá a un formulario on-line 
en donde deberá introducir sus en donde deberá introducir sus 
datos.datos.

http://www.redeweb.com
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TFT - tamaños medianos para aplicaciónes industriales 

  excelente relación coste-efectividad 

  amplia variedad de tamaños, desde 5,7“ hasta 10,2“

  disponibilidad garantizada a largo plazo

Vistarich - la más novedosa tecnología tactil

   TFT-LCD - alto nivel wide viewing

   transmisión extremadamente alta (>92%)

   disponibilidad a largo plazo

Tarjeta controladora eMotion G2:2 para displays - LVDS

  diseñada y fabricada en Alemania 

  producto estable a largo plazo con un precio competitivo 

  siempre va incluida en un kit de inversor y cables
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Ideas de diseño

Por Ted Salazar, Maxim Integrated Products Inc., Sunnyvale, CA

Los indicadores de tensión baja/
tensión alta (under-voltage/over-vol-
tage, ó UV/OV), también llamados 
indicadores power-OK (POK), pue-
den alertar a los usuarios de equi-
pos portátiles cuando la tensión de 
batería es demasiado baja o cuando 
la batería se está sobrecargando. 
Aunque no es dificil diseñar un cir-
cuito para este propósito utilizando 
una puerta lógica, dos comparado-
res, tres condensadores, un LED y 
cuatro resistencias, el circuito de la 
Figura 1 es mejor, ya que economi-
za el espacio en placa y rebaja los 
costes.

Los protectores contra sobre-
tensiones de la familia MAX4923-
MAX4926 conectan generalmente 
la fuente de potencia y la carga a 
través de un FET de canal p externo, 
que se mantiene normalmente activo 
(ON) en cuanto la alimentación  sea 
la correcta. Estos dispositivos tienen 
unos umbrales de tensión preestable-
cidos en fábrica, cómo se muestra en 
la Tabla 1. 

Sencillo indicador  de power-OK

Sin embargo, estos circuitos inte-
grados también pueden servir cómo 
indicadores sencillos de power-OK. 
Utilice la ecuación siguiente para cal-
cular R en la Figura 1: 

Tabla 1.Umbrales UV y 

OV para los protectores 

MAX4923-MAX4926

donde (por ejemplo) I ≤ 10mA, la 
RON típica a 25ºC es de 160Ù, y VIN 
es la tensión de fuente aplicada.

Figura 1. Este circuito 

integrado se suministra 

en un encapsulado 

µDFN de 1,0 x 1,5mm, 

e ilumina el LED mien-

tras la alimentación es 

correcta. Cuando aparece 

una condición de tensión 

alta o baja, apaga el LED 

y manda una alerta al 

µC.

www.maxim-ic.com

http://www.maxim-ic.com
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Sistemas de Test Funcionales

Integración de Sistemas de Test 
Modulares, fi ables y de coste reducido

Artículo cedido por Sistel

www.sasistel.es

ejecutivo del test. Un módulo CAN in-
tegrado en los utillajes de test (Fixture) 
provee al sistema toda la información  
del equipo bajo prueba (Dimensiones 
para ajuste automático del transporte, 
Software ejecutivo de test a utilizar, etc.) 
También realiza la cuenta del número de 
ciclos de las agujas de test y avisa para su 
mantenimiento. Este módulo aporta un 
código de compatibilidad que bloquea 
el inicio del test si el utillaje no es 100% 
compatible con la plataforma.

Los aparatos 
disponibles

El receptor de utillajes Virginia Panel 
Gemini 12 y el chasis PXI de NI han sido 
normalizados por las firmas más rele-
vantes en test funcional. Es lógico, son la 
clave para la estandarización en sistemas 
de test. 6tl engineering complementa 
el receptor de utillajes de Virginia Panel 
con módulos de conmutación integra-
dos en sus conectores (Sub-sistema TTT-
1). Gracias a esta técnica se consiguen 
tres objetivos de alto valor:
•Reducción del deterioro de las señales 
al eliminar cableados largos.

La producción de electrónica está 
sometida a fuertes condicionantes 
económicos y de tiempo de puesta 
en mercado de sus productos. Los 
sistemas de test que han de validar 
dicha producción están afectados 
por los mismos requerimientos: 
Conseguir su funcionalidad, con fia-
bilidad a largo plazo, coste reducido 
y mínimo tiempo de integración y 
depuración.

Uniendo las técnicas de con-
trol basadas en bus de campo                   
y los conceptos de modularidad,  
6tl engineering ha desarrollado una 
familia completa de componentes 
para integración de sistemas au-
tomáticos de test que responden 
fielmente a las necesidades del mer-
cado, aportando:
•Tiempo mínimo de integración, 
independiente de la complejidad 
del sistema. 
•100% escalable, desde un siste-
ma mínimo a un máximo, aprove-
chando todos los componentes e 
ingeniería. 
•Flexibilidad, cubriendo todas las 
necesidades de test: ICT, funcional, 
Hipot, Boundary Scan, Visión, etc, 
•Estandarización de conexiones que 
facilita la intercambiabilidad de uti-
llajes entre centros de trabajo. 
•Costes reducidos por eliminación 
de gastos redundantes de inge-
niería. 
•Máxima calidad por perfecciona-
miento de componentes repetiti-
vos. 
•Reutilización de todos los com-
ponentes. 
•Paneles virtuales (software) de to-
dos los componentes, eliminando 
el tiempo de desarrollo y facilitando 
depuración y mantenimiento de los 
sistemas. 
•Tele-mantenimiento con acceso al 
100% del sistema: Instrumentos, 
hardware y fixture. 
•Adaptadores de test inteligentes 
(Fixture inteligente). 
•Completa y detallada documenta-
ción técnica 

Tecnología y normali-
zación, factores clave

El diseño mecánico de todos los 
aparatos integrables en el sistema de 
test está basado en estructuras norma-
lizadas EIA 310D IEC 60927 (Rack de 
19”). Así, la configuración estructural 
apenas requiere de coste de ingeniería. 
El tiempo para integrar un sistema se 
reduce al de fijar los aparatos en un 
bastidor normalizado.

La coordinación entre todos los 
aparatos es por medio de CAN bus 
(hardware PCI/PXI-CAN). Cada aparato 
integrado en el conjunto es identificado 
automáticamente y comparte el estado 
de sus E/S con todos los demás. Los 
paneles virtuales suministrados para 
cada aparato facilitan las operaciones 
inmediatamente después de ser conec-
tados a la red y son una herramienta 
ideal para depurar programas ejecutivos 
de test y mantenimiento del sistema. 
Existen drivers Lab View para cada mó-
dulo. Además de ello, existen paletas 
de instrucciones para Test Stand, lo que 
significa un manejo sencillo de los mó-
dulos para el programador del software 

Figura 1. Módulos en 

rack 19” para integrar un 

sistema de test

http://www.sasistel.es
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Conclusión

Los aparatos modulares de 6tl en-
gineering, junto con instrumentación 
PXI de NI y las plataformas software 
LabView y TestStand, son la base para 
responder a las necesidades del merca-
do actual de test. Ofrecen versatilidad, 
coste reducido, seguridad funcional 
y rapidez de integración sin gasto en 
ingeniería. Con todo, permiten al inte-
grador dedicarse a su “core Business”: 
Suministrar la solución que requiere 
el cliente en plazo, coste y margen 
comercial.

La utilización de aparatos/compo-
nentes comerciales, además de eliminar 
las incertidumbres técnicas y económi-
cas propias de cualquier nuevo diseño, 
aporta más ventajas:
•Garantía de mantenibilidad: Recam-
bios y documentación técnica com-
pleta.
•Rapidez de respuesta en cotización y 
ejecución del proyecto
•Reducción de riesgos
•Concentración del personal en el re-
sultado del test en lugar de inventos 
únicos
•Mayor capacidad con menores costes: 
Aumento de rentabilidad.                 

•Seguridad de compatibilidad entre 
plataformas con la misma estructura.
•Modularidad y escalabilidad. Amplia-
ciones “Plug & Play”.

También se han normalizado las co-
nexiones hacia/desde los instrumentos, 
dejando en los módulos de conector 
posiciones disponibles para las funciones 
más habituales. El sub-sistema TTT-1 ad-
mite utillajes para aparatos, con fijación 
por garras neumáticas, para PCB con 
sistema de empuje mecánico integra-
do y para PCB con sistema de empuje 
externo (Servo pusher). Con la última 
opción, el coste de los utillajes se reduce 
drásticamente, ya que la inversión en 
el sistema de presión se hace una vez, 
amortizándola con todos los utillajes.

Otros ejemplos de modularidad 
son las cintas de transporte. Integran 
todos los sensores de posición del PCB 
así como los motores de transporte y 
fijación del ancho. También las conexio-
nes SMEMA para sincronización con el 
transporte precedente y el siguiente. 
Nunca ha sido tan fácil convertir un sis-
tema de test manual en automático.

Los ejemplos gráficos muestran 
como con unos pocos aparatos norma-
lizados se pueden integrar los sistemas 
más complejos. 

Figura 2. Plataforma de 

test 6tl-22, a partir de 

módulos controlados 

por CAN

=Para equipos alimentados en continua hasta 600 V 

=Capacidad de absorcion  instantanea de 160 kAmp 

=Respuesta inferior a 5 nanosegundos 

=Proteccion en todos los modos entre +,- y tierra 

=Indicacion de estado mediante leds 
=Otros modelos disponibles para equipos de 
  alterna y redes de Transmision de Datos.

FABRICANTEDISTRIBUIDOR AUTORIZADO

lpeak=160,000A

Arturo Soria, 106

28027- Madrid

Tel:  91 3774971

Fax: 91 3774459

web: www.emeco-sa.com

E-Mail: emeco@mail.ddnet.es

PROTECTOR DE 
SOBRETENSIONES
TRANSITORIAS DCP-90

http://www.emeco-sa.com
mailto:emeco@mail.ddnet.es
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Análisis de buses CAN y LIN

Clive Davis: División de 

Test & Medida de YOKO-

GAWA Europa

Por Clive Davis

Medidas de buses serie 
en automoción

El mercado de la automoción es 
uno de los principales usuarios de 
los buses serie, desde los de baja 
velocidad (hasta 1 Mbit/s) como 
los CAN (Controller Area Network) 
y LIN (Local Interconnect Network), 
hasta los de alta velocidad (hasta 
10 Mbit/s) como la nueva genera-
ción FlexRay.

Los estándares y protocolos 
para estos buses son estableci-
dos por distintos organismos y 
compañías, y cualquier equipo 
diseñado para ser compatible o 
ser usado con ellos debe cumplir 
dichos estándares. Esto incluye, 
por supuesto, a los equipos de 
test y medida para monitorización, 
análisis y depurado.

Los problemas en los buses 
serie se presentan en diversas for-
mas. Sin embargo, la mayoría pue-
den englobarse en las siguientes 
categorías: ruido, calidad de señal,  
sincronización y errores de datos. 
Puede usarse un amplio número 
de equipos de medidas para detec-
tar y analizar todos estos errores. 

Los analizadores lógicos, los 
analizadores de protocolos y los 

osciloscopios digitales, por ejem-
plo, ofrecen distintos grados de 
profundización, y hasta no hace 
mucho no había un único pro-
ducto que permitiera identificar 
o analizar todos los posibles pro-
blemas.

Hoy en d ía ,  s in  embargo, 
los osciloscopios de señal mix-
ta (Mixed-Signal Oscilloscopes o 
MSOs), que combinan la medida 

de formas de onda analógicas con 
el análisis lógico y la visualización 
de señales digitales, han solucio-
nado este problema. Si añadimos 
al MSO triggers específicos para 
buses serie, éste se convierte en 
la herramienta óptima para su 
análisis.

Los MSOs de propósito gene-
ral disponibles actualmente en el 
mercado son eficaces para buses 

Figura1. El SB5000 de 

Yokogawa es un analiza-

dor de buses serie basado 

en osciloscopio, enfocado 

a protocolos de bus 

serie para automoción 

(FlexRay, CAN y LIN), 

que también incorpora 

triggers y análisis para 

otros estándares (UART, 

I2C y SPI).

Figura 2. Forma de 

onda FlexRay típica.

www.yokogawa.com/es

http://www.yokogawa.com/es
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del transmisor, como en los de en-
trada del receptor. Por lo tanto, el 
equipo de medida debe ser capaz 
de adquirir y acumular formas de 
onda de manera continua y muy 
rápidamente, tras seleccionar el 
bit de interés.

De nuevo, la solución a estos 
retos está basada en el oscilosco-
pio de señal mixta, pero en este 
caso en forma de un analizador 
de bus serie dedicado, que per-
mita al usuario realizar análisis de 
protocolo y medidas de formas 
de onda a nivel físico simultánea-
mente (véase la fig. 2). El usuario 
puede así evaluar eficientemente 
las prestaciones y verificar el fun-
cionamiento de los ECUs y otros 
dispositivos semiconductores, así 
como medir parámetros y revisar 
su conformidad con las especifica-
ciones vigentes.

El SB500 de YOKOGAWA, que 
aúna un osciloscopio de señal mix-
ta de propósito general y un anali-
zador FlexRay dedicado, ofrece la 
solución perfecta para la medida, 
depuración y análisis del rango 
completo de buses serie utilizados  s       

de baja velocidad. Permiten, por 
ejemplo, analizar dos señales CAN 
simultáneamente, representando 
tanto las formas de onda como 
los datos de 2 subredes CAN con 
distintas condiciones al mismo 
tiempo, y permitiendo verificar la 
correlación entre señales.

Medidas para 
FlexRay

FlexRay, la nueva generación 
de bus serie, está pensada para 
ser usada en aplicaciones de auto-
moción de control avanzado, y 
permite velocidades de hasta 10 
Mbit/s. Los requisitos en cuanto a 
su diseño y prueba son por tanto 
considerablemente mayores que 
para otras tecnologías como LIN 
o CAN, cuya velocidad de trans-
misión está normalmente limitada 
a 500 kbit/s.

Una mayor velocidad de los 
datos implica que el ruido y la 
sincronización entre señales son 
aún más críticos, y las especifica-
ciones de pruebas del nivel físico 
de FlexRay requieren muchas más 

medidas de integridad de las se-
ñales. Además, las unidades de 
control automovilístico (Electronic 
Control Units o ECUs) se están vol-
viendo cada día más sofisticadas, 
disponiendo de un número cada 
vez mayor de entradas y salidas 
(incluyendo las de sensores analó-
gicos, buses serie y otras entradas 
digitales).

Paralelamente, otros buses 
como los citados CAN y LIN pue-
den ser conectados a un backbone 
FlexRay, por lo que la industria 
requiere un instrumento capaz de 
realizar medidas simultáneas en 
los 2 canales FlexRay o en combi-
naciones de FlexRay y otros buses, 
de cara a revisar latencias de señal 
y posibles fuentes de errores.

Las últimas versiones de la es-
pecificación del nivel físico (Electri-
cal Physical Layer o EPL) de FlexRay 
(versión 2.1, revisión B) y de la 
especificación de conformidad de 
su nivel físico (Physical Layer Con-
formance o PLC; versión 2.1, revi-
sión a) requieren el análisis de los 
diagramas de ojo en dos sentidos 
distintos: tanto en pins de salida 
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Interfaces Estándar

Prueba de PCI Express 2.0

por Rick Eads

transmisión de datos, además de la 
garantía de conformidad de los pro-
ductos. En cuanto a las exigencias 
técnicas, la tecnología PCIe permite 
mantener un enlace en caso de error 
de transmisión gracias a un protoco-
lo fiable o de entrega garantizada 
(por ejemplo, si se detecta un error 
en la transmisión, el protocolo hará 
que se envíe de nuevo el paquete), 
de modo que los ingenieros pue-
dan efectuar con mayor rapidez la 
validación de las prestaciones del 
dispositivo y cumplir los requisitos de 
conformidad con la especificación. 

Comprobación de PCI 
Express 2.0

La comprobación de PCIe 2.0 se 
suele iniciar en la capa física hasta el 
enlace de datos y termina en la capa 
de transacción. Las medidas realiza-
das en la capa física garantizan el 
cumplimiento de parámetros básicos, 
como la oscilación de frecuencia y la 
variación de tensión para que dos 
dispositivos PCIe puedan comunicarse 
entre ellos. Otras medidas complejas 
como el análisis de jitter o la toleran-
cia de jitter permiten a los dispositivos 
transferir bits y bytes de manera fiable 
en un extenso período de tiempo.  

En la segunda fase de la compro-
bación lo que se hace es asegurarse 
de que los paquetes de datos sean 
transferidos correctamente a través 

dispositivos y placas base diseñados 
para la generación 2.0 funcionar con 
los estándares anteriores. El estándar 
ha mejorado el protocolo de transfe-
rencia de datos punto a punto y su 
arquitectura de software, y ahora es 
más tolerante en materia de jitter y 
de comprobación de sondas.  

La especificación PCIe atiende 
las exigencias técnicas y de las em-
presas y orienta a los desarrolladores 
y diseñadores de productos hacia 
el cumplimiento de este estándar 
para garantizar la interoperabilidad 
entre dos dispositivos PCIe. Entre las 
necesidades del sector podemos citar 
la bajada de los costes de desarrollo, 
el acortamiento del tiempo de co-
mercialización, la protección de las 
inversiones a medida que aumentan 
el ancho de enlace y la velocidad de 

www.agilent.com

La tecnología PCI Express se ha convertido en la solución de interconexión 
predilecta en muchas aplicaciones de alto rendimiento para servidores, 
dispositivos de almacenamiento, componentes periféricos, gráficos e 
inspección por imágenes. El estándar PCI Express ha sido desarrollado por 
el PCI-SIG® (PCI Special Interest Group) y es utilizado en muchos sectores 
industriales, como los de venta de sistemas informáticos, aeroespaciales, 
de sistemas de comunicación alámbrica e inalámbrica, los de fabricación 
de sistemas integrados, de sistemas informáticos y de conmutadores y 
los de venta de HBA (adaptadores de bus de host). Los dispositivos PCIe 
pueden presentarse bajo distintas formas, por ejemplo, como un cir-
cuito integrado conectado a una placa base o una tarjeta de expansión 
montada en un conector. Los dispositivos PCIe existentes llevan incor-
poradas tarjetas de red, controladores de disco, chipsets, ordenadores 
personales, conmutadores y tarjetas adicionales como tarjetas de vídeo 
y tarjetas gráficas.  

La tecnología de interfaz en 
serie de PCI Express aborda las ca-
rencias y sustituye a su predecesor 
PCI paralelo y a los buses PCI-X.  

Evolución de PCI 
Express

El PCI-SIG fue creado en 1992. 
Es la organización que ha desarro-
llado y que administra las espe-
cificaciones del bus de entrada y 
salida del PCI y del PCI Express. El 
SIG, que cuenta en la actualidad 
con más de 900 empresas líderes, 
se encarga de dar soporte a los 
nuevos requisitos de prueba, dar 
mantenimiento a un programa de 
compatibilidad con las versiones 
anteriores, contribuir a la durabi-
lidad técnica de las tecnologías de 
I/O y adaptarlas a las exigencias del 
mercado.   

El PCI Express v 2.0 fue lanzado 
en 2007. El nuevo estándar doblaba 
la velocidad de transmisión de datos 
pasando de 2,5 GT/s a 5 GT/s, lo 
que significa que un conector x16 
ahora puede transferir datos a una 
velocidad de hasta 80 GT/s en cada 
dirección. El mayor ancho de banda 
permite a los desarrolladores y dise-
ñadores implantar interconexiones 
más estrechas, aumentar la produc-
tividad y bajar los costes.  

Además, PCIe 2.0 es compa-
tible con las versiones anteriores 
PCIe 1.1 y 1.0a, lo que permite a los 

Fig. 1. Tareas de compro-

bación de PCI Express 

2.0 y ejemplos

http://www.agilent.com
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del bus y que sea posible recuperar 
cualquier dato corrupto, como ge-
neración de tráfico e inserción de 
errores. La última fase se centra en 
la capa de transacción donde dos 
dispositivos intercambian paquetes 
de comunicación para responder a 
las necesidades de la aplicación. La 
prueba de la capa de transacción 
comprende el rendimiento, que ga-
rantiza que el bus alcanza el ancho de 
banda máximo y la latencia mínima, 
y el comportamiento funcional, que 
garantiza que la capa de transacción 
puede manejar correctamente cual-
quier error que pueda producirse.   

La Figura 1 ilustra las tres capas 
con ejemplos de los parámetros que 
se deben probar y las herramientas 
que suelen utilizarse.

Agilent Technologies ofrece una 
gama completa de herramientas de 
prueba para dar soporte a la com-
probación de diseños PCI Express 
2.0. El PCI-SIG ha seleccionado a 
esta empresa como vendedor ofi-
cial de herramientas de prueba para 
efectuar ensayos de referencia tanto 
en la capa física como en la de pro-
tocolo. Esto significa que los equi-
pos de Agilent son utilizados en los 
talleres de conformidad del PCI-SIG 
para comprobar que las empresas 
miembros cumplen la especificación 
PCIe. 

Para comprobar que las empre-
sas cumplen íntegramente la especi-
ficación PCIe 2.0 es necesario utilizar 
una serie de equipos de prueba que 
incluye osciloscopios, dispositivos 
de prueba de la tasa de error de bit 
(BERT), generadores de patrones/rui-
do, analizadores y ejercitadores de 
protocolo, inyectores de error y tar-
jetas de prueba de cumplimiento de 
protocolos. Estos productos pueden 
ser utilizados solos o combinados 
para realizar comprobaciones en 
cada una de las capas de implanta-
ción. Los ejercitadores y las tarjetas 
de prueba de protocolos (PTC), que 
incluyen pruebas LTSSM (Link Tra-
ining and Status State Machine), 
son compatibles con la generación 
de tráfico, la validación de capas 
de protocolo y las pruebas de ren-
dimiento.  

Los generadores de patrones/
ruido pueden ser utilizados para 
someter a esfuerzo a los receptores 
y transceptores de prueba mediante 
patrones y pulsos. Para comprobar 

la integridad de las señales se pue-
den utilizar osciloscopios en tiempo 
real y de muestreo. Para probar la 
tolerancia de jitter se pueden utilizar 
dispositivos BERT. Para analizar mejor 
lo que ocurre en las capas de enlace 
de datos y de transacción se pueden 
utilizar analizadores de protocolo.

Además de medir el rendimiento 
nominal de los productos PCIe 2.0, 
también es necesario evaluar las pres-
taciones en condiciones de error. Las 
herramientas de inyección de errores 
pueden ser utilizadas para probar los 
dispositivos en fase de desarrollo a 
fin de garantizar un funcionamiento 
aceptable en las condiciones de ma-
yor esfuerzo que se pueden presentar 
en un sistema bajo tensión, tanto en 
la capa física como en la capa de en-
lace de datos y de transacción.  

Prueba de tolerancia 
de jitter

Una de las pruebas críticas de la 
capa física es la tolerancia de jitter 
en un receptor PCIe. El estándar PCIe 
2.0 ofrece una definición de tole-
rancia de jitter en receptores mucho 
más explícita. En concreto, genera 
un nuevo tipo de jitter para probar el 
receptor, que comprende jitter alea-
torio con distribución espectral, jitter 
determinista de doble tono y reloj de 
espectro ensanchado residual.

En la Figura 2 se ilustra el jitter 
aleatorio con distribución espectral. El 
diagrama ilustra el nivel de jitter fren-
te a la frecuencia. El ruido blanco, de 
ancho de banda ilimitado, contiene 
una cantidad constante de energía 
en todas las frecuencias. Aquí la es-

Figura 2.  Jitter alea-

torio con distribución 

espectral.

Figura 3. Jitter determi-

nista de doble tono. 
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pecificación propone un nivel mayor 
de jitter aleatorio en las frecuencias 
más bajas y un nivel menor en las 
frecuencias más altas. El nivel real 
depende del tipo de prueba. La fre-
cuencia angular es a 1,5 MHz con el 
corte del filtro perfectamente abrupto 
(filtro con respuesta perfectamente 
abrupta).

En la Figura 3 se ilustra el con-
cepto de jitter determinista de doble 
tono. Normalmente, el jitter determi-
nista es aplicado como jitter sinusoi-
dal a una frecuencia, aunque la fre-
cuencia puede ser variada en el tiem-
po (medida de tolerancia de jitter). 
El método de doble tono utiliza dos 
señales sinusoidales al mismo tiem-
po, una a la frecuencia más baja y la 
otra a la frecuencia más alta. Como 
alternativa, la señal a la frecuencia 
más baja puede efectuar un barrido 
continuo entre el valor mínimo y el 
máximo de la banda de frecuencia. El 
nivel real de las dos señales depende 
del tipo de prueba.

En la Figura 4 se ilustra la modu-
lación de espectro ensanchado (SSC). 
Dicha modulación es determinada 
por la desviación SSC (generalmente 
500 ppm) y la frecuencia SSC (ge-
neralmente entre 30 y 33 KHz). Por 
lo general, la desviación tiene lugar 
en sentido descendente. Por tanto, 
para una velocidad de transmisión 
de datos de 5 Gb/s, la desviación de 
500 ppm significa que la velocidad 
de transmisión de datos varía entre 5 
Gb/s y 4,975 Gb/s con una frecuencia 
comprendida entre 30 y 33 KHz. La 
modulación ideal tiene forma trian-
gular, aunque en la práctica se em-
plea cualquier modulación intermedia 
entre sinusoidal y triangular.

Los dispositivos de prueba de la 
tasa de error de bit, como el J-BERT 
en serie de alto rendimiento N4903B 
de Agilent, permiten caracterizar la 
tolerancia de jitter de entrada de 
los dispositivos. Éste comprueba el 
cumplimiento de la especificación 
emulando las condiciones de esfuer-
zo apropiadas, como jitter aleatorio, 
jitter periódico de doble tono, in-
terferencia entre símbolos, interfe-
rencia sinusoidal, SSC y SSC residual 
conformes a la especificación PCIe 
2.0. Los dispositivos necesitan ser 
probados en un modo denomina-
do bucle de retorno, que puede ser 
estimulado con el secuenciador de 
patrones del J-BERT. Los ingenieros 
del departamento de investigación 
y desarrollo ahorran valioso tiempo 
de prueba utilizando el barrido auto-
mático de la tolerancia de jitter. Para 
el análisis de señales el dispositivo de 
prueba dispone de una función de 
recuperación de datos/reloj (CDR) in-
corporada, medidas rápidas del jitter 
total, barrido BERT, diagrama de ojo 
y pruebas de máscara para evaluar el 
diseño PCIe 2.0.  

Prueba en condiciones 
de error

La prueba de los productos PCI 
Express se divide en varias fases de 
prueba, que incluyen la prueba fun-
cional de los componentes, la de todo 
el sistema, la de conformidad para 
garantizar la interoperabilidad y la 
que emula el entorno del cliente.

La creación de condiciones de 
error en cada una de estas fases 
permite someter al producto PCIe a 
condiciones cotidianas reales. Hay 

una serie de opciones disponibles 
para intentar crear condiciones de 
error conocidas. Las herramientas de 
simulación pueden crear numerosas 
condiciones de prueba, pero se limi-
tan a un solo componente a la vez, 
mientras que en los sistemas fiables se 
requiere una prueba de todo el siste-
ma. De forma similar, los ejercitadores 
PCI proporcionan un elevado control 
para crear distintas situaciones de 
prueba, pero tampoco prueban el 
sistema entero, incluidos el sistema 
operativo y los controladores. 

Los malos dispositivos conocidos 
pueden ser utilizados para crear con-
diciones de error, pero tienen aplica-
bilidad limitada y son difíciles de con-
trolar, puesto que los errores pueden 
generar inestabilidad en el producto. 
Como alternativa, el dispositivo bajo 
prueba puede ser modificado para 
reproducir una condición de error, lo 
que resulta una opción de bajo coste. 
Sin embargo, este procedimiento es 
difícil de mantener.

Durante la prueba del sistema, 
o cuando se intenta emular el en-
torno del cliente, es necesario poder 
inyectar condiciones de fallo para 
reproducir el uso del producto. No 
obstante, para ser efectiva, la inyec-
ción de fallos debe ser transparente 
para el sistema.

Los dispositivos de medida PCIe 
en condiciones de error conocidas 
garantizan la creación de los produc-
tos más fiables. Los sistemas como 
el inyector N5323A de Agilent con 
capacidades de inyección de errores 
en línea permiten probar dispositivos 
PCIe 2.0 o controladores de software 
en sistemas bajo tensión, indepen-
dientemente del sistema operativo o 
del tipo de aplicación.  

En un sistema típico, el inyector 
de errores es colocado transparente-
mente entre dos dispositivos y pue-
de ser programado para modificar 
en tiempo real las transferencias de 
datos PCIe reales con el fin de crear 
situaciones de prueba disruptivas. Se 
pueden programar prácticamente 
casi todos los tipos imaginables de 
pruebas de recuperación de errores, 
errores corregibles y errores inco-
rregibles incluidos. Esto permite a 
los desarrolladores e ingenieros de 
prueba mejorar el manejo de errores 
y evitar costosos cambios de última 
hora en el producto o retiradas del 
mercado.

Figura 4. Modulación 

de espectro ensanchado 
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Conclusión

Actualmente la tecnología PCI 
Express se ha revelado como la so-
lución de interconexión predilecta 
para numerosas aplicaciones de 
alto rendimiento, y su posición ha 
sido consolidada con el lanzamien-
to de la revisión 2.0 del estándar. 
El estándar PCIe 2.0 aporta mejores 
prestaciones, sobre todo doblando 
la velocidad de transmisión de da-
tos alcanzable. Introduce también 
nuevos desafíos de prueba con 
especificaciones adicionales que 
deben ser cumplidas, por ejem-
plo, en la prueba de tolerancia de 
jitter. La naturaleza de cualquier 
sistema de interconexión es tal que 
el entorno en que será utilizado 
puede ser muy variable. Para crear 
productos fiables es necesario que 
esta variabilidad pueda ser emula-
da, lo que se traduce en pruebas 
disruptivas en condiciones de error 
conocidas.

La comprobación del producto 
PCI Express requiere numerosas 
soluciones de prueba, ya que es 
necesario efectuar una gran varie-

dad de pruebas y tareas de depu-
ración, cada una de ellas con requi-
sitos para distintas herramientas y 
distintas habilidades técnicas. La 
completa gama de herramientas de 
prueba PCI Express de Agilent per-
mite cubrir todas las necesidades 
de prueba en todos los niveles.

Para más información acerca 
del PCIe 2.0 de Agilent, visite la pá-
gina web:  www.agilent.com/find/
pciexpress2. Para más información 
acerca de las tecnologías PCI-SIG, 
visite la página web: www.pcisig.
com.                                        
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Rick Eads es director del pro-
grama PCI Express y Director de 
Productos sénior en Agilent Tech-
nologies. 

La experiencia de Rick se basa 
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tes que responden a las nuevas y 
emergentes exigencias de los pro-
ductos de software y hardware. 
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FB-DIMM (FBD), DDR, HyperTrans-
port, ExpressCard, SATA e Infini-
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en 1985 se licenció en Ingeniería 
Eléctrica en la Universidad Brigham 
Young, en la rama de diseño digital 
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NXP anuncia los microcontroladores 
basados en Cortex-M3 más rápidos 
del mercado

NXP Semiconductores acaba de 
lanzar al mercado la nueva familia 
LPC1700, los micro controladores 
que incorporan el core ARM (r) 
Cortex-M3 más rápidos del mer-
cado. 
Con una velocidad de reloj de 100 
MHz, los LPC1700 operan entre 
un 28 y un 64% más rápido que 
cualquier micro de la competencia 
que lleve el núcleo Cortex. Esta 
velocidad extra permite que el 
micro trabaje con periféricos de 
comunicaciones de amplio ancho 
de banda, como Ethernet, USB On-
The-Go y CAN simultáneamente y 
sin ralentización del sistema.

El LPC1700 está basado en la 
nueva Revisión 2 del Cortex-M3. 
La nueva revisión incorpora mejo-
ras en el control del consumo de 
corriente, incluyendo un Wake-Up 
Interrupt Controller más sofisti-
cado, que permite una entrada y 
salida más eficiente de los modos 
de más bajo consumo. 

Además, los LPC1700 son pin 
a pin compatibles con la familia de 
ARM7 LPC2300. Esta compatibilidad 
permite a los diseñadores evaluar am-
bas plataformas en el mismo socket 
y poder elegir de la manera más sen-
cilla el micro 
más apropia-
do para su 
ap l i cac ión. 
El LPC1700 
está orienta-
do a una am-
plia gama de 
aplicaciones, 
tales como 
eMeter ing, 
lighting, re-
des industria-
les, sistemas 
de a larma, 
control de motores, electrodomés-
ticos, etc.

Especialmente apropiado para 
sistemas alimentados a baterías, don-
de el bajo consumo sea la clave de la 
elección del micro controlador.

Familia LPC1700, 
características

• Soporte para periféricos de co-
municaciones, incluyendo Ethernet 
10/100, USB On- The-Go, y 2 puer-

tos CAN, que 
pueden ope-
rar simultá-
neamente.
• Convert i -
do r  Ana ló -
gico Digital 
de 12 bits, y 
Convertidor 
Digital Ana-
lógico de 10 
bits.
• I2C de alta 
v e l o c i d a d    
( 1  M b / s ) , 

además de 4 UART, 3 SPI, y un 
I2C.
• Reloj en tiempo real que con-
sume menos de 1 uA en funcio-
namiento.
• Unidad de protección de me-
moria (MPU) que permite que 
ciertos sectores de memoria sean 
definidos como de solo lectura, 
protegiéndolos de posibles co-
rrupciones.
• Interface de encoder en cua-
dratura y PWM, para control de 
motores potente y flexible.
• Incorpora la revisión 2 del nú-
cleo Cortex-M3, que mejora las 
prestaciones de consumo de la 
revisión anterior, incluyendo un 
mejor controlador de interrup-
ciones.

Soporte para el 
desarrollo

La familia LPC1700 incluirá 
una amplia variedad de herra-
mientas de evaluación de varios 
fabricantes como Keil (una com-
pañía ARM), IAR Systems, Hitex, 
Embedded Artists... Además, la 
empresa Core Red technologies 
ofrecerá soporte para Eclipse Red 
Suite.                                     

 Marzo 2009
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La nueva familia F2802x/F2803x Pic-
colo™ dentro de la serie C2000 ™ 
proporciona unas prestaciones sin 
precedentes con una mayor integra-
ción para ayudar a gestionar el pro-
cesador cuando se realizan tareas de 
control intensivo en tiempo real en 
aplicaciones sensibles al coste. 

Nuevos Microcontroladores de 32-bit 
TMS320F2802x/2803x PiccoloTM

Articulo cedido por ARROW IBERIA Electrónica

3,3 V y regulan internamente la ten-
sión del núcleo al mismo tiempo que 
proporcionan (brownout) y (power-on 
reset). Los dispositivos F2802x/3x son 
100% compatibles en código con los 
dispositivos C2000 de la generación 
anterior, lo cual hace que sean fáciles 
de actualizar y permite que todas las 

Arrow Iberia Electrónica

Tfn. 91 304 30 40

Fax. 91 327 24 72

www.arrowiberia.com

• 150-ps high-resolution ePWM
• Control law accelerator
• Package options starting at 38-pin 
TSSOP

Los ePWMs de los MCUs F2802x/
3x soportan la más elevada resolución 
de la industria en cuanto a frecuencia 
y ciclo de trabajo (150 psec) para per-
mitir un mayor control de armónicos 
y reducir el retardo de muestreo a la 
salida. El convertidor A/D de 12 bits 
incorporado en el chip funciona hasta 
4,6 MSPS e incluye unos robustos 
mecanismos de disparo que permiten 
un soporte más fácil en los casos de 
muestreo multi-frecuencia y fase. 
Además, los módulos de captura y 
encoder en cuadratura mejorada ha-
cen que la serie Piccolo sea la solución 
ideal para el control en tiempo real.

La serie F2803x de Piccolo MCUs 
Hill ofrece también nuevos avances 
como CLA (Control Law Accelerator) 
diseñado para descargar de trabajo 
a la CPU principal en cuanto a los 
algoritmos de control.  El CLA está 
diseñado para ejecutar algoritmos 
complejos de control de alta veloci-
dad dejando a la CPU C28x™ libre 
para realizar otras tareas tales como 
la gestión del sistema.

Esta combinación de la CPU 
C28x y CLA ofrece un aumento signi-
ficativo del rendimiento para muchas 
aplicaciones de control en tiempo 
real.                                            

Los primeros dispositivos F2802x/
F2803x incluirán variantes de 40 a 60 
MHz, hasta 128 kB de memoria flash, 
un convertidor A/D de 12 bits, un mo-
dulador del ancho de pulsos mejorado 
y de alta resolución (ePWMs), junto con 
otros módulos como osciladores de 
alta precisión incorporados en el chip, 
comparadores analógicos, interfaces de 
comunicación y E/S de propósito ge-
neral. La familia de dispositivos Piccolo 
está disponible en múltiples opciones 
de encapsulados a partir de 38 pines y 
representa la máxima combinación de 
rendimiento, integración y tamaño.

Los MCUs F2802x/3x incluyen os-
ciladores integrados de tipo “Zero-pin” 
que hacen posible que muchas aplica-
ciones puedan utilizar la fuente de reloj 
interno sin componentes externos.

Las características mejoradas de 
gestión de la alimentación como el 
regulador de tensión incorporado en el 
chip reducen los requisitos de alimen-
tación externa.

Los dispositivos F2803x/F2802x 
requieren una sola alimentación de 

opciones disponibles en toda las fami-
lias de dispositivos se pueda utilizar en 
las aplicaciones.

Características

• Up to 60-MHz, 32-bit C28x™ CPU
• 32-kB to 128-kB embedded Flash
• 12-bit ADC, up to 4.6 MSPS

http://www.arrowiberia.com
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Consideraciones al especifi car una 
fuente de alimentación DC

Artículo cedido por Adler Instrumentos

www.adler-instrumentos.es

Un ejemplo típico se da en la com-
probación de teléfonos móviles, donde 
la fuente de alimentación se utiliza para 
simular la batería interna. El comporta-
miento del teléfono durante las ráfagas 
de transmisión produce transitorios de 
corriente muy rápidos. Esto no es nin-
gún problema para la batería interna 
pero sí para la fuente de alimentación 
conmutada que trata de simularla. En 
este caso, una fuente de alimentación 
lineal sería una solución mas adecua-
da. Un caso completamente diferente 
se da en la comprobación de relés y 
fusibles. Un ejemplo son los utilizados 
en automoción donde se requieren ele-
vados niveles de corriente hasta 30Vdc, 
típicamente 5kW o incluso 10kW de 
potencia programable. En este caso 
un rápido transitorio de salida podría 
dañar el relé o fusible bajo prueba. Un 
truco práctico para limitar transitorios 
de salida consiste en instalar una pre-
carga en paralelo con la unidad bajo 
prueba. Una simple carga resistiva de 
bajo coste puede servir. Esto hará que 
un porcentaje del transitorio de corrien-
te sea absorbido por la carga

Tiempos de subida y 
caída de tensión

Estos períodos de tiempo vienen 
determinados por los tiempos de carga 
y descarga de los condensadores de 
filtro de salida de la fuente. En la ma-
yoría de los casos, el tiempo de subida 
de tensión es independiente del equipo 
bajo prueba, siendo sólo dependiente 
del circuito LCR interno. El tiempo de 
subida es relativamente rápido y sufi-
ciente en la mayoría de aplicaciones. 
El problema viene dado en los tiempos 
de caída de tensión, que dependen 

Casi todos los sistemas de prueba 
automáticos dedicados a la compro-
bación de circuitos electrónicos, mó-
dulos o equipos, requieren de una 
o varias fuentes de alimentación. Se 
puede tratar de generar DC para si-
mular la sección de potencia interna 
de alimentación o generar AC para 
simular la red general de alimentación 
de diferentes países, o buses de ali-
mentación 400Hz para aviónica. 

En cualquier caso, es el equipo 
bajo prueba quien determina los re-
querimientos de alimentación y la 
naturaleza de la prueba la que de-
termina los márgenes. Por ejemplo, 
algunas pruebas en automoción re-
quieren rangos hasta 27Vdc aunque 
la alimentación nominal del equipo 
bajo prueba sea de 12Vdc.

En los siguientes párrafos se de-
tallan los parámetros más habituales 
a considerar para seleccionar una 
fuente de alimentación, en función 
del equipo bajo prueba y el tipo de 
prueba:

Rizado y ruido

Son tradicionalmente las prime-
ras especificaciones a considerar. Es 
importante, ya que nos obliga a elegir 
entre fuentes lineales o conmutadas. 
Actualmente hay tres topologías a 
considerar: Lineal, conmutada o hí-
brida.

Las fuentes lineales ofrecen bajos 
niveles de rizado y ruido, y rápida 
respuesta a transitorios, sin embargo 
son poco eficientes y han de disipar 
mucho calor lo que las hace gran-
des y pesadas. Por ello la mayoría de 
fuentes lineales son de laboratorio 
o sobremesa. Existen dos razones 
principales para considerar la utili-
zación de fuentes lineales. Primera, 
cuando se trata de probar un equipo 
de comunicaciones como una radio 
de RF, teléfono móvil o un módulo 
demodulador de un sistema de radar. 
Estos equipos tienen en común unos 
circuitos muy sensibles que trabajan 
mejor con niveles de ruido mínimos. 
En otras palabras, para comprobar 

su relación señal-ruido verdadera (S/
N en dB) debemos asegurar que la 
fuente de alimentación DC no añade 
ruido parásito al sistema. La segunda 
razón para considerar una fuente li-
neal es cuando la potencia requerida 
es baja.

Los mayores beneficios de las 
fuentes conmutadas se dan en fuen-
tes de potencias elevadas. Si los valo-
res de rizado y ruido no son relevan-
tes por la naturaleza del equipo bajo 
prueba, las fuentes conmutadas son 
mas adecuadas por ofrecer mayor fle-
xibilidad, mayor potencia-eficiencia, 
menor coste y menor tamaño.

Respuesta a 
transitorios

Consiste en la velocidad con que 
una fuente de alimentación es capaz 
de adaptarse a cambios de impedan-
cia de carga, o en como responde la 
fuente a cambios rápidos de demanda 
de corriente. Al producirse cambios de 
corriente significativos de forma rápi-
da, la tensión de salida tiende a variar 
significativamente en un corto período 
de tiempo. Inmediatamente el lazo de 
control de tensión tratará de recuperar 
el nivel de tensión programado o ajus-
tado. En las fuentes de alimentación 
programables existe un compromiso 
entre el lazo de control de tensión 
y el filtro de salida. Un filtro amplio 
limitará el rizado y ruido, pero hará 
que la fuente reaccione lentamente 
a transitorios. Un lazo de control de 
tensión rápido recuperará la salida a 
la tensión de ajuste rápidamente, pero 
puede crear picos de tensión muy altos 
que pueden llegar a dañar el equipo 
bajo prueba. 
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asesoramiento y sumi-

nistro de instrumenta-
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fuente es relativamente alta, la regula-
ción de carga aparece como un factor 
no deseado.

Regulación de línea

Un requerimiento actual es la en-
trada de alimentación universal, que 
haga que la fuente sea utilizable en 
distintos países. A menudo la entrada 
de AC no es estable. La regulación de 
línea especifica el porcentaje de fluctua-
ción de la salida de DC en función de la 
fluctuación de la AC de entrada.

Estabilidad

Especifica la deriva de la salida de 
tensión y corriente a largo plazo.  En 
la práctica el usuario necesita conocer 
la repetitividad de programación de su 
fuente de alimentación, asegurándose 
de que la fuente vuelve a ajustarse 
con precisión a los valores requeridos 
tras períodos de ajuste en distintos 
valores.

Operación en paralelo

Utilizada para conseguir mayores 
corrientes de salida. Las fuentes pro-
gramables del grupo Ametek (Soren-
sen – antes Xantrex -, Argantix, Elgar, 
California Instruments) dedican un bus 
de control específico que permite la 
configuración automática, identifican-
do la unidad maestra y esclavas. En 
algunos casos, donde cabe esperar 
rápidos transitorios de corriente, es re-
comendable utilizar diodos de bloqueo 
en la polaridad positiva de la salida de 
la fuente para proteger las fuentes. 
En conexiones en paralelo se pueden 
utilizar fuentes de distintos rangos de 
corriente, pero el rango de tensión 
debe ser idéntico.

Operación en serie

Consiste en la simple conexión del 
terminal positivo de una unidad con el 
negativo de la siguiente en múltiples 

unidades, para sumar la tensión en la 
salida. Existe alguna limitación como 
la especificación de aislamiento. Cada 
fuente de alimentación cuenta con 
distinta especificación de aislamiento 
del negativo y positivo respecto al cha-
sis. Las fuentes programables Ametek, 
permiten conexión múltiple en serie 
hasta 600Vdc ó hasta 1200Vdc cuan-
do el común se conecta al chasis.

Programación digital

En general se consiguen valores 
de tensión más precisos utilizando 
interfaces digitales de alta resolución. 
Las fuentes programables Ametek 
ofrecen control RS-232, RS-485, USB, 
GPIB y Ethernet, que permiten progra-
mación con una resolución de hasta 
16 bit y comandos compatibles SCPI.

Programación 
analógica

La mayoría de fuentes Ametek 
ofrecen control analógico (aislado y no 
aislado de serie) que permite ajustar 
tensión y corriente de salida y pro-
tección de sobretensión. Un ejemplo 
sería el control  de la fuente a través 
de un PLC ó un termistor. También in-
cluye monitorización de los valores de 
tensión/ corriente y líneas de control 
para habilitar/deshabilitar la salida. Es 
importante que el ancho de banda del 
interfaz de control analógico sea más 
rápido que los tiempos de subida/caí-
da de la fuente.

Líneas de sensado

Las líneas de sensado miden la 
tensión a la entrada del equipo bajo 
prueba de forma que la tensión se 
ajusta en ese punto, compensando la 
caída de tensión en los cables desde 
la fuente en niveles de hasta un 10%. 
Cuando las líneas de sensado se co-
nectan directamente a la salida de la 
fuente se denomina sensado local.

En conclusión, para seleccionar 
una fuente de alimentación se deben 
tener en cuenta diversas considera-
ciones, desde especificaciones funda-
mentales a factor de forma, control, 
etc. Lo más importante es especificar 
la fuente desde las necesidades de la 
aplicación y desde el punto de vista 
del equipo bajo prueba, considerando 
los márgenes de las pruebas a reali-
zar.                                                 

no solo del circuito LCR interno, sino 
también del equipo bajo prueba. En 
estos casos, si la corriente demandada 
es baja comparada con la capacidad de 
corriente de la fuente, serán necesarios 
algunos segundos hasta que la energía 
almacenada fluya a través del equipo 
bajo prueba. Por ello, en la mayoría 
de aplicaciones el tiempo de caída de 
tensión a la salida de la fuente será dos 
o tres veces más lento que el tiempo de 
subida de tensión. 

Un consejo para mejorar los tiem-
pos de subida y caída consiste en uti-
lizar una fuente de alimentación de 
mayor rango de tensión de salida. En 
el caso de automoción, donde se usan 
típicamente rangos de 0 a 30Vdc, será 
conveniente elegir fuentes de 0-60Vdc 
(aunque se vayan a utilizar sólo hasta 
30Vdc). La capacitancia del condensa-
dor de salida de una fuente de 0-60Vdc 
ha de ser mucho menor que la de una 
fuente de 0-30Vdc, por lo que el tiem-
po de subida de 0 a 30Vdc será el mis-
mo que el de 0 a 60Vdc. Esto hace que 
el tiempo de subida de tensión desde 
0 a 30Vdc en la unidad de 0-60Vdc 
sea el doble de rápido. Para mejorar 
el tiempo de caída de tensión, utilizar 
una pre-carga en paralelo y asegurarse 
de que la corriente demandada por el 
equipo bajo prueba y la pre-carga sea 
al menos del 65% de la capacidad de 
corriente de la fuente.

Los tiempos de subida de corriente 
pueden mejorarse utilizando como 
modulador de corriente una carga 
electrónica en serie con la fuente. Esta 
combinación llega a conseguir tiempos 
de subida de hasta 6000A/ms.

Regulación de carga

Significa un cambio de tensión 
permanente respecto a la tensión de 
ajuste debido a cambios continuos de 
demanda de corriente de salida desde 
el equipo bajo prueba. Normalmente 
este efecto es pequeño (del orden de 
0,01% de la tensión de ajuste). Sólo 
cuando la impedancia interna de la 
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Rohde & Schwarz España

Test y medida de contenido multimedia 
en redes de TV por cable e IPTV

Con la creciente popularidad de los 
servicios y aplicaciones interactivos 
en las redes de TV digital, más que 
nunca a través de set-top box (STB), 
las necesidades y posibilidades de 
la instrumentación han aumentado 
vertiginosamente en pocos años. A 
la hora de comprobar la calidad de 
los servicios de TV, los vendedores de 
equipos y proveedores de servicios 
buscan ahora alternativas más preci-
sas y eficientes al testeo manual. Los 
proveedores de servicios de televisión 
por cable, red telefónica y satélite 
necesitan una comprobación rápida y 
precisa debido al aumento de aplica-
ciones interactivas disponibles para el 
suscriptor y programadas de manera 
excesiva.

La solución VeriFrame Technology 
de IneoQuest combina el nuevo Cric-
ket FrameGrabber™, iCMS™ y la pla-
taforma de generación de tráfico para 
pruebas en campo Singulus para com-
probar automáticamente aplicaciones 
interactivas en STBs que operan tanto 
en entornos de cable como de telcos. 
Estos productos se conectan al STB y 
ejecutan aplicaciones interactivas que 
prueban y evalúan sus prestaciones. 

El sistema puede testear una am-
plia gama de aplicaciones interactivas, 
desde cambiar simplemente el canal 
hasta lanzar la guía electrónica de pro-
gramación (EPG), solicitar una película 
Pay-Per-View, o jugar a un juego inte-
ractivo a través de un dispositivo de 
control remoto. Puesto que la ejecu-
ción humana de estas pruebas puede 
dejar más a menudo lugar a error que 
una solución automática, los provee-
dores de servicios y los vendedores de 
equipos pueden experimentar rápida-
mente los beneficios y escalabilidad 
de la automatización de los tests en 
pocas semanas. Esta solución inno-
vadora permite la comprobación de 
aplicaciones en un array de STBs de 
una manera más rápida y precisa que 
cualquiera anteriormente existente y 
por tanto permite a los proveedores de 
servicio extender la gama de servicios 
a sus clientes.

VeriFrame es una tecnología para 

verificación del contenido de vídeo 
que proporciona monitorización y 
auditoría de contenido en bandaba-
se proporcionando métricas de QoE 
(Calidad de Experiencia). VeriFrame 
permite que los proveedores de vídeo, 
fabricantes y operadores verifiquen au-
tomáticamente el contenido de vídeo 
y audio (trama a trama, detección de 
pantalla negra, niveles de luminancia, 
congelación de imagen y monitoriza-
ción de niveles de audio). 

Adicionalmente, VeriFrame pro-
porciona una vista en mosaico única 
en la industria de las “miniaturas” 
(thumbnails) de vídeo para una moni-
torización visual veraz inmediata y una 
verificación de la parrilla de progra-
mación. Haciendo uso de una arqui-
tectura de bases de datos, VeriFrame 
permite también una recuperación 
eficiente y una navegación filtrada de 
toda la información de vídeo y audio 
almacenada con referencias a minia-
turas visuales para post-análisis de 
tendencias y seguimiento de las pres-
taciones. VeriFrame está formado por 
el nuevo iCMS (software de gestión 
del contenido de vídeo) y las sondas 
hardware Cricket FrameGrabber. 

Verifi cación del 
contenido distribuido

Los operadores de cable e IPTV 
siempre han querido monitorizar un 
televisor del suscriptor para ver exacta-
mente lo que está viendo. En muchos 
casos, el operador envía un técnico de 
campo para hacer justamente esto. 
Algunos operadores están rediseñan-
do los productos del consumidor para 
capturar el vídeo de los STBs y recodi-
ficarlo a un “streaming” de vídeo por 
Internet para verlo remotamente. Casi 
la totalidad de las soluciones existentes 

aumentan los costes operacionales, y 
o son intensivos en recursos o propor-
cionan sólo una muestra aleatoria.

VefiFrame proporciona la solución 
de verificación de contenido remota 
más eficiente y global del mercado. 
Con esta solución los operadores de 
TV sitúan STBs, uno por grupo de 
servicio o por zona publicitaria, y otras 
instancias en sus concentradores/hubs 
que reciben la misma señal de vídeo 
que el suscriptor. Esto replica al STB 
situado en casa del suscriptor, y de 
esta manera el operador puede ver 
exactamente lo que el cliente está 
viendo. Cada salida de vídeo com-
puesto del STB se conecta a un Cricket 
FrameGrabber, que puede:
• Sintonizar cualquier canal,
• Proporcionar una vista en mosaico 
de miniaturas de las imágenes para 
verificación visual inmediata, y
• Auto detectar pantallas en negro, 
congelación de imagen, y otros des-
ajustes e inmediatamente alertar al 
operador por email o SNMP mediante 
el software iCMS.

El Cricket FrameGrabber puede 
capturar múltiples miniaturas por se-
gundo y subirlas al servidor donde se 
encuentra el iCMS. El iCMS propor-
ciona una vista en mosaico, junto con 
otras vistas, de las miniaturas recibidas 
de todas las Cricket FrameGrabber 
distribuidas por la red. Esto da lugar 
a una monitorización centralizada y 
eficiente de todos los puntos finales 
de distribución de vídeo. Mediante 
un navegador web, el operador pue-
de sintonizar remotamente cualquier 
STB a cualquier canal e inspeccionar 
visualmente las miniaturas para validar 
el contenido en el lugar del suscriptor. 
El iCMS almacena miniaturas en una 
base de datos para informes y segui-
mientos.

Figura 1.



REE • Marzo 2009 67

Multimedia

sistemas de gestión de red o de control 
de los elementos y a los logs generados 
por dichos elementos. Los operadores 
están obligados a confiar en los logs del 
equipamiento de red para asegurarse 
que un anuncio local fue insertado co-
rrectamente, y que se emitió en el lugar 
adecuado a la hora adecuada.

VeriFrame permite una verificación 
visual de la inserción de anuncios en las 
distintas zonas publicitarias de mane-
ra centralizada, de manera que para 
cada canal se puede verificar que los 
distintos intervalos publicitarios se han 
efectuado correctamente en cualquier 
región. Para ello se coloca un Cricket 
FrameGrabber en cada zona de publi-
cidad local que permite la captura de 
las miniaturas visuales. Las sondas IP 
de IneoQuest Singulus y Geminus mo-
nitorizan los mensajes de los periodos 
publicitarios (SCTE35 y SCTE30) e infor-
man al iCMS. De esta manera el iCMS 
puede monitorizar y archivar todos los 
anuncios locales, proporcionando una 
verificación visual y proporcionando 
informes sobre cómo fueron emitidos 
los anuncios.

Monitorización fi able 
en cabecera

Con VeriFrame, los operadores 
pueden igualmente verificar los con-
tenidos entrantes que reciben y los 
contenidos salientes que la cabecera 
genera. La solución de monitorización 
de IneoQuest puede ser programada 
para monitorizar cientos de canales 
a horarios específicos o bien 24/7 y 
generar alertas para los canales que no 
cumplen los límites especificados.

El operador sólo tiene que conec-
tar una salida de vídeo compuesta y 
de audio al Cricket FrameGrabber. De 
esta manera y junto al iCMS se lleva a 
cabo una monitorización centralizada 
de todos los flujos de vídeo y audio 
que permite una rápida verificación 

automatizada y programada y la ge-
neración de informes.

Monitorización de la 
inserción de publicidad 
local

La inserción local de publicidad 
es una fuente de ingresos cada vez 
mayor para los proveedores de servi-
cios. La tecnología para la inserción de 
anuncios es complicada y se constituye 
de múltiples componentes entre los 
que se encuentran el servidor de pu-
blicidad, los mensajes de entrada de la 
publicidad, el equipo que empalma la 
secuencia de anuncios y el sistema OSS 
que gestiona las campañas de publici-
dad. Hasta la fecha, la verificación de 
anuncios se limitaba a las salidas de los 

Figura 2.
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Depuración de sistemas embebidos 
con osciloscopios de señal mixtas

Artículo cedido por 

Tektronix.

Traducido y adaptado 

por  Juan Ojeda, de AFC 

Ingenieros S.A. 

(jojeda@afc-ingenieros.

com)

El ingeniero de diseño embebido de 
hoy en día tiene que abordar la cre-
ciente complejidad de los sistemas 
embebidos. Un diseño embebido 
típico puede incorporar varias señales 
analógicas, comunicaciones digitales 
de datos serie de baja y alta velocidad, 
microprocesadores y buses. Los pro-
tocolos de datos en serie se utilizan 
con frecuencia para la comunicación 
chip-a-chip, pero no pueden sustituir 
a los buses de datos en paralelo en 
todas las aplicaciones.

Los microprocesadores, las FPGAs, 
los convertidores analógico-digitales 
(A/D) y los convertidores digitales-
analógicos (CAD) son ejemplos de 
circuitos integrados (CIs) que presen-
tan retos de medida comunes en los 
diseños embebidos de hoy en día. El 

ingeniero puede necesitar la descodi-
ficación de un bus SPI que conecta a 
dos CIs al mismo tiempo que tiene que 
observar la entrada y la salida de un 
convertidor A/D dentro de la misma 
placa del sistema. Un ejemplo de este 
tipo de sistema de señales mixtas se 
muestra en la figura 1.

La depuración de hardware que 
se muestra en la figura 1 es una ta-
rea difícil para un ingeniero que sólo 
tiene un osciloscopio de 4 canales. 
Los analizadores lógicos permiten la 
colocación de sondas sobre muchas 
señales digitales, pero dicha tarea 
puede ser de difícil configuración y 
aprendizaje. Afortunadamente una 
nueva clase de osciloscopios capaces 
de trabajar con señales mixtas (MSO) 
puede satisfacer esas necesidades. 

Un MSO combina la funcionalidad 
básica de un analizador lógico con 
las fiables prestaciones de un oscilos-
copio digital.

Utilización de un 
MSO para depurar a 
múltiples protocolos 
serie de forma 
simultánea

Los protocolos serie como I2C y 
SPI se utilizan a menudo para simpli-
ficar la comunicación entre los dis-
tintos bloques del sistema situados 
dentro de una placa de circuito. La 
capacidad de depuración de su imple-
mentación era complicada cuando se 
utilizaban osciloscopios tradicionales. 
Por ello, los diseñadores estaban nor-
malmente obligados a descodificar 
manualmente los datos en serie. La 
descodificación automática de datos 
en serie es capaz de ahorrar muchas 
horas de depuración.

Los ingenieros necesitan a me-
nudo la capacidad de descodificar y 
mostrar en la pantalla múltiples bu-
ses serie al mismo tiempo y observar 
su correlación temporal. Los MSOs 
modernos combinan la potencia del 
disparo sobre buses serie y la capa-
cidad de su descodificación en un 
osciloscopio digital con hasta 16 cana-
les digitales adicionales. Además, los 
MSOs soportan ambién el disparo y la 
descodificación de los buses de datos 
en paralelo. En el siguiente ejemplo, 
se utiliza un MSO para depurar un 
complejo error de comunicación entre 
varios chips en el diseño embebido 
que se muestra en la figura 1.

Durante la depuración inicial 
del sistema (mostrada en la figura 
1), el sistema de vez en cuando se 
encuentra con una condición en la 
que el estado de los LED de esta-
tus de la placa del circuito indican 
un fallo. El ingeniero del sistema no 
estaba seguro si el problema estaba 
relacionado con el hardware o con 
el software. Le resultaba sospechoso 
que el error pudiera provenir de una 

Figura 1. Adquisición 

simplifi cada/Sistema de 

Instrumentación.

Figura 2. Subconjunto 

del sistema de adquisi-

ción con señalización de 

los puntos de prueba.
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fuente distinta de la entrada MUX y 
decidió obtener una amplia visión del 
sistema colocando sondas en la en-
trada analógica al MUX, así como en 
varios buses digitales. Gracias a los 4 
canales analógicos y a los 16 canales 
digitales disponibles, conectó el MSO 
a las señales etiquetadas como 1, 2, 
3 y 4 en la figura 2.

La figura 3 muestra una captura 
de pantalla del MSO cuyas sondas 
se han colocado en el bus SPI (1), en 
el bus I2C (2), en los 3 bits del bus 
paralelo (3) y en la entrada analógica 
(4). Dado que el error podía deberse 
a una subrutina aislada, el MSO se 
configuró para obtener una sola ad-
quisición en el caso de que hubiese 
una cierta actividad en el bus I2C. Se 
ajustó la longitud de la memoria de 
registro a 1Mpuntos para garanti-
zar que toda la información útil del 
evento en el bus I2C fuese capturada 
con precisión. El ingeniero ejecutó 
la subrutina y observó a continua-
ción la pantalla del MSO para ver lo 
que había ocurrido en el sistema. La 
limpieza de la forma de onda analó-
gica a la entrada del MUX mostrada 
en el CH1 del osciloscopio confirmó 
la sospecha del ingeniero de que el 
hardware del MUX estaba bien y por 
lo tanto, el error se producía en otro 
lugar. El MSO disparó y descodificó 
los datos del bus I2C que habían sido 
escritos desde el microprocesador. El 
ingeniero observó la actividad en el 
bus SPI y las señales que aparecían 
en la pantalla etiquetadas como D1 y 
D2 poco después de que los datos del 
bus I2C fueran transmitidos. La acti-
vidad de estos buses era sospechosa 
porque se suponía que la función 
ejecutada implicaba principalmente 
al controlador del LCD. Como el MSO 
había descodificado ya el valor de los 
datos del bus I2C, el ingeniero pudo 
ver que el microprocesador había 
escrito los datos del bus I2C en la di-
rección 0x77. La dirección 0x77 era la 
dirección de la FPGA, pero se suponía 
que la subrutina tenía que escribir los 
datos en la dirección 0x76, que era la 
dirección del controlador del LCD.

La figura 4 muestra la misma 
adquisición haciendo zoom sobre los 
detalles del bus SPI y del bus paralelo. 
Los datos del bus SPI se decodificaron 
en la pantalla como una escritura 
desde el maestro (FPGA) al esclavo 
(MUX), con un valor de datos de 

Figura 4. Se utilizó Wave 

Inspector para hacer una 

ampliación y mostrar los 

detalles de paquetes

Figura 5. Los fl ancos 

blancos en la señal 

MUX_OUT indican 

que hay más detalles 

presentes.

Figura 3. El MSO4000 

muestra en la pantalla 

el canal analógico CH1 

junto con los buses I2C, 

SPI y el bus paralelo
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0x15. Este comando SPI daba ins-
trucciones al MUX de entrada para 
cambiar la entrada de la señal. Este 
cambio inesperado en la señal de 
entrada provocaba que la FPGA en-
viase un código de error a los LEDs 
de estatus sobre el bus paralelo. En 
la figura 4 se puede observar también 
la actividad de la señal D2 indicando 
el código de error y la descodificación 
del bus paralelo.

El ingeniero de diseño de sis-
temas embebidos fue capaz de de-
terminar rápidamente que un error 
del software había causado el mal 
funcionamiento del sistema gracias 
a que el MSO había sido capaz de 
ver y descodificar todas las señales 
de interés de manera simultánea. 
El programador del software había 
escrito erróneamente los datos del 
I2C desde microcontrolador a la FPGA 
cuando el paquete estaba destinado 
al controlador del LCD.

La visualización de 
formas de onda 
digitales de la 
siguiente generación 
revela el problema

Después de modificar el software 
del sistema para corregir el error de 
direccionamiento descrito en la sec-
ción anterior, el ingeniero de diseño 
embebido continuó probando otras 
funcionalidades del sistema. Al ha-
cer esto, se dio cuenta que aparecían 
errores ocasionales en los LEDs de 
estatus. A diferencia del error descrito 
en la sección anterior, el ingeniero no 
estaba seguro de cómo recrear los 
errores que estaba viendo. Los errores 
aparecían al azar y no se podían aislar 
acotando el area de error a una subru-
tina o a una función del sistema.

El ingeniero de diseño del siste-
ma embebido no estaba seguro de 
por dónde empezar a buscar la fuente 
del fallo. Una opción era utilizar el os-
ciloscopio colocando la sonda al azar 
en diversos puntos del sistema con 
la esperanza de capturar el evento 
aleatorio. Aunque el ingeniero había 
utilizado este método en el pasado, 
sabía que con un MSO configurado 
correctamente y conectado a todas 
las señales de interés podría encon-
trar el error en mucho menos tiempo. 
El MSO estaba todavía conectado a la 
mayoría de los puntos de prueba de 

la sección anterior. La sonda del CH1 
se desplazó a la entrada activa del 
MUX, que era una señal digital del 
sensor 3. Además de estos 4 puntos 
de prueba, se utilizó un canal digital 
para analizar la salida del MUX.

La FPGA transmitía el valor 0x7 
sobre el bus paralelo de 3 bits para 
indicar que se había producido un 
error. Con el fin de aislar el problema, 
el MSO se configuró para capturar 
una sola adquisición ajustando el 
evento del disparo al valor 0x7 del 
bus paralelo. La figura 5 muestra el 
resultado de la adquisición. En este 
caso, el disparo y la descodificación 
del bus paralelo ahorraron tiempo 
y confusión porque la condición de 
error fue fácilmente aislada. La lon-

gitud de la memoria de registro de 
1M utilizada durante esta adquisición 
permitió al ingeniero observar los de-
talles de las señales antes y después 
del evento de disparo.

A primera vista, parecía que las 
señales mostradas en la figura 5 se 
estaban comportado bien, pero el 
ingeniero del sistema identificó dos 
flancos en la señal MUX_OUT que 
parecían uno solo. El transiciones en 
blanco de la señal MUX_OUT mostra-
das en la figura 5 eran una indicación 
para el usuario de la existencia de 
más información dentro de esas por-
ciones de la señal. La capacidad de 
detección de transiciones múltiples 
del MSO pone de relieve aquellas 
áreas de la forma de onda que pue-

Figura 6. Wave Inspector 

revela la existencia de 

un espurio en la señal 

MUX_OUT.

Figura 7. El canal CH2 

muestra más detalles de 

MUX_OUT
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den dejar al descubierto, al hacer 
uso del zoom, los pulsos digitales de 
alta frecuencia. La figura 6 revela los 
detalles que se esconden detrás de la 
primera transición de color blanco. 
La porción de la señal que aparecía 
como una transición de color blanco 
en la figura 5 era realmente un espu-
rio en la señal MUX_OUT.

La figura 6 muestra la correlación 
temporal entre los canales analógi-
cos y digitales del MSO. La entrada 
al MUX se muestra en el canal CH1 
(SENSOR_3), mientras que la salida 
del MUX se observa en el canal digital 
D14 (MUX_OUT). El ingeniero ob-
servó que aunque la salida del MUX 
tenía un espurio, la entrada al MUX 
parecía libre de espurios. Después 

de identificar el espurio con el canal 
digital, el ingeniero decidió echar 
un vistazo más de cerca mediante 
la conexión del canal CH2 a la salida 
del MUX. La figura 7 muestra el re-
sultado de la adquisición con el MSO 
configurado todavía para disparar 
sobre el valor 0x7 en el bus paralelo. 
Las formas de onda para los buses 
SPI y I2C aparecen desactivadas en 
la figura 7 para centrar la atención 
sobre las principales señales de inte-
rés. La utilización de las sondas ana-
lógicas sobre la entrada y salida del 
MUX reveló que había espurios en 
la salida que no estaban presentes 
en la señal de entrada. La figura 7 
muestra como aparecía un fallo en la 
señal MUX_OUT poco tiempo antes 

Figura 9. La modifi ca-

ción de las pistas en la 

placa de circuito impreso 

elimina la diafonía

de que la FPGA enviara el código de 
error. La relación temporal entre estas 
dos señales indicaba que el espurio 
podría ser el problema que el inge-
niero había observado.

Después de estudiar las capturas 
de pantalla del MSO, el ingeniero 
diseño del sistema embebido sos-
pechó que la diafonía podría ser el 
origen del fallo en la señal MUX_OUT. 
Ninguna de las señales monitorizadas 
en la figura 5 había sido identificada 
como fuente de diafonía. Al exami-
nar el diseño de la placa de circuito 
impreso con más detalle, el ingeniero 
encontró una pista que estaba ubi-
cada cerca de la pista de MUX_OUT 
en la placa de circuito impreso (PCB). 
El ingeniero colocó una sonda en la 
pista y la conectó al CH1 y esperó 
por otro disparo del bus paralelo. 
La captura de pantalla resultante se 
muestra en la figura 8. La figura 8 
muestra como una transición de bajo 
a alto de la señal capturada en CH1 se 
correlaciona directamente en el tiem-
po con un espurio positivo de la señal 
MUX_OUT. De la misma manera, la 
transición de alto a bajo se relaciona 
directamente con un espurio negati-
vo en la señal MUX_OUT.

Después de trazar una nueva 
pista en la placa de circuito impreso 
para la señal problemática, el inge-
niero configuró el MSO para disparar 
sobre el canal CH1. La figura 9 mues-
tra como el MSO disparó sobre la 
transición del CH1, pero no mostró el 
espurio en la señal MUX_OUT. Puesto 
que la señal MUX_OUT no tenía pre-
sente el espurio, el bus paralelo no 
producía una condición de error. La 
modificación de la placa del circuito 
eliminó la diafonía y permitió al inge-
niero de diseño embebido completar 
la evaluación del sistema.

Resumen

Los osciloscopios de señales mix-
tas son unas herramientas extrema-
damente potentes para los ingenieros 
que desarrollan y depuran diseños 
embebidos. Un MSO es capaz de com-
binar canales digitales correlacionados 
en el tiempo con el rendimiento fiable 
y la intuitiva interfaz de un oscilos-
copio. En lugar de utilizar múltiples 
osciloscopios o de aprender a manejar 
un analizador lógico, los ingenieros 
pueden ahora utilizar un MSO.      

Figura 8. El canal CH1 

muestra la fuente de 

diafonía en la señal 

MUX_OUT
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Renesas presenta un µC que facilita 
el diseño de control de motores e 
inversores, con Flash extendida
Por Oscar Alonso Estradé

Oscar Alonso es Ingenie-

ro de Aplicaciones de

Renesas Technology 

Europe

www.eu.renesas.com

El SuperH SH7286 ofrece hasta 1Mbyte 
de flash embebida con tecnología MO-
NOS, diseñado específicamente para 
el control de alta gama de servos AC 
y en general para el mercado de inver-
sores industriales en el rango  de 10K 
a 100KW.

El tamaño típico de código usa-
do para el control de motores de 
alta gama o control de inversores 
industriales en Europa ronda los 
384Kb, pero la densidad de código 
actual  ésta creciendo de forma 
alarmante.

El concepto de diseño HW de 
aplicación de control de motores 
está cambiando de un uso dual de 
microcontroladores a soluciones 
monochip, teniendo gran impor-
tancia la densidad de código, que 
hacen, cada vez necesario tener 
dispositivos con mayor flash inte-
grada. 

Esto, hace que los diseñadores 
Europeos de sistemas, consideren 
el uso de memorias externas y mi-

croprocesadores ROM-less, porque 
microcontroladores con Flash inte-
grada de hasta 1Mbyte y periferia 
dedicada para el control de moto-
res no estaban disponibles, hasta 
ahora.

El microcontrolador SH7286 
ofrece un conjunto de timers, el 
módulo MTU2, con 6 canales de 
timers de 16 bits, que entre otros 
modos de programación, soportan 
hasta 16 funciones de “input cap-
ture/output compare”, modo PWM 
en tres fases complementarias para 
el control de motores eléctricos.

Otras prestaciones para el con-
trol de motores, es la realimenta-
ción de las salidas en  cuadratura 
de un encoder y un canal especi-
fico, capaz de medir los tiempos 
muertos a la salida de la etapa de 
potencia, para minimizar el tiempo 
muerto de realimentación, obte-
niendo así una mayor eficiencia y 
seguridad, sin destruir la operación 
de la etapa de potencia.

El módulo MTU2 también in-
corpora la función de seguridad 
Port Output Enable (POE) que 
permite una respuesta rápida en 
tiempo y más determinista para 
asegurar la inmediata desconexión 
del motor en caso de fallo.

También incluye un módulo de 
MTU2S, que es un módulo simpli-
ficado del MTU2, que incorpora 
tres canales de timers de 16 bits. 
Esto significa que el SH7286, es 
capaz de manejar dos inversores 

industriales con control vectorial al 
mismo tiempo.

Este microprocesador incluye 
tres módulos ADC independien-
tes, con 4 canales cada uno, con 
una resolución de y un tiempo de 
conversión de 1.0us. El ADC se 
puede sincronizar con el MTU2, 
con un tiempo de retardo adicional 
definido para soporta algoritmos 
sensor-less en configuración de sin-
gle-shunt.

Para un producto que ofrece la 
capacidad de combinar la funciona-
lidad de dos microcontroladores en 
un sistema de control de motores, 
el sistema de comunicaciones es 
una cuestión importante y obvia. 
Por ello el SH7286 ofrece un mó-
dulo CAN (esp V2.0 A/ V2.0 B), 
un módulo USB2.0, cinco Canales 
SCI, un canal SSU (Synchronous 
Serial communication Unit) y un 
canal  I2C.

El núcleo del SH7286 es un SH-
2A, versión mejorada de los SH-2, 
con una arquitectura super-escalar, 
con dos unidades de ejecución pi-
peline que permiten procesar dos 
instrucciones al mismo tiempo y así 
ejecutar código al doble de veloci-
dad de la frecuencia del Reloj.

Además es una arquitectura 
Harvard que asegura que no haya 
colisiones en el bus a la hora de 
ejecutar una instrucción y acceder 
a los datos.

Los Registros de la CPU, están 
en colocando en bancos, con 19 

http://www.eu.renesas.com
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Plataforma de 
Referencia

Renesas ha creado varias plata-
formas de referencia para manejar 
los requerimientos más avanzados 
en el control de motores como 
pueden ser: control sin sensores, 
detección de corriente con una re-
sistencia, control de campo orien-
tado. Las plataformas son óptimas 
para aumentar la velocidad de de-
sarrollo, proporcionando Software, 
esquemáticos, Gerbers y manuales 
específicos. 

Plataforma MCRP06 
Para motores de inducción. 

SH7286 & SH7125. Configuración 
sin sensores con 3 resistencias y 
control vectorial.

MCRP06 Ventajas:
• Modulación más avanzada: 30% 
más eficiente.

• Reducción de material: No se nece-
sitan sensores. 
• Micros implementados: SH7125 
& SH7286.
• > 240KB flash libre para aplica-
ción. 
• Código proporcionado en Lenguaje 
C. 
• Fácil conexión con E10a debugger 
• Fácil ajuste a las características del 
motor. 
• Fácil inclusión de ficheros de ca-
becera 
• Schematics, layout, s/w código dis-
ponible. 
• Test con éxito para sistemas de 
frenos de hasta 2kW.
• HW Disponible para  Permanent 
Magnet Motors

registros que pueden ser duplica-
dos 15 veces. Usando esta técnica, 
una rutina de interrupción puede 
usar un segundo banco de registros 
dejando las actuales listas para ser 
usadas cuando se regrese de la ru-
tina de interrupción. Esto significa 
que los registros no necesitan ser 
almacenados en la pila y volver a ser 
recuperados de ella, proporcionan-
do una mayor rapidez al volver de 
una subrutina de interrupción.

Como resultado, el tiempo de 
respuesta de una interrupción (IRQ), 
es tan rápida como el simple salto 
de instrucción: ¡Sólo 6 ciclos!. El 
dispositivo, además, está integrado 
por un watchdog timer, dos canales 
de timers de comparación, 32k o 
24kbytes de RAM y en dos posibles 
encapsulados de 176 pines (24 x2 
4mm 0.5mm de paso o 20 x 20mm 
0.4mm de paso) cuya alimentación 
puede ser de 3.0V a 5.5V.

Consideraciones de seguridad:
• MCU: operación a 5 V, baja EMS. 
• Alta EMI: No se necesitan protec-
ciones exteriores. 
• Rápida detección de sobrevelo-
cidad 
• Corte de PWM , si se detecta fallo 
ó emergencia. 
• Autodiagnóstico del conversor A/
D. 
• Detección de cortocircuito del 
puente. 
• I/O output read-back feature 
• Bus DC bus monitorizado por soft-
ware. 
• Detección de pérdida de fase.
• Auto test MCU s/w para cumplir 
IEC60730-1.

Puede hallar más información 
sobre la plataforma MCRP06 en la 
siguiente página de internet:
http:/ /documentat ion.renesas.
com/eng/products/mpumcu/apn/
reg05b0055_sh7125ap.pdf          

http://documentation.renesas
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del dispositivo a testear y una caja de 
Faraday dentro de la cual se realizaba 
el test. Los movimientos de la misma 
están gobernados por un PLC que se 
comunica con el puerto serie del PXI en 
una comunicación PC    PLC donde el 
Master es el PLC y el PXI es el Slave.

Para mejorar el rendimiento del 
test, TestStand se divide en dos hilos 
de ejecución. El primero que es el  
que realiza las comunicaciones entre 
PC  PLC y el segundo el que realiza 
la prueba sobre el dispositivo.

En la parte trasera de la máquina 
se halla la carga manual utilizada en 
casos de fallo de la línea de produc-
ción o para que el departamento de 
ingeniería realice pruebas con pro-
totipos.

Ciclo de trabajo de la 
máquina

El PLC verifica que las condicio-
nes de la pieza que viene por la lí-
nea (leyendo sobre una pastilla RFID 
alojada en el transportador) son las 
apropiadas para realizar la prueba y 
que el PC está preparado para reali-
zarla. Con estos datos, verifica que los 
manipuladores de carga y descarga 
tienen montada la pinza neumática 
correspondiente al producto que se 
va a testear y que la cama de pinchos, 
campana y antena son compatibles 
con el producto. Unos productos 
funcionan a frecuencias alrededor de 
los 433MHz y otros a 315MHz.

Una vez realizadas estas compro-
baciones y la pieza está colocada en 
la cámara de Faraday, el PLC informa 
de ello al PC que realizará la prueba.

Alimentamos el dispositivo bajo 

prueba, realizamos una medida de 
consumo y empezamos a comunicar-
nos con el dispositivo estableciendo 
el modo diagnóstico. Una vez com-
probamos que el dispositivo está en 
modo diagnóstico, enviamos tramas 
RF que deben ser decodificadas por la 
pieza y retornadas por el bus K.

Si la pieza es correcta, el PXI se 
lo indica al PLC, y éste coloca la pieza 
con el manipulador de descarga en el 
transportador de la placa, grabando 
una serie de datos en la pastilla RFID 
y empieza un nuevo ciclo.

Software

Debido a la variedad de dispo-
sitivos RF que fabrica nuestro clien-
te, esto implica disponer de varias 
secuencias personalizadas por cada 
producto, decidimos escoger TestS-
tand 4.0 para la elaboración de las 
mismas. Las secuencias de test están 
formadas de pasos de test (Step Ty-
pes, ver figura 1) para que el cliente 
pueda realizar cambios rápidos en 
parámetros de RF, comunicaciones 
Bus K, medidas DMM, etc. sin nece-
sitar de variar el código fuente desa-
rrollado en LabVIEW. Estos pasos son 
modulares y podrán ser reutilizados 
en otros bancos de test o de labora-
torio por el cliente.

En el caso del test RF, podemos 
configurar qué tipo de modulación 
queremos generar, ASK o FSK, des-
viación FSK, Data Rate, longitud del 
paquete a enviar, bit de inicio de 
trama, trama, etc. Internamente un 
VI codifica los valores a enviar en 
banda base al formato Manchester 
para cargarlos todos en la memoria 

Angel Olivares y Francesco Pistelli

Sistema en Línea de Test de 
Radiofrecuencia para Automoción: 
Un caso práctico.

El reto
Diseñar un manipulador automático 
de dimensiones lo más reducidas po-
sibles cumpliendo los requisitos de 
tiempo de ciclo tanto para el manipu-
lado de la UUT como del test de ra-
diofrecuencia. El test debía realizarse 
dentro de una caja de Faraday con un 
diseño que permitiera el intercambio 
de utillajes dentro de la misma, sin 
que estos indujeran interferencias 
durante el test de radiofrecuencia. 
El SW debía ser modular y de fácil 
reconfiguración para que los usuarios 
sin conocimientos técnicos pudieran 
realizar cambios rápidos en la secuen-
cia de test.

La solución
Un equipo dimensionado para toda 
una familia de productos, en el que 
la mecánica, la neumática, la instru-
mentación y el software nos permitan 
expandirnos en caso de necesidad de 
verificación de productos similares de 
otras familias y cumpla con las espe-
cificaciones de test proporcionadas 
por el cliente.

www.ni.com/spain

http://www.eiit.com/

Angel Olivares Dpto. 

Innovación y Tecnolo-

gía + Automatización 

Industrial  (EIIT S.A) / 

Francesco Pistelli (NI)

Síntesis del proyecto
Sector Industrial:

 ATE / Automotive
Tipo de Aplicación: 

Signal Acquisition and Generation
Productos utilizados: 

Software: TestStand 4.0, LabVIEW 8.5, NI Modulation 
Toolkit 4.1

Hardware: Chasis NI PXI-1044, controlador NI PXI-
8106, multímetro NI PXI-4071, fuente de alimentación NI 
PXI-4110, generador RF NI PXI-5671, tarjeta multifunción 
de buses de automoción GÖPEL PXI-3080 y Analizador de 
Señales Vectoriales NI PXI-5661.

Nuestro cliente necesitaba añadir 
una estación de test dentro de su 
línea de producción existente. Un 
equipo robusto con el que podría 
realizar pruebas de RF y comunica-
ciones con los dispositivos que se 
estaban fabricando que funcionara 
tanto en modo automático como en 
modo manual. Para ello se diseñó 
una máquina formada por dos ma-
nipuladores para carga y descarga 

http://www.eiit.com/
http://www.ni.com/spain


REE • Marzo 2009 75

ATE para Automoción

del generador RF y enviarlos en el 
momento necesario.

Para comprobar que la trama en-
viada corresponde con las especifica-
ciones, disponemos de una aplicación 
en LabVIEW que utiliza el receptor RF 
de NI para realizar esta “ingeniería 
inversa” y ver que cumplimos con 
todos los puntos marcados.

La comunicación con la UUT es 
mediante el bus K, utilizado en la 
inmensa mayoría de los casos para el 
diagnóstico en automoción, pero en 
nuestro caso como puerto de comu-
nicaciones serie, para la cual GÖPEL 
desarrolló esta funcionalidad en el FW 
de la tarjeta.

Se ha dispuesto un multímetro 
potente para realizar medidas de con-
sumo del producto en varios estados 
del mismo, pensando en el futuro 
poder medir tensiones en otros dis-
positivos añadiendo una tarjeta mul-
tiplexora al PXI y nuevo cableado.

La alimentación del dispositivo 
se lleva a cabo con una fuente de 
alimentación que nos proporciona 
un rizado mínimo, parámetro este 
imprescindible en aplicaciones de 
radiofrecuencia para que el módulo 

durante las pruebas de sensibilidad 
no vea afectado su funcionamiento. 
Estas pruebas implican la generación 
de la señal RF aplicando un barrido 
de potencias para de esta manera 
ver hasta qué valores el dispositivo 
bajo test es capaz de captar la señal 
y enviarla al dispositivo central con 
control.

Parametrizaciones
Debido a que bajo el mismo dis-

positivo a testear, existen diferentes 
configuraciones del FW del mismo, 
que hacen que su funcionalidad sea 
diferente, es necesario cambiar en 
cualquier momento de test de pro-
ducto, con lo que el Process Model 
de TestStand se ha reprogramado 
para tal efecto, realizando cargas 
dinámicas de las diferentes secuen-
cias de test cada vez que el modelo a 
verificar lo requiera.

Los límites de prueba son car-
gados dinámicamente en cada se-
cuencia de prueba, permitiendo ser 
fácilmente actualizados sin parar en 
ningún momento el ciclo de trabajo. 
Los limites de prueba los cargamos 
con una funcionalidad de TestStand.

Los paráme-
tros de la prue-
ba son cargados 
desde f icheros 
externos a TestS-
tand para facilitar 
su modificación. 
Esto lo realiza un 
Step Type desa-
rrollado para este 
fin, de manera que 
el usuario sólo se 
debe preocupar de 
modificar valores 
en ficheros tipo 
texto sin necesidad 
de conocer el en-
torno de progra-
mación.

Los datos ob-
tenidos en la prue-
ba serán logados 
en un fichero defi-
nido con el cliente 
el cual contendrá 
toda la informa-
ción obtenida en el 
proceso de prueba 
para su posterior 
trazabilidad.

Conclusiones

Con el software NI y la instrumen-
tación de NI, hemos podido desarrollar 
una solución robusta cumpliendo los 
requisitos preestablecidos por nuestro 
cliente, uno de ellos vital era encapsular 
la instrumentación al máximo, para ello 
se ha utilizado PXI y así se ha ahorrado 
espacio. Hubiéramos podido haber 
desarrollado la parte de PC con cual-
quier otro Hardware o Software, pero 
con NI hemos obtenido la flexibilidad, 
potencia y rapidez de desarrollo que 
nos ha permitido cumplir objetivos con 
nuestro cliente, además de no tener 
que utilizar instrumental GPIB de otros 
fabricantes que hubiera significado au-
mentar el volumen de la máquina para 
el alojamiento de los mismos.

Esta aplicación está participando 
en el Concurso de Mejor Aplicación de 
National Instruments 2009.  Asista a 
NIDays 2009 – Foro Tecnológico sobre 
Diseño Gráfico de Sistemas en Barcelo-
na el 12 de marzo de 2009 o en Bilbao 
el 17 de marzo de 2009.

Más información en www.eiit o en 
www.ni.com/spain/nidays                

http://www.eiit
http://www.ni.com/spain/nidays
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La familia Coldfire MCF5225x 
de Freescale da solución en un solo 
microcontrolador a sus necesidades 
de comunicaciones USB,  Ethernet y 
CAN. Junto al popular núcleo 32bits 
Coldfire V2 de Freescale, capaz de 
operar a una frecuencia de 80Mhz, 
el microcontrolador incluye un ace-
lerador criptográfico hardware y ge-
nerador de números aleatorios (ver 
artículo sobre su uso REE - Diciem-
bre 2008: Soluciones de seguridad 
de freescale, parte III: Aceleradores 

Criptográficos en la familia de proce-
sadores Coldfire).  Se comercializará 
en dos versiones de memoria Flash 
(512k y 256k) y RAM (64k y 32k). 

En el diagrama de bloques de 
la Figura 1, se resumen el resto de 
periféricos integrados. La posibilidad 
de tener acceso al bus de memoria 
externa en ciertos encapsulados (144 
pines), proporciona al sistema la fle-
xibilidad necesaria para el manejo de 
memoria adicional u otros periféricos. 
La matriz de versiones disponibles 

para los diferentes encapsulados pue-
de verse en la Figura 2. 

Además se ha optimizado la dis-
tribución de puertos y señales para 
su empleo en PCBs de dos capas, 
que junto a los encapsulados LQFP 
propuestos, contribuyen a abara-
tar el coste total de fabricación del 
equipo.

Todo ello se une a una serie de 
herramientas y utilidades software, 
que como veremos a continuación 
facilitan enormemente su uso en en-
tornos a priori complicados.

 Estas y otras características hacen 
esta solución ideal para aplicaciones 
industriales, médicas o de cualquier 
otro propósito en las que sea nece-
sario el manejo de un amplio rango 
de periféricos de comunicaciones con 
altas prestaciones técnicas, sin renun-
ciar a un uso sencillo e intuitivo. Entre 
otras, la familia MCF5225x está orien-
tada a las siguientes aplicaciones: 
• Control Industrial
• Conectividad Industrial 
• Interfaces hombre-maquina
• Controles de iluminación
• Sistemas de alarma y de incendio
• Paneles de seguridad
• Aire acondicionado, Ventilación y 
Calefacción (HVAC)
• Dispositivos médicos.
• Gateways de comunicaciones: CAN, 
USB, Ethernet,...

Solución de Software 
MQX de Freescale 

Al proporcionar una solución 
perfectamente integrada y gratuita, 
Freescale ayuda a aliviar una gran 
parte de la inversión en software ne-
cesaria para poner en marcha un 
sistema de esta complejidad. Otras 
soluciones en el mercado con simila-
res prestaciones podrían costar hasta 

Freescale lanza 
su familia Coldfi re 
V2 MCF5225x
Artículo cedido por Freescale Semiconductor

Freescale Semicon-

ductor

“TODO INCLUIDO” 
USB, Ethernet y CAN, 
con sus respectivos 
stack-drivers y Sistema 
Operativo de Tiempo 
Real MQX gratuitos

Red de Distribuidores

Arrow: 91.3043040 

www.arrowiberia.com

EBV:    91. 8043256 

www.ebv.com

Future:91.7214270

www.futureelectronics.com

Silica: 91.3727100 

www.silica.com                     

http://www.arrowiberia.com
http://www.ebv.com
http://www.futureelectronics.com
http://www.silica.com
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$95,000 en licencias. De acuerdo a 
recientes estudios, los equipos de 
desarrollo pueden llegar a emplear 
hasta el 60% de sus recursos en crea-
ción de software. La necesidad de 
reuso del software se convierte en 
imperativo para mantener los costes 
bajo control. 

Es por ello que junto a la enor-
me integración proporcionada por la 
familia MCF5225x, Freescale ofrece 
de forma gratuita sujeta a acuerdos 
de licencia de uso, el entorno de 
software MQX RTOS (véase Figura 
3) que le proporcionará:
• RTOS: Sistema Operativo de tiem-
po real determinístico con capa-
cidad de priorización de tareas y 
gestor de tareas preentivo. A través 
de un API muy simplificado y mo-
dular, el usuario podrá afinar su 
solución de acuerdo a sus necesida-
des concretas; por ejemplo podrá 
implementar web-servers, e-mail, 
manejo de red, seguridad,..
• Stack USB Host/Device: Se entre-
ga en código fuente. Es Compatible 
con USB 1.1 y 2.0, y soporta trans-
ferencias Control, Bulk e Interrup-
ción. Los drivers pueden operar 
en modo low-speed (1.5 Mb/s), 
full Speed (12Mb/s) y high speed 
(480 Mb/s). Además, se entregan 
un gran número de ejemplos de 
clases USB.

• Suite de comunicaciones Real-
time TCP/IP (RTCS): TCP/IP, FTP, Te-
lnet, DHCP, DNS cliente y servidor, 
SNMP cliente, entre otros. Una vez 
más, el usuario podrá adecuar la 
memoria necesaria en función de 
los requerimientos del sistema. En 
la Figura 4 se describen los com-
ponentes del Stack RTCS.
• Sistema de ficheros MFS (MQX 
File System). Es un sistema de fi-
cheros FAT embebido compatible 
con Microsoft Windows y MS-
DOS. Pueden ser formateados, 
escritos, leídos e intercambiados 
con cualquier sistema operativo 
que use sistemas de ficheros FAT-
12, FAT-16 o FAT-32. Es comple-
tamente re-entrable y usa el driver 
del MQX RTCS para su acceso a 
discos. También incluye un Trivial 
File System (TFS) que puede ser 
usado en aplicaciones HTTP que 
requieran un sistema sencillo de 
acceso de sólo-lectura.
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• PC Host Tools para microcontroladores 
Coldfire (Application Generator Tool, Per-
formance Tool, Remote Debug Tool).

La solución MQX, con más de 15 
años de presencia en el mercado, y con 
experiencia demostrada operando en 
más de un millón de microcontrola-
dores Freescale ya en el campo, hacen 
de ella una propuesta de alta solidez 
técnica con unos requerimientos de 
memoria realmente ajustados y confi-
gurable a las necesidades del usuario. 
Un ejemplo: una configuración que 
incluya el propio kernel, interrupcio-
nes, semáforos, gestión de colas y de 
memoria, puede implementarse con 
tan sólo 6 KB. Todo ello es posible ya 
que se puede seleccionar los compo-
nentes de software requeridos por su 
aplicación, sin tener que incluir otros 
que no vayan a ser usados. Para facilitar 
aun más el desarrollo y acelerarlo, la 
depuración de tareas del Freescale MQX 
RTOS, está plenamente integrado en las 
herramientas CodeWarrior™, y en el 
Embedded Workbench de IAR.

Puede encontrar toda la información 
sobre el entorno y descargarlo de nuestra 
web en www.freescale.com/mqx 

Herramientas de desa-
rrollo de bajo coste

•  K i t  d e  d e m o s t r a c i ó n 
M52259DEMOKIT (a un precio de 
venta promocional para los primeros 
2000 kits de $49 USD): Da igualmente 
soporte a funcionalidad USB, Ethernet 
y CAN. Ver fotografía en Figura 5.
• CodeWarrior Development Studio 
for Microcontrollers V7.1 Special Edi-
tion (Gratuito bajo a acuerdo de li-
cencia): Al igual que para el resto de 
arquitecturas de Freescale, el entorno 
de desarrollo Codewarrior es la he-
rramienta de desarrollo de referencia 
para Coldfire V2. Los diseñadores pue-
den acelerar sus desarrollos de forma 
muy intuitiva gracias a la tecnología 
Processor Expert™, que le permite 
desarrollar código de forma visual y 
profesional. Además podrá monitori-
zar el nivel de utilización del Stack o 
la CPU, status de recursos (memoria, 
mensajes y semáforos) e información 
de sockets TCP/IP.

Para más información sobre los 
micros MCF5225x y el entorno de 
Software MQX, visite freescale.com/
coldfire y freescale.com/mqx, o con-
sulte nuestra red de distribuidores 
autorizados.                                   

Freescale proporciona igualmen-
te tarjetas de evaluación y desarrollo, 
junto con un DVD que incluye todo 
el entorno de software, documenta-
ción, training y una guía de arranque 
rápido para facilitar a los desarrolla-
dores en la primera fase. 
• Tarjeta de evaluación M52259EVB 
(Precio sugerido de venta $299 USD). 
Proporciona soporte a funcionalidad 
USB, Ethernet, CAN y Mini-bus. Al 
integrar la circuitería de debug USB-
BDM, la placa esta lista para depurar 
y programar directamente desde su 
PC. También permite depuración a 
través de puerto JTAG

http://www.freescale.com/mqx
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