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TRANSFORMADGRES
para aplicaciones:

e Gigabit Ethernet.

* 10/100 Base-T.
COMPONENTS FOR A e Home PNA.

CONNECTED

*Voz sohre protocolo Internet (VolP).
e Modem.

e ADSL, G.SHDSL,SDSL, VDSL, ADSL
sobre ISDN.

* Home Plug.
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Conectores RJ45 con transformador ya
integrado para minimizar problemas de
ruido (CrossTalk) y espacio en placa
(opciones con Leds y montaje smd)
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u : Condensadores Electroliticos.
, Alta Capacidad y :
m Alta Corriente de Rizado
| - desde 330.000UF25V
m hasta 5.600UF450V
10.000 horas a 85°C
Q /] y terminales M5
.g c ’ ‘ N
O SEMICONDUCTORES >
'I‘z ‘ DE POTENCIA Q
" Maédulos de diodos, o
a mosfets, tiristores e IGBT’s
m en diferentes configuraciones.
: Diodos y Mosfets de potencia. &
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P,
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t de Pelicula Gruesa y encapsulado plano: \.:2, J.
m series RCH de 5 a 50 watios = 7
m series RPH100 a 100 watios /
series RTO de 25 y 50 watios ;-
= series RTOP (SOT-227B) de hasta 200 watios - T
QD series RPS de 250, 500 y 1.000 watios © O o
t Bobinadas Axiales de hasta 30 watios. S /
: Bobinadas Tubulares de hasta 600 watios.
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BATERIAS RECARGABLES
DE LITIO-POLIMERO

VARTA PoLiFlex®

BATERIA DE BOTON RECARGABLE
DE NIQUEL-METAL HIDROGENO

VARTA HyRate
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\
\ -------------------
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Ventiladores
Axiales

Cojinetes a bolas

Tensiones:
12y 24 VCD; 115y 230 VAC.

Dimensiones:
40a 172 mm.; 60 a 150 mm.

Vida minima garantizada:
50.000 horas

-2 flinebea Blowers

de corriente
continua

Motores

Paso a paso

Desde: 0,75 Kgxcm hasta 30 Kgxcm

Unipolares (4 fases)
Bipolares (2 fases)
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Nuestra Portada Avnet Memec también ofrece a sus clientes
servicios de valor afadido, tales como:

Fundada en Noviembre de 2005, Avnet Memec Tape & Reel and Inspection

opera de forma Pan-Europea haciendo del Laser Marking

“diseno” y su soporte en cada una de sus fases, Prototyping

un objetivo prioritario. Dry Packing & Baking

Para hacer esto posible, Avnet Memec, no solo Programming Services

emplea a un gran nimero de Ingenieros, sino Supply Chain Services

que estd especializada en productos y Al ser una unidad de negocio completamente

tecnologias altamente innovadoras. Sus areas de independiente pero englobada, a su vez, dentro de

especializacion van desde los componentes la division de “Avnet Electronics Marketing EMEA”,

Analégicos mas basicos hasta los Avnet Memec puede ofrecerle la mejor mezcla de

Microcontroladores de Ultima generacion, servicios posible: Toda la fuerza del grupo AVNET

pasando por la Radio Frecuencia o el “Datacom (N°1 a nivel mundial) con servicios tan contrastados

& Networking”. Entre las lineas lideres en el mercado como su impecable logistica. Y el

representadas por Avnet Memec encontramos: mejor servicio, personalizado y flexible que nosva a

Actel, Allegro, AMCC, Cirrus Logic, Lattice, LSI, permitir alcanzar y satisfacer todas sus necesidades

Luminary Micro, Marvell, Maxim, NEC, Silicon de disefo, que nos da una empresa pequena.

Labs, UPEK'y Wavecom, entre otros Cercana.

Para fortalecer esta posicion de lider Europeo, en Para saber méas acerca de la organizacion de Avnet
cuanto a Distribuidores “Técnicos y de Disefio” EM EMEAy de Avnet Memec, en particular, sus

se refiere, a principios de 2008 Avnet Memec proveedores, sus servicios de valor afadido. Y un
adquirié Azzurri Technology Ltd. Gracias a esta largo y comprometido etc., visite, por favor, nuestra
expansion se anaden, con mucha fuerza, pagina web: www.avnet-memec.eu

mercados como el Mil/Aero/Hi-rel, Solar o el de o0 contacte con su oficina mas cercana:

modulos GSM/GPS/GPRS/Bluetooth. En este Madrid@avnet-memec.eu

sector encontramos lineas tan importantes Barcelona@avnet-memec.eu

como: Avantwave, E2V, QP Semi, Sanyo, y Vitoria@avnet-memec.eu

Wi2Wi entre otras (@avnet-memec.eu
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El experto en EMC
para cualquier laboratorio

Receptor de medida EMI, R&S®ESL- receptor EMI y analiza-
dor de espectro por primera vez en uno en la gama de bajo
precio

El nuevo R&S®ESL le permite comprobar las caracteristicas de
EMC de su producto en cualquier momento de su desarrollo

— y asi controlar los costes del mismo. Se trata del especialista
en EMC apto para cualquier laboratorio:

1 Medidas de EMC con funciones de un receptor de certifi-
cacion y de un analizador de espectro de propdsito general

1 Anchos de banda y detectores conformes a CISPR 16-1-1,
incluyendo los Gltimos detectores CISPR-average y RMS -
average — Unicos en esta gama de precios

1 Resultados de medida reproducibles

Descubra mas en www.rohde-schwarz.com/ad/esl.

% ROHDEASCHWARZ [

S — _ — Visitenos en Matelec,
L - Pabellon 7 - Stand 7D08

........

ROHDE&SCHWARZ
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Siente la innovacion

congatec es especialista en Mé-
dulos PC Embebidos. Da igual si es
COM Express, XTX o ETX®, siempre
recibirds desde congatec una solu-
cion innovadora para tu aplicacion.
También proporcionamos asistencia
para desarrollar tu placa base o tus
drivers especificos para tu Sistema
Operativo.

Para soluciones de
altos requisitos.

Desde el procesador
econémico AMD® Geode®
LX hasta el dltimo Intel®
Core® 2 Duo soportando
hasta 4GByte RAM.

Para actualizar solu-

ciones ETX® existentes.

XTX cumple con las especifica-
ciones ETX® reemplazando

el bus ISA por PCI Express, SATA,
y més. Desde un Intel® Celeron M
600 MHz hasta la ultimisima

tecnologia Core® 2 Duo.

El “clasico”.

Escalable desde un procesador
AMD® Geode® LX800 hasta

el Gltimo procesador Pentium® M.

* Solucién de control de
bateria completa
* BIOS embebida rica en
prestaciones
o * Deteccién de TFT automatica
« Soporte de disefio y en el tiempo

Find more details at:
atrixe www.matrix.es
“l_ Tel. +34 91 560 27 37

matrix@matrix.es

congatec

the rhythm of embedded computing

HARANMEL=

Instruments

www.hameg.com

Presentacion
mundial en matelec
de la nhueva gama

de fuentes de
alimentacion HAMEG
HVIP

Mantenga las cosas sim-
ples...Una fuente para todo

El mercado de las fuentes de alimen-
tacién ha quedado muy fragmentado.
Hay una cantidad inmensa de modelos
diferentes con potencias variadas, que
llevan al final a una colecciéon de fuentes
de alimentacién en el laboratorio o en
el control de calidad, que al final sélo se
utilizan en contadas ocasiones. Hameg
Instruments ofrece 6 diferentes fuentes de
alimentacion, destacando en cada una de
ellas su posibilidad de utilizacion general,
manejo simple, medidas compactas y
su inalcanzable relacién de precio/ren-
dimiento.

0 corrientes muy elevadas en cada salida.
Para ello es basico el fusible electrénico,
implementado en todas ellas, que des-
conecta, en caso defallo, todas las salidas
al mismo tiempo. Pero las nuevas fuentes
HAMEG de la serie HMP, disponen ade-
mas del sistema de proteccion ampliado
denominado Fuselink, que permite inter-
conectar individualmente las salidas con el
fusible, creando dependencia en la salida
de que oftra salida este en corto-circuito.
Cada canal puede ser ajustado indepen-
dientemente en sus valores de tensién
maéaximos a suministrar (OVP). La serie
HMP destaca adicionalmente por una
administracion de potencia inteligente,
con la cual se dispone en las tensiones
de rango medio (p.gj. hasta 16V), de
mayor corriente (p.gj. hasta 104), mini-
mizando incluso durante carga méaxima
los ruidos / el rizado, alcanzando valores
excelentes como sélo 1501V para €l rizado
(noise/ripple). La alta precisidn en la lec-

Durante la feria de Matelec 2008 en
Madrid, Hameg Instruments presentara
ensustand (Pabellén 7 stand 7E24) como
primicia mundial la nueva serie HMP,
que ofrece 2 modelos de la categoria de
200W, que seguin las salidas precisadas y
el presupuesto a disposicidn, cubren los
margenes de 0...32Vy hasta 10A.

Dependiendo del modelo, estas fuen-
tes vienen equipadas de 2 o tres salidas
con 2(1)x0...32V/0 ...5A—-y- 1x
0...55V/0...5A. Estas nuevas fuen-
tes se basan en un principio basico con
transformador, con una pre-regulacion
pulsada y con un regulador posterior
lineal en serie. Este concepto permite
alcanzar una potencia de salida en una
caja de medidas reducidas y ofrece un
elevado grado de eficacia con una onda
residual/rizado minima. Todas las fuentes
pueden ser interconectadas, gracias a sus
salidas con separacion galvanica, libres de
masa, protegidas a la sobrecarga y a los
corto-circuitos, en paralelo y en serie, de
forma que se pueden alcanzar tensiones

tura de los datos y en la posibilidad de
ajuste a través de los mandos de hasta
1mV / 0,1mA satisfara las exigencias
mas elevadas de precision, como por
ejemplo se precisan en el campo de
la verificacion de semiconductores. La
funcion de tracking de los valores de
U/l de los otros canales, proporciona un
uso confortable. El equipo proporciona
en su parte trasera 3 salidas, para poder
ser utilizado en racks de sistemas de 19
pulgadas y también alli se dispone de la
funcion SENSE, que permite compensar
las pérdidas de tensién originadas por
lineas de alimentacion largas. Como Ulti-
MO, PEro NO POr eso menos importante,
se pueden programar mediante la fun-
cion de EasyArb procesos de secuencias
de tension o de corriente librementey de
forma sendilla. El equipo viene asimismo
suministrado con interfaz DUAL USB /
RS232 y puede ser equipado mediante
una opcién con Ethernet/USB o con
|EEE-488 (GPIB).

Ref. N° 0810987
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Agilent Technologies

www.agilent.com

El nuevo comproba-
dor de receptores
MIMO PXB de Agi-
lent Technologies
redefine las medidas
en MIMO para inge-
nieros de 1+D

El equipo minimiza la incerti-
dumbre derivada del disefio, ade-
mas de reducir la instrumentacion
necesaria y el tiempo de configu-
racion en el laboratorio; también
maximiza el rendimiento y la esca-
labilidad para satisfacer las necesi-
dades de pruebas futuras

SANTA CLARA, California, a
1 de octubre de 20080 Agilent
Technologies Inco (NYSE: A) pre-
senta hoy el nuevo comprobador
de receptores MIMO PXB, que
permite realizar una prueba de los
receptores de multiples entradas y
salidas (MIMO) con mayor rapidez
y precision en una fase anterior del
ciclo de disefio Debido a que pro-

porciona la mejor simulacion de las
condiciones reales disponibles en el
mercado actualmente, el dispositi-
vo PXB reduce el periodo de ciclo
de desarrollo de forma significati-
va. El nuevo instrumento redefine
las medidas en MIMO gracias a
su capacidad para minimizar la
incertidumbre del disefo, asi como
el equipamiento y el tiempo de
configuracion en el laboratorio; en
cambio, maximiza el rendimientoy
escalabilidad necesarios para satis-
facer necesidades de pruebas futu-
ras. Dichas funciones convierten al
nuevo comprobador de receptores
MI MO PXB en el instrumento ideal
para los ingenieros de [+D que
desarrollan e integran receptores
MIMO para 3GPP LTE, WIMAX y
los estandares inalambricos emer-
gentes.

El comprobador de receptores
MIMO PXB aporta las funciones
de emulacion de canales y de crea-
cién de sefiales mas actualizadas y

Ultimas noticias

versatiles para los estdndares LTE
Y WIMAX més recientes Admite
MIMO 2x2, 2x4 Y 4x2, dispone del
mejor ancho de banda del sector
(120 MHz) y presenta ajustes de
correlacion MIMO personalizados,
como por ejemplo, modelos de
canales, patrén de antenas y matriz
de correlacion. El instrumento utili-
za el software de creacion de sena-
les lider del sector Signal Studio de
Agilent, que ofrece funciones de

creacion de senales basadas en los
estandares mas actualizados

Al utilizar PXB, los ingenieros de
|+D pueden simular en el laborato-
rio condiciones reales que permiten
realizar las pruebas en condiciones
extremas con mayor rapidez, asf
como someter a los dispositivos
a pruebas de esfuerzo mas alla
de los requisitos derivados de los
estandares. Los ingenieros también
pueden probar la coexistencia para

valuat th nw mbddd

multicor.hardwar.softwar.compilr.mulation.systms.
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garantizar la robustez del disefo
en una fase anterior del proceso
de disefio. Mediante Signal Studio,
el Sistema de Diseno Avanzado de
Agilent o incluso la herramienta
de creacion de formas de onda
propia del ingeniero se pueden
afadir hasta cuatro generadores
de banda base de alto rendimiento
(BBG) para la prueba de coexisten-
cia de multiples formatos. Cada
BBG admite un ancho de banda
de modulacion de 120 MHz y 512
Mmu de memoria de reproduccion
para la simulacion de sefiales com-
plejas y prolongadas Debido a que
los problemas de disefio se pueden
identificar en fases anteriores del
ciclo de vida, los ingenieros adquie-
ren un mayor nivel de confianza al
realizar el disefio; de ese modo se
reducen las incertidumbres relacio-
nadas con el disefo, se minimizan
las revisiones y se reduce el tiempo
de comercializacién

Una funcién importante del
comprobador de receptores MIMO
PXB es la capacidad de minimi-
zar la instrumentacion necesaria
y el tiempo de configuracién en el
laboratorio. El enrutamiento con-
tinuo de sefiales y la calibracién
de la alimentacion automatizada
elimina la configuracién del siste-
ma, pesada y de larga duracion,
necesaria para el desvanecimiento
y la adicién de sefales de coexis-
tencia de multiples formatos, ade-
mas de minimizar el tiempo de la
prueba. Otro factor que permite
reducir el tiempo de la prueba es
la configuracion de pruebas pre-
definidas, que permite al ingeniero
definir con rapidez los complejos
ajustes del instrumento para BBG
y el desvanecimiento. La interfaz de
usuario gréfica intuitiva con menus
desplegables faciles de usar pro-
porciona una configuracién facil y
rapida de los ajustes de la prueba
(por ejemplo, los modelos del canal
MIMO vy la tabla de configuracion
de trayecto revisable); asimismo,
reduce la curva de aprendizaje del
usuario.

El nuevo comprobador de re-
ceptores MIMO PXB de Agilent
presenta una plataforma amplia-
ble basada en una arquitectura de
campos actualizable. Esta platafor-
ma de alto rendimiento garantiza
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la obtencion de actualizaciones
simples y asequibles (s6lo tardan
una hora) necesarias para las prue-
bas de tecnologias futuras como
4G, asi como implementaciones
MIMO de orden superior. Como
consecuencia, maximiza la inver-
sién en instrumentacién por parte
del usuario y la durabilidad de la
inversion. Al aprovechar los gene-
radores y analizadores de sefales
Agilent existentes y demas equipos
de pruebas de RF, la plataforma
ampliable también permite reducir
el coste de la prueba.

La familia Signal Studio de Agi-
lent de software de creacién de
sefales presenta un completo ca-
tdlogo de productos de soluciones
especificas para WiMAX y 3GPP.
Para obtener méas informacién
sobre Signal Studio, visite www.
agilentcom/find/signalstudio. Para
obtener un listado completo de
otras soluciones WiMAX'y 3GPP L
TE de Agilent, visite www.agilen-
tcom/find/wimax y www.aqilent-
com/find/LTE, respectivamente.
Ref. N° 0810858

Agilent Technologies
presenta la primera
solucion de medida
V 4 DigRF de extre-
mo a extremo del
sector para el disehno
de telefonia maévil

La nueva solucion de pruebas
abarca los dominios digital y de
RF para acelerar el desarrollo de
los dispositivos inaldmbricos LTE y
WIMAXTM

Agilent Technologies Inc. pre-
senta hoy la primera solucién de
pruebas V 4 de radiofrecuencia
digital (DigRF) del sector, la cual
aporta exhaustivos estimulos y
anélisis a los desarrolladores de
circuitos integrados de radio fre-
cuencia (CIRF) y Cl de banda base
(CI-BB), asi como a los integradores
de terminales mdviles.

V 4 DigRF es un bus serie digital
de alta velocidad situado entre la
banda base moévil y los chips de
RF que constituye una tecnologia
de habilitacién clave para L TE Y
WIMAX ademas de cumplir con los
estandares de la Alianza MIPI (Mo-
bile Industry Processor Interface).

Las pruebas de varios domi-
nios, como por ejemplo V4 DigRF,
presentan nuevos métodos, desde
bits digitales individuales hasta se-
nales de RF de modulacién 1Q. La
solucion de pruebas de Agilent
permite a los ingenieros trabajar en
el dominio (digital o RF) yen el nivel
de abstraccién (niveles fisico o de
protocolo) que prefieran para po-
der determinar los CI-RF y resolver
los problemas de integracion de
varios dominios con rapidez.

La solucion de pruebas digital
inaldambrica de Agilent integra las
herramientas de analisis de proto-
colos y estimulos de V 4 DigRF en el
popular catélogo de instrumentos
inaldmbricos, de RF y digitales de
Agilent. El nuevo comprobador
RDX (varios dominios digitales de
radio) de Agilent se compone de
dos nuevos médulos, el médulo
eiercitador N5343Ay el médulo de
analisis N5344A de Agilent, ubica-
dos en mainframes N2X pequefios
y modulares de Agilent. La estruc-
tura modular esta disefiada para
alojar disefios MIMO futuros.

Las soluciones de sondas activas
E5345A y E5346A de Agilent con
carga capacitiva ultrabaja (menos
de 0,15 pF) Y alta sensibilidad pro-
porcionan al sistema una percep-
cién practicamente sin alteraciones
al funcionar a las velocidades de
Gigabit que se utilizan en las prue-
bas de V 4 DigRF. Los ingenieros
de disefo pueden elegir entre la
nueva sonda midbus N5345A de
Agilent con tecnologia Soft Touch
de sonda rapida en tarjetas proto-

tipo y las soluciones de sonda de
terminales moviles B5346A, que
permiten controlar sin esfuerzo los
vinculos de V 4 DigRF en disefios
de espacio limitado.

Asimismo, esta solucion salva-
guarda la inversion realizada debi-
do a que cumple las especificacio-
nes de V3 y V4 DigRF. El entorno
de software de pruebas incluye la
generacién y el analisis de protoco-
los, ademés de interactuar con el
software Signal Studio de Agilent
lider del sector y el software de
andlisis vectorial de senales 89600.
Los ingenieros de RF pueden aho-
rrar tiempo al utilizar un software
de generacion y analisis vectorial
de sefiales conocido que admita los
modulos de ejercitador y de anélisis
DigRF, asi como analizadores de
senales y fuentes de sefales.

Siegfried Gross, vicepresidente
y director general de la Division
de pruebas digitales de Agilent,
sostiene: “Esta solucién V4 DigRF
permite a los ingenieros de CI-RF
ya los integradores de sistemas
desarrollar sus productos movi-
les 4G siguiendo el método mas
rapido para varios dominios. Las
soluciones de pruebas digitales,
inaldmbricas y de protocolo en
serie que ofrece Agilent permiten
a los clientes adaptar la arquitec-
tura de los dispositivos méviles a
tecnologfas digitales con un nuevo
conjunto de herramientas total-
mente integradas en el modelo de
uso inaldmbrico”.

Por su parte, Ron Nersesian,
vicepresidente y director general

| o IN5543A DigRF Exerciser Module
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de la unidad de negocio de Sis-
temas Inaldmbricos de Agilent,
afirma: “A medida que se desarro-
llan las tecnologias WiMAX 'y L TE,
se hace mas necesario integrar el
mundo digital y el inaldmbrico, al
mismo tiempo que se aplica la in-
teroperabilidad a los estandares de
pruebas. Tenemos experiencia en
ambos dominios y ofrecemos una
solucion completa para unificar
estos dos mundos y ayudar a que
exista mayor confianza en el disefio
de teléfonos moviles, desde el en-
cendido hasta la integracion”.

La especificacién V4 DigRF de
varios gigabits se estd manifestan-
do como la interfaz serie de proxi-
ma generacion entre los CI-SS y
CI-RF méviles debido a que elimina
las obstrucciones en la comunica-
cién entre chips. Este método es
compatible con los sistemas mo-
viles de ancho de banda alto que
incorporan estandares de interfaz
aérea como L TE' Y WIMAX.

Ref. N° 0810859

Agilent Technologies
presenta un avance
en la tecnologia para
analizar el comporta-
miento no lineal de
los componentes ac-
tivos.

Agilent Technologies Inc. (NYSE:
A) ha presentado hoy la funcién
de analisis vectorial de redes no
lineales (NVNA) para el analizador
de redes de microondas PNA-X, la
cual establece un nuevo estandar
en el sector del andlisis de redes
no lineales de RF en el rango de 10
MHz a 26,5 GHz.

Al requerir un hardware exter-
no minimo, el software NVNA de
Agilent convierte de forma eficaz
un PNA-X de 4 puertos en un
analizador no lineal de alto rendi-
miento. Gracias a la caracterizacion
de componentes no lineales, a los
nuevos parametros de dispersion
no lineales denominados parame-
tros Xy a las funciones de dominio

Ultimas noticias

envolvente por pulsos no lineales,
este software resulta ideal para
los ingenieros de |+D y cientificos
implicados en la investigacién y
el disefio de componentes de RF
activos.

Se requieren herramientas di-
sefiadas especialmente para tomar
medidas no lineales y caracterizar

con precisién el comportamiento
no lineal de los dispositivos acti-
vos, en especial los dobladores de
frecuencia y los amplificadores de
alta potencia. Al entender y ser
capaces de controlar y minimizar
el comportamiento no lineal de un
dispositivo, los ingenieros pueden
crear soluciones lineales de alta
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potencia. Las herramientas y los
modelos disponibles actualmente
para llevar a cabo esta tarea pue-
den resultar dificiles de utilizary no
suelen proporcionar la informaciéon
necesaria. La nueva funcién NVNA
de Agilent proporciona un método
rapido y eficaz para resolver este
desafio ya que permite caracterizar
el comportamiento no lineal de
un dispositivo con los niveles de
precisiéon, velocidad y facilidad de
uso mas altos del sector.

La funcion NVNA estd basada
en un analizador de redes de mi-
croondas PNA-X estandar y, por lo
tanto, proporciona las funciones de
medida, flexibilidad y potencia del
PNA-X para las medidas lineales.
A continuacion, se puede cambiar
con facilidad al modo NVNA para
las medidas no lineales.

Una de las funciones clave del
modo NVNA es la capacidad de
medir la amplitud calibrada y la
fase relativa de varias frecuencias
de medidas espectrales de 10
MHz a 26,5 GHz. La medida y vi-
sualizacién tanto de la amplitud
como de la fase completa espectral
(productos de varias frecuencias,
armonicos y fundamentos) en el
potente y familiar analizador de
redes PNA-X permite la caracte-
rizacion de componentes. Como
consecuencia, los ingenieros pue-
den comprender mejor y controlar
con mas detalle el comportamiento
no lineal del dispositivo sometido a
prueba (DUT). Los datos se pueden
mostrar en dominios personaliza-
dos definidos por el usuario, de
potencia, frecuencia o tiempo, lo
que proporciona un analisis adicio-
nal del comportamiento no lineal
de los componentes.

Otra funcién clave de la nueva
tecnologia NVNA es la capacidad
de proporcionar parametros de
dispersién no lineales, denomina-
dos parametros X. Dicha funcio-
nalidad amplia los pardmetros de
dispersién lineales a la region de
funcionamiento no lineal y permite
una representacion precisa tanto
del dispositivo no lineal como del
comportamiento del dispositivo no
lineal en cascada mediante datos
basados en medidas. Los para-
metros X se pueden utilizar en el
Sistema de Disefio Avanzado (ADS)

18

de Agilent para llevar a cabo simu-
laciones y disenos de forma precisa
con componentes, médulos y siste-
mas no lineales.

El resultado es el nivel més alto
de andlisis de un comportamiento
de DUT no lineal, lo que hace que
la funcién NVNA resulte especial-
mente Util para los cientificos que
investigan las nuevas tecnologias
de RF e ingenieros implicados en
el disefio de los dispositivos de
alto rendimiento activos en la ac-
tualidad.

La funcién NVNA también pro-
porciona una medida no lineal de
la envolvente de pulsos, que per-
mite a los investigadores obtener
un mayor conocimiento de los
efectos en la memoria que indi-
can los dispositivos al mostrar las
envolventes de pulsos armonicos.
Tanto la amplitud como la fase
del pulso se pueden indicar en el
dominio de tiempo, el cual muestra
los cambios producidos a lo largo
del tiempo.

Ref. N° 0810860

Agilent Technologies
amplia la linea de di-
gitalizadores PC; de
alta velocidad Acqi-
ris para proporcionar
una mayor funcionali-
dad v mas aplicacio-
nes

Agilent Technologies Inc. (NYSE:
A) ha presentado hoy la ampliacion
dela linea U107 1A de digitalizadores
PCl Acqiris de alta velocidad y dos
canales. La linea de productos incluye
nuevos modelos con un mayor nu-
mero de funciones y que se pueden
combinar con la extensa memoria
de la serie de hasta 256 Mmu, lo
que permite a los digitalizadores uti-
lizarlos en un rango de aplicaciones
mas amplio, incluido el equipo de
pruebas automatizado para pruebas
de produccién y validacién.

La nueva version de 200 MHz
(U1071A-004) presenta una veloci-
dad de muestreo de hasta 1 Gmu/s
ademés de la posibilidad de sincroni-
zar varios moédulos, caracteristica que
se puede utilizar para crear sistemas
de alto rendimiento personalizados.
Cuando se requieren mas de dos
canales de obtencion de datos, se

pueden sincronizar hasta tres digi-
talizadores mediante el bus de sin-
cronizacién automatica de 2 GHz.
De esta manera se distribuyen las
sefales de disparo y reloj entre los
digitalizadores del sistema. Permite
que cualquier digitalizador genere
el disparo, mientras que el digitaliza-
dor central actia como la fuente del
reloj sincrono comun. Gracias a los
hasta seis canales de obtencion de
datos sincronos, las aplicaciones que
requieren medidas de alta velocidad
del espacio en 3D o de electricidad
trifdsica se pueden integrar en un
Uinico equipo de sobremesa.

El tamafo compacto y el bajo
consumo de energia del digitalizador
U1071A de menos de 15 W oculta
unas potentes funciones de digita-
lizacién. La serie de digitalizadores
de dos canales esta disefiada en un
formato de tarjeta PCl corta estan-
dar (170 mm x 107 mm x 16 mm)
y puede proporcionar velocidades
de muestreo simultaneo de hasta 1
Gmu/s en cada entrada o, a través del
entrelazado de canales, hasta 2 Gmu/
s en cada canal. Los anchos de ban-
da analdgicos disponibles son de 1
GHz, 500 MHz y 200 MHz. Todas las
versiones presentan impedancias de
entrada conmutables de 50 ohmios
o 1 Mohmio en el canal de entrada
que permiten una facil integracion del

,

digitalizador en aplicaciones como las
pruebas de produccién en los secto-
res de la automocion y de fabricacion
de semiconductores, lo que requiere
un alto ancho de banda y una alta
velocidad de muestreo.

Debido a la obtencion de datos
simultdnea opcional y al modo de
lectura, la memoria integrada esta
dividida en varios buferes. Mientras
un bufer obtiene unos datos, otro
bufer podra leer hasta 250 MB/s de
éstos a través del bus PCl de 32 bits
y 64 MHz. En aplicaciones como
por ejemplo las de inspecciéon por
imégenes escaneadas por puntos,
donde la velocidad total de obten-
cién de datos estad por debajo del
ancho de banda de datos PCl, el
dispositivo U107 1A puede obtener
sin interrupcién eventos de puesta a
cero que falten.

Cuando se precisan grandes ob-
tenciones de un Unico bloque, las
nuevas opciones de la memoria am-
plian la memoria de obtencién de
256 kmu a 64, 128 6 256 Mmu. En
un modo secuenciai con el maximo
de memoria se pueden obtener hasta
64.000 segmentos. O bien, como
adquisicion de un solo disparo, se
pueden adquirir 128 ms de datos a
la velocidad de muestreo completa
del digitalizador de 2 Gmu/s.u/s.
Ref. N° 0810861
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Noticias del Sector

" GIZA

comercial@gizatech.es
Tel.: 91 721 66 30

TECHNOLOGIES

Amplificador de
potencia de 25W
en la banda 500-
2500MVIHz

Giza Technologies presenta
el amplificador de potencia de
25W en la banda 500-2500MHz
de su representada EMPOWER
RF. El modelo BBM3K5KEL esta
especialmente recomendado para
aplicaciones méviles de Jamming,
asf como para aplicaciones donde
se requiere alta potencia en las
bandas P/L/S.

Imagen vdlida para las referencias
0810645, 0810646, 0810647

Se trata de un modulo com-
pacto que utiliza los mas avan-
zados componentes GaN de alta
potencia proporcionando una
excelente densidad de potencia,
alta eficiencia, ancho rango diné-
mico y baja distorsién. Mediante
el empleo de avanzadas redes de
adaptacion de RF combinadas
con otras técnicas como filtros
EMI/RFI, encapsulado mecanizado
u otros componentes cualificados
se logra un rendimiento excepcio-
nal, alta fiabilidad a largo plazoy
una alta eficiencia.

Ref. N° 0810645

Amplificador de po-
tencia de 35W en la
banda 2500-6000
MHz

Nuevo amplificador de poten-
cia de 35W en la banda 2500-
6000MHz de EMPOWER RF. El
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modelo BBM5K8CGM estd es-
pecialmente recomendado para
aplicaciones moéviles de Jamming,
asi como para aplicaciones don-
de se requiere alta potencia en
las bandas P/L/S. Se trata de un
moédulo compacto que utiliza
los mas avanzados componentes
GaN de alta potencia proporcio-
nando una excelente densidad de
potencia, alta eficiencia, ancho
rango dindmico y baja distorsion.
Mediante el empleo de avanza-
das redes de adaptacion de RF
combinadas con otras técnicas
como filtros EMI/RFI, encapsu-
lado mecanizado u otros com-
ponentes cualificados se logra
un rendimiento excepcional, alta
fiabilidad a largo plazo y una alta
eficiencia.

Ref. N° 0810646

Amplificador de
potencia de 20W
en la banda 20-
1000MHz

Giza Tech. presenta el am-
plificador de potencia de 20W
en la banda 20-1000MHz de
su representada EMPower RF.
El modelo BBM2E4AEM esta
especialmente recomendado
para aplicaciones donde se re-
quiere alta potencia. Se trata
de un moédulo compacto que
utiliza los méas avanzados com-
ponentes GaN de alta potencia
proporcionando una excelente
densidad de potencia, alta efi-
ciencia, ancho rango dindmico
y baja distorsién. Mediante el
empleo de avanzadas redes de
adaptaciéon de RF combinadas
con otras técnicas como filtros
EMI/RFI, encapsulado mecaniza-
do u otros componentes cuali-
ficados se logra un rendimiento
excepcional, alta fiabilidad a lar-
go plazo y una alta eficiencia.
Ref. N° 0810647

Adaptadores hermeé-
ticamente sellados
para camaras de va-
cio

Giza presenta los adapta-
dores herméticamente sellados
de su representada Spectrum
Elektrotechnik, disponibles en
las series N, 2.92mm y TNC. Los
adaptadores herméticamente se-
llados se usan en las paredes de
cdmaras que soportan diferen-
tes niveles de presién, como por
ejemplo para conectar cdmaras
de vacio con el exterior.

Su ensamblaje de alta preci-
sion y sus ajustadas tolerancias
permiten ofrecer un valor de
hermeticidad de 10 Para ver-
siones de alta potencia se apli-
can dieléctricos especiales para
conseguir una 6ptima disipa-
cién del calor. En la actualidad
estan disponibles las siguientes
series: N: DC - 18.0 GHz, TNC:
DC - 18.0 GHz, y 2.92mm: DC
—-40.0 GHz.

Ref. N° 0810648

Conectores de mi-
croondas Multipin

Giza presenta los Conecto-
res Multipin de su representada
Spectrum Elektrotechnik, para
las series circulares SQ, TQ, IQ y
la serie rectangular RQ.

En muchas aplicaciones se
tienen que conectar y desco-

nectar multitud de conexiones
de microondas. Esto significa
enroscar y desenroscar, apretar
y aflojar.

En helicépteros y aeronaves
todos los conectores tienen que
estar perfectamente asegurados
y esto conlleva un consumo ex-
cesivo de tiempo. Por ello los
Conectores Multipin de Spec-
trum estan disponibles con 4, 7,
8, 12 y 23 inserciones coaxiales
que conectan los cables coaxiales
de una sola vez y en segundos
sin necesidad de llaves dinamo-
métricas ni cables de seguridad,
necesitando ademas un espacio
minimo.

Ref. N° 0810649

Desfasadores de
microondas

Spectrum Elektrotechnik,
presenta los Desfasadores de
su representada Spectrum Ele-
ktrotechnik, disponible para
las series 7mm, SMA, N, TNC,
2.4mm, 2.92mm, y 1.85mm.
Estos desfasadores proporcionan
un ajuste preciso en todo el ran-
go de frecuencia, e incorporan
ademas un mecanismo de cierre
de seguridad.

Hay disponible una amplia
variedad de componentes con
diferentes configuraciones me-
canicas, longitudes eléctricas,
y/o configuraciones del conector.
Para frecuencias bajas o ajustes
de fase grandes se suele usar una
linea tipo trombdn, y para fre-
cuencias altas o ajustes menores
una linea de transmisién recta
suele ser suficiente. Estos desfa-
sadores estan disponibles en los
siguientes rangos de frecuencias:
DC- 2.0 GHz, DC - 3.0 GHz, DC
—12.4 GHz, DC - 18.0 GHz, DC
—26.5 GHz, DC - 40.0 GHz, DC
- 50.0 GHz, DC-65.0 GHz.
Ref. N° 0810650
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Distribucién Especializada de componentes y subsistemas de RF y Microondas, y componentes para
infraestructura de comunicaciones épticas, dirigidos al mercado de las telecomunicaciones, defensa
y aeroespacial.

Nuestra Consultoria de Producto: seleccién 6ptima de un fabricante adecuado a las necesidades del
cliente.

La lista de productos:

condensadores multicapa y monocapa para uso hasta 50 GHz

« resonadores y filtros thin-film, sobre substratos de alta permitividad
transistores GaAs

diodos de microondas

bobinas cénicas

osciladores de cristal (XO, VCXO, TCXO, OCXO,...)

sintetizadores de frecuencia y VCO

generadores de senal de tipo DS, DTO, FLO

filtros de microondas

conmutadores coaxiales (electromecanicos y activos)

amplificadores de microondas (LNA, sefial, compensados en temperatura)
amplificadores de RF y Microondas de potencia

componentes para procesado de senal (Moduladores I/Q, hibridos, detectores de umbral, limitadores,...)
circuladores y aisladores

componentes y segmentos en gufaondas

antenas especializadas de HF hasta 50 GHz

filtros y conectores EMI/EMC

juntas rotatorias

cables semirigidos

conectores para equipos de test, desfasadores

componentes activos y pasivos para frecuencias milimétricas

sistemas completos de seguimiento (Tracking) de satélites y aeronaves
compensadores de dispersién cromatica para comunicaciones opticas de alta velocidad, filtros con
tecnologia FBG

chips para FEC y compresion de datos

chips para infraestructuras de transporte de senal de video y datos

-

-

-

-

GIZATECHNOLOGIES

DISE'HO e Jngemena

Ofrecemos sistemas completos hechos a medida siguiendo especificaciones concretas del cliente final.
Nuestros disenos incluyen componentistica conectorizada simple y sistemas complejos multifuncion de
RF y Microondas, cubriendo bandas de frecuencias hasta 50 GHz.

* Pasivos para instalaciones de Telefonia Celular (800-2500 MHz): Acopladores Directivos; Combinadores
y Divisores de Potencia; Hibridos 90°, 09/180°; Filtros y Duplexores para GSM y 3G; Cargas y Atenuadores
de Potencia

* Filtros hechos a medida

» Bancos de Filtros

« Conmutadores activos de banda ancha

+ Matrices de conmutacion coaxial

* Sintetizadores

* Conversores de frecuencia

O fichasen Paris,New (Brsy yBamebna

C/ Cronos, 63 (Edificio Cronos) ® 28037 Madrid (Espana)  Tel.: +34 917 216 630  Fax: +34 913 005 317

comercial@gizatech.es  http://www.gizatech.eu
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Amplificadores hasta
g4 W en la banda de
2000 a 6000 MHz

Giza presenta la nueva serie
QB-900 de amplificadores de alta
potencia de su representada Spec-
trum Microwave. Estos amplifica-
dores proporcionan hasta 4 W de
salida y estdn adaptados interior-
mente en la banda de 2000 a 6000
MHz. Ademés, se suministran con
un nuevo encapsulado SMD con
disipador opcional de alto rendi-
miento.

Los amplificadores de potencia
de Spectrum Microwave no re-
quieren de circuiteria externa, sélo
una fuente DCy buena conexién a
tierra. Estan construidos con con-
densadores de bloqueo, circuiteria
de polarizacion y adaptacion RF.
Adicionalmente a ser una opciéon
econdémica, el nuevo encapsulado
hace que estos amplificadores sean
muy ligeros. La serie QB-900 es
ideal para una amplia gama de
aplicaciones, como inhibidores (ja-
mmers), preamplificadores, y otras
aplicaciones de alta tecnologia. Los
plazos de entrega son muy reduci-
dos: 2-4 semanas.

Ref. N° 0810651

Switches de bajas
pérdidas con ancho
de banda entre 100
v 226GHz

Giza presenta la ampliacién de
la oferta de switches su represen-
tada Spectrum Microwave, que
ahora ofrece disefios SPDT a SP5T
con un gran ancho de banda de
100MHz a 22GHz. Estos switches
de alto rendimiento integran un
driver TTL y estén disponibles con
velocidades de conmutacion mejo-
res que 100 ns, un alto aislamiento
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de hasta +95dB y pérdidas de in-
sercion tan bajas como 0.8dB. Se
fabrican con cable de oro y pines
de oro-plata, lo que proporcina
pérdidas menores que otros tipo
de construcciones. Son totalmente
configurables con hasta 5 lineas de
entrada de potencia continua de RF
de hasta +30dBm, voltaje nominal
DCde +5.0/12V, VSWR de 1.5:1y
una temperatura de operacién de
-55°C a +85°C. Son ideales para
una amplia gama de aplicaciones
como equipos de test, radar, fibra
Optica programas militares.

Ref. N° 0810652

Amplificadores de
bajo ruido entre 20
v 4000 MHz

Giza presenta la nueva linea
de amplificadores de bajo coste
de alta linealidad y baja figura de
ruido de su representada Spectrum
Microwave. Estos amplificadores
incorporan un nuevo encapsula-
do de montaje superficial de bajo
coste y estan disponibles en las
frecuencias de 20 MHz a 4.000
MHz, con valores de IP2 de hasta
+75 dBmy figura de ruido de has-
ta 0.9 dB. Los amplificadores de la
serie QBH-8900 ofrecen ganancias
desde 10 dB a 28 dB y produc-
tos de intermodulacion de tercer
orden de +45 dBm. Ademas no
requieren circuiteria externa, solo
una fuente DC. Estan construidos
con condensadores de bloqueo,
circuiteria de polarizacién y adap-
tacion RF. La serie QBH-8900 es
ideal para multitud de aplicaciones,
como radios militares, plataformas
de comunicaciones moviles, radios
punto-a-punto y multipunto e inhi-
bidores militares (jammers).

Ref. N° 0810653

Conectores y adap-
tadores Push On
para SMA,; TNC, N
v 7/16

Giza presenta los conectores
Push-On de su representada Spec-
trum Elektrotechnik, disponibles
para las series SMA, TNC, Ny 7/16.
Estos conectores no usan tuercas
de acoplamiento roscadas. Se co-
nectan simplemente uniéndolos

por presion, lo que permite una
conexién y desconexién rapida y
sencilla, garantizando repetitivi-
dad, reducidos tiempos de test y
longevidad. Operan sobre toda
la banda de cada serie con bajas
pérdidas de insercién y un exce-
lente retorno de pérdidas. Estos
conectores se han desarrollado
Para evitar el excesivo tiempo que
se consume apretando y ajustando
conectores, asi como para evitar
que se aflojen, Spectrum ha desa-
rrollado los conectores Push-On, y
adaptadores Push-On. Hay disponi-
bles diferentes configuraciones,
incluyendo full locking, locking
with non-locking rear nut, y non-
locking. También estan disponibles
para montaje flotante, por lo que
estan recomendados para desalin-
eacion axial y radial.

Ref. N° 0810654

Acopladores direc-
cionales

Giza Technologies presenta su
marca propia de acopladores direc-
cionales. La linea de acopladores
direccionales GIZA, de bajo coste
y con un alto nivel calidad tolera
potencias de hasta 200W y estan
disponibles en un amplio rango de
frecuencias, desde DC a 20GHz.
Cumplen calificacion ambiental
IP65 y segun se requiera, podran
incorporar conectores de tipo SMA,
N o 7/16. Los acopladores direccio-
nales son ideales para multitud
de aplicaciones, disponiendo de
amplio stock para instalaciones de
telefonia celular hasta 2500MHz.
Ref. N° 0810655

Divisores de poten-
cia

Giza presenta su marca propia
de divisores de potencia. La linea
de divisores de 2, 3y hasta 8 vias,
de bajo coste y con un alto nivel
calidad tolera potencias de hasta
200W y estan disponibles en un
amplio rango de frecuencias, desde
DC a 20GHz. Cumplen calificacion
ambiental IP65 y seguin se requie-
ra, podran incorporar conecto-
res de tipo SMA, N o 7/16. Los
divisores de potencia son ideales
para multitud de aplicaciones, dis-

poniendo de amplio stock para
instalaciones de telefonia celular
hasta 2500MHz.

Ref. N° 0810656

Atenuadores fijos

Giza presenta su marca propia
de atenuadores fijos. Esta la linea
de atenuadores, de bajo coste y
con un alto nivel calidad tolera
potencias de hasta 200W y estan
disponibles en un amplio rango de
frecuencias, desde DC a 20GHz.
Cumplen calificacion ambiental
IP65 y segun se requiera, podran
incorporar conectores de tipo
SMA, N o 7/16. Los atenuadores
son ideales para multitud de apli-
caciones, disponiendo de amplio
stock para instalaciones de telefo-
nia celular hasta 2500MHz.

Ref. N° 0810657

Cargas desde DC a
20GH=z

Giza presenta su marca propia
de cargas. La linea de cargas Giza,
de bajo coste y con un alto nivel
calidad tolera potencias de hasta
500W, y estan disponibles en un
amplio rango de frecuencias, desde
DC a 20GHz. Cumplen calificacion
ambiental IP65 y segln se requiera,
podran incorporar conectores de
tipo SMA, N o 7/16. Las cargas son
ideales para multitud de aplicacio-
nes, disponiendo de amplio stock
para instalaciones de telefonia ce-
lular hasta 2500MHz.

Ref. N° 0810658

Acopladores hibridos

Giza presenta su marca propia
de acopladores hibridos de 90°
y 180°. Esta linea de hibridos,
de bajo coste y con un alto nivel
calidad tolera potencias de hasta
200W y estan disponibles en un
amplio rango de frecuencias, desde
DC a 20GHz. Cumplen calificacion
ambiental IP65 y segln se requiera,
podran incorporar conectores de
tipo SMA, N o 7/16. Los hibridos
son ideales para multitud de apli-
caciones, disponiendo de amplio
stock para instalaciones de telefo-
nia celular hasta 2500MHz.

Ref. N° 0810659
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IAR VisualSTATE:
Un nuevo enfoque
para el desarrollo
de sistemas
embebidos

IAR visualSTATE es un conjunto
de herramientas logicas optimiza-
das para la concepcion, la valida-
cion y realizacién de aplicaciones
embebidas en tiempo real hacien-
do uso de los autématas (State
Machines)

IAR visualSTATE reduce de ma-
nera importante los tiempos de
desarrollo, traduciendo automa-
ticamente el modelo de la aplica-
cién, en codigo ejecutable, permi-
tiendo la validacién y la verificacién
formal del modelo y generando en
pocos segundos una documenta-
cién completa y detallada.

El enfoque de IARvisualSTATE

Los diagramas de transicién de
estado 6 UML utilizados por |AR
VisualSTATE permiten representar
el comportamiento global de un
sistema describiendo los estados
sucesivos en los que va a encon-
trarse.

Las transiciones que autorizan
el paso de un estado a otro se
rigen por eventos (en la préc-
tica: interrupciones, timers, va-
lores medidos en sensores, te-
clados,...) y permiten activar
acciones especificas (abertura de
valvulas, arranque de un motor,
modificacion del mensaje en una
pantalla, ...). Estos diagramas
permiten tanto la creacién de
maquinas de estado jerarqui-
cas como concurrentes con la
finalidad de poder representar,
por ejemplo,tareas ejecutadas
en paralelo.

En el contexto de los sistemas
embebidos, las maquinas de esta-
do se utilizan principalmente para
representar la légica de control,
mientras que las estructuras arit-
méticas complejas se tratan por
separado.
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IAR visualSTATE en cada etapa del
desarrollo....

IAR visualSTATE agrupa varias
herramientas diferentes, destina-
das a acompafamos a lo largo
de las fases del desarrollo:

VisualSTATE Navigator es una
aplicacion central que nos permite
navegar facilmente entre las dis-
tintas herramientas, tener acceso a
los menus de ayuda en linea, a los
manuales de uso, asi como a varios
ejemplos de aplicaciones.

VisualSTATE Designer es el en-
torno de desarrollo gréafico que
permite crear con solo unos clicks
el modelo de nuestra aplicacion.

La representacion gréfica propor-
cionada por los diagramas de transi-
cion de estado (conforme al estandar
UML), permite tener una visién global
del sistema, lo que facilita la compren-
sion de las aplicaciones, hasta de las
mas complejas. Esta representacion
simplifica también la comunicacion y
el intercambio de ideas entre colabo-
radores y departamentos.

Una vez realizado el primer
esbozo, ya se puede comenzar a
testar y validar la funcionalidad
del modelo, gracias a VisualSTATE
Validator.

Podemos observar la animacion
de las maquinas de estado, la eje-
cucion de acciones, a medida que
enviamos los eventos al sistema.
También es posible registrar y repe-
tir secuencias completas de test asi
como medir el nivel de acabado de
estas secuencias mediante herra-
mientas avanzadas para el andlisis
estatico y dindmico. Disponemos
igualmente de todas las tonicas
tradicionales de depuracion (pun-
tos de parada condicionales...)

La funcionalidad llamada Real
Link permite testear la aplicacion
sobre el soporte fisico. Esta posi-
bilidad Unica de validacién a alto
nivel permite ver en cada instante
en qué estado se encuentra nues-
tro sistema fisico, o a la inversa,
activar acciones o transiciones en
el sistema fisico a partir del visual
STATE.

Con visualSTATE Prototyper
se puede, mediante VisualBasic,
Delphi, o Visual C++, crear un
entorno propio de simulacion. Esto
permite, por ejemplo, realizar un
representacion grafica del produc-
to final, lo que facilita la validacion
del producto y la comunicacién
entre el equipo de desarrollo y el
de marketing.

El algoritmo de verificacion di-
namica patentado de VisualSTATE
Verificator permite verificar de ma-
nera formal que nuestro modelo
es consistente, testando automa-
ticamente y de manera exhaustiva
todas las combinaciones posibles
de estados y eventos en nuestra
aplicacion.

El Verificador garantiza de esta
manera la ausencia de errores en el
modelo, de los conflictos de tran-
sicion, o del sistema, las transicio-
nes nunca atendidas, o incluso los
bloqueos locales o completos del
sistema.

Una vez acabada la validacién
y verificacién formal, VisualSTATE
Coder permite generar en solo
unos segundos el codigo ANSI C
correspondiente al modelo. Un
algoritmo potente genera este
coddigo en forma de matrices,
lo que permite obtener un cé-
digo rapido y extremadamente
compacto para ser utilizado en
arquitecturas de 64-bits, 32-bits,
16-bits y también de 8-bits. La

implementacion puede realizarse
con o sin RTOS. El APl necesario
para ejecutar el cédigo es tam-
bién muy compacto (tipicamente
menos de 1 KB)

LAR visualSTATE genera un co-
digo ANSI C de calidad de pro-
duccion, 100% consistente con el
modelo de origen, y totalmente
independiente de la arquitectura
del sistema fisico. Los drivers para
periféricos que permitiran el fun-
cionamiento de la aplicacion sobre
un microprocesador dado pueden
escribirse por separado mediante
los métodos clasicos o utilizando
un generador de drivers para peri-
féricos como IAR MakeApp.

Al final del disefio, VisualSTA-
TE Documenter permite generar
en unos segundos una documen-
tacion completa y detallada en
formato rtf. Esta documentacién
contiene todos los diagramas de
estado asi como una descripcién
de los eventos, acciones y variables
utilizadas.

El resultado de los anélisis
estéticos , dindmicos y de la ve-
rificacién formal pueden estar
igualmente integrados asi como
una descripcién de las diferentes
secuencias utilizadas para validar
la aplicacién.

Resumen

IAR VisualSTATE:

*Genera codigo ANSI indepen-
diente del microprocesador y com-
pilador utilizados. (micros 8,16,32
y 64-bits)

*Codigo matricial compacto, ra-
pido y de calidad de produccion.
(Tecnologfa patentada)
eImplementacién con o sin RTOS
(automatico para OSEK)
eSimulacién y Validacion sobre el
sistema fisico, a nivel de maquina
de estados. (animacion gréfica del
modelo, seguido de eventos, accio-
nes y variables, puntos de parada
condicional y secuencias de Tes.)
*\erificacién formal del modelo
(Tecnologfa patentada)

*Genera automaticamente una
documentacién completa en for-
mato rtf.

No dude en contar con Capel
para recibir gratuitamente la ver-
sion Demo, de 20 estados.

Ref. N° 0810871
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Tektronix Accelera-
tes Arbitrary Wave-
form Generators

Now 20% Faster, AWG70008B
is the Fastest, Most Capable, and
Versatile Waveform Generator; Uni-
que Software Meets Needs of High-
Speed Serial Data and Wideband
Digital RF Test Challenges

Tektronix, Inc., a leading, world-
wide provider of test, measurement
and monitoring instrumentation,
announced the new AWG7000B
and AWG5000B Series of Arbitrary
Waveform Generators (AWG) www.
tek.com/sources. The AWG B series
provides a 20% performance boost
over many of the prior AWG ins-
truments and continues to be the
world’s fastest and most capable fa-
mily of AWG's, designed to meet the
test needs for high-speed serial data
buses and wideband RF applications.
With 9.6 GHz effective RF output, 10
bit resolution, and sample rates up
to 24 GS/s, the AWG70008B is the
only AWG that can produce high-
speed serial waveforms with real
life imperfections including noise,
jitter, pre/de-emphasis and multi-
level signaling up to 8 Gb/s. Also
announced today is the radar signal
creation option - RDR - for the RFX-
press Software suite, offering the
ultimate flexibility in creating Pulsed
radar waveforms on the AWG7000B
and AWG5000B.

“Engineers have told us that they
need greater performance, capa-
bility, and versatility from a signal
source to keep pace with the latest
technology,” said Mike Higashi, vice
president, Signal Sources Product
Line, Tektronix. “Tektronix desig-
ned the AWG B series to minimize
complexity for users and to provide
the performance needed to match
increasing high-speed serial data
rates and the advance of wideband
digital RF technologies. The AWG
B series can create, replicate or ge-
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nerate virtually any signal and also
has the ability to generate up to
six signals simultaneously on the
AWG7000B Series. No other AWG
can match the performance, capa-
bility and flexibility of the Tektronix
AWG B series. ”

Meeting the needs of High-Speed
Serial Challenges

Design engineers who are de-
veloping new technologies such as
SATA Gen 3, PCl Express 2.0, PCI
Express 3.0, HDMI 1.3, DisplayPort
and the latest storage devices need
to process large amounts of data at
faster speeds, broader bandwidths
and higher frequencies. AWG's are
used by engineers in design and test
processes to create, replicate and
generate either ideal, distorted or
"real-life” signals including noise, jit-
ter, glitches and other imperfections
to assist with prototype, debug, ve-
rification, and standards compliance
for the latest serial data designs.

Tektronix also recently announ-
ced the launch of SerialXpress® soft-
ware that performs direct synthesis
of waveforms for high-speed serial
data receiver testing, making it ideal
for testing SATA, SAS, PCl-Express,
HDMI, DisplayPort and other serial
bus technologies operating at speeds
up to 8 Gbps. SerialXpress manages
the creation of these waveforms
for high-speed transmission on the
AWG70008B Series. An easy to use
interface provided by the SerialXpre-
ss software package makes intuitive
the creation and management of
high-speed serial waveforms. The
AWG7000B with SerialXpress soft-
ware is the world’s only one-box
high-speed serial data signal ge-
nerator for receiver stress testing,
eliminating the need for multiple
instruments and complicated test
configurations.
Expanding Wideband RF Applica-
tions

In the RF world, technologies
ranging from a wireless mouse to a

Engineers have told us that they need greater performance, capability, and versatili-

ty from a signal source to keep pace with the latest technology

[ekroni

satellite imaging require test equip-
ment that can provide enough sam-
ple rate and resolution to re-create
even the most complex RF behavior.
The latest digital RF technologies
often exceed the capabilities of cu-
rrent test equipment to generate the
wide bandwidth and fast changing
signals that are increasingly seen in
many wireless applications such as
UWB-WiMedia, radar, and others.
The new AWG B platform supports
wideband RF applications with ca-
rrier frequencies up to 9.6 GHz.

RFXpress® is a powerful and
easy-to-use software package that
is used to create and edit RF/IF/IQ
signals that are generated by arbi-
trary waveform generators (AWGs).
RFXpress fully exploits the wideband
signal generation capabilities of Arbi-
trary Waveform Generators (AWGs)
to considerably reduce the time nee-
ded for signal creation and simula-
tion, and reducing overall develop-
ment and test time. The AWG7000B
supports direct generation of signals
in all UWB-WiMedia bandgroups
(BG1-BG6) when used with RFXpress
and WiMedia options.

The new RDR option for RFXpre-
ss offers the ultimate flexibility in
creating pulsed radar waveforms.
Option RDR provides the ability to
build a radar pulse suite starting
from a pulse, to pulse trains, to pul-

se groups. It supports applications
such as resolving range and doppler
ambiguity, frequency hopping for
Electronic Counter Counter Measu-
res (ECCM) and Pulse to Pulse Ampli-
tude variation to simulate Swerling
target models.

UWB-WiMedia signal creation
for all the bandgroups of the UWB
spectrum is possible with the upda-
ted RFXpress option UWBCF/UWBCT.
The UWB-WiMedia conformance
mode enables generation of all sig-
nals that conform to standard spe-
cifications, while the custom mode
enables adjustment of the signals for
stress and margin testing.

AWG7000B Provides World'’s Fastest
Performance

The maximum sample rate has
increased from 20 GS/s in the pre-
vious generation to 24 GS/s with the
AWG7000B Series providing engi-
neers with 20% improvement, more
than 4x the performance compared
to any other AWG. The AWG7000B
is able to generate signals including
imperfections such as noise and jitter
up to 12 Gb/s with 35 ps rise time
(20/80) for high-speed serial data
applications and modulated digital
RF/IF signals up to 9.6 GHz for
wideband applications including
advanced radar.
Ref. N° 0810999
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Véalo en panoramico...

con potentes herramientas para la depuracion de disenos con sefales mixtas

MSO4000 Osciloscopios para sefiales mixtas
Especificaciones

Modelos MS04032, MS04034, MS04054, MS04104
Ancho de banda Modelos de 1 GHz, 500 MHz, 350 MHz
Canales 2 6 4 analdgicos y 16 digitales

Longitud de registro 10 M puntos en todos los canales (analdgicos y digitales)
Velocidad de muestreo Hasta 5 GS/s (c. analdgicos) y 16,5 GS/s (c. digitales)
Pantalla 10.4 pulgadas (264 mm) XGA

Disparo-+Descodificacion I'C, SPI, RS-232/422/485/UART, CAN, LIN, FlexRay
Soporte para FPGAs  Xilinx y Altera

=1 Vea mas.
Pruebe la demostracion virtual en:
www.tektronix.com/bigpicture

AFC INGENIEROS S.A.
Paseo Imperial, 6, 2°D - 28005 Madrid

Web: www.afc-ingenieros.com
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Descubra la Ultima adicién a la familia -
La NUEVA serie DPO3000 de Tektronix.
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DPO4000 Osciloscopios para sefiales analdgicas DPO3000 jNUEVA! Serie de osciloscopios

Especificaciones Especificaciones

Modelos DP04104, DP04054, DP04034 Modelos DP03054, DP03052, DPO3034, DPO3032, DPO3014, DPO3012
Ancho de banda Modelos de 1 GHz,500 MHz,350 MHz Ancho de banda Modelos de 500 MHz, 300 MHz, 100 MHz

Canales 2 6 4 analdgicos Canales 20 4 analdgicos

Longitud de registro10M puntos en todos los canales (analdg. y digitales) Longitud de registro 5M de puntos en todos los canales
Velocidad de muestreo Hasta 5 GS/s (c.analégicos) y 16,5 GS/s (c.digitales Velocidad de muestreo 2.5 GS/s en todos los canales y modelos

Pantalla 10.4 pulgadas(264 mm) XGA Pantalla 9 pulgadas (229 mm) con formato panordmico WVGA
Disparo+Descodificacion IC, SPI, RS-232/422/485/UART, CAN, LIN, FlexRay Disparo-+Descodificacion I, SPI, RS-232/422/485/UART, CAN, LIN
de buses serie de buses serie

Vea mas y obtenga soluciones mas rapido con los osciloscopios de las series DPO y MSO. Estas potentes familias
de osciloscopios, con anchos de banda hasta 1GHz, tienen el poder y la funcionalidad que le ayudaran a hacer

su trabajo mas faciimente. Con Wave Inspector®

se puede buscar y navegar facimente a través largos registros
y las presentaciones en pantalla, que son amplias y de alta resolucion, permiten ver con claridad todos los datos y
capturar los espurios que podrian perderse. Combinando e integrando esto con el disparo serie, la descodificacion

y la busqueda se pueden depurar los disefios de sefiales mixtas mas rapida y facilmente que nunca antes.

Tel. 91-3654405 - FAX: 91 3654404 - Email: dpo3000@afc-ingenieros.com Tektronix®
/

AFC

&~ INGENIEROS, S.A.

Enabling Innovation

© 2008 Tektronix, Inc. All rights reserved. Tektronix products are covered by U.S. and foreign patents, issued and pending. TEKTRONIX and the Tektronix logo are registered trademarks and Wave Inspector is a trademark of Tektronix, Inc.
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ACPL-H312-000E,
Opto-acoplador para
el control de puertas
de IGBTs

Con una corriente de salida de
2,5A, baja lcc y UVLO (Undervol-
tage lockout ) y encapsulado SO8
alargado.

El ACPL-H312 contiene un LED
de GaAsP. EI LED esta 6pticamente
acoplado a un circuito integrado
con una etapa de salida de po-

tencia.
L 4 &

W
W \\‘\‘\"\‘\‘\ \ -

\ '.'-.i"."'-‘\"'ul“‘g“}; ‘\“ 20 24 0
2‘"4 28 & -

I
1 a \32‘32.0

Estos opto-acopladores son
ideales para el control de poten-
cia de los IGBTs y MOSFETs utiliza-
dos en aplicaciones de inversores
para el control de motores. El
elevado rango de la tension de
funcionamiento de la etapa de
salida proporciona las tensiones
de control requeridas por los dis-
positivos con puerta de control.
La tensién y la corriente suminis-
tradas por estos opto-acopladores
los hacen idealmente adecuados
para controlar directamente IGBTs
con valores nominales de hasta
1200V/100 A. Para IGBTs con
mayores valores nominales, la
serie ACPL-H312 puede ser usada
para controlar etapas discretas
de potencia que controlan las
puertas de IGBTs. EI ACPL-H312
tiene una tensién de aislamiento
(VIORM) de 891Vpico (Opcidn
060).

Caracteristicas

¢ Pico méximo de corriente de sa-
lida 2,5A.

* Pico minimo de corriente de sa-
lida 2,0A.

28

* Rechazo minimo del modo
comun 15kV/is (CMR) a VCM
=1500V.
* Nivel inferior maximo de la ten-
sién de salida (VOL) de 0,5V.
e Corriente maxima de alimenta-
cion (Icc) de 3 mA.
* Proteccion UVLO (Under Voltage
Lock-Out) con histéresis.
* Amplio rango de tension de ali-
mentacién: desde 15 a 30 Vol-
tios.
¢ \Velocidad de conmutacién maxi-
ma de 500 ns.
* Rango de temperatura industrial:
desde -40°C a 100°C.
* Homologaciones de seguridad
(pendientes):
- Certificacion UL reconocida, 3750
Vrms durante 1 min.
- Certificacion CSA aprobada.
- Tensién de aislamiento VIORM =
891 Vpico segln normas IEC/EN/
DIN EN 60747-5-2 (Opcién 060)
* Las opciones disponibles son:

¢ 060 = Opcion IEC/EN/DIN EN
60747-5-2.

¢ 500 = Opcion de empaque-
tado en cinta y bobina.

O XXXE = Opcioén sin plomo.

Aplicaciones

e Control de puertas de IGBTs/
MOSFETs.

* Inversores para motores indus-
triales.

* Inversores para electrodomés-
ticos.

e Fuentes de alimentacion conmu-
tadas (SPS).

Ref. N° 0810800

El dispositivo
TLP700 Shrink DIP
ofrece aislamiento
de 5kV y una salida
de 2A. con un en-
capsulado 6.8 x 4.6
X 3. 7mm.

El opto-acoplador para el con-
trol de puerta proporciona un
ahorro de espacio del 50% en
aplicaciones que requieren un ais-

lamiento reforzado para cumplir
con las normas internacionales de
seguridad.

Toshiba Electronics Europe ha
lanzado un foto-acoplador en
miniatura que ofrece el mismo
aislamiento y corriente de salida
que los dispositivos anteriores
con encapsulado DIP en una re-
laciéon de tamafo en un 50%
menor.

El nuevo TLP700 es ideal para
ahorrar espacio en aplicaciones
que requieren el aislamiento refor-
zado exigido para la certificacién
de seguridad internacional.

EI TLP700 tiene una tensién de
aislamiento de 5000Vrms y un va-
lor nominal de 10kV/is en cuanto
a inmunidad contra transitorios en
modo comun.

Adecuado para uso en circui-
tos de control de puertas IGBT
y MOSFET de potencia, el dis-
positivo tiene una corriente de
pico de salida de 2,0A, lo que le
permite controlar directamente
algunos IGBTs de baja potencia
(hasta 50A).

Funcionando con una tension
de alimentacién entre 15V y 30V,
el TLP700 mantiene el consumo
de alimentacién al minimo con
una corriente de tan solo 2mA. El
tiempo maximo nominal de con-
mutacién es de 500ns.

El nuevo foto-acoplador cons-
ta de un LED infrarrojo de GaA-
|As y un foto-detector integrados
en el reciente encapsulado SDIP
de seis pines que mide tan solo
6.8mm x 4.58mm x 3.65mm. El
dispositivo ha sido disefado para
satisfacer los requisitos de las
mas relevantes normas interna-
cionales de seguridad y propor-
ciona prestaciones garantizadas
a temperaturas entre -40°C y
+100°C.

Ref. N° 0810802

Controladores de
LED RGB por bus
12C

NXP Semiconductors ofrece
una gran variedad de controla-
dores de LEDs de colores basa-
dos en el bus de control 12C. El
bus 12C proporciona una facil co-
nectividad al mismo tiempo que
la integracion de PWMs (Pulse-
Width Modulation) proporciona
un buen control del color.

Control rédpido de dis-
plays cambiantes con el nuevo
PCA963x cuando se usa en el
modo rapido y el protocolo 12C
para velocidades del bus 12C
hasta TMHz y un control 10 ve-
ces mas rapido sobre el bus 12C
cuando se trabaja sobre redes
grandes.

Cada LED se puede ajustar a
un brillo e iluminacién atenuada
especifica o se les puede hacer
parpadear a todos con el mismo
valor. El control especial de 12C
ofrece un control optimizado
del bus 12C en aplicaciones de
control de multiples LEDs.

Caracteristicas:

* El bus 12C proporciona una ar-
quitectura de software escalable.
Muchos dispositivos permiten
126 nodos en un solo bus.

e Cada salida proporciona hasta
25 mA de drenaje de corriente y
las salidas toleran 5V.

* PWMs de 8-bit en todos los
dispositivos con dispositivos de
los modelos PCA963x que pro-
porcionan un PWM global de
8 bit.

* Entre los encapsulados peque-
fios disponibles se encuentran
los siguientes: SO, TSSOP/MSOP,
HVQFN y HVSON

* Nuevo comando “sub call” en
los dispositivos PCA963x

Ref. N° 0810801
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LPC214x basado en ARM7TDMI-S™

@ LPC214x Family

USB 2.0
Full Speed | Package

LPC2141 Y LOFP&4

LPC2142 LQFP&4

LPC2144 LQFP&4

LPC2146 LQFP&4

LPC2148 LOQOFP&4

Grandes Prestaciones. Pequeiio Encapsulado
16/32 Bit Flash Microcontrollers. Los dispositivos LPC214x de NXP,
basados en ARM7TDMI-S™ pueden ayudarle en su aplicacién, proporcionando:

ARM7 de bajo coste, compatible con USB 2.0, full-speed e USB
- DMA con 8KB RAM
- Soporta 32 endpoints (|6 bidireccionales) con 2KB FIFO.

Operacion Ultra-bajo consumo 60MHz (54MIPS)
- Flash y SRAM incluidas en el chip.

Muiltiples Interfaces serie v

L] 2|2C ‘L b o ,'

-2 enhanced UARTS A pet
-1 SPI ¥
- | SPI/SSP

www.nxp.com/microcontrollers

ARROW-IBERIA ELECTRONICA

MADRID BARCELONA PAIS VASCO ZARAGOZA VALENCIA LISBOA
FELE.: 91.304.30.40 93.490.74.94 94.336.62.16 / 94.464.44.00 97.632.31.00 96.341.78.86  351.
FAX.: 91.32 2 93.330.53.04 94.337.20.59/ 94.464.2417 97.631.01.43 96.341.7896  351.

www.arrowiberia.com



Matelec

Rohde Schwarz en Matelec 2008
Pabellon 7 - stand 7D08

www.rohde-schwarz.com

ROHDE&SCHWARZ

R&S presenta la nue-
va Plataforma de me-
dida de redes de Acce-
so portatil, multiservi-
cios y multiaplicacion

Con ocasién del Salén Internacio-
nal Matelec 2008, que tendra lugar
en IFEMA (Madrid) del 28/10 al 1/11,
Rohde & Schwarz Espafa presentara
la nueva plataforma de medida de
redes de acceso SharpTESTER AXS-
200 de la firma EXFO Electro optical
Engineering, de la que es distribuidor
oficial en Espafia. Esta nueva linea
es ideal para la caracterizacion y de-
teccion/ resolucion de fallos de redes
comerciales y residenciales con gran
consumo de ancho de banda.

Ante la creciente demanda de apli-
caciones de comunicacion y entrete-
nimiento basados en paquetes triple-
play, los proveedores de servicios de
redes se enfrentan a una decision dificil
para sus redes de acceso: tienen que
elegir entre actualizar la instalacion de
cobre actual con las tecnologias DSL,
desplegar fibra hasta los edificios o bien
combinar ambas soluciones. Indepen-
dientemente de su eleccion, EXFO ha
desarrollado una linea de productos
que satisface todas las necesidades de
medida de acceso NSP para una am-
plia variedad de servicios tales como
VolP, IPTV, ISP-en fibra o cobre, y que
es apta para una amplia gama de tec-
nologias de medida tales como Ether-
net, ancho de banda de cobre, etc.

La linea de acceso AXS-200 Sharp-
TESTER ™ desarrollada alrededor de
una plataforma portatil modular, mul-
tiservicios y multimedio ~ puede ser
facilmente configurada para cobre/
DSl/triple-play, Ethernet o aplicaciones
de medidas 6pticas que emplean una
interfaz gréfica de usuario comdn de
Windows-CE. Esta innovadora solu-
cion reduce los tiempos de formacion,
permitiendo, tanto a los técnicos mas
expertos como a los principiantes, rea-

30

lizar rdpidamente tareas de medida y
procedimientos de medida racionales
para garantizar un servicio eficiente.
Ya estan disponibles los médulos de
medida del AXS-200 SharpTESTER
para xDSU/triple-play (AXS-200/630
ADSL2+ y VDSL2) y Ethernet (AXS-
200/850 Ethernet), asf como las solu-
ciones de medida para cobre y fibra:
Medidas DSL/triple-play (AXS-200/630
ADSL2+ y VDSL2)

*Medida de control de calidad de
IPTV y VolIP

*Medidas de comprobacién de
ADSL1/2/2+ y VDSL2

*Medidas de conectividad de la capa
IP

Medidas Ethernet (AXS-200/850
Ethernet)

*Medidas de instalacién y manteni-
miento de servicios Ethernet
*Medidas de control de rendimientos
RFC 2544

*Medidas de Tasa de error de Bit y
conectividad IP

Medlidas de Cobre

*Medidas completas del bucle local y
analisis de espectro hasta 30 MHz
*Medidas de pre-certificacion para
xDSL

*Localizacion automética de fallos
Medlidas Opticas

* Caracterizacion de fibra

*Medidas de pérdidas de extremo a
extremo

* Certificacion de fibra

Ref. N° 0810500

Rohde & Schwarz
Espana presenta el
mdédulo de medida
Ethernet/IP para su
Plataforma portatil
de redes de Acceso
AXS-200

Con ocasion del XIV Salén In-
ternacional de material eléctrico
y electrénico, Matelec 2008, que
tendrd lugar en IFEMA (Madrid) del
28/10 al 1/11, Rohde & Schwarz
Espafia presentara el nuevo mo-
dulo de medida Ethernet/IP para
la plataforma de medida de redes
de acceso SharpTESTER AXS-200
de la firma EXFO Electro optical En-
gineering, de la que es distribuidor
oficial en Espafa. El médulo AXS-
200/850 es una solucién portatil
de medida Ethernet e IP que facilita
la implantacién y mantenimiento
de los servicios Ethernet e IP en
redes comerciales y residenciales.

El modulo de medida Ether-
net AXS-200/850 es una herra-
mienta que facilita las tareas de
los técnicos de campo a la hora de
instalar o mantener los servicios
Ethernet e IP gracias a sus pantallas
de visualizacion de Pass/Fail y sus
teclas de funciones “one touch”.

Este modulo esta integrado
en la plataforma multi-servicios
y multi-medio AXS-200 Sharp-
TESTER, una unidad portatil mo-
dular ideal para el mercado de
las redes de acceso y que puede
ser facilmente configurada para
aplicaciones de medidas de cobre/
DSL/triple-play, Ethernet o fibra
utilizando una comun interfaz gra-

fica de usuario de Windows-CE.
El manejo intuitivo y racional del
AXS-200/850 es apto para los
menos expertos, garantizando la
fiabilidad de las medidas de la tasa
de error de bit (BERT), RFC 2544,
conectividad/ping IP y de la cali-
dad del servicio (QoS). La funcién
de medida loopback inteligente
permite al técnico medir con un
solo “clic” los puntos de acce-
so tanto locales como remotos,
mientras la funcién de creacién
flexible de informes en pantalla
permite almacenar los resulta-
dos en un lapiz usb o visualizar
los resultados en pantalla para
una comprobacion inmediata.
La flexibilidad y escalabilidad de
Ethernet garantiza su proliferacion
en las redes de transporte. Estas
cuentan con la tecnologia Ethernet
para dar soporte al rapido desplie-
gue de los servicios triple-play y, por
ese motivo, estédn pidiendo, cada
vez maés, soluciones de medida que
faciliten el proceso de instalacion.
Gracias a su amplia capacidad de
medida y su facil manejo, el AXS-
200/850 cumple con todos los re-
quisitos, garantizando el funciona-
miento de las redes Ethernet metro-
politanas y de los servicios Ethernet
de la red de transporte asociada.
Los expertos de Rohde &
Schwarz Espafia estardn en Ma-
telec, en el stand 7D08, para
demostrar el manejo sencillo y
la funcionalidad avanzada de la
plataforma AXS-200 SharpTESTER
y del médulo de medida Ethernet
AXS-200/850.
Ref. N° 0810502

AXS 200-350

AXS 200-850
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cBarro, Lluvia, Sol?
L|stos para elmundo

de Accesb

Conozca la nueva linea de ACCESO SharpTESTER,
La nueva Autoridad en medidas de redes de acceso.

Disefiado para soportar los rigores de las medidas en campo, el SharpTester AXS-200
va mas alla del andlisis tradicional de prestaciones y de la caracterizacién de fallos: ofrece

evaluacion precisa de cualquier parte de su red — garantizando un servicio de banda ancha
libre de fallos.

Plataforma de medida integrada
Ethernet

Cobre/DSL/triple-play

Caracterizacion de enlaces opticos

Resistencia para las redes de acceso
A prueba de condiciones atmosféricas extremas
Certificado para uso en campo

Interfaz intuitiva

Funciones de medida pulsando una tecla
Andlisis preciso del estado pasa/no pasa
Pantalla de color anti reflejo

Descubralo en: EXFO.com/sharp.

%
mareLeec Visitenos en Matelec, Pabellon 7, Stand 7D08

%HDE&SCHWARZ I\I v

www.rohde-schwarz.es EXPERTISE REACHING OQUT
Distribuidor oficial de EXFO en Espana
www.EXFO.com
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Freescale incorpora
nuevos MCUs Flexis
de 8 bits a la familia
de ultra bajo consu-
mo 9S08QAE.

Ya estan disponibles a la venta
dos nuevos micros de 8 bits de la
familia 9SO8QE en 16k y 32k de
flash, gracias a los cuales Freescale
amplia aun mas las opciones de
diseno que requieran un equilibrio
entre eficiencia energética, pres-
taciones y periféricos para apli-
caciones alimentadas mediante
baterias en entornos industriales
o de consumo.

Los nuevos QE32 y QE16 es-
tan principalmente orientados a
aplicaciones inalambricas u ope-
radas mediante baterias, como
contadores, sistemas de control
de calefaccién, aire acondicionado
y ventilaciéon, medicina personal,
detectores de humo y juguetes,
entre otras. También esta especial-
mente indicados para aplicaciones
embebidas en las que se requieran
altas prestaciones y un completo
conjunto de periféricos con multi-
ples TPM (Time-Pulse Modulation),
buses serie (SCl) o puertos de E/S.
Gracias a su elevado nivel de in-
tegracion facilitan la eliminacién
de componentes externos y los
costes del sistema, ampliando la
flexibilidad del disefio.

Gracias a la optimizacién en
los requerimientos de voltaje y
corriente en sus periféricos y su
configuracion que le permiten

S08QE32/16 Block Diagram
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deshabilitar senales de reloj y no
alimentar periféricos no usados,
lo hacen capaz de ejecutar codi-
go mediante un oscilador de de
32kHz con un consumo de menos
de 7,3uA. Para ello dispone de
dos modos de ejecucién de ultra
bajo consumo, otro de bajo con-
sumo y modo wait. El QE32/16
es capaz de despertar del modo
Stop en 6uS.

Como el resto de la familia
Flexis, mantiene total compatibi-
lidad pin a pin y en periféricos y
software con el resto de la familia
MC9S08QE., lo cual proporcio-
na a los desarrolladores una facil
migracion entre dispositivos de 8
y 32bits.

Principales caracteristicas de
QE32/QE16

eEjecucién del procesador
hasta 50,33Mhz (25.165MHz de
frecuencia del bus).

*Hasta 32k de Flash, y hasta
2k de RAM.

eFuente interna de reloj (ICS).

*\/reg con arranque rapido y
bajo voltaje de regulacion.

eComunicaciones: 2 puertos
serie (SCI), un SPI'y un 12C con
modo broadcast.

eEstructura de reloj optimiza-
do, y técnicas de alimentacion de
periféricos avanzados.

e Alimentacion de 1,8V a
3,6V.

*Rango de temperatura de -40
a +85dC

eEncapsulados: 48QFN,
44LQFP, 32LQFP, 28S0IC

El lanzamiento del QE32/16
viene acompafnado de una am-
plia gama de herramientas de
hardware y software, tanto de
terceras companfas como pro-

FC with

roadcast Mode

pias de Freescale, como el Co-
deWarrior® Development Studio
for MCU ver.6.2 que le facilita-
ra el desarrollo de aplicaciones
(apta para) y puedan ser ser
facilmente migradas a toda la
familia de procesadores de la
serie Flexis. También esté ya dis-
ponible el kit de demostracién
DEMO9S08QE32 que incorpo-
ra una placa hija con el QE32
(DC9S08QE32), puerto serie y
BDM integrado para depuracion
y programacién de la flash. La
placa hija DC9SO08QE32 puede
ser adquirida por separado sivya
dispone de su base DEMOQE. El
kit incorpora un DVD con Soft-
ware, aplicaciones de ejemplo,
datasheets, guia de arranque ra-
pidoy todo un conjunto de notas
de aplicacion, trucos y consejos
de disefio en bajo consumo y
cursos on-line.

Puede encontrar toda la in-
formacion relativa al QE32/16
y sus herramientas en la web
http://www.freescale.com/files/
pr/s08qge.html.

Ref. N° 0810569

Freescale lanza al
mercado nuevos
DSP multicore de
bajo coste para apli-
caciones de audio.

112k words de memoria (en pa-
labras de 24bits). Ademas man-
tienen compatibilidad con las
versiones DSP56720/721, tanto
pin a pin como en los periféricos
implementados. De esta forma
permiten a sus usuarios su reuti-
lizacién en otros mercados, al
elegir el DSP que mejor se adapte
a las necesidades concretas de
precio y prestaciones requeridas
por la aplicacién final.

La version DSP5656724 in-
cluye controlador de memoria
externa que le permiten direc-
cionar memoria fuera del pro-
pio integrado, o a través de
interfaz paralelo. Por su parte
el DSP56725 elimina dicho con-
trolador de memoria en un en-
capsulado mas pequefo, para
aquellas aplicaciones que no lo
requieran, optimizando coste y
tamano. Ambos incorporan un
transceiver S/PDIF y un converti-
dor ASRC (Asynchronous Sample
Rate Converter) de 10 canales,
que reducen el nimero de com-
ponentes externos necesarios y
por tanto el tamano y coste de
la solucion final.

La total compatibilidad de
software con el resto de la serie
SymphonyMR es otro aspecto
fundamental de la familia de
forma que cédigos ya existentes

Symphony DSP Core

Los nuevos DSP56724 y
DSP56725 de la familia de DSP
SymphonyMR contribuyen a
abaratar costes en aplicaciones
de audio de altas prestaciones
gue sean altamente sensibles al
precio en campos como la auto-
mocion, electrénica de consumo
o profesional.

Sus dos nucleos, capaces de
proporcionar prestaciones de-
rivadas de ejecucion a 250Mhz
cada uno, estan apoyados por

para esta plataforma son directa-
mente reutilizables en los nuevos
DSP56724/725.

Ambos componentes se en-
cuentran disponibles a la venta;
el DSPB56724AG en un encapsu-
lado LQFP de 144 pines, mientras
que el DSPB56725AF en LQFP de
80 pines. Para mas informacion
de toda la familia de DSPs Sym-
phonyMR, pueden visitar: www.
freescale.com/symphony
Ref. N° 0810570
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Es una familia que esta
preparada para cualquier
necesidad de diseno.

Soluciones de Soluciones de Soluciones de Soluciones de
8 bits de baja gama bajo consumo 8y 32 bits compatibles 32 bits

El Controller Continuum de Freescale

Conozca la familia de MCUs que puede ayudarle a resolver cualquier necesidad de
disefo sin preocuparse de los retos. En ella encontrara soluciones realmente faciles de
usar, como nuestros micros de 8 bits de bajo coste y altas prestaciones. Soluciones de
bajo consumo punteras en la industria por su eficiencia energética. La familia Flexis™,
MCUs de 8 y 32 bits con una compatibilidad entre si sin precedentes. Y la serie Coldfire,
una de las soluciones de 32bits con mejor conectividad de toda la industria. Toda la familia
comparte una amplia libreria de disefos de referencia, herramientas de desarrollo gracias al
entorno Codewarrior® y soporte técnico con servicio 7dias/24horas. Todo ello hace de ella

una familia en la que puede confiar para ayudarle de comienzo a fin en su proximo disefio.

2

Z“ freescale

Para mas detalles y especificaciones técnicas, visite semiconductor
freescale.com/continuumfamily

Freescale y el logotipo Freescale son marcas registradas de Freescale Semiconductor, Inc. en los Estados Unidos y otros paises. El resto de nombres de productos o servicios mencionados son propiedad
de sus respectivos duefios. © Freescale Semiconductor, Inc. 2008.
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National Instru-
ments Amplia la Fa-
milia de Camaras In-
teligentes

Las nuevas cdmaras ofrecen mayor
resolucion y coprocesadores DSP para
proporcionar mas opciones a los fabri-
cantes de maquinaria.

National Instruments ha anuncia-
do hoy la ampliacién de su linea de
productos de cdmaras inteligentes (NI
Smart Camera) con la introduccién
de tres nuevos productos. Las cdma-
ras inteligentes NI 1744, NI 1762 y
NI 1764 proporcionan una velocidad
de procesamiento mas rapida y una
mayor resolucién de imagen para
ofrecer opciones mas potentes a los
ingenieros que requieren una solu-
cién de vision artificial embebida.

Basada en el PowerPC a 533 MHz,
la nueva cdmara inteligente NI 1744
ofrece un sensor de imagen de alta
resolucion que adquiere imagenes de
hasta 1,3 megapixeles (1280x1024).
Los ingenieros industriales y los fabri-
cantes de maquinaria pueden usar la
camara para inspeccionar los objetos
y localizar pequefos defectos y hacer
medidas con cuatro veces mds de
resolucién que las anteriores cdmaras
inteligentes de NI (NI Smart Cameras).

Para los ingenieros que necesitan
un mayor rendimiento para reconoci-
miento de patrones, reconocimiento
Optico de caracteres y lectura de cé-
digos, la cdmara inteligente NI 1762
ofrece un coprocesador DSP de Texas
Instruments a 720 MHz junto con el
PowerPC a 533 MHz, haciendo posi-

34

ble ejecutar algoritmos hasta cuatro
veces més rapido sin ninguna mo-
dificaciéon en el software de aplica-
cién. EI NI 1762 contiene el mismo
sensor de imagen de 640x480 de
resolucién que se encuentra en las
anteriores cdmaras inteligentes de NI.
La nueva cadmara inteligente NI
1764 ofrece la mayor resolucion y
rendimiento de todas las nuevas ca-
maras, ofreciendo el sensor de imagen
de 1,3 megapixeles y el coprocesador
DSP de Texas Instruments a 720 MHz.
El NI 1764 es ideal para usos tales
como las aplicaciones de lineas de
fabricacién de alta velocidad que ins-
peccionan objetos de gran tamafio o
que tienen que localizar e identificar
pequenos cddigos o caracteristicas.
Las nuevas camaras se suministran
con NI Vision Builder for Automated
Inspection (Al), un entorno de software
interactivo para configurar y descargar
aplicaciones completas de vision arti-
ficial sin necesidad de programacién.
Con este software intuitivo y contro-
lado por menu los ingenieros pueden
construir complejas aplicaciones de
visién artificial incorporando no sélo
los algoritmos de vision artificial, sino
también la ejecucion basada en esta-
dos con budles y ramificaciones usan-
do el editor de diagramas de estado
incorporado. Para aplicaciones mas
avanzadas, las cdmaras inteligen-
tes de NI se integran también con
el software ni LabVIEW 'y la libreria
completa de NI de algoritmos de
procesamiento de imagenes y vision
artificial. Los ingenieros pueden trans-
ferir las aplicaciones de vision artificial
entre LabVIEW y Vision Al Builder con
algunas modificaciones; ya que, am-
bas plataformas de software sopor-
tan toda la familia NI Smart Camera.
La ampliacién de la familia de pro-
ductos de camaras inteligentes (NI
Smart Camera) sigue fortaleciendo la
vision artificial de NI ofreciendo y pro-
porcionando soluciones adicionales
para una amplia variedad de aplicacio-
nes de vision artificial.
Ref. N° 0810633

NI v LEGO®Education
Desarrollan una Pla-
taforma Robodtica de
Bajo Costo para Es-
tudiantes de Escuelas
de Primaria

National Instruments y LEGO Edu-
cation contintian su colaboracién en
educacién sobre robética con la nueva
plataforma LEGO Education WeDo
para €l aula de robodtica. Basado en el
software de disefio grafico NI LabVIEW,
el software LEGO Education WeDo es
un entorno basado en iconos y caracte-
risticas de “arrastrary soltar” que los es-
tudiantes de edades entre 7y 11 afos
pueden utilizar para programar con
facilidad sus propias invenciones robé-
ticas. Al usar el software WeDo, los es-
tudiantes aprenden habilidades basicas
de programacion al mismo tiempo que
disefian sus aplicaciones de robdtica.

Los maestros pueden incorporar
WeDo en una amplia gama de areas
del plan de estudio entre las que se in-
cluyen la ciencia, la tecnologia, las ma-
tematicas, la lengua y la alfabetizacion.
Al disenar sus aplicaciones de robodtica,
los estudiantes utilizan la creatividad,
el trabajo en equipo y la resolucion de
problemas, que son las habilidades
cruciales necesarias para competir en
el mercado mundial. El software WeDo
funciona sobre Intel Classmate PC con
el sistema operativo Windows XP; sobre
laptops de bajo costo para ninos ‘One
Laptop per Child XO’ con Linux®, sobre
cualquier PC con Windows XP o Win-
dows Vista (32 bits) y sobre MAC con
el sistema operativo Macintosh 10,5.

“LEGO Education se siente orgu-
lloso de seguir con nuestra continua
colaboracion con National Instruments
para proporcionar a los estudiantes de
tan solo siete aflos productos robo-
ticos que les involucran activamente
en su propio proceso de aprendizaje
y fomentan el pensamiento creativo,
el trabajo en equipo y la capacidad
para resolver problemas — estas habi-
lidades son esenciales en el lugar de
trabajo del siglo 21", dijo Lars Nyen-
gaard, director de innovacién de LEGO
Education. "Al combinar la intuitiva e
interactiva interfaz del software LEGO
Education WeDo con la experiencia
fisica de la construccién de modelos
mediante las piezas de LEGO, pode-
mos hacer un puente entre el mundo
virtual y el real que ofrece lo Ultimo

Discover. Design. Create.

LEGD WeDe Fowered
oy NI LabEW

en experiencia de aprendizaje don-
de se mezcla la teoria y la practica.”
LEGO WeDo alienta a los maestros
a lanzar retos basados en los planes de
estudio que los estudiantes deben resol-
ver. Trabajando en equipo, los nifos in-
ventan sus propias soluciones mediante
la construccién de modelos de LEGO y
sU programacion para realizar ciertas
tareas. El aprendizaje basado en causay
efecto se ve reforzado por los modelos
que permanecen ligados a un ordena-
dor (similar al de los cientificos que tra-
bajan en laboratorios) y de esta forma,
los nifios pueden probar y ajustar su
programacién en tiempo real. Después
de reflexionar sobre lo que funciond y
no funciond, los estudiantes pueden
realizar consultas con sus compane-
ros, adaptar la programacion, ajustar
los modelos o comenzar de nuevo.
“National Instruments trabaja con
pasion en la educacion e inspiraciéon
de los estudiantes de hoy en dia para
que se conviertan en ingenieros y cien-
tificos a través del aprendizaje practico
basado en proyectos”, dijo Ray Al-
mgren, vicepresidente de relaciones
académicas de National Instruments.
“Nuestra colaboracién con LEGO Edu-
cation ha utilizado como apoyo la
fortaleza de ambas compafias para
hacer la entrega de nuestro tercer
conjunto de herramientas de robdtica
educativa en los Ultimos 10 afos.”
La colaboracion de National Instru-
ments con LEGO Education comenzé
en 1998 cuando ROBOLAB, el soft-
ware basado en LabVIEW y desarro-
llado por Tufts University Center for
Engineering Educational Outreach,
fue lanzado para el original software
de robdtica de LEGO MINDSTORMS®.
En 2006, LEGO MINDSTORMS NXT,
la generacion actual de robdtica de
LEGO, fue co-desarrollada por estas
empresas para proporcionar a los
estudiantes la Ultima tecnologfa de
hardware y software para la construc-
cién de robdtica autdbnoma avanzada.
LEGO Education WeDo estara dis-
ponible a través de LEGO Education
a partir enero de 2009. Lea més so-
bre WeDo software en www.ni.com/
WeDo.
Ref. N° 0810634
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Programe Mas Rapido

Programacion Grafica Intuitiva con NI LabVIEW
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Programacion Basada en Texto LabVIEW Programacion Grafica

im<may LaPVIEW de National Instruments esta disenando para aumentar la productividad de los ingenieros y
18

N los cientificos que desarrollan aplicaciones de test, medida y control. A diferencia de los lenguajes de
SCOCECL  programacion tradicionales, la programacion grafica ofrece una manera intuitiva y facil de usar que ayuda
LabVIEW. 5 |65 usuarios a adquirir, analizar y presentar los datos del mundo real de una forma maés répida. LabVIEW
ofrece una total integracién con un amplio rango de hardware de adquisicién de datos e instrumentaciéon, amplias

opciones de andlisis incluido y muchas librerias para presentar datos en una interfaz de usuario personalizada.

>> Realice la visita guiada en espanol de LabVIEW en www.ni.com/labview/whatis/esa 91 640 0085
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congatec presenta su
ultimo maddulo COM
Express basado en
un procesador Intel®
Atom™ N270 vy el
chipset Mobile Intel®
945GSE Express

congatec AG, distribuido en Es-
pana por Matrix Electrénica, conti-
nua mejorando su altamente exitosa
familia de producto COM Express
con la presentacion de su médulo de
bajo coste conga-CA945. El nuevo
modulo incluye el procesador Intel®
Atom™ N270 asi como el muy com-
pleto chipset Mobile Intel® 945GSE
Express en conjuncion con el Intel®
I/O Controller Hub 7-M.

El disefio completo del modulo
COM Express compacto (95x95mm)
proporciona un ratio excelente de
prestaciones por vatio a unos niveles
de precio optimizados. El “Thermal
Design Power” (TDP) total de la com-
binacién de procesador/chipset es
s6lo de 8 vatios, haciendo las apli-
caciones que tipicamente necesitan
menos de 5 vatios ideales para este
maodulo. La combinacion de este bajo
consumo con la gestion de bate-
ria ACPI 3.0 proporciona también
la capacidad de crear aplicaciones
embebidas portatiles de muchas pres-
taciones.

La conga-CA945 soporta 3 PCl
Express Lanes, 8 puertos USB 2.0, 2
serial ATA, 2 Express Cards, 1 interfaz
IDE e Intel® High Definition Audio.
Adicionalmente, integra un bus PCl
de 32 bits, un bus 12C “multi mas-
ter”, bus LPC, control de ventilador y
Gigabit Ethernet. Un socket SODIMM
DDR2 permite configuracion de me-
moria flexible hasta un tamafo de
hasta 2 GBytes.

La conga-CA945 esta controlada
por un procesador Intel Atom N270
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de 45 nm equipado con 512 kByte
de caché L2. Trabaja con un reloj a
1.6 GHz y utiliza un front side bus
de 533 MHz. Gracias a la tecnologfa
Intel® Speedstep®, esta robusta CPU
raramente alcanzara su maximo valor
de consumo de 2.5 vatios al utilizarse
en aplicaciones reales. El procesador
Intel Atom N270 incluye soporte de
2 Threads con la intencién de permitir
virtualizacién. La conga-CA945 actlia
como un sistema de doble nucleo y
puede operar independientemente 2
sistema operativos simultaneos.

El Intel® Graphics Media Accelera-
tor 950, integrado dentro del chipset
Mobile Intel 945GSE Express, permite
de un ancho de banda de 10 GB/s
hasta un maximo de 224 MByte de
localizacion de memoria de video para
proporcionar graficos 3D de 32 bits
eficientes en consumo. Ambas salidas
graficas independientes pueden usar
tanto LVDS dual-channel, single SDVO
0 VGA analégico. La conga-CA945
implementa los estandares Embedded
Panel Interface (EPI) y VESA DisplaylD
permitiendo el reconocimiento auto-
matico del display TFT conectado.

Todos los médulos de congatec
estan equipados con una BIOS em-
bebida y un controlador en placa que
mejora las prestaciones embebidas
como son la monitorizacién del sis-
tema, el watchdog timery el bus 12C.
Gracias a su capacidad de funcionar
aislado del procesador x86 principal,
estas prestaciones estan también
disponibles en modo stand-by, por
lo que se potencia la funcionalidad
de reducir el consumo. Ademas de
la gestion mejorada de consumo, la
BIOS embebida de congatec soporta
ACPI 3.0 con gestion de baterfa.

Las primeras muestras de la con-
ga-CA945 estaran disponibles a fina-
les de Noviembre.

Ref. N° 0810650

AXIOMTEK lanza la
IMB202,; una Mo-
therboard Industrial
basada en Intel® Q35
v con soporte de tec-
nologia de procesado-
res Quad-Core

La IMB202 de Axiomtek, distribui-
do en Espafna por Matrix Electrénica,
es una motherboard ATX indus-
trial, controlada por un procesador

LGA775 Intel® Core™2 Quad con un
front side bus a 800/1066/1333MHz,
y soporta los chipsets Intel® Q35 e
ICHIDO. Incorporando la Ultima tec-
nologia de procesamiento quad-core,
la IMB202 proporciona un incremen-
to inmediato de prestaciones de CPU.
Los cuatro sockets DDR2 DIMM de
240 pines de la IMB202 proporcio-
nan un maximo de capacidad de me-
moria de 8GB. La motherboard ATX
de més bajo consumo integra tam-
bien excelentes prestaciones graficas
gracias al controlador Intel® Graphics
Media Accelerator 3100 integrado y
a un slot PCl Express x16. La IMB202
ofrece unas prestaciones ideales para
aplicaciones multimedia multitarea,
como Grabadores de Video Digita-
les, Maquinas de Juegos, Puntos de
Informacién, DSA y kioscos.

Extreme Performance
Quad-core ATX Motherboard
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Entre los procesadores soportados
por la IMB202 se incluyen también
los procesadores Intel® Core™ 2 Duo
y Celeron®. Al incorporar los chipsets
Intel® Q35 e ICHY, la motherboard
incluye altas posibilidades de expan-
sién incluyendo 1 slot PCle x16, 1
PCle x4, 1 PCl x1 y 4 slots PCl de 32
bits / 33 MHz. Para satisfacer las cre-
cientes demandas en velocidades de
transferencia de datos, la IMB202
proporciona 10 puertos USB 2.0y 6
puertos serial ATA Il integrando fun-
cionesde RAID O, 1, 10y 5 con ratios
de transferencia de hasta 3 Gbys. La
motherboard ATX ofrece también un
controlador Ethernet Gigabit Intel®
82566DM vy otro Realtek RTL8111B
proporcionando excelente conecti-
vidad de red.

Por otra parte, incluye una gran
variedad de E/S entre las que se in-
cluye 1 FDD, 10 puertos USB 2.0,
6 puertos SATA, 1 PS/2 (teclado y
ratéon), 4 puertos COM (3 x RS-232
& 1 xRS-232/422/485), dual Gigabit
LAN, 2puertos IEEEa 1394 (opcio-
nal), audio y LPT. Adicionalmente, el
Watchdog Timer integrado (1~155
segundos/minutos) mantiene el sis-
tema corriendo suavemente.

La IMB202 estara disponible a
partir de este mismo mes.

Ref. N° 0810651

SBC81700 PC Mono-
placa (SBC) Full Size
con VIA V4, de bajo
consumo y eficiente
energéticamente

La SBC81700 de Axiomtek, distri-
buido en Espafa por Matrix Electré-
nica, un nuevo miembro la familia de
PC’s monoplaza SBCPICMG 1.0, estd
controlado por un procesador VIA
Eden® de ultra bajo consumo. Es una
solucién de bajo coste para el Mer-
cado industrial de propésito general.
Equipado con el chipset VIA CN700
y un South Bridge VIA VT8237R-Plus,
el SBC81700 soporta el procesador
VIA V4 Eden con un FSB a 400MHz,
haciéndolo totalmente apropiado
para aplicaciones que necesitan bajo
consumo y entornos de trabajo con
el viejo bus ISA. El chip de gréficos
integrado VIA UniChrome™ Pro
2D/3D con decodificacién MPEG-2
proporcionando reproduccién de
video digital suave.

Para mejorar las prestaciones del
sistema completo, la SBC81700 so-
porta sockets de doble canal DDR2
400/533 DIMM hasta 2GB y 2 ca-
nales Serial ATA de alta velocidad
con transferencias de datos hasta
150 MB/s para mejorar el acceso a
los datos. La proteccion de los datos
se asegura con el ya integrado VIA
PadLock Security Engine y el médulo
incluido MFX-01. Ademas, los dos
controladores integrados de Ethernet
10/100, Realtek RTL8100C soportan
Boot ROM.

Entre otras prestaciones se inclu-
yen 6 puertos USB 2.0 (2 puertos en
los bracket de E/S 6 los otros 4 en co-
nector de pines), FDD, 2 puertos COM
(1 xRS-232, 1 x RS-232/422/485), 2
puertos PS/2, audio, y VGA. Ademés,
la SBC81700 proporciona tambien
funcién de monitorizacion hardware
para detectar temperatura, voltaje
y el estado del ventilador. El Timer
de Watchdog integrado mantie-
ne el sistema ejecutdndose de un
modo tranquilo. Adicionalmente, la
SBC81700 es compatible con una
gran variedad de sistemas operativos
incluyendo Microsoft Windows® XP
Embedded y Windows® 2000, asf
como Linux. La SBC81700 es RoHS
compliance y estard disponible a en
Octubre.

Ref. N° 0810651
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La SOLUCION mads simple a la Ecuacién...

latrixc + mame = EAMTX
Nuestra pasion su satisfaccion TERMINALS

Potencia y seguridad del nimero 1 en médulos WM: Cinterion (Antes Siemens WM) MAS la
experiencia de Matrix Electronica. Igual a MTX-TERMINALS, la solucién ideal para su aplicacion
M2M.

MTX-TERMINALS son terminales modem GSM/GPRS (+GPS) - UMTS/HSDPA de integracion
rapida y bajo coste, en aplicaciones de telemetria, control remoto, seguridad, localizacion y
transmision datos alta velocidad.

Voz

SMS

FAX

CsD
GPRS
UMTS-3G

78,1 % 66,8 x 37,2 mm

MODELO: MTX-63 / MTX-65:
/ Temp. -30° +75°

Terminal Cuatribanda GSM/GPRS clase 12.

2 puertos RS232, SPI/12C Antena GSM: FME
Entradas/salidas USB 2.0 port
JAVA MODELO: MTX-65+G SIM interface
Stack TCP, UDP, HTTP, i 2 Power: 6-30 V

Combinado GPS 16 canales, AGPS, DGPS +
- Cuatribanda GSM/GPRS clase 12
=sm: 1 puerto RS232, 12C/SPI

FTP, SMTP, POP3.

Entradas/salidas optoaisladas, MODELO: MTX-H15.
JAVA, watchdog Terminal 3G (UMTS)-HSDPA:
Potente stack TCP-IP Velocidad datos 3.6 Mbps DL - 384 Kbps UL

"= EDGE, GSM/GPRS clase 10.
& Drivers Windows / Linux.
Version PLUS: Puerto serie y GPS

Posibilidad Bateria interna

HSPR

MORILE BAOADRAN TO0AY

Le invitamos a conocerlos:

Seminario Practico APLICACIONES GSM/GPRS (+GPS) -

v

25/11 Bilbao 01/12 Madrid
NUEVA 26/11 Valencia 02/12 Barcelona
CONVOCATORIA 27/11 Sevilla 03/12 Zaragoza

Inscripciones en www.matrix.es/seminarios

Tel, 02055123

VWWW . Matrix. es
matrix@matrix.es

www ., matrix,. es/mtx-terminals
gsmsupport@matrix.es




Convocados Iqs ‘I°5 Premio

LACE para *“Proyectos de hvestlg cién

i
L:a_/—fundacfén LACE, ubicada en la Univer-
sildad de Barcelona, convoca los | Premios
Fundacién LACE para “Proyectos de inves-
tigacién enle/ campo de los componentes
electrénicos y su aplicacién”. Los objetivos
de estos premios son promocionar fa inves-
tigacion, mejorar la capacidad de integrar

los centros dl investigacion en la cadenade——

valor industrial, potenciar aquellas ideas que
por su originalidad no encuentren las vias
de llegar al mercado, y construir el puente
entre la investigacion basica y la investiga-
cién aplicada.

Estan dirigidos a los investigadores que lo
deseen sin limitacion de nacionalidad que
residan en Espaha, y que acredite ante el 6r-
gano concedente que retine condiciones de

—_solvencia técnica, eficacia y experiencia para

realizar la a_l&t%ad para la que solicital La
dotacién_e$ de 3 premios de 10. OQO euros,
y 3 accesit dotados de 3.000 eufos.
FUNDACION. LACE ofrece un servicio de
ensayos y calibraciones a las|\empresas del
sector de la electronica, compuesto por un
grupo profesional de titulados superiores,
una amplia biblioteca de noninas actualiza-
das, asi como unas comp/et'é instalaciones
con equipos de prueba. LACE existe a partir
de la iniciativa iniciada en el seno del Grupo
de Componentes Electréni¢os de AETIC
para hacer frente a la neces/lad especifica
de un servicio eficaz de hor!no/ogacfén y
certificacion y de apoyo tecnaldgico a sus
miembros asociados. I

LACE tiene el respaldo de empresas relevan-
tes del sector electrénico como Amper So-
luciones, Biohmsa, Ecotic, Fagar| Electronic,
Indra, IP Sistemas, Mier Comunicaciones,
Pioneer Electronics Iberica, Premo, Promax,
Samsung Espana, Sharp Electrc%nica Espaha
y Sony; y las principales asociationes espa-
Aolas de empresas del sector domo AETIC,
Secartys y Asimelec. El Ministerio de Indus-
tria, Turismo y Comercio, y la|Consejeria de
Innovacion e Industria de La Generalitat de
Cataluria que han aportado sus recomen-
daciones, asistencia y apoya ¢ la planes con-
cretos a través de programa)s como PROFIT
(Programa de Fomento del fa Investigacion
Tecnoldgica) y departamentos como el Cl-

DEM (Centre Innovacio i Desenvolupament. .-

Empresarial).

[_

Bases' 'tgle participa-

cion'de los | Premios
Fundacion LACE

Proyec'tJm de investigacion en el cam-
8 LI

po de los' gomponentes electronicos y su

aplicacio

Introok Jcc/éq ; e T I

Por la presente se clcyﬁﬂ'/'oca los | Pre-
mios Fundacién LACE para proyectos de
investigacion en el campo de los compo-
nentes electrénicos y su aplicacion.

Objetivos

*Promocionar la investigacion de los
componentes electrénicos y su aplicacion
desde los centros de investigacién, espe-
cialmente universitarios, a la industria.

* Mejorar la capacidad de integrar los
centros de investigacion en la cadena de
valor industrial

*Potenciar aquellas ideas que por su ori-
ginalidad no encuentren las vias de llegar
al mercado

«Construir el puente entre la investigacion
bésica y la investigacién aplicada

Bases de participacion
1. Objeto de la convocatoria

El trabajo presentado deberd ser ori-
ginal y deberé justificar sus areas de apli-
cacion practica. Deberd aportarse cuénta
documentacion se considere relevante
incluyendo la justificacion de la candida-
tura en su aspectos de originalidad, aplica-
bilidad...
debe ser sobre papel (en dos copias) y

El soporte de la documentacién

electrénico (CD o similar, memoria USB
o similar) y contener aquellas referencias
0 accesos que sean necesarias. La docu-
mentacién deberd incluir un resumen en
espafol y en inglés (para los componentes
internacionales) en los que se justifica-
ran brevemente los méritos. El resumen
no tendra-una extension superior a dos
paginas. =

Se valoraran partlcularmente -y gt
*Originalidad (los candidatos deberan
aportar los datos que asf lo demuestren)
*Aportacion de valor (mercado...)
*Aplicabilidad

~en el campo de los:compo
. electrdénicos vy su’ ‘aplicaci

*Plazo de impIemJntacién
*Innovacion H

2. Dotacién econémica de lo§ premios
Se establecen tres premios de 10.000

euros y tres accésits de 3,000 euros, en

las siguientes categorias: ¢
Area de componentes, len espe‘c‘|a|

Hrt |
[ I o) El Jurado podra pedir la documentacion

justificativa que considere necesaria a los
autores para la mejor comprensién del
tema dentro del marco de los objetivos
deil_c:z_s_premios.

d) El Jurado podra declarar los premios

! desiertos

e) El Jurado podré_mod.iﬁcar de acuerdo

para aplicaciones en: &) con el Comité Organizador, la dotacion
*Energias renovables, aptrtaaones deTos premios, para conceder premios ex

al area de aprovechami_?@@i
inversores de alta eficacia, f

* Automogién, in_ﬁei;&iéﬂtln el
de vehiculos hibridos, elementos in'd'uc—
tivos.

Area de sistemas, en especial para
aplicaciones en:

«Sistemas de medida de energia.

*Tendencias en topologias para inver-
sores en energfas renovables

Area de test, en especial a lineas re-
feridas a:

*Estudio de test acelerados de aplica-
cién en componentes activos y pasivos.

*Test de obleas de silicio para energia
solar.

Fundacién LACE se compromete a

promocionar las ideas premiadas ente

las empresas del sector electrénico, con
el fin de que el proyecto pueda llegar a
ser fabricado, participando incluso en el
proceso. Esto no significa la pérdida de|
la propiedad intelectual, por parte deI/Iosl
inventores.

3. Candidatos

Pueden optar a los premios todos los
investigadores que lo deseen sin limitacion
de nacionalidad que residan en Espafa, y
que acredite ante el 6rgano concedente
que retine condiciones de solvencia téc-
nica, eficacia y experiencia para realizar la
actividad para la que solicita.

4. Jurado
a) El jurado estard compuesto por persona-
lidades de prestigio internacional elegidas

~porfundacion Lace en base a su experien-

cia empresanal 13 lnvesI_Lgadora
b) El Jurado resolvera las cuestiones no
previstas en estas bases.

a@g_d accésits dentro|de los limites de
—43 dofa‘ ion total -':1]'

ado seran inape-

npuesto por un Co-

dades y directivos

Hasta el 30 de Novi
contener los datos

bre 2008. Debera
e Ias personas y/o
instituciones que se 1€
todos aquellos que g
cién contactar con
electrénico...).

5 8
propuesﬁs '
tifico'de Fundacion

mo maximo tres can-

LACE _propondr
dida 6s.¢na|li para Ic'alia uno de los
L iinacion de finalistas sera

7. Fallo delJurado | presentacion de ga-

en Febrero 2009)

nadores s

La presentacion de los ganadores se
hara en marzo de 2009.

8. Pago y justifigacion
La dotacién de los premios contempla-
k
dos en la presente resolucion se abonaran

a las entidades beneficiarias de forma

anticipada. Los beneficiarios estan obliga-
dos a justificar| el adecuado empleo dela
subvencion enlel plazo de un mes a partir
de la fecha de realizacion de la actividad
subvencionada.

Se promocionarg-el desarrollo e im-
planta.c.it’)h.de los p Iyectos entre las em-

‘presas del sector.
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=KainoS

BEN ESMACLA

GMC INSTRUMENTS

GOSSEN METRAWATT CAMILLE BAUER
comercid @kainoses

“Novedades en Mate-
lec 2008

Kainos presenta en su stand
n® 5C06 del Pabellén 5 de Ma-
telec 2008 un dmplio grupo de
novedades.

Un ShowRoom sobre una
furgoneta expondra los nuevos
productos de manera didéctica y
operativa, permitiendo una facil
comprensién de la aplicacion.

Los principales instrumentos
expuestos de este modo son apa-

AHORRO ENERGETICO

ratos de medida eléctrica con co-
municaciones, toda la gama de
interface para sefal de proceso,
los convertidores de posicién an-
gular, video-registradores y apara-
tos para medida de la calidad de
suministro.

Como novedades especiales
podriamos destacar el multimetro
indestructible MetraHit Outdoor
de Gossen-MetraWatt, el multi-
convertidor Sineax CAM de Cami-
lle Bauer con funciones especiales
para aplicacion solar y edlica, el
analizador DILO para gas SF6 un
Unico instrumento para todas las
medidas, el comprobador univer-
sal para aparatos eléctricos Se-
cutest de Gossen-MetraWatt , el
analizador de red K21 ideal para
aplicacions sencillas y econémi-
cas, el detector de arco eléctrico
VAMP120 de VAMP , el lumi-

nancimetro de precisién Mavo-
spot 2 USB con célculo directo
de contrastes de Gossen Photo
y la nueva gama de analizadores
de calidad de suminstro de Gos-
sen-Metrawatt en sus ejecuciones

Sistemas de medida de energia electric
ejecuciones especificas para aplicacic
energia solar y eolica.

®» Monitorizacion de la irradiacion y |a temperat
de trabajo de paneles solares.

®» Medida de potencia de salida del p
potencia de salida del inversor.

®» Comunicacion USB, ETHER

MODBUS.

O

A

visitenos
pabellon 5

en MATELE
stand 5C06

GMC INSTRUMENTS

GOSSEN METRAWATT CAMILLE BAUER

portatiles MavoWatt 30, 40, 50
y 70 vy para instalacién fija Ma-
vosys 10

Para informacién mas detallada
pueden contactar con Electrome-
diciones Kainos, S.A.U.

40

www.kainos.es

Colombia, 29 bajos - 28016 Madrid
Tel +34 913 598 827 Fax. +34 913 598 625
E-mail: kainos. madrid@kainos.es
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CHAUVIN ARNOUX GROUP

Chauvin Arnoux
celebra sus 115
anos, coincidiendo
con Matelec.

Creada en 1893, Chauvin
Arnoux celebra este 2008, sus
115 anos en el mercado con una
completa oferta de productos
de medida, especializados en la
instrumentacion de test y me-
dida, equipamiento eléctrico y
equipamiento térmico.

Coincidiendo con la celebra-
cion de MATELEC 2008, el grupo
CHAUVIN ARNOUX hace gala a
sus 115 anos de existencia en
el mercado con una expansiéon
a nivel mundial de filiales y dis-

tribuidores que responden a las
necesidades de sectores tan di-
versos como el de la electrénica,
electricidad, educacién, indus-
tria, energético, entre otras.

Desde sus inicios, su departa-
mento de Investigacién y Desa-
rrollo ha respondido al mercado

con la invencién del controlador
universal (precursor del multime-
tro), de la primera pinza amperi-
métrica, entre otros productos.
La filial espanola, habitual
expositora en Matelec, ha estado
ofreciendo desde hace 20 afios,
una amplia gama de productos
Chauvin arnoux y atiende parale-
lamente al territorio portuguésy
cubano. Bajo las marcas del gru-
po, responden a las necesidades
detectadas y proyectadas por
nuestro departamento de +D.

En Matelec 2008, Chauvin
Arnoux Ibérica presentard sus
productos mas novedosos en
el Pabellén 5 — stand 5E03 del
recinto ferial Ifema (Madrid).
Entre ellos destacan la cdmara
termografica CA1884 de alta
resolucién con deteccion del
punto mas frio o caliente, su
osciloscopio OX6000 SD con tres
instrumentos en uno, el nuevo
Qualistar Plus+ para el analisis
de calidad de la red con mas

Noticias del Sector

prestaciones, las pinzas ampe-
rimétricas MX670 y MX675, de
600V CAT IV y 1000V CAT IIl, y
el MTX Mobile, multimetro de
mano con resolucion de 100.000
cuentas.

Dentro de sus marcas encon-
tramos a:

Chauvin Arnoux®,

Metrix®

Multimetrix®, especializados
en el polo de test y medida fija
y portatil.

También estd la marca:

Enerdis®, experto en gestion
energética y equipamiento eléc-
trico,

Pyro Controle®, dedicado al
equipamiento térmico, AMRA®
y MTI®, en el campo de la co-
mercializacion de relés.

Su certificacion de la I1SO
9001-2000, avala su conoci-
miento y experiencia en la fabri-
cacion de productos de maxima
calidad.

Ref. N° 0810700
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\ + Visualizacion

« 2 04 canales de B0 a 150 MHz

200 Mm/'s en tiempo real y 100 Grn/s enETS - A
Comunicaciones por Ethernet con servidor Web y FTR USB

Verdaderos osciloscopios SPO

“Smart Persistence Oscilloscope”
Visualizacion de tipo analagico,
que pone de manifiesto los fendmenos
poco frecuentes o inestables

* En el entorno Windows de
un PC, con su capacidad de
visualizacion y almacenaje

inteligente en + Versién Rack 19"
“tiempo real” para la integracion
en un sistema

3 instrumentos en 1: osciloscopio, regemador y analizador

5 mV a 100 V/div.

Convertidor 10 bits
istro desde 10 ns a 31 dias
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Novedades Data Modul

DATA MODUL

DIEFLAY AND BYBTEM BULUTIONS

Ha llegado a Espaiia el mayor
distribuidor de displays de Europa

=T

20 KucE

GPIHE

Data Modul ofrece el mayor surtido de
displays y cristales liquidos, ademas de
una amplia gama de soluciones de driving.
Con mds de 35 afnos de experiencia,
Data Modul es la mejor opcion:

un colaborador fuertey competente.

Data Modul Iberia S.L.
C/Adolfo Pérez Esquivel 3
Edificio Las Américas lll | Oficina 40

28230 - Las Rozas (Madrid)
Tel: 91 636 64 58 | spain@data-modul.com
www.data-modul.com
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COM Express™ Mo-
dulo compacto basa-
do en Intel® Atom™
processor Z5xx se-
ries

congatec AG distribuido por
DATA MODUL AG mejora su exi-
tosa familia COM Express con la
introduccion de importantes me-
joras en el consumo energético de
Conga CA. Ello es debido al Intel®
System Controller Hub UST5W del
nuevo procesador serie Z5xx de
Intel® Atom™

El disefio completo de este
mdédulo (95x95m m)  tiene como
objetivo obtener un consumo extre-
madamente reducido. Los requisitos
de energia tipicos para este modulo
seran inferiores a los 5 vatios. Com-
binando la gestion de la bateria ACPI
3.0 con lo anteriormente indicado se
observa que las aplicaciones ultra-
embebidas son ahora posibles.

El conga-CA soporta hasta dos
carriles de PCl Express, ocho USB
2.0, dos interfaces de Serial ATA,
uno de IDE y un Intel® High Defi-
nition Audio Dos zdcalos SDIO per-
miten flexibilidad en la expanxion.
Ademas, ofrece busl PCI, multi
master 12C bus, LPC bus, control del
ventilador y Gigabit Ethernet.

El conga-CA esta disponible en
dos variantes de la CPU. La versién
del eco conga-CA viene potenciada
por el Intel® Atom™ processor
Z510 con 1.1 GHz y 400 MHz front
sidey memory bus.

La version de gama alta viene
potenciada por el 1.6 GHz Intel®
Atom™ processor 2530 con 533
MHz front side and memory bus.

Ambas versiones van equipadas
con cache de 512k L2 y pueden
tener acceso hasta a 1GByte de
memoria DDR2 a bordo.

El Intel® System Controller
Hub US15W determina las propie-
dades del Intel® GMA500 graphics
engine. Las capacidades gréficas
onboard utilizan hasta 256 MBytes
del Buffer soportando DirectX 9.0
and OpenGL 2.0. Ello mejora las
aplicaciones playback video appli-
cations mediante la utilizacién de
MPEG2 y MPEG4

Todos los médulos congatec
viene equipados con BIOS embe-
bido

Todos los moédulos congatec
se equipan de un BIOS embebido
y de un controlador que realza
las caracteristicas embebidas tales
como supervision de sistema, re-
loj de vigilancia e 12C bus Con la
capacidad de autoaislarse del pro-
cesador principal x86, estas carac-
teristicas estan también disponibles
en modo stand-by, por lo tanto
facilitan funcionalidad adicional del
ahorro de energia.

Ref. N° 0810888

Data modul anuncia
nuevas prestaciones
para los COM Expre-
ss Modules

congatec AG (Partner of DATA
MODUL AG) que extienden el fun-
cionamiento de la familia hasta las
mas altas cotas de rendimiento
obtenidas con un médulo conga-
BM45

El conga BM45 utiliza el chipset
expreso moévil de gran alcance de
Intel® GM45 con el acelerador
movil integrado 4500MHD (GMA
4500MHD de los medios de los
gréficos de Intel® de Intel®).

Las propiedades del ultimo
procesador Intel® Core™ 2 Duo
processor T9400 con una velo-
cidad de ndcleo de 2.53 GHz,
con 6 MByte L2 de cache y mas
de 8 GByte de memoria rapida
y memoria de ahorro de energia
DDR..

La conga BM45 utiliza el
potente Mobile Intel® GM45
Express chipset con Mobile
Intel® Graphics Media Accele-
rator 4500MHD integrado (In-
tel® GMA 4500MHD). La con-
ga-BM45 viene equipada con
2 Intel® Core™Duo processor
T9400 que opera a 2.5 GHz y
utiliza una cache de 6 MByte L2
y un bus frontal a 1066 MHz. El
modulo puede ser equipado con
un maximo de 8 GByte DDR3
dual channel memory. Cuando
comparamos la memoria DDR3
con la DDR2, observaremos que
la potencia consumida de la
DDR3 es aproximadamente un
20% menor

REE ¢ Octubre 2008



El Chipset controlador grafico
integrado Intel® GMA 4500MHD,
soporta directamente DirectX10 y el
hardware para decodificacion de los
video streams de la TDT.

En orden a reducir la potencia con-
sumida, la velocidad del reloj interno
se adapta en funcién de la demanda
de corriente y al software utilizado en
el controlador Gréfico.

Dependiendo del software para
aplicaciones graficas utilizado en la
conga BM45 las prestaciones de di-
cha placa pueden ser hasta tres veces
maés rapidas, si la comparamos con
la misma aplicacién corriendo sobre
la plataforma con el chipset Mobile
Intel® GME965 Express.

Mas informacién en la pagina WEB
de Data Modul
Ref. N° 0810777

Data Modul presenta
placas madre indus-
triales Nano-ITX para
aplicaciones sensible
al coste

Con los modulos NX800LX 'y
NX700CXM, Data Modul presenta
dos placas madre para aplicaciones
industriales extremadamente com-
pactas (120 x 120 mm) y de coste
reducido.

El factor de forma del format Nano-
ITX, fue propuesto por vez promera
por Via Technologies en Cebit 2003
e implementado para el Mercado de
consume a finakes de 2005-

becm (Socio de DATA MODUL AG)
se presenta ahora ocomo el primer
suministrador de placas madre con
factor de forma Nano-ITX para apli-
caciones industriales.

Al igual que las de bcm, otras
placas madre industrial, las nuevas
places Nano-ITX, ofrecen disponi-

REE ¢ Octubre 2008

bilidad de suministro a largo plazo
(superior a tres afios) con control
estricto y posibilidad de operar de
0a 60 °C.

Actualmente hay dos modelos
disponibles:

Con bajo coste y baja potencia
(solo 7 W de consume) la NX800LX
viene con una CPU fanless AMD Geo-
de X800 y ofrece junto al I/O stan-
dard, 4 x USB 2.0, 8 GPIOs, Audio,
10/100 Mbps LAN, un Compact Flash
Socket expandible via Mini PC.

Soporta 18 Bit LVDS and 18/24
Bit TTL Displays con una resolucion
maxima de 1600x1200 puntos.

El NX800LX posee un zocalo SO-
DIMM en la placa que soporta hasta
1 Gocteto onboard con soporte hasta
1 GB DDR 400 SDRAM.

The NX700CXM viene con una
CPU VIA Eden 1 GHz sin ventilador
y ofrece junto a las propiedades del
/O estandar, 4 x USB 2.0, 8 GPIOs,
Audio, Gigabit LAN, 1 x SATA-II, un
Compact Flash Socket también ex-
pandible via Mini PCl.

El TFT Displays puede ser contro-
lado por Dual Channel 24 Bit LVDS
con una maxima resolucion de 19
onboard 20 x 1440 pixels

El' NX700CXM posee un zoécalo
SODIMM socket which support up
to 1 GB DDR 400 SDRAM.

DATA MODUL ofrece estos mo-
dulos altamente integrados para una
amplia variedad de médulos con di-
ferentes displays TFT (AUO, Sharp,
CMQ,...) incluidos inversores, Prueba
de cables adaptadores, modulos
altamente integrados con diversos
grados de incapacitaciém

DATA MODUL es capaz de ofrecer
a sus clientes, desarrollos de firmware
a medida para sistemas Embebidos,
driver adjustments and adjustments
del sistema Operativo

Ref. N° 0810666

Novedades Data Modul

DATA MODUL

OISPLAY AND SYSTEM SOLUTIONS

;’ﬁ% o \ALE 2SON|
Vistarich - la mas novedosa tecnologia tactil

TFT-LCD - alto nivel wide viewing

transmision extremadamente alta (/92%)

disponibilidad a largo plazo

TFT - tamafios medianos para aplicaciones industriales
excelente relacién coste-efectividad
amplia variedad de tamafios, desde 5,7“ hasta 10,2
disponibilidad garantizada a largo plazo

worlotion
Tarjeta controladora eMotion G2:2 para displays - LVDS
disenada y fabricada en Alemania
producto estable a largo plazo con un precio competitivo
siempre va incluida en un kit de inversory cables

. electronica

11.11.-14.11.08, Manich
Visitenos: Vestibulo A3. Stand 225

Data Modul Iberia S.L.
C/Adolfo Pérez Esquivel 3
Edificio Las Américas Ill | Oficina 40

28230 - Las Rozas (Madrid)
Tel: 91 636 64 58 | spain@data-modul.com
www.data-modul.com

43



Noticias del Sector

”.V E N C D ELECTRONICA

Nueva Generacion de
Dispositivos para la
Gestion de Recursos
Inaldmbricos de En-
fora

Enfora, distribuido por Venco Elec-
tronica y como proveedor lider en so-
luciones para redes inaldmbricas inteli-
gentes, ha anunciado la disponibilidad
del Enabler® IIl Low Power Platform
(LPP), disefiado para proporcionar
conectividad inaldmbrica IP teniendo
en cuenta la gestién de energfa, el
mantenimiento y la gestién de los
recursos distribuidos de la empresa.

Actualmente, billones de recursos
distribuidos siguen sin conectividad a
sus empresas, devaluando el funcio-
namiento general y el uso potencial
del recurso. La nueva plataforma de
bajo consumo de Enfora proporciona
una solucién de rapida integracién
y gestion del posicionamiento para
una cantidad enorme de dispositivos
presentes en la mayorfa de sectores
actualmente en auge como la gestion
de energia, el control de flotas, el
seguimiento de recursos distribui-
dos y la monitorizacién médica de
pacientes.

"“Existen muchas aplicaciones en
que los dispositivos o recursos quedan
distribuidos remotamente sin alimen-

tacion”, comenta Jeff Newman de
Enfora. “El nuevo dispositivo LLP ha
sido disenado especificamente para
cumplir con los requisititos de conecti-
vidad y bajo consumo necesarios para
este tipo de aplicaciones”

Disefiado para una gran variedad
de aplicaciones de bajo consumo, el
Enabler LPP es una plataforma ina-
ldmbrica IP que combina conectividad
GSM/GPRS y posicionamiento por
GPS en un encapsulado facilmente
integrable y con un consumo menor
a TOQuA cuando el dispositivo esta en
reposo.

El LPP ha sido disenado para apro-
vechar las herramientas de desarrollo
de Enfora, el entorno de software
integrado y los servicios de platafor-
ma middleware que proporcionan
en conjunto la solucién hardware y
software necesarias para el répido
desarrollo de aplicaciones empresa-
rialmente criticas y la facil integracion
a infraestructuras de telecomunica-
ciones ya existentes.

Para profundizar sobre el uso de
LPP en su negocio, visite www.enfo-
ra.com/go/lowpower y descargue el
documento “Enabling Next Genera-
tion Wireless Asset Management”, el
primero de la serie de whitepapers con
las ideas mas importantes de Enfora.
Ref. N° 0810600

LPPO108
Module

MSPa30

T GPS Antenns

Locosto/Triton Lite

| Y csuasienns

44

U-blox utiliza su galar-
donada tecnologia de
posicionamiento en los
madulos AMY para los
receptores GPS mas
pequenos del mundo

U-blox, distribuido por Venco
electrénica, ha reducido el tamafio
de su premiada tecnologia de posi-
cionamiento a dimensiones inigua-
lables. El nuevo mddulo AMY, con
un tamano de 6,5 x 8 x 1,2mm, es
el receptor GPS mas pequefio dispo-
nible en el mercado. Este modulo es
ideal para aplicaciones donde prima
el espacio y amplia las posibilidades
deintegracion GPS mas alld de lo que
ya imaginan los consumidores. AMY
puede ser integrado en aplicaciones
que incluyen teléfonos maviles, PDAs,
relojes de pulsera e incluso productos
innovadores como la combinacién
de Microsoft's Map Point 2009 USB
stick/software que llegé al mercado
en Agosto 2008 y que hoy incorpora
tecnologia GPS u-blox.

Con los médulos AMY, la familia
u-blox resulta todavia mas atractiva
ya que es facilmente integrable, prac-
ticamente, en cualquier dispositivo
compacto de consumo. “De hecho”,
explica Thomas Seiler de u-blox CEO,
"dado que AMY es un receptor au-
ténomo que no requiere mas com-
ponentes externos que la antena y
la alimentacion, el tamano total del
receptor basado en este mddulo es
aproximadamente la mitad que el de
un disefio implementado con chips
GPS y circuitos de soporte — incluidos
nuestros potentes chips u-blox 5. Y
como valor afadido, el uso de este
modulo reduce considerablemente
el trabajo de ingenieria necesario para
afadir funcionalidades GPS a un pro-
ducto, con un enorme impacto sobre
el time-to-market. Finalmente, si se
considera el coste total del sistema
incluyendo el disefo, instalaciones de
montaje y test ademas de la logistica
y fabricacién, es mucho mas econo-
mico utilizar AMY para dotar de fun-
cionalidades GPS a su producto.”

Gracias a su experiencia tanto a
nivel de chipy de médulo, u-blox ha
podido desarrollar AMY. “Los inge-
nieros de disefio disponen ahora de
todas las opciones cuando integran
tecnologia GPS,” anade Seiler. “He-
mos pasado anos refinando nuestros

integrados, pero también hemos acu-
mulado una experiencia considerable
en la aplicacion de la misma, que
nos ha motivado a mejorar nuestra
tecnologia lider en la industria. Esto
ha dado como resultados dispositivos
cada vez més pequefos pero mas
potentes, y ahora con AMY hemos
marcado otro nuevo punto de refe-
rencia en la industria para los médu-
los receptores GPS ultra-pequefios.”

AMY esta basado en la maquina
de posicionamiento u-blox 5, a la cual
Frost & Sullivan ha premiado con el
premio de Innovacion del Producto del
afo en la categoria de productos GPS.
Este premio reconoce la innovacion de
esta tecnologia y su habilidad para sa-
tisfacer las necesidades diversas de sus
clientes. "Al igual que u-blox 5 ha te-
nido una acogida excelente en dispo-
sitivos portatiles y de mano, también
ha tenido mucho éxito en el sector de
la automocion donde los fabricantes
importantes estan integrando u-blox
5 en sus productos,” explica Raman
Monga, director de investigacién de
Frost & Sullivan.

Aunque el tamafio del modulo
AMY es una cuarta parte de su médulo
antecesor, la serie NEO, ofrece el mismo
alto rendimiento basandose en la ma-
quina u-blox 5 GPS. Entre sus caracteris-
ticas més importantes se destacan First
Time to Fix de 1-segundo, sensibilidad
de -160 dbm y técnicas avanzadas de
mitigacion de jamming.

Muestras del médulo AMY esta-
ran disponibles al final del 2008 con
produccién durante 2009.

u-blox exhibirda AMY en la con-
greso ION GNSS 2008, 16-19 de
Septiembre, Savannah, USA en los
estands 222/224.

Documentacién sobre AMY estd
disponible en el sitio web: www.u-
blox.com/products/AMY.pdf o bien
en su distribuidor habitual, Venco
Electrénica.

Ref. N° 0810601
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XXva

VENCO ELECTRONICA cumple veinticinco afios.

Veinticinco afios para observar y aprender
del cambio constante que ha experimentado
la tecnologia y nuestra sociedad.

Un espacio de tiempo formidable para
establecer relaciones, colaborar y ampliar la
oferta de productos y soluciones VENCO.

El tiempo justo y necesario para convertirnos
en lo que hoy queremos ser para nuestros
clientes: su mejor partner tecnoldgico.

Visitenos en MATELEC
28/10 al /112008 Stand 5B23

Barcelona Tel. 93 263 3354. Madrid Tel. 91 329 5500. Durango Tel. 94 623 2648. Portugal Tel. +351 22 519 13 86. www.vencoel.com
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IP en redes moviles

Asignacion dinamica de IP

en una red GPRS

Por J. Adarve y A. Gutiérrez

José Adarve es Ingeniero
de Aplicaciones M2M,
de Venco Electrénica

y Angel Gutiérrez es
Responsable de Pro-
ducto M2M de Venco
Electrénica

www.vencoel.com
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La intencién de este documento es
dar al lector una comprension basica
de la arquitectura de los dispositivos
de Enfora para abordar las posibles
repercusiones de la asignacién dina-
mica de IP en una red GPRS.

Muchos, si no todos, de los pro-
veedores de servicios GPRS utilizan en
su arquitectura un direccionamiento
de IP dindmico para dispositivos mé-
viles activados en sus redes. Las Porta-
doras utilizardn una arquitectura simi-
lar a Dynamic Host Control Protocol
(DHCP) para la gestién de direcciones
IP en una red. Esto plantea un reto en
las aplicaciones méviles cuando se
registran en una red y potencialmente
puede recibir una nueva direccion
IP con cada conexion. El dispositivo
movil tendréd ahora que gestionar la
notificacion de adjudicacion IP desde
la red al sistema que proporcionara la
solucion. La siguiente figura muestra
esta problematica.

WAN
(Frame Relay, ATM, X25, ...)

Paticion de datos TCPAUDP

GSM/GPRS

INTERNET

=
Servidor
IP = 168.121.100.1
Puerto: 1701

Enfora ha disefado una arqui-
tectura que ayudara a resolver los
posibles problemas que pueden
surgir cuando una host del sistema
debe saber la direccién IP de los
dispositivos moviles desplegados
sobre el terreno. A continuacion se
detalle la estructura general y los
comandos necesarios para la eje-
cucién. Ejemplos de diferentes im-
plementaciones se esbozardn para
mas detalles.

Dos arquitecturas basicas se han creado e interactuardn una con otra
para gestionar el proceso de adquisicién de una nueva IP. Estas arquitecturas
se denominan Wakeup/Keep Alive y Friends.

La arquitectura Wakeup/Keep Alive esta disenada para proporcionar la
temporizacién y las confirmaciones de entrega a un servidor en particular
cuando se obtiene una nueva direccion IP. El comando también permitira la
definicién de un temporizador Keep Alive que sera utilizado para generar un
paquete de datos en un determinado intervalo. Esto proporcionara al servidor
la capacidad de mantener la informacién activa de multiples direcciones IP
utilizadas en su aplicacion.

La arquitectura del modo Friends permite la definicién de multiples di-
recciones IP que tendran acceso al moédem.

Este disefo tiene dos propdsitos:
* Un nivel de acceso proporciona la programacion remota del médulo via aire,
usando el acceso al Application Programming Interface (API). Esta arquitectura
se cubrird en detalle en otro documento.
* El segundo propdsito de esta arquitectura consiste en definir las direcciones
IP de los servidores que seran usados en conjuncién con los pardmetros del
Wakeup/Keep Alive.

El formato del comando para definir los Friends es el siguiente:

ATSFRIEND = < friend#>, <server-indication>,<IP>

friend #: (1-10)
server-indication: (0-1)

Indica qué friend anadir o remplazar

Es un flags que nos indica si el Friend indicado
trabajard como servidor o no 1=Servidor

IP: "(0-255).(0-255)-(0-255).(0-255)"

Se pueden definir hasta 10 direcciones IP Friendly.. Cada una de estas
direcciones serdn capaces de acceder al médem. Cada Friend puede ser
identificado como un servidor. Un uso adicional de esta lista de Friends es
permitir qué direcciones IP pueden ejecutar comandos via aire usando el API
de Enfora.

El comando para definir la arquitectura Wakeup/Keep Alive es el siguien-
te:

AT$WAKEUP = <wakeup-mode>, <retry-period>
<wakeup-mode>

0 = No se envien mensajes wakeup.

1 = Enviar mensajes a partir de la recepcién de la nueva IP cada <retry-

period> minutos

2 = Enviar mensaje de acuse de recibo utilizando el comando

at$acktm  una vez recibida la nueva IP cada <retry-period> minutos.
<retry-period >

El ndmero de minutos durante el que se sigue recordando el Keep-alive
al Servidor. Cero indica que no hay reintentos.
* Cuando se usa este comando, se generara un evento del grupo 0 en la tabla
de eventos del modulo.
* E| pardmetro <retry-period> generard una temporizacion utilizando el
Timer4 del médulo.

El mensaje de acuse de recibo y reintentos se utilizan junto con Wakeup/
Keep Alive. El formato del comando es el siguiente:
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IP en redes moviles

AT$SACKTM: <max-retry>, <retry-period> <IP-reselect>
<max-retry>

El nimero maximo de mensajes wakeup que el médem enviara a cada

servidor una vez recibida la nueva IP, o una vez finalizado el periodo

Keep-Alive.

Cero indica que no se envien mensajes.
<retry-periodo>

El nimero de segundos entre los sucesivos reintentos de mensajes Wakeup.

Cero indica que no hay reintentos.

<IP-reselect>

0 Reseleccion de IP desactivada.

1 Siun mensaje de acuse no se ha recibido en todos los servidores
Friends definidos y el nimero de reintentos ha finalizado, supone
que hay un problema en la comunicacion y entonce inicia la nueva
reseleccion de IP.

Tras la recepcion de la primera o una nueva IP, el médem comprobara la lista de sus Friends (comen-
zando por la primera hasta la décima) para determinar si algln servidor existe. Si encuentra un servidor,
se le enviard un mensaje Wakeup cada intervalo definido en el comando $ACKTM y hasta que se alcance
el limite de reintentos especificado, o se reciba un mensaje de acuse. Este proceso se repetird para cada
servidor IP de la lista de Friends hasta que la lista finalice o se reciba un acuse por parte de algun servidor
de la lista. El acuse desde el servidor no es necesario.

En este ejemplo, el Enabler-lliG
esta configurado para enviar mensajes
Wakeup a la direccion IP 168.121.100.1
cada 20 segundos durante un maximo
de 10 veces o hasta que un acuse se
reciba en el Enabler-IlIG procedente
del servidor. El Enabler-1llG enviard un
mensaje de Keep-alive al servidor cada
60 minutos. En este ejemplo, el periodo
de reseleccion de IP estd desactivado.

El siguiente diagrama muestra la
utilizacién del los Friends con multi-
ples servidores.

WAN
‘rame Relay, ATM, X25, ...)

INTERNET %

iPRS

Si el Keep-Alive esta activado, lo mensajes de wakeup se repetirdn cada tiempo definido en el coman- - ihon
do $WAKEUP después de la finalizacion de la secuencia de activacién previa. La peticién de Keep-Alive se -
enviard independientemente de antes de la secuencia de mensajes se reconocié. 2 )\
La opcidn de reseleccion de IP es una opcidn automatizada que permite al modem obtener una nueva 5./ =

direccion IP desde la red si no se puede establecer la comunicacion. El médem enviard mensajes a todas las
direcciones IP en la lista de Friends que se definen como servidores. Si el modem no recibe un mensaje de
acuse, tal como se define en el API de Enfora a partir de cualquiera de los registros del servidor, obtendra
una nueva direccién IP de la red.

Un pardmetro adicional que consta de un campo de 20 caracteres permite al dispositivo identificarlo de
univocamente en su sistema. Este pardmetro se colocara en la carga Util del paquete UDP cuando los datos
del Wakeup/Keep-alive se transmitan. La identificacion del mddem se realiza de la siguiente manera:

En este ejemplo, el Enabler-IllG
esta configurado para enviar el paquete
Wakeup al primer servidor en su lista de
Friends. Se enviara el paquete a este pri-
mer servidor cada 20 segundos durante
un maximo de 10 veces o hasta que
el servidor responde con un acuse de
recibo. Si no se recibe ningln acuse des-
pués de 10 intentos, el mdédem iniciara
el proceso de Wakeup con el siguiente
servidor en la lista. Este proceso continda
(un servidor a la vez) hasta que se finalice
la lista de Friends o hasta que se reciba
el primer acuse desde un servidor. En

AT$SMDMID = <modem-identifier>
<modem-identificador>
Campo para identificar al modem de 20 caracteres.

El siguiente diagrama muestra la utilizacion del los Friends con un servidor.

3

?en:ﬁhmu:mp::u: ! asenm;mnea el ejempilo, se le enviardn 10 paquetes
=Fa uete a5 capaz .
m:ouhvam WAN s de Wakeup durante los primeros 200
el mensaje es un paguete

segundos a la direccién 168.121.100.1.
Luego ala direccion 168.121.100.2 otros
10 paquetes durante el segundo 200 se-
gundos. Por Ultimo, enviara 10 paquetes
Wakeup a la direccién 168.121.100.3
durante el tercer periodo de 200 segun-
dos. Si el modem no recibe un acuse
durante estos 600 segundos (10 mi-
nutos), el médem detendra el envio de
paquetes de Wakeup hasta que finalice

Wakeup

~

(Frame Relay, ATM, X25, ...)

| ///////////GSM/G PRS D?%;q -

Peticién de P/UDR

INTERNET

Servidor #1 . . .
s fa IP = 168.121.100.1 el siguiente periodo Keep-alive. En este
ATSACKTM = 10,20,0 Puerto: 1701 ejemplo, el periodo de Keep-alive es de

ATSFRIEND = 1,1,"168.121.100.1",1701
ATSMOMID = “equipo_33"

60 minutos. La opcion de reseleccién de

direccion IP al dispositivo

Dispositivo remoto
e méwil via DHCP.

Modem ID: equipo_33
IP: 168.122.170.15
Puerto: 6502
Friend: 168.121.100.1
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3 [El servidor procesa los
b )

El servidor actualiza su

base de datos conla P y
&l ID hasta que reciba
otro mensaje Wakeup
procedente mismo ID

paquete y extrae el ID

datos contenidos en este

IP esta activada. Si el modem no recibe
un mensaje de acuse de cualquiera
de los servidores al final del periodo
de Wakeup, obtendra una nueva di-
reccion desde la red. @
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Companentes Elacirénices

Apertura de una nue-
va oficina en Bilbao

Monolitic S.A., distribuidor de
componentes electrénicos en Es-
pana y Portugal, inauguré oficina
comercial en Bilbao el pasado mes
de Julio. Esta sede esta situada en
el nuevo Edificio Noray de Erandio
(QJosé Luis de Goyoaga, 32) y co-
incide con la celebracion del XXV
Aniversario de la firma.

Monolitic desde sus inicios ha
experimentado un crecimiento con-
tinuo en su actividad, unido a un de-
sarrollo industrial y econémico de la
zona. Con esta nueva localizacién se
refuerza y amplia la presencia de la
empresa en el norte, con un equipo
de tres profesionales de consolidada
trayectoria en el sector. Ademas, en
Espafia, Monolitic cuenta con ofici-
nas en Barcelona y Madrid.

Ref. N° 0810550

Impresora térmica

Monolitic lanza al mercado la
HSP2500, una nueva impresora
térmica de su representada APS.
Se trata de un modelo con carga
facil de papel (Easy Loading) y do-
tado de cortador automatico de
alta fiabilidad y capacidad de corte
(permite cortar papel de hasta 220
micras). La placa de control esta
incluida dentro de la impresora ha-
ciendo de la HSP2500 una solucién
compacta e ideal para numerosas
aplicaciones de kiosco. Sus princi-
pales caracteristicas son:

*Ancho de impresion de 2"
*Puede cortar papel de hasta 220
micras/m2 (total o parcial)
eInterface de control USB 2.0y
RS.232. ESC/POSTM compatible).
*Velocidad de impresion hasta
220mm/s

*Cortador de larga vida (2M cor-
tes)

eTamafo compacto (95x74x30
mm)

Ref. N° 0810551

Nuevo sensor efecto
Hall A1174 de Alle-
gro

Monolitic como distribuidor de
Allegro les presenta el nuevo sensor
de efecto Hall A1174.

El A1174 es un sensor de efec-
to Hall tipo Latch disefiado para su
uso en dispositivos portatiles que
emplean sistemas de deteccion de
rotacién, y tienen una tension de
alimentacion entre 1,65 Vy 3,5 V.
El dispositivo tiene un Unico push-pull
de salida y la estructura exterior no
requiere de resistencia de actuacion
para un funcionamiento fiable. Cuan-
do un campo magnético positivo
suficiente esta presente en el disposi-
tivo, la salida del dispositivo cambia a
un estado bajo y se mantiene en este
estado hasta que actla un campo
negativo sobre el dispositivo con fuer-
za suficiente para cambiar la salida
a un estado alto. El Latch de salida
es ideal cuando se utilizan multiples
sensores de velocidad de rotacion y
direccion de sistemas de detecciéon

<) Qg
> >

7._74

Noticias del Sector

(por ejemplo, realizar seguimiento de
bola y barra de desplazamiento en los
sistemas de dispositivos portatiles). El
dispositivo incluye un innovador siste-
ma de reloj que minimiza el consumo
de energfa en dispositivos portatiles.
Usando el reloj externo, tal como se
describe en su hoja de especificacio-
nes, el dispositivo se puede configurar
en varios modos de funcionamiento.
En modo dual el reloj del dispositivo
cambia entre frecuencias de muestreo
lentas y rapidas. Cuando se detecta la
rotacion, el dispositivo se muestra en
modo rapido y cambia a un modo
de muestreo lento, si se detiene la
rotacion.

Ref. N° 0810553

#X Monolitic
M Componentes Electrénicos
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La revolucion de la luz

—
T —

EL LED MARCA EL CAMINO DE LOS NUEVOS SISTEMAS DE ILUMINACION

Respetuoso con el medio ambiente. Resistente a vibraciones y golpes.

Alta eficiencia energetica.

Larga vida util, montar y olvidar, debido al bajo

mantenimiento necesario.

Amplio rango de colores disponibles.

ZONA ESTE Tel

REE ¢ Octubre 2008

Punto de luz direccional.

Revolucionario Sistema Fotometrico.
Combinacion perfecta con la energ a solar.
Libre de UV e IR.

19221918 - Energyled Corporation
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Plataformas para procesadores embebidos

Avnet Memec ofrece las nuevas
soluciones de UPEK para
Autentificacion con huella dactilar

Dpto. Técnico de Avnet Memec

A SAVNET

www.avnet-memec.eu

Avnet Memec ofrece la nueva solucion de UPEK para autentificacion con huella
dactilar, se trata del TSC4C, que es el nuevo sensor de arrastre de huella i el
TCD50, que es el chip que contiene el hardware de identificacion. La solucion
completa un sistema de de procesado de los datos biométricos de forma sequra,
realizando las tareas de extraccion de las minucias de la huella, autentificacion
y almacenamiento. Esta solucion, es ideal para aplicaciones embedded como
por ejemplo dispositivos de acceso fisico condicional o control de acceso fisico,
asi como dispositivos de alarma, dispositivos de apertura de puertas de garaje,
cerraduras de seguridad, controles a distancia, asi como una gran variedad de

posibles aplicaciones.

TCSA4 | TCDS0 -
Sensor + Procesador

cececoee v
ceecececee

ceceoeoee e
feeeceee e
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El TCS4 (Touch Chip Sensor 4), es
un sensor de huella dactilar de arrastre,
y es la Ultima extension de la familia
de sensores “TouchStrip” de UPEK;
este sensor lo podemos ver integrado
actualmente en muchos ordenadores
portatiles, asi como en memorias de
almacenamiento para uso personal. Este
producto se aprovecha de de la tecno-
logia HD3D en el sensor, que detecta
la capa viva del dedo, otorgando asf
el mayor nivel de seguridad. Asi como
una comodidad extrema y ergonomia,
permitiendo velocidades de arrastre del
dedo en el momento de la lectura de
hasta 40cm/segundo.

El TCD50, es el chip que acompa-
fAa al sensor en nuestra propuesta de
disefo, se trata de un procesador que
gestiona el sensor en un entorno segu-
ro. Se trata de un procesador con capa-
cidad para almacenar hasta 15 huellas
de forma local y dar una respuesta de

autenticidad entre esa lista de 15 hue-
llas en el momento de una lectura del
sensor, en menos de 0.75 segundos en
el peor de los casos. Lo que lo hace per-
fecto para todas aquellas aplicaciones
que requieran una autentificacion fisica
o légica entre algunos usuarios. También
puede llegar a soportar hasta 50 huellas
de forma local, anadiendo una memoria
externa a nuestro diseno, lo que acarrea-
ria una respuesta en tiempo que en el
peor caso seria de 2 segundos.

TCEEAA4F - Modulo

Para los que no deseen disefar su
propio hardware, y prefieran integrar
un modulo en su equipo, Avnet Memec
ofrece el TCEEA4F de UPEK. Se trata de
un modulo de unas dimensiones de
20x20mm, que integra en un pequefo
circuito impreso con el sensor TCS4 por
una cara, y el chip TCD50 por la otra,
éste junto a un conector para cable

TCEEA4

flexible de 12 pines, donde se incluyen
a parte de la alimentacion, también
las posibles vias de control del sistema
desde nuestra unidad de control central
de la aplicacién. Esto es posible hacerlo
mediante un sencillo protocolo que se
puede implementar a nivel fisico sobre
UART, SPI o USB.

EIKON - Listo para
usar con PC

EIKON es la marca que UPEK le
da a su lector de huella dactilar com-
pletamente acabado con conexién
USB; pensado para control de acceso
l6gico en plataformas PC. De manera
que podré identificarse al inicio de su
sesion, simplemente arrastre el dedo
por el EIKON, o afiada un acceso pri-
vado a una carpeta con informacién
confidencial, incluso autentifiquese en
todas las paginas web sin recordar un
solo password.

Esta poderosisima herramienta,
se combina con un software especifico
para PC, que toma control del nuestro
Eikon y que de forma intuitiva nos
guiara para poder proteger nuestro
equipo.

Existe también la posibilidad de
customizar su EIKON, afadiendo su
logo, o cambiando el color de los
LEDs. Esto, junto con un software de
proteccién de datos y acceso légico
corporativo de alguno de nuestros co-
laboradores especialistas en desarrollo
de software, puede ser la solucion
perfecta para el acceso l6gico en su
empresa. [@
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Servicios de valor anadido en Internet

Monitorizacion de IPTV para

Proveedores de Servicio

Rohde & Schwarz Espana

ROHDE & SCHWARZ
Articulo cedido por
IneoQuest Technologies,
Inc. y Victor Medina,
Dpto de Instrumen-
tacion de Rohde &
Schwarz Espafia

Plataforma “Cricket”
de Ineoquest Techno-
logies: Herramienta de
Monitorizacién remota
de calidad de video y
Deteccién de fallos en
redes de TV
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Los servicios de IPTV y Video sobre
IP surgen de muchos proveedores
en todo el mundo. Proveedores de
Servicio estan planeando y desple-
gando IPTV como parte del servicio
Triple Play, oz, Video e Internet en
hogares. La competencia esta incre-
mentando y llegaré a ser mas agresiva
cuando todos los Proveedores de
Servicio, incluyendo cable y satélite,
grandes y pequenos, planeen pro-
teger y crecer en estos servicios. La
calidad del video es la llave para ese
crecimiento y para la duracién a largo
plazo del Proveedor de Servicio. Los
servicios de Voz e Internet no seran
suficientes para competir cuando
productos, como la alta definicion,
paquetes de deportes locales y na-
cionales, video en demanda, etc, se
ofrezcan por la competencia como un
paquete de Triple Play en hogares.

A diferencia de los servicios de
voz y datos, hay tolerancia casi cero
para un servicio de video pobre. De-
bido a esta baja tolerancia ante una
calidad baja del servicio de video y a
la alta competencia en este mercado,
y a la magnitud del fallo tan grande
al desplegar estos servicios por parte
de los Proveedores, la monitorizacién
y las herramientas para la calidad se
deben considerar como una prioridad
importante.

Cinco razones para
monitorizar IPTV

Hay cinco razones basicas por
las que se requerira monitorizar IPTV
para realizar despliegues con éxito
y servicios Triple Play (Voz, Video e
Internet) en su totalidad.

1 Conocimiento de la mala calidad
del servicio

Conocer cuando un servicio de
video se ha caido o entregando mala
calidad es critico para resolver el pro-
blema. Si un Proveedor de Servicio
sabe que hay un problema o no, el
cliente lo sabra. El cliente puede o
no llamar, de cualquier manera la

reputacién, la calidad y el negocio
se verd afectado por ello. El video se
emite 24 horas los 7 dias de la sema-
na (24/7) sobre cientos de streams
y los proveedores de servicio deben
saber qué estd pasando a lo largo de
la red en todos los streams y en todo
momento.

2* Magnitud del mal servicio

La monitorizacion le dice al Pro-
veedor de Servicio cdmo de grande
es el evento que ha ocurrido o esta
ocurriendo en la red. Fallos gran-
des necesitan una atencién rapida
puesto que un cliente enfadado
llamara cada minuto porque hay un
mal servicio. Problemas delicados,
como una pixelizacion periddica de
video y/o anomalias de audio, no
deberian ser causa suficiente para
producirse una llamada de un clien-
te pero va asociado a la percepcién
de la calidad. Esto puede llegar a
causar simplemente reducciones
en los subscriptores, afectando a
la estabilidad del negocio en su
totalidad.

3 Alcance del mal servicio

La monitorizacion le dice al Pro-
veedor de Servicio el alcance o tama-
Ao del problema. Si dicho problema
viene originado desde la cabecera,
entonces cada cliente del despliegue
esta afectado, esto supone de 20000
a 500000 personas. Si el servicio ha
fallado en un punto de la red de la

"CRICKET" ip

Last Mile Measurements
for Video Over IP

Viewer
Feedback

Media .
Media
Loss

Oficina Central (CO) o en el Hub,
entonces sélo afectard a los clientes
de la CO/Hub, esto es, unos 1000 a
5000 clientes. Y si el problema ocurre
en un DSLAM/QAM entonces sélo lo
veran los clientes del DSLAM/QAM,
de 100 a 500 personas.

4 Prevenir un mal servicio

La monitorizacion tiene como
ultimo objetivo prevenir los proble-
mas y ofrecer un buen servicio IPTV
24/7. Conocer los limites y el com-
portamiento de la red IPTV ayuda al
Proveedor de Servicio a entender los
umbrales del sistema y patrones para
su monitorizacion. Estos umbrales
pueden alertar al Proveedor de Ser-
vicio de la inestabilidad del sistema
antes de que ocurra un corte en el
servicio.

5e El coste de no monitorizar

Los clientes no continuaran pa-
gando por IPTV si el servicio tiene
problemas y/o tardan tiempo en
resolverse. Sencillamente lo dejaran.
La reputacion de una calidad baja
también afecta a futuros clientes.
Con el incremento de la competen-
cia entre servicios de video, algun
otro proveedor tomara ese negocio.
Més que solo IPTV, ofreceran el Tri-
ple Play completo a ese cliente. El
coste de una Experiencia de Calidad
(QoE) baja es enorme, por lo que la
monitorizacién y las herramientas
para el despliegue son criticas.

IneoQuest

REE ¢ Octubre 2008



cCémo se conseguira?

La tecnologia y el despliegue de
IPTV estan en su etapa de infancia. Hay
pocos estandares y las mejores practicas
se estan experimentando en campo. Un
despliegue de IPTV tipico consiste en al
menos una cabecera donde el video se
juntay se inyecta en una red metropoli-
tana (y WAN) que cubre diferentes &reas
de senvicio dispersadas geograficamente
en CO o Hub. El servicio de video pasa
desde la Oficina Central hasta el set
top box en las casas a través de fibra,
DSLAMs para redes DSL o QAMs para
redes RF.

Dada esta topologia y estado de la
tecnologfa, los Proveedores de Servicio
deberfan planear un presupuesto extra
para monitorizacién. Se aconseja pro-
porcionar un training al personal del
Proveedor de Servicio sobre la tecnologia
y herramientas de campo. Cada uno
debe tener claro lo que es un video so-
bre IP de calidad para que la resolucién
de problemas y la implementacién de
las redes se hagan con calidad. Ver la
TV no seréd suficiente. Los despliegues
pequenos de IPTV tipicos tienen de 100
a 200 entradas de video. Sélo errores de
calidad muy gordos se pueden llegar a
captar con el ojo humano, por lo que se
requieren herramientas para inspeccién
y monitorizacion 24/7.

cCostara mucho la
monitorizaciéon?

Si. La instrumentacion de pruebas
y las primeras redes de despliegue re-
querirdn mas hardware. El hardware de
monitorizacidn que se necesitara debe
tener la tecnologia suficiente para medir
y monitorizar todos los streams de video
24/7; este nivel de tecnologia en esta
etapa del mercado de video sobre IP
puede tener un coste elevado.

Intentar reducir los costes en estas
herramientas antes de que la tecnologia
esté desplegada pone en riesgo un gran
compromiso. No comprender los temas
de calidad podria terminar con IPTV
para algunos proveedores antes de que
comience el servicio. O lo que es peor,
que los errores de calidad permanezcan
en el sistema IPTV, que costara millo-
nes reparar. Los proveedores de servicio
empleardn millones y en algunos casos
miles de millones de délares en una es-
trategia para ofrecer un servicio a largo
plazo, en el que la calidad no debe ser
pasada por alto.
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Servicios de valor anadido en Internet

La tecnologia esta cambiando y
adapténdose a las necesidades del Pro-
veedor de Servicio, al igual que lo haran
las herramientas y la monitorizacién,
pero requerirdn presupuesto. Al igual
que todas las tecnologias, con el tiempo
y a lo largo de la expansion estable de
los despliegues y servicios, se produciran
reducciones de costes.

Dénde se monitoriza?

Los despliegues tipicos de IPTV tie-
nen unos 200 estaciones generando
streams de TV sobre redes IP multicast.
Los primeros despliegues deberian tener
un dispositivo de monitorizacion en
la cabecera, monitorizando todos los
streams que entran en la red. Luego,
dentro de la red cada router critico de-
beria tener un dispositivo de monitori-
zacion conectado mediante un Tap o
puerto SPAN para monitorizar todos los
streams de IPTV.

Se deberia situar un dispositivo de
monitorizacién en cada CO o Hub para
monitorizar que el video se recibe de
forma satisfactoria en las localizaciones
remotas. En las pruebas, cada DSLAM y
QAM también requeririan una unidad
de monitorizacion. En el despliegue,
seria suficiente sélo en DSLAM y QAM
criticas. Si es posible, también puede
ser necesaria la monitorizacion en el
set top box.

cQué se monitoriza?

El dispositivo de monitorizacion
deberfa monitorizar pasivamente todos
los streams 24/7 y entre otros parame-
tros, monitorizar cada stream para el
MDI (Media Delivery Index). MDI es una
medida del Jitter acumulativo de IP y
pérdidas y el QoE (Given Good Video
Content) de la red IP por stream. Tiene
que haber alarmas y umbrales en el
stream debido a que normalmente los
streams de Video sobre IP vienen de di-
ferentes fuentes y pueden incluso ser ti-
pos de video diferentes como definicién
estandar y video de alta definicion.

El dispositivo también deberia mo-
nitorizar la presencia y desaparicién
de streams. Para multicast, el monitor
puede emitir mensajes IGMP join/leaves
para emular un set top box y medir el
tiempo Zap. El tiempo Zap es el tiempo
entre cambio de canales en una TV. Las
redes lentas pueden tener un impacto
en los tiempos de cambio de canal que
la monitorizacion puede validar.

cQué mas se puede
conseguir?

En una red con instrumentacion, los
sistemas OSS y NMS deberfan estar inte-
grados con estos dispositivos de monito-
rizacion. Esto expondrd a los ingenieros
de redes e IT las sutilezas del video sobre
IP. La experiencia, a dia de hoy, conllevara
nuevas visualizaciones y condiciones de
alarma de software que ayudaran a todo
el mundo implicado con el Proveedor de
Servicio a entender el sistema.

La utilizacion de herramientas de
monitorizacion desde el arranque de
red inicial ayudaré a los fabricantes de
equipos de red (NEMs) a interoperar per-
mitiendo un ajuste rapido de configura-
ciones complejas de QoS y Video dentro
del sistema para conseguir una mejor
experiencia de la puesta en marcha.

A largo plazo

Las diferentes porciones IP de la
monitorizacion desembocaran en los
routers, conmutadores y dispositivos
DSLAMs y QAM que reduciran costes e
incrementaran la cobertura a lo largo de
la red, tal y como las estadisticas RMON
lo fueron en los dias de emergencia de
Ethernet. Equipos de monitorizacion
adquiridos durante la fase inicial se usa-
ran través de la red en puntos donde se
requiera una mayor monitorizacién. Los
sistemas de monitorizacion se consolida-
ran, los costes disminuiran y el Triple Play
llegard a ser una realidad. Una buena
monitorizacién y buenas estrategias ayu-
daran al éxito final del Triple Play.

Sobre Ineoquest Tech.

Ineoquest Technologies es una com-
pafia estadounidense que desde hace 7
afos desarrolla y fabrica una amplia gama
de productos y soluciones en el area de
la Monitorizacién y control de calidad de
video IP/IPTV. Con sede central en Estados
Unidos, la empresa cuenta con una am-
plia red comercial a nivel internacional.
En Espafa, Ineoquest acaba de firmar
un acuerdo de distribuciéon con Rohde &
Schwarz, grupo internacional lider en los
mercados de la Instrumentacion electré-
nica, Broadcasting, Radiocomunicaciones
y Radiomonitorado. Con este acuerdo de
colaboracién, Rohde & Schwarz amplia
su oferta de equipamiento de medida,
aportando, en cambio, su organizacion
comercial y la experiencia profesional de
su departamento de servicios. [@

Familia “Geminus” de

Ineoquest Technologies:

Sistema de Medida para

la monitorizacién y and-
lisis de calidad de redes
digitales de TV.
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El Rabbit 5000 es el primer micro-
procesador Rabbit en incluir arquitec-
tura interna de bus de 16-bits

http;/Avww.nextfor.com

Nuevo RabbitCore
RCM4050

Rabbit Semiconductor actuali-
za la serie de médulos RabbitCore
RCM4000 con la aparicién del nuevo
RCM4050. El nuevo médulo core
ofrece el doble de memoria de pro-
grama (1MB) y el doble de memo-
ria SRAM (1MB) comparado con el
RCM4010, ademas de todas las ca-
racteristicas del mismo: micropro-
cesador Rabbit 4000 a 58,98MHz,
Ethernet 10Base-T, 32MB de memo-
ria de almacenamiento, 22 E/S de
proposito general, 2 canales PWM,
4 puertos serie compatibles CMOS,
RTC, 12 timers, supervisor watchdog,
2 canales de captura...
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Pensado para aplicaciones de
alto rendimiento que necesiten co-
nectividad Ethernet y capacidad de
almacenamiento en reducidas di-
mensiones.

Ref. N° 0810900

Nuevo
microprocesador:
Rabbit 5000

El Rabbit 5000 es la siguiente
generacion de microprocesadores Ra-
bbit, disefiado especificamente para
control embebido, comunicaciones 'y
conectividad de redes. Sus extensas
funciones integradas facilitan el rapi-
do disefio hardware, mientras que un
conjunto de instrucciones amigables
para coédigo C promociona el eficiente
desarrollo de hasta las mas complejas
aplicaciones.

BATTERY-BACKABLE INTEGRATED ETHERNET EXTERNAL /0
REALTIME CLOCK OMACONTROLLER ANDWI-FI DATA & ADDRESS BUS
EXTERNAL MEMORY
PARALLEL & BITWISE GLUELESS MEMORY
/O PORTS A, B, C,D, E.H WATCHDOG TIMER AND /0 CHIP CONTROL ARDIOBL
ASYNCHRONOUS INTERNAL ADDRESS/DATA BUS
EXTERNAL
SERIAL (IrDA CAPABLE)
AB,C,D,EF INTERRUPT INPUTS
SYNCHRONOUS RABBIT INPUT CAPTURE &
SERIAL & SPI PULSE WIDTH
ABCD MEASUREMENT
5000 CPU
SDLC & HDLC SERIAL QUADRATURE
(IrDA CAPABLE) E, F DECODER
SPECTRUM POWER SAVE
16-BIT TIMER CLOCK
SPREADER AND CLOCK PWM OUTPUTS
SYSTEM (C) TLO& EMI DOUBLER el
CASCADABLE
8-BITTIMER FAST CLOCK INPUT SeTaake SLAVE INTERFACE
SYSTEM (A)
10-BITTIMER ENCRYPTION &
sl 2 il PERIODIC INTERRUPT REMOTE BOOTSTRAP

El Rabbit 5000 es el primer
microprocesador Rabbit en incluir
arquitectura interna de bus de 16-
bits, proporcionando incrementos
en rendimiento significativo al usarse
con dispositivos externo de memoria
de 16bits. También tiene la habilidad
de soportar dispositivos de memoria
tanto de 8bits como de 16bits.

Arquitectura:
*Operacion hasta 100MHz
*Soporte de hasta 16MB de me-
moria
*Bus de direcciones de 24bits, bus
de datos de 8bits o 16bits
*128KB de memoria SRAM de
16bits interna de alta velocidad
*Nucleo de 1,8V y E/S de 3,3V
*8 canales DMA
*6 puertos serie

El Rabbit 5000 proporciona dos
opciones de conectividad en red
- una MAC Ethernet 10/100Bast-T
con interfaz estandar Ml PHY y otra
MAC inaldmbrica 802.11b/g com-
patible con diversos transceptores
estandar Wi-Fi.

El periférico MAC inalambrico
802.11b/g que contiene el Rabbit
5000 incluye soporte para todas
las funcionalidades estdndar Wi-Fi,
incluyendo los modos ad-hoc e in-
fraestructura. El convertidor A/D y
D/A de alta velocidad y el puerto de
control serie con reloj proporcionan
un interfaz genérico a diversos trans-
ceptores Wi-Fi comunes. También
tiene disponible un convertidor A/D
de baja velocidad para monitorizar la
fuerza de la sefial de transmision. Los
2 convertidores A/D y el convertidor
D/A estan disponibles para uso por el
cliente cuando el periférico Wi-Fi esta
deshabilitado.

El Rabbit 5000 ofrece muchos
periféricos especializados, incluyen-
do:

*8 canales de acceso DMA para me-
moria interna o externa, direcciones
E/S internas, y el bus E/S externo.

*Dos canales de captura de entrada
cada uno con contador de 16 bits
que pueden usarse para una variedad
de funciones como medicién del
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Mec/o @n U Chlp

Microprocesador + Transceiver + Stack ZigBee Pro

2N Gz

Alcances 4K,

PUERLO)RF
/ Balanceado.

s

Antena auval
/mtegraada

ZigBit e ZigBit Amp ZigBit Dual Chip
18,8x13,5mm Ghoice 38x13,5mm 24x13,5mm
86 BNMIHAYAI ISV
Alcance.: 6Km.
ZigBit 900
18,8x13,5mm
Minimo disefio Kits desde 280€ Stack ZigBee Pro

Hardware

- Alta inmunidad a interferencias

- Reducidas dimensiones

- Stack ZigBee Pro libre de Royalty

- Largo alcance

- Minimo desarrollo Hardware

- Nodo: Coordinador - Router - Dispositivo
- Topologia: Estrella - Arbol - Mesh

“Next For

libre de Royalty

- CPU: ATmega 1281

- UART con CTS/RTS

- USART/SPI, 12C, 1-wire

- Alta sensibilidad: -101/-104/-110dBm

- Bajo consumo: 6/10pA en sleep

-9 GPIOs, 2 lineas IRQ y 4 ADC

- Alimentacion: Amp 3-3,6V - Resto 1,8-3,6V

C€ @ ZigBee'Alliance

Next For S.A. Email:info@nextfor.com  http://www.nextforcom  TIf:91.504.02.01 Fax:91.504.00.69 c/Doce de Octubre 38, 1° Izq - 28009 - Madrid
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ancho de impulsos, o para auto-
deteccion del baud-rate.

*Dos canales decodificadores de
cuadratura que proporcionan in-
terfaz directo a unidades de codi-
ficacién éptica.

e Cuatro salidas independientes de
PWM, que pueden controlar dispo-
sitivos como motores o solenoides,
o pueden filtrarse para crear un
convertidor D/A de 10bits.

También proporciona soporte
para sistemas operativos prote-
gidos. El soporte de dos niveles
de operacidon - conocidos como
modos de sistema y usuario - per-
mite la ejecucién segura de cédigo
critico de la aplicacién mientras
que el cédigo de usuario se previe-
ne de perturbar inadvertidamente
la configuracién del procesador.
Bloques de memoria tan peque-
fios como 4KB pueden protegerse
contra escritura contra escrituras
accidentales del cédigo de usuario,
y los errores de la pila pueden ser
capturados por interrupciones de
alta prioridad.

S

RABBIT® 5000

El Rabbit 5000 también in-
corpora funciones de seguridad.
Porciones del nuevo conjunto de
instrucciones han sido introducidos
para incrementar dramaticamente
las velocidades de los algoritmos de
encriptacion, y los 32 bytes de RAM
salvaguardado por bateria pueden
almacenar una llave de encriptacion
alejada de ojos entrometidos.

Todas estas funcionalidades ya
estan disponibles en la nueva serie
de mddulos core RCM5400, y en
breve podremos ver mas modulos
de Rabbit basados en el Rabbit
5000.

Ref. N° 0810901

Rabbit avanza hacia
802.11g

No importa si eres un antiguo
usuario del RCM4400W, con WiFi
802.11b, o si eres un disefador bus-
cando un médulo con conectividad
802.11b/g, iel nuevo RCM5400W te
sorprenderd!

Para facilitar la tran-
sicion de los disefos con
Wifi 802.11b usando el
RCM4400W a las redes
802.11b/g Rabbit ha creado
la segunda generacion de
modulos Wi-Fi basado en
el nuevo microprocesador
Rabbit 5000 manteniendo
el precio, las dimensiones
(47mm x 72mm x 13mm)
y con compatibilidad pin a
pin con su predecesor, el
RCM4400W.

Sobre el mdédulo core
RCM4400W el RCM5400W anade
1MB de flash serie, la red 802.11g,
dispone de 4 lineas configurables de
E/S adicionales, alcanzando las 39,
e incrementa la velocidad de CPU a

73,73MHz.

Pero ademas del RCM5400W
también estd disponible el RCM5450W
que duplica la memoria Flash y Flash
serie, de 512K 'a TMB y de TMB a
2MB respectivamente. Para aquellas
complejas aplicaciones con fuertes
requisitos de espacio.

Ref. N° 0810902

MeshNetics vy
LabVIEW

MeshNetics es el creador de
médulos ZigBee y software faci-
les de integrar, usados por OEMs
e integradores de sistemas para
afadir conectividad inaldmbrica a
sus productos y soluciones. Con-
siderable conocimiento RF e inge-
nieria se dedicaron a los pequefos
modulos ZigBee para hacer que su
integracion sea un suspiro, para
que te puedas centrar en tu nucleo
de negocio.

LabVIEW de NI se ha convertido
en el lenguaje de programacion gra-
fico lider que permite a ingenieros y
cientificos en todo el mundo desarrollar
rapidamente soluciones de adquisicién
de datos y control, andlisis de datos y
presentacién de datos. LabVIEW per-
mite adquirir informacion de miles de
dispositivos sensores cableados o ina-
ldmbricos. Los datos son transmitidos
a un sistema de medidas que tipica-
mente es un PLC, un PC industrial, o
una combinacion de estos, también
conocido como un PAC (programma-
ble automation controller). Usando el
LabVIEW, se pueden integrar medicio-
nes cableadas existentes con nuevos
datos inaldmbricos de una variedad
de fabricantes. Con el entorno de de-
sarrollo gréafico LabVIEW puede anadir
medidas inaldmbricas a tu sistema.
Para simplificar la conectividad para las
redes inaldmbricas de sensores (WSN),
los ingenieros de National Instruments
han desarrollado drivers LabVIEW para
redes inaldmbricas de sensores. Ya esta
disponible en la web de National Ins-
truments el driver de instrumento plug
and play de LabVIEW para los Nodos de
Sensores Inaldmbricos de MeshNetics.
Ref. N° 0810903

Menmoria serie
NSF 10xx

Siguiendo su politica de dar el
mejor soporte posible a los clientes,
Nextfor S.A. ha desarrollado una me-
moria serie de 4MBy 8MB para sustituir
a las memorias del fabricante Rabbit
Semiconductor de la misma capacidad,
SF1004 y SF1008. Estas memorias tie-
nen todas las ventajas de las memorias
de Rabbit
(ademas de
ser funcio-
nalmente
100% com-
patibles):
Reducidas
dimensiones, sencillo interfaz serie SPI,
facil recuperacién y almacenamiento
de datos y placa facilmente removible.
Pero no presenta los problemas que
aparecen con las SF1004 y SF1008
cuando se comparte el bus SPI, como
es el caso de la placa LP3500. Adi-
cionalmente las memorias de Nextfor
son mas econdémicas, resultando su
memoria de 8MB de menor coste que
la de 4MB de Rabbit.

Ref. N° 08109034
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RCM

(Por qué usar un médulo RCM?

» Sencillez de integracion

» Sélo desarrollara el hardware especifico

» Reduce el "time to market"

» Modulos intercambiables: Serie - Ethernet - Zigbee -WiFi
» Equipos robustos

» Reduccion del acopio de componentes

» Cumple normativas CE y RoHS

{Qué hay en un RCM?
512KB

Fla_sh 512KB
(Cédigo) SRAM Répida

(Ejecucion)

512KB
SRAM - = Conector de

(Datos) g, , _ : programacion 32MB | .
oy - Nand Flash

Memoria
miniSD™
Ethernet
10/100

Descripcion de un RCM3900

RABBIT i

Semiconductor

Ethernet miniSD™
RCM4000 /e RCM4300
-
* CPU a 59,98MHz : _-'f Doy | - « 8 entradas analdgicas
« 8 entradas analégicas v mo » 2MB Flash Serie para cédigo
« 512KB Flash (16bits) ot I + 512KB SRAM de datos
« 512KB SRAM de datos (16 bits) T « 1IMB SRAM réapida para ejecucion
* 32MB de flash de almacenamiento » Hasta 5 puertos serie
* Hasta 22 E/S . = * miniSD™ de hasta 1GB
* Hasta 4 puertos serie ZlgBee Wi-Fi * 2MB Flash Serie para cédigo
* Watchdog RCM4510W RCM5450W * Hasta 28 E/S
*RTC « Conectividad ZigBee/802.15.4 « Conectividad Wi-Fi/802.11b/g * Watchdog
* Bus auxiliar de E/S + 512KB Flash + Rabbit 5000 a 73,73MHz *RTC
« 12 timers « 512KB SRAM « 1MB Flash * Bus auxiliar de E/S
* 4 canales PWM « Hasta 49 E/S + IMB SRAM rapida para ejecucion * 12 timers
« Hasta 6 puertos serie + 512KB SRAM de datos * 4 canales PWM
« Watchdog » 2MB memoria flash serie * 2 canales "input capture”
«RTC « Hasta 39 E/S « 2 decodificadores de cuadratura
« Bus auxiliar de E/S « Hasta 6 puertos serie * 12 timers
* 12 timers * Watchdog
* 4 canales PWM *RTC
« 2 canales "input capture”  Bus auxiliar de E/S
« 2 decodificadores de cuadratura 12 timers

* 4 canales PWM

« 2 canales "input capture"

» 2 decodificadores de cuadratura

* Pinout compatible con RCM4400W

Next For S.A. http://www.nextfor.com e-mail:info@nextfor.com Tel. +34 91504 02 01 Fax. +34 91 504 00 69




SBC

¢Por qué usar un equipo SBC?

» Sin desarrollos hardware

» Conocer el coste hardware desde el principio
» Reduce el "time to market"

» Sin desarrollo de librerias para el hardware

» Equipos robustos

» Cumple normativas CE y RoHS

{Qué hay en un SBC?

Médulo RCM

Entradas
Digitales
+36V

I : Puertos RS-232
E/S o . z ; y RS-485

Configurables

B Salidas Digitales
-. de Alta Corriente

T 5 Salidas
ENE MY | Analégicas
Expansion . i
RabbitNet Entradas
Analdgicas
VI
Descripcion de un BL2600

< 3 RABBIT g

&> ) | d t
&-af’o emicon uctor
Alto Rendimiento
Interfaz de Operador BL2600
OP7200

* CPU hasta 44,2MHz
* Ethernet 10/100
« 2 puertos de expansion RabbitNet

« Pantalla grafica con backlight
* Pantalla tactil

" g”tge,\g I,; ;, Amp liaciones RabbitNet i : 2 puertos serie RS-232/RS-485 i
. Ba]o Consumo Flash serie op(:lc')n_a\l

* Ethernet 10 * Entradas digitales LP3500 * 8 Entradas analdgicas

* Puerto de expansion RabbitNet » Salidas digitales * 4 Salidas analogicas

« 19 entradas digitales protegidas « Canales A/D + Modo de ahorro <100 pA * 16 entradas digitales protegidas

« 8 salidas digitales * Canales D/A  Bajo consumo operativo: <20 mA a 7.4 MHz * 4 salidas de alta corriente

« 8 Entradas analégicas * Relés « 26 E/S industrializadas + 1 relé « 16 E/S configurables por software

* 3 puertos serie RS-232/RS-485  Pantalla - 8 entradas A/D con ganancia programable * Bateria de backup para SRAM/RTC

« Bateria de backup para SRAM/RTC * Teclado * 6 puetos serie (1 RS-485, 3 RS-232, 2 TTL)

« Pantalla/Teclado opcional
« Flash serie opcional
« Bateria de backup para SRAM/RTC

N ex t F Of S.A. http://www.nextfor.com e-mail:info@nextfor.com Tel. +3491 504 02 01 Fax. +34 91 504 00 69




Transforme sus ideas
en productos

En Nextfor le ayudamos a llevar a cabo sus ideas, acompandndole en todas las fases de su
desarrollo. Asesorandole en la eleccidon del hardware mas adecuado y proporcionandole el
soporte técnico software y hardware que necesite.

Nuestro productos y Kits de desarrollo cubren una amplia gama de tecnologias:
» ARM, x86, Rabbit :
» Ethernet, WiFi 802.11x, Bluetooth, ZigBee 802.15.4
» USB, RS232, RS485, RS422, SPI, 12C
» TCP/IP, UDP, ModBus, ModBus TCP, HTTP, FTP, SNMP, , PPP, SSL, AES

Por ejemplo, con los Kits de Rabbit tendra una solucién
facil, rdpida y econémica que le permitird que su proyecto
llegue a buen fin.

Contenido de los Kits Rabbit.-- —
RabbitCore RCM4200 > Equipo hardware (RCM/SBC)

: » Cable de programacion

» Dynamic C: Compilador - Depurador - Cargador

» Documentacion y multitud de ejemplos

> Alimentador

3

o Si necesita algo mas que soporte técnico, t\ambién ofrecemos:
a Servicios Hardware Servicios Software
» Diseno de esquematicos » Desarrollo de aplicaciones
» Disefio de PCBs » Programacion de drivers
» Légica programable » Optimizacién de codigo

» Fabricacion de prototipos, preseries y grandes series » Software de pruebas de equipos

Next FOI' S.A. http://www.nextfor.com e-mail:info@nextfor.com Tel. +34 915040201 Fax. +34 91 504 00 69




INTEL® - DOS - BORLAND®

[DJe] o] [<]
Ethernet

PicoFlash
Ethernet, 2 RS-232/485

Flashlite 186
2 RS-232/485

Ethernet
6 Puertos

uFlashTCP-EP
Ethernet, 2 RS-232/485

Ether6

Thin Client
Linux / Windows® / DOS

Discos duros de estado sélido (Compact Flash)
Silencioso y de bajo consumo

Watchdog

CD-ROM (Opcional)

Disco Duro de 2,5” y CD-ROM (Opcional)
Carcasa Resistente (Opcional)

CPU a 533MHz

128MB-1GB SDRAM

Audio (In,Out,Mic)

VGA (hasta 1024x768)

Salida VGAy TV out

Ethernet 10/100

2 PS2, 2 USB, 1 RS232, 1 Paralelo

Next F Or S.A. http://www.nextfor.com e-mail:info@nextfor.com

Logica E/S

con CPLD

LogicFlex

Ethernet
2 RS-232/485

16 Relés

» Kernel Linux * 2 puertos USB 2.0

* ARM9 a200MHz  « Bus SPI

« Ethernet 10/100 * Audio In/Out (AC97)
* 32MB de RAM * 2 puertos serie

* 16MB de Flash » Watchdog

* 16 E/S digitales * Reloj/Calendario

Tel. +34 91504 02 01 Fax. +34 91 504 00 69
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Interfaz de Operador
OP7200

« Pantalla grafica con backlight

* Pantalla tactil

* NEMA 4

9 teclas

* Ethernet 10

* Puerto de expansion RabbitNet
¢ 19 entradas digitales protegidas
« 8 salidas digitales

« 8 Entradas analdgicas

* 3 puertos serie RS-232/RS-485
- Bateria de backup para SRAM/RTC

E/S

SBC

¢Por qué usar un equipo SBC?

» Sin desarrollos hardware

» Conocer el coste hardware desde el principio
» Reduce el "time to market"

» Sin desarrollo de librerias para el hardware

» Equipos robustos

» Cumple normativas CE y RoHS

{Qué hay en un SBC?

Médulo RCM

Entradas
Digitales
+36V

Puertos RS-232

Configurables

Salidas Digitales
de Alta Corriente

Alimentacion

W T - Salidas
PUETES -y Analégicas
Expansion Vi
RabbitNet Entradas
Analégicas
\
Descripcion de un BL2600

RABBIT =i

Semiconductor

Alto Rendimiento
BL2600

* CPU hasta 44,2MHz

 Ethernet 10/100

« 2 puertos de expansion RabbitNet
* 2 puertos serie RS-232/RS-485

Ampliaciones RabbitNet

Bajo Consumo « Flash serie opcion_al
« Entradas digitales LP3500 « 8 Entradas analdgicas
« Salidas digitales * 4 Salidas anal6gicas
« Canales A/D « Modo de ahorro <100 pA « 16 entradas digitales protegidas
« Canales D/A « Bajo consumo operativo: <20 mA a 7.4 MHz « 4 salidas de alta corriente
* Relés « 26 E/S industrializadas + 1 relé * 16 E/S configurables por software
» Pantalla « 8 entradas A/D con ganancia programab|e * Bateria de backup para SRAM/RTC
* Teclado « 6 puetos serie (1 RS-485, 3 RS-232, 2 TTL)

« Pantalla/Teclado opcional
* Flash serie opcional
« Bateria de backup para SRAM/RTC

N ex t F Or S.A. http://www.nextfor.com e-mail:info@nextfor.com Tel. +3491 504 02 01 Fax. +34 91 504 00 69




Transforme sus ideas
en productos

En Nextfor le ayudamos a llevar a cabo sus ideas, acompandndole en todas las fases de su
desarrollo. Asesorandole en la eleccidon del hardware mas adecuado y proporcionandole el
soporte técnico software y hardware que necesite.

Nuestro productos y Kits de desarrollo cubren una amplia gama de tecnologias:
» ARM, x86, Rabbit :
» Ethernet, WiFi 802.11x, Bluetooth, ZigBee 802.15.4
» USB, RS232, RS485, RS422, SPI, 12C
» TCP/IP, UDP, ModBus, ModBus TCP, HTTP, FTP, SNMP, , PPP, SSL, AES

Por ejemplo, con los Kits de Rabbit tendra una solucién
facil, rdpida y econémica que le permitird que su proyecto
llegue a buen fin.

Contenido de los Kits Rabbit.-- —
RabbitCore RCM4200 > Equipo hardware (RCM/SBC)

: » Cable de programacion

» Dynamic C: Compilador - Depurador - Cargador

» Documentacion y multitud de ejemplos

> Alimentador

3

o Si necesita algo mas que soporte técnico, t\ambién ofrecemos:
a Servicios Hardware Servicios Software
» Diseno de esquematicos » Desarrollo de aplicaciones
» Disefio de PCBs » Programacion de drivers
» Légica programable » Optimizacién de codigo

» Fabricacion de prototipos, preseries y grandes series » Software de pruebas de equipos

Next FOI' S.A. http://www.nextfor.com e-mail:info@nextfor.com Tel. +34 915040201 Fax. +34 91 504 00 69




INTERFAZ USB A I?C/SI

BUS SPI P / . BUS I2C

Dispositivo Dispositivo

. .. . .. Esclav Esclav
Dispositivo Dispositivo Sclavo SClavo

Esclavo Esclavo Linux

Mac OS X

=Sl =
® Opera como Maestro y como Esclavo
® Hasta 8Mbps [Maestro) y 4Mbps (Esclavo)
® Transmision/Recepcion Full Duplex como Maestro
® Transmision/Recepcion Asincrona como Esclavo
® Polaridad Slave Select configurable por software
® Pines de alimentacién configurables por software

Cheetah SPI

— SPI —

® |déneo para desarrollar, depurar y programar sistemas SPI
® Sefializacion SPI como Maestro hasta 40MHz
® Cola de transacciones para maximo Throughput

® Moniforizacién no intr
® Modos de captura: T]
e Defeccion de "chirp'
® Robusta defeccion ¢
e Supresion de pag

® Moniforizacién no infrusiva

o low/Full speed (1,5Mbps/ 12Mbps))
e Capfura y presenfacion en tiempo real
e Temporizacion a nivel de bit

e Resolucion de 21ns

e Incluye herramientas de monitorizagié

— mas de 20 afios a su servicio



Zona LabVIEW

Interconectando un BL2600 con
LabVVIEW

Articulo cedido por Next-For

www.nextfor.com

Figura 1. Instrumento
Virtual LabVIEW/
BL2600

Obtener todas las ventajas del Lab-
VIEW y de los equipos de Rabbit es,
como vamos a ver en este articulo,
tan sencillo como interconectar un
Instrumento Virtual (IV) LabVIEW en
un PC con un BL2600 SBC (Single
Board Computer) de Rabbit a través
de Ethernet por medio de sockets
TCP

En la siguiente figura (1) se pre-
senta el Instrumento Virtual desarro-
llado para esta aplicacién. LabVIEW
es una excelente herramienta para la
rapida creacién de front ends de PC
para Control de Supervisién y Adqui-
sicion de Datos (SCADA), Automati-
zacion Industrial y otras aplicaciones
donde se requiere la visualizacién y
analisis de datos que pueden estar
cambiando rapidamente y donde una
interfaz web no es suficiente.

2347204000000 3 $71438 8. 102040
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Los ficheros mencionados en este
articulo estan disponibles en la web
de Nextfor (www.nextfor.com) en
Control Industrial > Rabbit > Docu-
mentacion.

Caracteristicas del
BL2600

El BL2600 es uno de los SBCs
de Rabbit Semiconductor con mayor
funcionalidad. Entre sus caracteristi-
cas estan:

* 512K de memoria RAM estatica y
512K de memoria Flash

* MPU Rabbit 3000 a 44.2 MHz
* 16 entradas digitales protegidas
* 16 E/S configurables como entradas
o salidas sinking.
* 4 salidas digitales de alta corriente con-
figurables como sinking o sourcing.
* 8 canales AD de 11-bits (4 configu-
rables como entradas de corriente)
* 4 canales D/A de 12-bits configura-
blescomo0a +10Vo-10a +10V
* Puertos de expansion RabbitNet
para afadir E/S digitales, analdgicas,
relés, teclado/display...
e Ethernet 10/100 Base-T
* Hasta 5 puertos serie
Més informacion disponible en
www.rabbit.com/products/bl2600
Algunas de las cosas que
se pueden hacer con el
BL2600, que no pue- || p
des hacer con el ;
LabVIEW y un
PC:

*Inte-
raccionar
con el SBC sin un
PC a través de un navegador
web, terminal serie u otros me-
dios.

*Ejecutar programas auténomos de
control sin un PC

*Definir y enviar e-mails de alar-
mas (requiere software adicional
en LabVIEW)

*Configurar o reprogramar el
BL2600 con un navegador (incluso
puede crear una web segura en el
BL2600 usando SSL).
*Implementar bucles PID o Légica
Difusa (requiere software adicional
en LabVIEW)

El BL2600 es completamente
programable con el Dynamic C.
Puede programarse para ejecutar-
se con total autonomfa para con-
trolar procesos o con autonomia
parcial y un interfaz exterior a un
teclado, navegador web u otro in-

terfaz humano. La versatilidad del
Dynamic C vy del LabVIEW hacen
facil crear aplicaciones con diver-
sos grados de autonomia.

Una aplicacion de control en
el BL2600 que se ejecuta comple-
tamente autbnomo pero permite
visualizacién en tiempo real de
datos en un IV es otra posibili-
dad.

Para esta aplicacion, usaremos
un sencillo motor que intercambia
datos continuamente con el IV y
permite al IV control total de la
mayoria de las salidas digitales y
analodgicas al igual que la monito-
rizacién de las entradas.

Acerca del LabVIEW

National Instruments es una re-
nombrada compafia especializada en
hardware y software para adquisicion
de datos y aplicaciones SCADA. Lab-
VIEW es su software bandera. Es una
herramienta grafica de programa-
cién para crear interfaces en PC con
una amplia gama de capacidades. La
version basica usada para esta apli-
cacién, LabView Express 7.1, incluye
todas las caracteristicas necesarias
para crear el IV aqui tratado y mos-
trado en la Figura 1.

LabVIEW tiene una interfaz
de usuario intuitivo y facil de usar.
También dispone de excelentes fa-
cilidades de ayuda. Se recomienda
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que la gente nueva al LabVIEW use
la seccion de tutorial para aprender;
usuarios de Windows con experiencia
de programacién en C o programa-
ciéon grafica deberian tener una réapi-
da curva de aprendizaje, y muchos no
necesitaran terminar el tutorial antes
de poder crear sus propios IVs.

Los usuarios de LabVIEW nuevos
a los productos de Rabbit apreciaran
el bajo coste de los SBCs basados en
Rabbit y Dynamic C vy la versatilidad
que proporcionan para crear sen-
sores inteligentes y aplicaciones de
control.

Lo principal de este articulo es
establecer el motor de comunica-
cién TCP y algunos de los elementos
méas complicados de la aplicacién de
ejemplo.

Ahora vamos a ver los detalles
del programa que se ejecutara en el
BL2600 y en el Instrumento Virtual
del LabVIEW.

El BL2600

El siguiente pseudocddigo descri-
be la operacion del BL2600:

Inicializar placa, e/s, y tep/ip
bucle infinito

[

LabVIEW Zone

frame 1:
badpw = false
inicializar otras variables

frame 2:

mientras( no se pulse botén start) hacer nada

frame 3:

cargar direccidén ip y password del panel

abrir conexién

frame 4:
enviar password

frame 5:

recibir mensaje "ackpw" o "noack"™ del bl2600

frame 6:

mientras( badpw == false y no se pulse botén stop )

[

si( confirmado password )

[

// (estructura case)

//*** estas 3 lineas representan la secuencia apilada anidada
cbtener datos del panel de entrada para enviar al bl2e600
enviar dates del panel de entrada

recibir datos del bl2600, actualizar presentacidén vi

1
si no
[

imprimir mensaje de passwor incorrecto

badpw good = true

frame 7:
cerrar socket tcp/ip
ir frame 1:

operacion de alto nivel del cédigo esta
descrita por el siguiente pseudocédigo:

mientras( inicializacién tcp/ip no finalizada )

[

llamar tcp_tick() para servir tcp/ip

1

llamar tcp_listen() para escuchar la apertura del socket del vi
mientras( socket no establecido )

[
tep_tick()
1

mientras( no se reciban bytes del socket )

[
tep_tick()
]
verificar password
si ( password verificado )
enviar mensaje "ackpw"
si no
enviar mensaje "noack"

si ( password verificado )

hacer

leer mensaje del socket del vi
analizar mensaje para valores de salida y cambiar salidas
leer entradas bl2600 y formar mensaje para vi
enviar mensaje bl2600 a vi
] mientras ( tcp_tick(socket) no devuelva 0 )

El Instrumento Virtual

El programa LabVIEW se presen-
ta como una estructura de secuencia
plana (flat sequence). Las secuencias
son etiquetadas como Frames 1-7. La
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Si tiene el LabVIEW puede usarlo
para mirar el diagrama de bloques del
BL2600 VI 01.VI.

Los 5 primeros frames mos-
trados en la Figura 2 realizan una
inicializacién bastante auto expli-

cativa ademas de la verificacién del
password. Se ha utilizado la funcion
de etiquetado del LabVIEW para
describir lo que ocurre. El identifi-
cador de usuario y el password son
concatenados y anadidos con un
CR/LF en el Frame 4 para que el IV no
intente mandar una cadena NULL.
El password se envia como texto sin
codificar. Hay disponible funcionali-
dad aritmética mas que suficiente en
ambos, LabVIEW y Dynamic C, para
aquellos que deseen hacer alguna
codificacién del password.

El tratamiento de errores del
TCP/IP por defecto del LabVIEW es
adecuado para la ejecucién en el
entorno LabVIEW. Pero para la ver-
sion independiente del ejecutable
se afadid tratamiento adicional de
errores. Por brevedad no mostramos
este tratamiento adicional de erro-
res, pero esta presente y claramente
documentado en los ficheros fuente
del IV. Los time-outs de las funciones
TCP/IP son muy largos, y han sido
acortados a pocos segundos.

La Figura 3 muestra el Frame
6, la secuencia de procesamiento
principal. El Frame de procesamien-
to es un bucle while que se ejecuta
mientras que no se pulse el botén
Stop, y la variable booleana “ba-
dpw” sea falsa. La construccién de
la esquina inferior derecha es la con-
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nothng
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ik St $irings |

Figura 2. Diagramas de
Bloque de los Frames de

Inicializacién para el IV

Figura 4. Primera
secuencia de la Secuencia
Apilada del Procesamien-

to Principal

Figura 3. Bucle principal
de procesamiento del IV
mostrando el caso por
defecto de la estructura

Case anidada

dicién de parada del bucle while.
La construccion del lado izquierdo
del medio usa una comparacién
de cadena para comprobar la con-
firmacion del password. La gran
estructura de casos anidados en el
bucle while es la equivalencia fun-
cional de una declaracion if/else,
para la que LabVIEW no tiene una
estructura separada.

El caso por defecto mostrado en
la Figura 3 es un password no valido,
que causa la aparicién de un mensa-
je de “Invalid Password” en el IV, y la
salida del bucle while. La variable de
iteracién se crea automaticamente
abajo a la izquierda cuando se crea
el bucle while, y aqui enganchamos
la variable a un indicador del IV para
mostrar el nimero de iteraciones.

El caso del password valido (sa-
lida de la funcién de comparacién
de cadena igual a 5) contiene una
secuencia apilada (stacked sequence)
anidada. La Unica diferencia entre
una secuencia plana y una apilada
es cdmo se muestra en LabVIEW. Se

rtocong condition for the outer shie
joco. so me go back ta the frat are
figr the O bution 5 b
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puede cambiar de una a otra con
un comando del menu del botén
derecho del ratén. (El cambio de
una secuencia plana a una apilada
redimensionara todos los frames al
tamano del frame mas grande). El
primer frame de la secuencia mos-
trada en la Figura 4 lee las entradas
IV y las transforma en una cadena.
El formato de cadena con “%f %f %f
%f" resultara familiar a los progra-
madores de C. La funcién “Format
into string” toma una cadena ini-
cial como entrada. La cadena inicial
aqui se forma convirtiendo la salida
booleana de los toggle switches a
una matriz booleana, a un entero
largo, a una cadena decimal.

%I 3 'b | Case 5
B 1[0..2] ~]-JECECECNE

|Send output string|

Figura 5. Segun-

da secuencia de

las Secuencias

Apiladas para el

= Procesamiento
Output String |{ principal

B2 “Fl[Cases - Correct password entered

Form output string here from
digital and analog control
ttings

[Toggle
switches for
digital outputs

Into Sh'igg|

Qutput String

ber To Dec. Str.
"

Hi current output
switches and indicators

Slide controls for
analog outputs

-|-|—#BBL]

L —{pme)

El especificador de formato
"%f" se aplica entonces a los con-
troles slide y knob para la salida
ADC del panel IV, y la cadena re-
sultante se saca como una variable
de cadena. Los valores de salida ADC
se presentan a las salidas de texto del
panel IV.

La segunda secuencia en la pila
(mostrada en la Figura 5) sencilla-
mente manda la cadena por un soc-
ket TCP/IP al BL2600.

La tercera secuencia de la pila
(Figura 6) hace aproximadamente la
inversa del segundo frame, recibiendo
los datos enviados por el BL2600 y ex-
trayendo los valores para mostrar en

—BDBL |

el panel. La gréfica de tensién contra
tiempo del panel IV tiene botones se-
lectores del canal. Realmente es otro
control separado situado encima del
gréfico. La salida entera del control de
botones se pasa a una estructura case
que selecciona la variable de entrada
ADC para alimentar la gréfica.

Ejecutando la
Aplicacién

La aplicacion de ejemplo puede
ejecutarse sin necesidad de conectar
ningun dispositivo al BL2600. Puede
hacer un bucle entre las entradas
y las salidas del SBC para ver el IV
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=] Case 5 - Correct password entered

o posterior para abrir este fichero  Figura 6. Tercera Secuen-

IV. Ahora pulse sobre el botén “Run

cia de la Secuencia Apila-

Read input from remote unit and set
| Ipanel indicators from data. Digital input
$||data is received as bits of of a long
Hllinteger, The integer is converted to &
H|boolean array, then to a duster whose
Ei elements are used to set indicators. The
${|radio buttons feed into a Case structure
| |which selects an AD chan for the chart.

{ Received data|
| connection ID | .

mode (standar
[ CRLF ¥

Digital iny

eter 2
POBL |

Iﬁeter 3

i)

POBL

en accién. También puede conectar
dispositivos externos si lo prefiere, o
usar un polimetro para ver las salidas.
Lea el Manual del Usuario del BL2600
antes de usar las lineas de E/S.

BL2600

El programa de ejemplo para eje-
cutar en el SBC es BL2600 VI _Engine.
C. Dicho programa se encuentra en el
fichero ZIP.

Conectando las E/S

Antes de alimentar el SBC, ase-
gurese de realizar alguna o todas las
conexiones de la Tabla 1 para hacer
algun bucle de E/S.
Conectando la Red

Para ejecutar esta aplicacion ne-
cesita disponer de una direccion IP fija
libre en su red local. Puede conectar el
puerto Ethernet del BL2600 a un hub
o switch o conectarlo directamente
al puerto Ethernet de un PC usando
un cable cruzado. Si utiliza un cable
cruzado, la direccién IP del PC también
ha de ser fija, distinta de la del BL2600
y dentro de la misma subred.

Configurando la direcciéon IP del
BL2600

El Unico cambio que es necesario
realizar antes de compilar el programa
del BL2600 es fijar la direccion IP en el
fichero /LIB/TCP_CONFIG.LIB del Dyna-
mic C. Cambie la definicion de la macro
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_PRIMARY _STATIC [P a una direccion IP

apropiada, por ejemplo:

#define PRIMARY STATIC IP“10.10.6.206"
Guarde el fichero de la libreria que

ha modificado antes de compilar el

fichero BL2600 VI _Engine.C

Compilar y Ejecutar BL2600_VI_Engine.
C

Compile el programa y ejecltelo
como lo haria normalmente. Vea la
seccién “Getting Started” del Manual
del Usuario del BL2600 si no lo ha he-
choya.

El Instrumento Virtual

El fichero ZIP contiene el fichero IV
LabVIEW. También contiene una versiéon
EXE del IV que se puede ejecutar inde-
pendientemente una vez se han insta-
lados las partes del LabVIEW necesarias
para ejecutar ficheros EXE. Los ficheros
ejecutables no se pueden modificar con
el LabVIEW. El software necesario para
crear ficheros EXE a partir de ficheros
IV no forma parte del paquete basico
LabVIEW 'y debe adquirirse por separado
de National Instruments.

Puede ejecutar cualquiera de las
versiones del IV, BL2600 VI 01.VI o
BL2600 VI 01.EXE

Ejecutando BL2600 VI 01.VI

Haga doble click con el ratén en el
fichero BL2600_VI_01.VI. Debe tener
instalada la version 7.1 del LabVIEW

Continuously” en la barra de control
LabVIEW.

Cuando arranca el IV, se quedara
esperando a que pulse el boton Start.
Antes de pulsar el botén Start, debe
introducir una clave y un identificador
de usuario. El valor por defecto para
ambos es “BL2600".

Ejecutando BL2600 VI 01.EXE

Para ejecutar la versiéon indepen-
diente del ejecutable necesita ejecutar
la instalacion LabVIEW en la carpeta
/install (salvo que ya tenga el LabVIEW
o el motor cliente del LabVIEW ins-
talados). El programa de instalacion
es SETUP.EXE. Una vez que ha eje-
cutado la instalacién, puede ejecutar
BL2600 VI 01.EXE haciendo doble
click sobre él; entonces pulse el botén
“Run Continuously” para que aparez-
ca negro.

Como se describe arriba, una vez
que arranca el IV, esperara a que pul-
se el botdn Start. Una vez aceptada
la clave, puede ajustar los controles
analdgicos y cambiar los pulsadores
y ver qué pasa. Los botones de las
salidas digitales de alta corriente estan
configurados para cambiar las salidas
s6lo mientras el botén esta pulsado.
Esta operacién se puede cambiar facil-
mente en el LabVIEW con el cuadro de
didlogo de propiedades para dichos
elementos.

Usando otras placas

Facilmente se podria modificar
esta aplicacion para funcionar en
otros SBCs de Rabbit como el BL2000,
BL2100 o BL2500. O]

da para el Procesamiento

Principal

Tabla 1. Conexiones de bucle E/S

E/S Digital de Alta

E/S Digital

J3:DIO00 -- J3:DN16
J3:DIOO01 -- J3:DN17
J3:DIO02 -- J3:DN18
J3:DIO03 -- J3:DN19
J3:DIO04 - J3:DN20
J3:DIO05 - J3:DN21
J3:DIO06 -- J3:DN22
J3:DIO0T -- J3:DN23
J3:DIO0S -- J3:DN24
J3:DIO09 - J3:DN25
J3:DIO10 —- J3:DN26
J3:DIO1L1 -- J3:DN27

Corriente
J13:HOUTO -- J3:DN28
J13:HOUT]1 -- J3:DN29
J13:HOUT?2 -- J3:DN30
J13:HOUTS3 -- J3:DN31

E/S Analogica

J11:ANO-- J11:AV0
J11:ANI1 -- J11:AV1
J11:AN2 -- J11:AV2
J11:AN3 -- J11:AV3

No se usan E/S de
Corriente Analogica)
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En el presente articulo se analiza y evalda la criptografia cuantica una tecnologia
que aplica la parte de la fisica moderna denominada mecanica cuantica en cripto-
grafia utilizando fotones polarizados de forma controlada, transmitidos sobre fibra
Optica o bien de forma inaldmbrica a través de la atmostera o via satélite. Una de
las implantaciones de la criptografia cudntica a nivel internacional es la red DARPA
Quantum Network en la que participan BBN Technologies (http//:www.bbn.com),
QinetiQ y las Universidades de Harvard y Boston, esta basada en fibra ptica y utiliza
criptografia cuantica para proteger las comunicaciones intercambiadas; integra
diez nodos y funciona desde 2004 en Massachusetts.

Asi mismo, para proteger las comunicaciones electrénicas, las pasadas elecciones
del 21 de Octubre del 2007 en Ginebra (Suiza) se utilizé la criptografia cuantica
en la linea de comunicaciones dedlicada empleada para contabilizar los votos, para
ello se implanté tecnologia y componentes de la empresa id Quantique (Ginebra-
Suiza, http://www.idguantique.com).

Actualmente se observa un gran crecimiento de este tipo de tecnologia en nume-
rosos sectores de la sociedad donde la sequridad es un requisito critico a tener en
cuenta. Cada vez més empresas gastan recursos y poseen programas de investi-
gacion activos en sistemas de sequridad basados en criptografia cuantica como
HP IBM, Toshiba, Mitsubishi, Siemens, ARC (Austrian Research Center), NEC y NTT

(Nippon Telegraph and Telephone de Japdn).

La criptografia cuantica es una
tecnologia que utiliza los principios
de la mecénica cuantica para desa-
rrollar criptosistemas que permiten
a dos entidades o partes Ay B com-
partir cadenas aleatorias de qubits
gue pueden utilizarse como clave
en un proceso de cifrar o descifrar
mensajes transmitidos entre ellos. La
caracteristica mas importante de la
criptografia cuantica es que posibili-
ta detectar si una tercera parte inten-
ta interceptar la clave criptografica.
Como los bits cuanticos no pueden
copiarse, si la entidad A envia la
clave a la entidad B y una entidad
E (que realiza una escucha clandes-
tina) intenta obtener conocimiento
de la clave, entonces E corrompera
los qubits debido a que de acuerdo
a la mecanica cuéantica un sistema
cuantico no puede medirse sin per-
turbarlo. Si un escucha clandestino E
intenta interceptar el mensaje trans-
mitido entre Ay B sera detectado.
La distribucion cudntica de claves
o QKD (Quantum Key Distribution)
es efectiva debido al teorema de
no clonacién. Si la entidad E inten-
ta diferenciar entre dos estados no
ortogonales, no es posible obtener
informacion sin colapsar el estado
de al menos uno de ellos.

Sean |w> vy |z> dos estados
cuanticos no ortogonales que la
entidad E intenta conocer, si estos
estados interactlan con un estado
estandar |u>, entonces: |w>|u>
pasaa: |[w>|v>; ademas: |z>|u>
pasa a: |z>|Vv'].

La entidad E deberia querer que:
|[v>y |v'> sean diferentes, para co-
nocer la identidad del estado, sin
embargo, los productos internos se
conservan bajo transformaciones

unitarias y:
<V|V'><w|z> = <ulv><w]|z> 6
<v|v'> = <uju> =1

De modo que |v>y |v'> deben
ser idénticas y la entidad E necesitara
perturbar uno de los dos estados para
adquirir algo de informacién.

Diferencias entre
criptografia moderna y
cuantica

Los criptosistemas modernos no
cuénticos han sido comprobados
durante las pasadas décadas y se han
aplicado para la seguridad de las co-
municaciones electronicas. Por ejem-
plo, los criptosistemas RSA, ElGamal y
ECC estan actualmente en uso y pue-
de probarse que teéricamente cada
uno de estos criptosistemas puede ser

atacado/criptoanalizado. Algunos de es-
tos algoritmos son seguros en términos
de la gran cantidad de esfuerzo com-
putacional necesario para romperlos
que hoy en dia esta restringida por las
capacidades del hardware actual. Pero
si el mensaje es extraido y almacenado,
puede ser que con la llegada de nuevas
tecnologias (como los computadores
cuanticos o redes de computadores
cuanticos) se tendra suficiente potencia
de computacién para descifrar dichos
mensajes. En cambio con la criptografia
cuantica el descifrado de la clave cuan-
tica no es posible. La idea central de la
seguridad difiere en el hecho de que
en criptografia clasica la sequridad del
sistema se basa en la excesiva potencia
de computacion necesaria para romper-
los, mientras en criptografia cuantica la
seguridad del sistema se fundamenta
en un principio basico de la mecénica
cudntica que afirma que un qubit no
puede ser medido sin perturbarlo-co-
lapsarlo y por tanto corromper la clave.
Otra diferencia entre la criptografia
clasica y la criptografia cuantica es que
en criptografia cuantica la transmision
de los qubits es continua, debido a
que los qubits no se pueden copiar ni
almacenar. En cambio en criptografia
clasica, el mensaje cifrado no necesita
ser continuo. Puede ser almacenado y
transmitido en partes o en cualquier
forma deseada, lo cual no se cumple
en criptograffa cuéntica. Los repetidores
cudnticos inventados durante los afios
noventa para almacenar los estados
del foton estan siendo mejorados para
conseguir un suficiente nivel de fiabili-
dad. No obstante no se han aplicado
aun en la practica y son un sujeto de
especulacion tedrica.

Postulados de la
mecanica cuantica.
Evolucién de un
sistema cuantico.

Los principales postulados de la
mecanica cuantica nos permiten co-
nocer como representar los sistemas
fisicos, como representar las observa-
ciones, como realizar las medidas y
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como evolucionan los sistemas cuan-
ticos cuando no se miden. Son los si-
guientes:

Postulado—1.

Cualquier sistema fisico aislado/
cerrado esta asociado con un espacio
vectorial complejo donde se define un
producto interno (espacio de Hilbert)
gue se denomina espacio de estado
del sistema. El sistema se describe
de forma completa por un vector de
estado, un vector unitario del espacio
de Hilbert. Este postulado proporciona
el modelo matematico universal de
cualquier sistema fisico: un espacio
vectorial de Hilbert sobre los nimeros
complejos, donde i = (- 1)"2.

Los estados de los sistemas fisicos
se representan por medio de vectores
en espacios vectoriales complejos
denominados de Hilbert.

Postulado- 2.

La evolucién de un sistema cuan-
tico cerrado se describe por medio de
una transformacién unitaria. Esto es,
el estado |w(t)> del sistema en el ins-
tante de tiempo t esta relacionado con
el estado |w(t))> en el instante t, por
medio de un operador unitario U que
depende sélo de los instantes ty t,.

Es decir: [w(t)> = U . [w(t)>.
Este postulado describe la evolucion
temporal de un sistema fisico ce-
rrado.

Fases del protocolo BB84 tipo QKD (Quantum Key Distribution)
desarrollado por C.H. Brassard y G. Bennetten 1984:
La entidad A transmite en forma de gubits una cadena binaria por ejemplo de 12

bits eligiendo sus bases cuanticas de forma aleatoria. La entidad B registra los
resultados que recibe eligiendo de forma aleatoria sus bases cuanticas. Sobre
una linea publica B informa a A de la eleccion de sus bases cuanticas.

A compara con su eleccion de bases cuanticas y por una linea publica informa a

E las medidas que eliminara, por serincorrectas, por ejemplo 6.

resultado, por ejemplo tres bits.

Sobre una linea publica B informa a la entidad A de un subconjunto del

Si A encuentra que latasa de error es menor que el 25% A y E concluyen que la

comunicacion fue segura, es decir sin escucha clandestina E. Los restantes bits,
es decir 3, forman la clave privada compartida final entre A y B.

Ejemplo de como operan Ay B:

i L2 R ) A A e O (B 1 R ) B
Base + [ X |+ | X | X |+ ]|+]X X | X |+
cuantica de

A
T EC O i 178 0 [ B R
o 135 45 | 45 135 135 | 135
Base A ES S A EE EREA E TS I ES
cuantica de

B
Resuxwds | [0 [ [ [ |9 [0 )| 20| @)@ |2 ]2
éMismas no | si | si |no| si| si |ne|ne| si si no | no
bases
cuanticas?

Bits criba-

S 0 1% 110
Compro- si | no si | no si | no
bacion de
datos
Clave
privada 0 1 0
obtenida

[ &Por qué un 25% o mas de errorindica la presencia de un escucha clandestino E

= (P E-elige-una-base-cudntica-erronea )- (P B_obtiene-un-resultado~incorrecto
50% = 25%.
Tres tipos de errores del sistema

entre A y B?: La entidad E elige sus bases cuanticas de forma aleatoria, detecta
cada foton que envia A y envia una copia a B. La probabilidad de error sera: P, .

)=50% .

E: (1) Borrado aleatorio de
fotones causados por absorcion/dispersion o ineficiencia del detector, afecta a la
eficiencia pero no a la seguridad. E dice a A las bases cuanticas usadas. (2) Si el
medio en que viajan los fotones es birrefring ente entonces el angulo de
polarizacion del foton cambiara. (3) Cuentas incorrectas del detector de fotones,
ocurre cuando los fotones que envia A no llegan a E y el detector de B registra un
resultado debido a la fluctuacion térmica.

Fig. 1.- Protocolo BB84 tipo QKD con tecnologia SPS.

Postulado—-3.

Las medidas cuédnticas se des-
criben por medio de un conjunto
{M_} de operadores de medida. Es-
tos operadores actian en el mismo
espacio del sistema que se mide. El
indice m se refiere a los resultados
de medida que pueden ocurrir en el
experimento.

Si el estado del sistema antes de
la medida es |w>, la probabilidad de
que el resultado m ocurra esta dado
por la expresién:

p(m) = <w|(M_)*M_|w>;
donde M* es la adjunta de M.

El estado del sistema después de
la medida es:

M_|w>/(W[(M )'M_[w>)"2).

Los operadores de medida satis-
facen la ecuacién de completitud:

Z (M.FH )+ Mﬂ? = I

Estgr postulado tiene que ver
con las medidas cuanticas e indica
la forma de extraer informacién de
un sistema cuantico en un instante
preciso de tiempo.

Las cantidades que pueden ser
observadas o medidas se represen-
tan por medio de operadores her-
miticos que actlan sobre los estados
en espacios de Hilbert. Un operador
o transformacion M es hermitica
si: MT= M, donde M* es la matriz
adjunta de M. Una transformacion
es normal si: M. M = M . M*. Las
transformaciones hermiticas son
siempre normales.

Una transformacion cuya inversa
es su adjunta: U*. U = | es una trans-
formacion unitaria. Las transforma-
ciones unitarias son normales.

Una transformacién cuyo cua-
drado es igual a ella misma es decir:
M?2= M se denomina proyector.

La Regla de Born afirma que
cuando se realiza una medida, el
estado del sistema fisico se colapsa
a uno de los valores propios o auto-
valores del operador hermitico que
representan el observable. La pro-
babilidad con que sucede esto esta
dada por el cuadrado del médulo
del solapamiento entre los valores
propios y el estado actual.

Dada la matriz:

2 1
|

los autovalores se obtienen de las
raices de la ecuacién:

o=
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2-4 1
det =2 A qmd
| 2-A

cuyo resultadoes: =1y A =3.

Los autovectores de la matriz A se
obtienen para cada valor de A; para
A=3se plantea la ecuaciéon matricial:

2 11 X
=3
1 2{|ly y

que conduce a x =y, six = 1 enton-
cesy A= 1y el autovector es:

para =1 se plantea la ecuacién ma-
tricial
2 Lz (%

1 2|ly] |y

que conduceax = -y, six = 1 enton-
cesy = - 1y el autovector es:

Dado el estado cuantico:

|[w> = a.|0> + b.|1>, superpo-
sicién coherente de los estados de
base: |0> vy |1>, se puede medir
|w> utilizando una POVM (Positive
Operator Valued Measurement) que
define una familia de operadores
hermiticos, un caso simple son los
proyectores ortogonales: [M><M]|.
Esta medida de proyeccién simple
se denomina medida von Neumann.
El resultado de una medida von
Neumann ocurrira con probabilidad
| <w|M=>|2. Siun qubit representa el
estado de polarizacion de un fotén,
donde la polarizacién horizontal se
denota por |0> y la polarizacién
vertical se representa por | 1>, estos
dos estados son ortogonales ya que:
<0[1> = 0.

%+ El protocolo BB84 del tipo QBC (Quantum Bit Commitment) es un

protocolo BC basado en la fisica cuantica, es debido a C.H. Brassard y
G. Bennett. No es incondicionalmente seguro, en cambio el protocolo
BB84 del tipo QKD si.

FASES DEL PROTOCOLO QBC: (1) Fase de compromiso de A con B.

A elige un bitb y s bits aleatorios {b;}. La entidad A envia a la entidad
B s qubits en forma de fotones, cada uno codificando b; con respecto
alabase {—,|}sib=0o0oalabase {/,\} sib=17.Laentidad B elige s
bits aleatorios {b';} y mide los qubits recibidos con respecto a |la base
cuantica { -, |} cuando b’;, =0 o0 ala base {/,\} cuando b’; = 1. (2)
Fase de revelacion de A a B: A revela a la entidad B los valores: b y
{b;}. La entidad B verifica que b fue medido para todos los i tales que
b; =b';.

Las probabilidades de medir 0 o 1 dependen de los valores de b, b, y
b'; es:

blb,| Qubit |b’, | Base |Probabilidad|Probabilidad
enviado de de medir0 | de medir 1
medida
0o = 01 (=17} 1 0
0o - TR Y A
0 1 I 0 | (-1} 0 1
0| 1 | T | (T 0} A A
1[0 [ 0 | {-.[2 v A
1[0 [ 1 | (7,\} 1 0
11 \ T ETHE A A
11 \ T | {/.\} 0 1

Aqui b se oculta en la base cuantica, bien horizontal o rotada 45°. La
entidad A envia una mezcla de estados ortogonales para confundira B
que no puede decir si recibe mezclados: - ¥y | o mezclados [/ y \.
Cuando A revela la lista de {b;}, la entidad B puede confirmar que de
hecho todas sus medidas dieron el correcto valor durante
aproximadamente s/2 veces que b; eraigualab’;.

Fig. 2.- Protocolo BB84 tipo QBC.

Postulado—4.

El espacio de estado de un siste-

ma fisico compuesto, es el producto
tensorial de los espacios de estado de
los sistemas fisicos componentes. Asi
mismo, si tenemos un sistema cuan-
ticoH coni=1,2, ..., nyelsistema
H, esta preparado en el estado |w,>,
entonces el estado conjunto del sis-
tema total es:
(W, >@|w,>@. . @lw >=H& @&H
Este postulado formaliza la interac-
cién de muchos sistemas fisicos con
la combinacion de diferentes espacios
de Hilbert en un Unico espacio de
Hilbert. Se cumple que:

[Xx>@|y>=|x>|y>=|xy>

Postulado—5.

Sea |w(t)> el estado de un siste-
ma mecanico cuantico cerrado S (por
ejemplo de un fotén) como una fun-
cion del tiempo t. Entonces el com-
portamiento dindmico del sistema S
viene determinado por la ecuacion de
Schrédinger:

0 i
& jwo>={ Dt iwio>

donde h es la constante de Planck
y H representa un observable de S
denominado Hamiltoniano. El Hamil-
toniano es el analogo en mecanica
cuéntica del Hamiltoniano de meca-
nica clasica. En mecanica clasica H re-
presenta la energia total del sistema.
La ecuacién de Schrodinger describe
la evolucion de un sistema cuantico
(por ejemplo un fotén) cuando no se
hacen medidas.

Qubit. QKD.
Polarizacién de
fotones. Tipos de
transmision.

Un qubit es el sistema mecanico
cuantico mas simple, un espacio de
estado de dos dimensiones y permite
transportar los bits de informacién
0y 1. Supongamos que |0>y |1>
forman una base ortonormal para
el espacio de estado, entonces un
vector de estado arbitrario en el espa-
cio de estado puede escribirse como
|[w> =a.|0> + b.|1>dondeayb
son numeros complejos. Utilizando la
notacion BRAKET de PA.M. Dirac:

lw> = es un kety <w|=(@’, b")
esunbra, donde a’ es el conjugado
complejo de a.
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El producto interno entre el vec-
tor ket |w> vy el vector ket |g> es
<w|qg>. Con un qubit sélo tenemos
una superposicion de dos estados: |0>
y | 1>. Con dos qubits tenemos una su-
perposicién de cuatro estados: |00>,
[01>, |10>, | 11>. Se cumplen algu-
nas propiedades:

Principio de superposicion.

Un fotén puede estar en dos
estados simultdneamente de forma
coherente, por ejemplo polarizado ho-
rizontal y verticalmente.

Es decir: [w>=a.|0>+ b.|1>=

donde:|0>= ,|1>=

|a|?+|b|?= 1, siendo a y b nimeros
complejos; se medira el estado |0> con

probabilidad |a? y se medira el estado
| 1> con probabilidad |b|2.

Interferencia.

Un foton en superposicion puede
interferir consigo mismo. Un fotén puede
viajar por dos caminos a la vez existiendo
superposicion que da lugar a la interfe-
rencia.

Medida cuantica.

Dado el qubit: [w>=a.|0>+b.|1>,
el proceso de medida es la proyeccién
sobre el eje |0> o sobre el gje | 1>, de
modo que se observa 0 con una pro-
babilidad |a|? y se observa 1 con una
probabilidad |b|2. Después de la medida
el qubit estard en |0> o | 1>. Por tanto,
la medida cambia el estado es decir se
produce “collapsed it".

Un gubito bit cuantico es un objeto cuantico elemental utilizado para
almacenar y transmitir informacion.

El estado de un qubit |w> es un vector en un espacio vectorial complejo
de dos dimensiones. En este espacio, un vector tiene dos componentes
y las proyecciones del vector en una base del espacio vectorial son
numeros complejos.

La notacion de Dirac permite representar un vector ket como: |w> =

a
ag|o> +a 0> = [ ﬂ:|. donde a; ya, sonnumeros complejos y los kets
%

1 0
|0> = [0] y|1> = [IJ los vectores que forman una base ortonormal

para este espacio vectorial de dos dimensiones.
El estado de un qubit puede representarse por: |[w>=ag|0> + a;|0>

donde |0> y |[1> es un par de vectores de base ortonormales
denominados estados de base. La tunica restriccion en los coeficientes

2 2 ; ¥l g
es que:fap|” +]a;|” =1;tal estado se denomina superposicion de los
vectores de base.
Cuando medimos u observamos el estado |w> de un qubit se obtiene el

resultado: |0> con probabilidad |a|]|2 y |1> con probabilidad |a1|2
donde |au|2 + |a;|2 =a'j.ap +a'ja;=1dondea’yconi=0,1es el
conjugado complejo de a;.Six=2+3i > x'=2-3iconi=~/—1.

3

1
El qubit: :] 0>+ Tll > estd en un estado de superposicion hasta

que lo medimos y el qubit conduce al resultado |0> con probabilidad %
y al resultado [1> con probabilidad %.

La superposicion y el efecto de la medida de un estado cuantico
(estado del qubit) significa que existe informacion oculta que se
preserva en un sistema cuantico cerrado hasta que es forzado a
revelarlo a un observador externo. Se dice que el sistema esta cerrado
hasta que interactua con el mundo exterior, por ejemplo, hasta que
realicemos una observacion del sistema.

Un sistema fisico cuantico que conduce a la encarnacion mas simple
posible de un qubit es el foton que presenta dos polarizaciones
independientes, por ejemplo: horizontal (=) y vertical (| ), de forma

conjunta polarizacién lineal () y a la derecha (/= +45°) y a la izquierda
(\=-45°) de forma conjunta (X) en el caso de polarizacion diagonal o
circular.

Fig. 3.- Relacion entre qubits y fotones polarizados.

No clonacion.

Un hipotético escucha clandes-
tino E situado entre Ay B no puede
copiar el qubit enviado por A. Este
principio es la base de la seguridad
de los protocolos QKD (Quantum Key
Distribution).

Indistinguibilidad de estados no or-
togonales.

Estados entanglement.

La medida de parte del sistema
colapsa a un estado que es consis-
tente con el resultado de la medida.
Un estado EPR o estado Bell se puede
representar como:

|w> =272 (]00> + |11>).
Si se mide la primera parte, la segun-
da parte estara completamente corre-
lacionada incluso si ambas partes se
encuentran separadas:
[wt> = 272 (]00> + [11>) con
probabilidad 'z se obtiene 00> o
| 11>. No sabiendo el resultado de la
medida, el segundo qubit tiene una
distribucion de probabilidad sobre
|0>y |1>. En el estado entangled
(estado Bell):

[wf> =—=(]00> + [11>)
V2

la entidad A tiene el primer foton y
B el segundo. Una propiedad de este
estado es que tiene la misma forma
en base rectilinea + y en base diago-
nal X ya que:

1
Wz 02,107 +1>, |12 )=
1

— (|0> [0> + |1>
\/5 X X Y
Esto significa que los resultados de
las medidas de Ay B estan completa-
mente correlacionados cuando miden
el estado |w*> en cualquiera de las
bases. Si A'y B generan una clave
preparan un gran ndmero de estos
estados Bell:

|1>X).

Py

®n
>z wtse... 0w,

lw
Un sistema de distribucién cuan-
tica de clave secreta o QKD es un
sistema de telecomunicaciones que
puede crear una clave simétrica per-
fectamente segura en el transmisor y
en receptor. Necesita dos canales de
comunicaciones:
(a) Un canal cuantico, donde se trans-
miten los bits cuanticos o qubits en
forma de fotones.
(b) Un canal publico clasico, para las
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comunicaciones de mensajes clasicos
entre el transmisor y el receptor. Se
ha demostrado que QKD posee la
propiedad de la seguridad incondicio-
nal. De modo que es seguro contra
cualquier tipo de ataque incluso si el
atacante posee potencia de compu-
tacién infinita e infinita cantidad de
dinero.

La polarizacion es una propiedad
intrinseca de un fotén. Los fotones
pueden estar polarizados horizontal-
mente, verticalmente diagonalmente
con 45° y diagonalmente con 135°.
Sélo se puede medir polarizacion
con respecto a alguna direccion es-
pecificada. En cualquier medida sélo
podemos obtener uno de los dos
siguientes resultados 0 o 1. Si la en-
tidad A envia a la entidad B la se-

cuencia de bits 1011101 con la base
VDDDVVD (donde V es vertical y D
diagonal) y B aplica la base VVDVDVD
entonces los bits recibidos correctos
serdn 1*1***01.

Bases cuanticas.
Codificacion de bits
en Qubits. Tipos de
errores en un Qubit.

Uno de los propésitos de la crip-
tografia cuantica es proporcionar una
forma segura para intercambiar una
clave secreta (también denominada
clave simétrica o secreto compartido).
Existen dos esquemas basicos de fun-
cionamiento, el primero se basa en el
uso de una Unica particula o foton es
el més implementado, utiliza la tecno-

Si dos entidades separadas A y B poseen gubjts en forma de fotones
separados a y b que se encuentran en estado fuertemente
correlacionado (estado entangled) entonces A puede obtener
informacion sobre la medida de b por parte de la entidad E midiendo
a. Dicho de otro modo mas tecnicamente, el espacio de estado
cuantico de un conjunto de fotones es el producto directo de sus
espacios individuales.

Utilizando esta paradoja la entidad A puede hacer trampas en el
protocolo BB84 tipo QBC. Las fases del protocolo son: (1) Fase de
compromiso de A a B: La entidad A fabrica s pares de qubits

entangled: 1!'\E|— =3 ‘U«EI | | > y envia un qubit/fotén del par
mientras guarda el otro. (2) Fase de revelacion del compromiso
asumido por A a B: La entidad A mide sus propios qubits con
respecto a la base rectilinea {—, |} si desea revelar un valor 0 y con
respecto a una base diagonal {/,\} si desea revelar un valor 1. La
entidad A envia el bit revelado junto con los resultados de sus
medidas b';. Una medida colapsa o perturba el estado cuantico del
qubit/foton en el subespacio que es compatible con el valor obtenido.
La entidad A explota el hecho de que el estado: 1;‘«/3[- -> + 1!«E| |1

> = 1;‘-\/E| Fl> # 1!ﬁ| \ \ > esta totalmente correlacionado o
entangled con respecto a ambas bases cuanticas. Cuando A mide su
qubit con respecto a la base horizontal obtiene bien 0 o 1 con
probabilidad del 50%. Sin embargo esto proyecta el espacio de
estados entero del par entangled a |- => o | > va que las
componentes |- |>y ||=> son cero desde el principio, lo cual significa
que B obtendra el mismo resultado (paradoja de ERP. Einstein-
Podolsky-Rosen).

La entidad A puede hacertrampas en el protocolo EES4 del tipo OBC:

Par qubit Base b Nuevo [ - Base Probabi- | Probabi-
cuantica I | estado t | cuantica | lidad de lidad de
de A de B 0 1
UAI2 s =% 0 [==#% 0 =413 1 0
+ 1 {/a\} Va Ve
w2 s {-.1} 1 N 0 {-.1} 1
= 1 (/.\} Va Ve
T TS LA AL I S0 L
= 1 [ha\}
1.“\/:'”) {71} 1 ] Vi 0 {-.1} Ya %
= ] {/.\} 0 1

Con este procedimiento A asegura que si b™; = b, B utiliza la misma hase para realizar

su medida, de modo que obtendra un resultado idéntico. Cuando el dngulo entre el
estado y labase es 45° B obtiene una distribucion 50% -50% como se esperaba.

Fig. 4.- Paradoja EPR y su aplicacion para que A haga
trampas en el protocolo BB84 tipo QBC.

logfa SPS (Single-Photon-Source) y el
otro utiliza estados cuédnticos entan-
gled (estados no separables, es decir
estados que presentan una fuerte
correlacién entre si). Los protocolos
cuanticos pueden utilizar cualquier
par de polarizacién ortogonal, por
ejemplo: En la base cuantica + el
bit 1 se representa, cuantifica y co-
difica como | | > (corresponde a 0°)
y el bit 0 se cuantifica/codifica como
| = > (corresponde a 90°); en la base
cuantica X el bit 1 se representa como
| / > (corresponde a 45°) y el bit 0
como | \ > (corresponde a 135°). Un
dispositivo electrénico denominado PC
(Pocket Cell) se encarga de rotar la po-
larizacion (o vector de polarizacién) de
cada foton procedente de una fuente
de Unico fotén los angulos de 0°, 45°,
90° y 135°. La criptografia cuéntica
puede utilizar fibra éptica como medio
de transmision o bien el espacio libre
donde los fotones viajan por el aire, en
este caso se utilizan telescopios para diri-
giry recoger los fotones; en criptografia
cuantica por espacio libre el emisor dis-
pone de una SPS seguido de un telesco-
pio y el receptor posee otro telescopio
seguido de un detector de polarizacién
y fotones. Los dispositivos denominados
PBS (Polarizer Beam Splitter) discriminan
la polarizacion de los fotones recibidos si
es vertical, horizontal, etc. Actualmente
se consiguen en criptografia cuantica
por espacio libre distancias de 144 Km
y el objetivo es desarrollar sistemas que
se comuniquen via satélite.

Los principales tipos de errores
en un qubit son:
1) Errores de cambio de estado.

Cuando el estado |0> se con-
vierte en | 1> y viceversa. El error se
describe por la matriz de Pauli :

E

2) Errores de fase.

Transforman el estado |1> en
— | 1>, pero deja al estado |0> sin
cambios. Tal error se describe por la
matriz de Pauli:

"[{l) —01]

3) Errores combinados.

Cuando se cambiael |0>a —|1>
y | 1> a |0>. Se describe por la ma-
triz de Pauli:
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Estrategias de
escucha clandestina
en criptografia
cuantica.

Las principales estrategias de es-
cucha clandestina son:

(1) La escucha clandestina opaca (tipo
activo).

El atacante E intercepta el
mensaje enviado por la entidad
Ay a continuacién suplanta a la
entidad A frente a la entidad B
envidndole a B el mensaje recibido
de A con destino a B. Este tipo de
ataque también se denomina MITM

(Man-In-The-Middle). En este tipo
de ataque un escucha clandestino
E se supone que tiene la capacidad
de monitorizar el canal de comuni-
caciones e insertar y eliminar men-
sajes con precisién y sin retardo.
Cuando la entidad origen A intenta
establecer una clave secreta con
una entidad remota B, la entidad E
intercepta y responde a los mensa-
jes en ambas direcciones, haciendo
creer a Ay a B que se comunican
con By A respectivamente. Una vez
establecida la clave E recibe, copia
y reenvia mensajes permitiendo que
Ay B se comuniquen. Asumiendo
que el tiempo de procesamiento

Los fotones no tienen masa, se caracterizan por su momento vector que
determina su frecuencia y su polarizacion. Un foton es un TS0OS (Two-State
Quantum System) muy importante utilizado para transportarun gubit.

Un foton puede tener dos polarizaciones independientes y los sistemas que
utilizan la polarizacion de un foton para codificar informacion binaria se utilizan
en criptografia cuantica.

Desde el punto de vista de polarizacion, un foton puede describirse como un 7SS
(Two-State System). Un foton puede estar en el estado |h> o en el estado |v>.
Todos los fotones en un haz de luz polarizado en el eje horizontal se dice que
estan en el estado de polarizacion |h> y similarm ente todos los fotones en un haz
de luz polarizado en un eje vertical se dice que estan en el estado de polarizacion
|v>. Los estados |h> y |[v> pueden utilizarse como estados base para describir la
polarizacion de un foton de un haz de luz polarizado rectilineamente.

a
Un gubiten general se describe como el vector ket: |w> = [b]= a.[0> +

1
b.|1> con la base canonica en Cl: { 0> = 0:| cuantifica el 0, |1> =

cuantifica el 1} o como el bra: <w| = (a', b') = a'.<0| + b'.<1| donde
<0|=(10)y<1]=(0, 1), utilizando la notacion de Dirac.
El producto interno: <w[w,> = <w;, W,> = a';. a,+ b';. b,. Asi
mismo: <i|j> = SU (o‘ﬁ=1 sii=j, o'j‘,= 0sii=j)
aj.a'y apb'y
bya'y bbby

donde traza (suma elementos diagonal principal): Tr(lw ;><w ,|) =

El producto externo es un operador: |w;><w 4| =[

<W,|w,>. Asi mismo <w|w> = |a|2 + |b|2= 1. La interpretacion de Born
de un qubit es: |a|°= Prob(x = 0) = |<w|0>|  y |b] = Prob(x = 1) =
|<w|1>|2. La proyeccion sobre w = [w><w|. Si p; =20 con ¥, p, =1, las
matrices densidad (mezclas estadisticas de estados) son:
p=Z;pP;|w; ><w,| donde p =0 ytraza Tr(p ) =1. Evolucién de los
qubit con las matrices de FPaull (son operadores unitarios): X = 0,.=

0 1 0 —i 1 0 1 0
3Y & o= | SiXZ 125, 1= -
1 0 i 0 0 =1 0 1

N-1
>|i ><i|. El conmutador de dos matrices A y B es: [A, B] = A.B -
t=0
B.A. El anticonmutador de dos matrices A y B es: {A, B}= AB + B.A.
Para las matrices de Pauli: [-Y, X]=[X, Y]=i.Z: [-Z, Y]=[Y, Z]=i.X; [Z,
X=X Z]=1Y: pLYI=Y. I} =(2 X3 =0

Fig. 5.- Aspectos matematicos en QC.

y la precisién no son dificultades,
la entidad E puede recuperar la
clave secreta y de este modo el
texto sin cifrar de cada mensaje
enviado entre Ay B sin dar signos
detectables de la presencia de E.
Debido a la dificultad de utilizar
Unicos fotones para la transmision,
muchos sistemas emplean peque-
fias rafagas de luz laser. En teoria
la entidad E puede dividir fotones
individuales de la rafaga reducien-
do su intensidad pero no afectando
su contenido. Observando estos
fotones (si es necesario guardarlos
hasta que sea anunciada la base
correcta para observacion) E puede
obtener informacién sobre la infor-
macion transmitida de la entidad A
a la entidad B.

(2) La escucha clandestina trasltcida
o convencional (tipo pasivo).

A su vez pueden ser de dos ti-
pos:

(a) Escucha trasltucida sin en-
tanglement. El adversario o entidad
E hace que la portadora de infor-
macién interactle unitariamente
con su sonda y a continuacién deja
que siga hasta B en un estado li-
geramente modificado:{|0> |w>
pasaa:|0'>|w, >; [1>|w> pasa a:
|1">|w_> } donde |w> representa
el estado de la sonda.

(b) Escucha trasltcida con en-
tanglement. Para aumentar su infor-
macién la entidad E puede intentar
entangle el estado de su sonda vy la
portadora que reenvia:

|0>|w> pasa a:

al0’>|w,>+b[1>|w>;

|1>|w> pasa a:

bl1'>|w>+al0'>|w, >.

Un factor que confunde a la
hora de detectar ataques es la
presencia de ruido en el canal de
comunicaciones cudntico. La es-
cucha clandestina y el ruido son
indistinguibles para las partes A
y B que se comunican de modo
que pueden causar que falle el in-
tercambio cudntico seguro. Esto
conduce a un problema potencial:
un escucha clandestino malicioso
puede impedir que ocurra la co-
municacion (ataque de Denegacién
de Servicios o DoS) escuchando de
forma continuada, lo cual genera
ruido y no habré acuerdo de clave
QKD.
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Tipos de atacques a
protocolos GKD.
Estados cuanticos
puros v entanglement
de estados puros.

Los principales ataques a cripto-
sistemas cuanticos pueden clasificarse
en dos categorias: los ataques dirigi-
dos al propio protocolo como el ata-
que MITM (Man-in-the-Middle) o BB
(Bucket-Brigade). Aqui el atacante E
realiza conexiones independientes con
Ay By retransmite los mensajes entre
ellos haciendo creer que se comunican
directamente entre si mientras que la
comunicacion la controla E. La entidad
E debe poder interceptar todos los
mensajes que circulan entre Ay By
reenviar los nuevos lo cual es posible

en la mayoria de las circunstancias. El
ataque MITM opera mejor cuando E
puede suplantar cada punto final a la
satisfaccion del otro. La mayoria de
los protocolos criptogréficos incluyen
alguna forma de autenticacién del
punto final para prevenir el ataque
MITM. Por otra parte, los ataques di-
rigidos hacia la implementacién del
protocolo como:

(1) Ataque PNS (Photon Number
Splitting).

(2) Atague BS (Beam-Splitting).

(3) Atagque RNG (Random Number
Generador).

(4) Atagque SC (Side-Channel).

Si el estado:

l“,r]2> ¢ |\\r l>® |“r2 =

La entidad A elige de forma aleatoria 2n gubits, cada uno, en uno de los cuatro
posibles estados: (0> _, |0> . =H0> ., [1> ., |1> .= H,|1> ., donde Ia

111
21 =1

envia a la entidad B a través de un canal cuantico de comunicaciones. Por ¢ada

qubit que recibe B, éste elige de forma aleatoria una de las dos bases cudnticas +
{rectilinea) o X (diagonal} y mide el qubit con respecto a ella. En el caso de un
canal sin ruido, si B elige la misma base que A, el resultado de su medida es el
mismo, si las bases difieren el resultado de E sera aleatorio. A informa a B
utilizando un canal clisico de comunicaciones que base utilize para cada qubit. A
y E mantienen los bits donde se utilizé la misma base para su medida. Esto
sucede aproximadamente en la mitad de los casos, de modo que dispondran
aproximadamente de n bits comunes (denominados clave cribada). A y B eligen
un subconjunto de la clave cribada para estimar la tasa de error. A y E se
anuncian publicamente los valores de los bits de dicho subconjunto. Si difieren
en demasiados casos abortan el protocolo ya que su seguridad no puede
garantizarse (existencia de un escucha clandestina E). Finalmente A y B
obtendran una clave secreta conjunta a partir de los bits restantes realizando
correccion de errores (A elige dos bits aleatorios y dice a B el valor XOR, B dice a
A si tiene el mismo valor, en este caso guardan el primer bit y descartan el
segundo, si los valores difieren descartan ambos bits) y amplificacion de
privacidad (consiste en que A y B eligen de forma aleatoria pares de bits de la
clave cribada y los sustituyen por sus valores XOR, de esta forma se divide entre
dos la longitud de |a clave).

transformacion unitaria de Hadamard es: H = con H2= 1} y los

t CASO 1:
Zn bits i I 1 I A Y O (7 R o Y (8 S R S 156 ) e G )
enviados por
A (14 bits)
Base de A + + + X X + X X X X + + + +
Base de B + X + + X + X + X X + + + +
Bits recibidos 1 T o 7 o 0 1 T 1 1 1 1 0 0
por B =
;Mismabase? | SI [NO ] SI |[NO] SI | SI | SI [NO]J SI | S1]SI]St]sSI]Ssl
Bits a guardar | 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0
(clave cribada) ki 1§ =
Comprobacion | Sl NO NO | SI | NO NO | NO [ NO | SI| SI |[NO
Clave secreta
re 0 0 1 FlIFE 0
compartida
? => Bit aleatorio.
¥ CASO 2.
Base de A + X X + + X +
Qubitenvia A = \ ! | | / =
Base de B + + X + X X +
Medida de B - | ! | \ [i -
Bits 0 0 1 0 0
com partidos

Fig. 6.- Dos casos de acuerdo de clave secreta tipo QKD

BB&4.

entonces el estado |w > es entan-
gled. Un sistema cuantico compuesto
consta de un conjunto de subsiste-
mas cuanticos, se describe matema-
ticamente como:

1
|W>:ﬁ(‘0>“>+ [1>]0>)

donde el primer ket en cada producto
pertenece a un fotéon y el segundo
al otro. Consideremos un estado del
tipo GHZ (Greenberger-Horne-Zei-
linger):

1
ﬁ(0>|0>|0>+ [1>]1>]1>),

se cumple que la observacion del
estado de uno de los subsistemas
instantaneamente permite conocer
el estado de los otros dos.

Criptosistema
simétrico QOTPRP.

Un criptosistema QOTP (Quan-
tum One-Time-Pad). se utiliza para ci-
frar de forma simétrica un cierto texto
en claro. Presenta cierta similitud con
el criptosistema OTP (One-Time-Pad)
clasico en el que se desea cifrar un
cierto texto en claro p formado por
una cadena de n bits, existe una clave
secreta k compartida entre los extre-
mos de la comunicacién de n bits de
longitud y el texto cifrado ¢ de n bits
de longitud se obtiene a través de la
operacion o-exclusiva:

c = (p + k) mod 2.
Para descifrar se utiliza la expresién:
p = (c + k) mod 2.

El criptosistema QOTP utiliza
como texto en claro una cadena de
n qubits: [p> = [p,> ... [p,>. Em-
plea como clave secreta comparti-
da dos cadenas de n bits cada una:
k, k. El texto cifrado es una cadena
de n qubits: |c> = |¢,> ... |c >. El
proceso de cifrado se realiza a través
de la expresién:

le;> = (ox) ki (o) Ki |p;>

El proceso de descifrado se realiza a
través de la expresion:
= k' ki
Ipi>=(0-)""(ox)"|ci>

donde los qubits:

Ip;>= m yle;>= F"']:
bi g

ademés: (0x,0-) son matrices de
Pauli. La razén por la cual el criptosis-
tema QOTP es absolutamente seguro
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es la siguiente: En un criptosistema
QOTP un qubit w se transmite utili-
zando un estado mezclado:
{(1/4, [w=>), (1/4, oy w=>),

(1/4, o-|w=), (1/4, |oy -W=)}
cuya matriz de densidad es:
("21)) que es la misma que la matriz
de densidad para el estado mezcla-
do {("~, |0>), ("2, |1>)} que co-
rresponde a la transmision de un bit
aleatorio.

Protocolo
criptografico cuantico
de tres etapas de
KAK.

El protocolo criptografico cuanti-
co de tres etapas debido a Kak es un
protocolo puramente cuantico ya que
la informacion intercambiada entre A

y B se efectla utilizando Unicamente
un canal cuantico. En cambio el pro-
tocolo QKD BB84 es hibrido ya que
utiliza dos canales, uno cuantico y
otro convencional.

Dadas dos transformaciones U,
y U, que conmutan, la secuencia de
etapas del protocolo criptografico
cuantico de tres etapas de Kak es la
siguiente:
(1) A aplica la transformacién U, so-
bre el qubit secreto Sy se lo envia
aB.
(2) B aplica la transformacion U, al
qubit recibido U,(S) y lo reenvia a A.
(3) A aplica la transformacion inversa
(U al qubit recibido convirtiéndolo
en U, (S) y lo reenvia a B.
(4) B aplica la transformacion inversa
(Uy)" al qubit convirtiéndolo en S. Las
entidades Ay B deben acordar utilizar

* Dado el estado cuantico expresado como expansion de estados de base:

lw> =
xe{0,1}

' Elproducto tensorial: A (B = [

bll

|:b11
bil bn

@B a,.B
(JQI.B ﬂ'zz.B

S, | X > 1aprobabilidad de medir x es: Pr(x) = |ax|2= [<xjw>| 2

LD
(5!

] donde: dim (A G:'B} = dim(A) . dim(B). Un sistema de dos qubits:

x> = agg|00> + apy[01> + ay[10> + a;|11> donde los estados base {|00>, 01>,

10>, |11>} son estados producto tensorial, por ejemplo: [10> = |1>@|0>, Otro

estado producto tensorial es; Va {|o0> -
|’|0 __~_,+|]_ :»'\G)[]O ';'—ll > )
\ ’\/E J \ ‘\E

5100

> 411 ).

[01> + [10> =[11>) =

]. Un estado BelllERP (estado entangled) es:
J

' Distribucion de clave sin escucha clandestina con una eleccion de asignacion:

Bits enviados por A (9
bits)

J AU [ 110

1]0]0

Qubits enviados por A

Base aleatoria de A

Base aleatoria de B

Bits medidos por B

(=1 F'3 b4

e B o Ead
=g <] —

;Misma base?

O] e —

=
slel+x|—| =

NO

Clave cribada (clave
secreta final
compartida entre A y B)

L S cd St L B
o |2lo]+|+]
-
=
O |w|o|x|x|—

—

O |2lo|+]|+] 1

* Distribucion de clave sin escucha clandestina con otra eleccion de asignacion:

Base + X X B + X + X + X
aleatoria de
A
Gubit envia ] e I A [ ol o Fa TR e R T
A =0 =1|=0 =1
Base + X + X + + X X + +

aleatoria de
B

Medida de B
y bits
compartidos

(R B (A A [

1711710(0

Fig. 7.- Bases de medida y distribucién cuantica de
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claves.

operadores de transformacién de un
conjunto mutuamente decidido, pue-
den ser operadores de Pauli y otros
mas complejos. Ay B pueden trabajar
con dos qubits en este caso las trans-
formaciones que pueden utilizar son
matrices de 4x4 como:

| EE (N R
I & =]

Uy=Ug=12 P
1 =i =1
[0 1 0 0]
1,4 =19 8 O,Obien
0 0 0 |1
0 0 -1 0]
fo 0o -1 0]
00 0 1
1o o ol
0 -1 0 0]
B0 =0
Ug= el , 0 bien
01 0 0
(1 0 0 0
M1 0 0 0]
01 0 0
08 1 9l
0 0 0 1]

No es conveniente utilizar opera-
dores de rotacion.

Consideraciones
finales.

Nuestro grupo de investiga-
cion lleva hace diez afos trabajan-
do en criptografia cudntica tanto
para el desarrollo de comunica-
ciones protegidas cuanticas como
para evaluar y reforzar diferentes
criptosistemas cuanticos en pre-
sencia de ruidos y con atacantes.
Se han utilizado como medios de
transmision fibra éptica y transmi-
siones inaldmbricas con resultados
muy satisfactorios y en algunos
casos excelentes. Los principales
desafios en éste fascinante area
de la criptografia son el desarro-
llo de protocolos cuanticos para
firma digital, los servicios de au-
tenticaciéon, los mecanismos para
preservar la privacidad y los que
permiten las tareas de anonimato
y ocultacién de informacién como
DWM cudnticas y esteganografia
cuantica.
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Soluciones Microchip
para Deteccion Tactil

Capacitiva

2]

MICROCHIP

La deteccion Tactil Capacitiva, como
ya es sabido no precisa de accionamien-
to mecanico alguno lo que facilita la
implantacion de disefos de estética mo-
dernay con un sellado hermético idoneo
para productos destinados tanto a los
mercados de consumo como a los del
automovil y a mercados sumamente
profesionalizados y con normativas muy
estrictas, como son las relacionados con
aplicaciones médicas, industriales, etc.

La Solucién de Deteccion mTouch™
de Microchip utiliza microcontroladores
PIC® que incorporan periféricos inte-
grados como E/S para controlar LED,
modo wake-up y resistencias internas
de polarizacién (pull down/up) para
pulsadores, convertidores A/D y com-
paradores para resistencias variables,
asf como convertidores A/D para realizar
matrices de teclados.

Pemle Ml e aiiais
mTouch™ Capacitive | : i
Touch Sensi . o |

ouc R =l é—yselhnrl )

S i I : '

= | 2 =" |

: '

= v

Capacitive : TR i

Touch ' i H
Sensor -- I

La Solucién mTouch Capacitiva de
Microchip ofrece una serie de soluciones
hardware para adaptarse a las exigen-
cias de cualquier aplicacion, desde el
disefio mas basico de un Unico botén
utilizando el increiblemente pequefio
y econémico PICTOF de 8 bit hasta las
familias de microcontroladores, ricas en
periféricos de gama media y 8 bit y de
16 bit PIC24F).

New
Charge Tims Sl
Maasuromant

Uinit Modube

MCU PERFORMANCE

AVAILABLE CHANNELS

Microchip Corner

La mTouch de Microchip emplea
dos métodos principales: oscilador de
relajacion o medida directa de la capa-
cidad.

El oscilador de relajacién mide la
frecuencia a partir de un valor capacitivo.
Luego se mide la frecuencia del oscila-

Sunizy ) Bluris Sluure
[zie ¢ 3 ikl 3:4%5)

(Charge Time Measurement Unit, CTMU)
lo cual permite un tiempo de medida de
tan sélo 4 uS.

PIC® Microcontroller

dor, y se detecta y verifica por medio de Bossccscsscsososaonon
software todo cambio debido al tacto i = cTMU ]
del usuario. i ‘;‘;:,',“:‘:% Apc E
La medida directa de la capacidad : TRIGGER ]
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fija durante un tiempo fijo, y luego mide : ]
la tensién con el convertidor A/D. Esta | :_—D" ADC ]
se utiliza por parte de un periférico, la ¥ E
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Frequency Measurement

PiCmicro® MCU

TMRO interrupt provides a
fixed time base for measurement
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iiObtenga totalmente gratis una Tarjeta de Demostracion
PICDEM™ Touch Sense 1 de Microchip!!

Revista Espariola de Electrénica ofrece a sus lectores la oportunidad de ganar una Tarjeta de Demostracion
PICDEM™ Touch Sense 1 de Microchip. Esta tarjeta de sencilla utilizacion se suministra junto con un Analizador
Serie PICkit™ y un Kit de Desarrollo de Software (Software Development Kit, SDK) de la Solucién de Deteccién
libre de royalties mTouch ™. Juntos, la tarjeta y los materiales de soporte proporcionan una plataforma completa
para la realizacién de interfaces de deteccién tactil capacitiva mediante microcontroladores PIC® Flash de 8 bit
altamente integrados y econdmicos.

Muchas aplicaciones en los mercados de consumo, electrodomésticos y medicina emplean ahora la tec-
nologia de deteccion tactil capacitiva por razones de estética, mantenimiento, coste y limpieza. La Tarjeta de
Demostracion PICDEM Touch Sense 1 viene equipada con teclas de deteccion tactil capacitiva y cursores para
permitir que los disefiadores evallien la tecnologia en sus aplicaciones utilizando el Analizador Serie PICkit y la
Herramienta de Diagnéstico mTouch basada en Windows, un Interface Gréfico de Usuario (Graphical User
Interface, GUI) de sencillo uso incorporada al SDK de la Solucién de Deteccién mTouch.

Bibliotecas, cédigo fuente y otros materiales de soporte que se suministran junto con la tarjeta acortan alin
mas el plazo de desarrollo y reducen los costes del disefio.

Para tener la oportunidad de ganar una Tarjeta de Demostracion PICDEM Touch Sense 1, visite www.micro-
chip-comp.com/rede-ts1 e introduzca sus datos en el formulario de acceso on-line.



Seguridad en Redes

Este articulo se enmarca en las
actividades desarrolladas dentro del
proyecto LEFIS-APTICE (financiado
por Socrates 2005-2007. European
Commission).
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Analizadores y generadores vectoriales

Modelos 2820 y 2920, hasta 4 vy 6 GHz.

DSP para andlisis y generacion sefales de RF con alta pre-
cisién y repetibilidad en rangos desde 146 dBm a + 35 dBm.

www.idm-instrumentos.es

Conmutacion y medida

www.idm-instrumentos.es

Serie 3700 sistema LXI, con procesador interno para
incrementar la velocidad vy flexibilidad de pruebas.

Modulaciones analdgicas y digitales hasta 80 MHz de ancho

de banda. MIMO para WLAN y WIMAX

INSTRUMENTOS DE MEDIDA, S.L.

Pedroneras 37, 28043 Madrid - T. 91 300 0191 F. 91 388 5433.

ETHERNET, GPIB , USB y servidor web.

INSTRUMENTOS DE MEDIDA, S.L.
Pedrorieras 37, 28043 Madrid - T. 91 300 0191 F. 91 388 5433.
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Pequenas diferencias
Small differences

Servicios de fabricacion
Soluciones totales
Aprovisionamiento
l+d+i

Satisfaccion

Calidad de servicio

@ LEAD -

1}

lineas de Reflow y soldadura ola

sin plomo para cumplimiento de RoHS y
de AOI

Operador

Tel. 976 45 50 09 Fax. 976 45 58 76

Pol.Malpica-alfindén, C/Adelfa, 29-50.171 La Puebla de Alfindén (Zaragoza)

A\ PROMAX

Analizador de espectros
AE-966 / AE-967

Generadores de RF
GR-205 / GR-104

-

s =

Osciloscopios de mano
05-782

Osciloscopios digitales
0D-590/591/592
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SEECSoE BnoD S
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GF-857

PROMAX, electrénica de confianza a su alcance

* Analizadores de espectro portatiles hasta 3 GHz

* Generadores de RF de 1y 2 GHz

» Generadores de Funciones

¢ Multimetros digitales

» Osciloscopios digitales y analégicos hasta 4 canales
con bateria

» Amplia Gama de instrumentos para electrénica y
telecomunicaciones

WWWw.promax.es
B

93 260 20 05

Comprometidos con la Calidad




Zona LabVIEW

Utilizando el Modo de Escaneo de
NI CompactRIO con NI LabVIEW

Articulo cedido por National Instruments

Wi

ENTS

L

http://zone.ni.com/
devzone/cda/tut/p/
id/7680

Recursos Relacionados

en ni.com/devzone

*Seminario Web: Las

Nuevas Caracteristicas
de LabVIEW para PACs
de Alto Rendimiento
basados en FPGAs
*Moddulos de la serie C

soportados por Com-
pactRIO Scan Mode
Tutorial: Utilizando la
variable de E/S de Lab-
VIEW y NI Scan Engine
Tutorial: La RIO Scan
Interface

Figura 2. Acceso directo
de E/S en LabVIEW

Real-Time al arrastrar

y posicionar variables

de E/S a su diagrama a

bloques

Figura 1. El Modo de

Escaneo de Compac-

tRIO proporciona acceso

directo a E/S en los Vis
de LabVIEW Real-Time
y del Host PC sin pro-

gramacién o compilacién

de la FPGA.

El médulo de LabVIEW Real-Time 8.6
presenta nuevas funciones potentes
para la programacion del hardware
CompactRIO que reducen el tiem-
po de desarrollo y la complejidad,
asi como proporcionar herramientas
para monitorizar y mantener las apli-
caciones en CompactRIO.
CompactRIO es un controlador
de automatizaciéon programable
(PAC) de alto rendimiento, que se
diferencia por un array de puertas
programables (FPGA) en el corazén
de su arquitectura. Al mas alto ni-
vel, una FPGA es un integrado de
silicio reprogramable. Las FPGAs
ofrecen el rendimiento y la fiabili-
dad de un hardware personalizado
mientras mantienen la flexibilidad
de un sistema definido por soft-
ware. Tradicionalmente, el uso de
las FPGAs se ha restringido a inge-
nieros de disefo de hardware que
son expertos en VHDL y otros len-
guajes descriptores de hardware;
sin embargo, LabVIEW le permite
beneficiarse de las FPGAs sin nece-
sidad de esta experiencia. LabVIEW
es un potente e intuitivo lenguaje
de programacion grafica con cien-
tos de funciones incluidas para
control, analisis, comunicaciones,
y almacenamiento. CompactRIO
es completamente programable
con LabVIEW, incluyendo FPGA,
procesador de tiempo real e in-
terfaz de hombre maquina (HMI).
Utilizando el Modo de Escaneo de
CompactRIO, nuevo con el médulo
de LabVIEW 8.6 Real Time, usted
puede elegir entre acceso a cada
modulo de E/S directamente en
LabVIEW Real Time y crear apli-
caciones sin programaciéon de la
FPGA o con LabVIEW FPGA para la

£

LabVIEW

Physical I/O)

LabVIEW Real-Time
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maxima flexibilidad y rendimiento.
También puede utilizar la nueva
funcionalidad de paneles de prue-
ba y forzado de E/S para acelerar
su aplicacién, realizar depuracion
avanzada y monitorizar el rendi-
miento del sistema.

Reduzca el Tiempo
de Desarrollo v
Complejidad

Las E/S de CompactRIO se utili-
zan tradicionalmente programando
la FPGA y luego utilizando los Vls
de Interfaz de LabVIEW FPGA en
LabVIEW Real-Time. El Modo de
Escaneo de CompactRIO detecta
automaticamente sus modulos de
E/S y los agrega a su proyecto de
LabVIEW. Usted puede arrastrar y
posicionar las variables de E/S en
los diagramas de bloques de lo Vis
de LabVIEW Real-Time y del Host
PC, e instantdneamente escribir y
leer datos de E/S escalados y cali-
brados sin ninguna programacién
o compilacion de FPGA (vea la Fi-
gura 2).

3 project Buplorer - Fuin. .. - D‘I B rory

por hardware con sincronizacion
modulo a moédulo. Usted puede
configurar el motor de escaneo
desde el Proyecto de LabVIEW o
programdaticamente con una libre-
ria incluida de Vls.

El motor de escaneo también
proporciona una fuente de tem-
porizacion dentro del Timed Loop
para que usted pueda sincronizar
codigo con actualizaciones de E/S
para aplicaciones de control de
bajo desfasamiento. Usted puede
crear alias para las variables de
E/S para proporcionar una capa
adicional de abstraccion para el
canal fisico de E/S. Ademaés, esta
disponible el escalamiento lineal
en variables de E/S y alias.

El Modo de Escaneo de Com-
pactRIO agrega funcionalidad de
contador, encoder de cuadratura,
y modulacién de ancho de pulso
(PWM) a cualquier médulo exis-
tente de ocho canales digitales
de la Serie C sin requerir ninguna
programacién. Usted configura
estas funciones digitales especia-
les desde el proyecto de LabVIEW,
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+ W My Computer
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Un nuevo componente de La-
bVIEW Real-Time llamado el Mo-
tor de Escaneo de NI actualiza los
valores de sus variables de E/S a
la velocidad que usted especifi-
que (hasta 1 kHz). Todos los esca-
neos de canales son temporizados

Gl £t Yew Browct Qperste Jooks ¥ ||| Be Edt View Broject Qperste Jook Window Melp

|“'.°J"". Dorul gein (k<)
tegrai time (Ti, min}
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pero se ejecutan en la FPGA por
temas de precisién y velocidad.
Ahora, sin compilar, usted puede
realizar cuentas de flancos de hasta
1 MHz, medidas de ancho de pul-
so y frecuencia, decodificacion de
cuadratura, y control PWM.
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Caracteristicas del
maédulo de escaneo

Especificas de Contador

*Conteo de 1 MHz en ocho canales
*Registro de cuenta de 32 bits, con
terminal de cuenta programable
eTerminal de cuenta y comporta-
miento de terminal de cuenta con-
figurable

*Flanco de cuenta configurable (subi-
da, bajada, o ambos), fuente ( sour-
ce), y puerta( gate)

*Medidas de periodo, PWM, vy fre-
cuencia con base de tiempo confi-
gurable

Especificas de Cuadratura

*Tasa de cuenta maxima de 1 MHz
*Registro de cuenta de 32 bits
*Registro de medida de velocidad
de 32 bits

*Base tiempo de medida de veloci-
dad configurable (256 us, 512 us, ...
16384 us, 0 32768 Ls)

* Codificacion X4

*Dos canales de cuadratura con en-
tradas A+B+Indice por méddulo

e Polaridad del encoder selecciona-
ble

Especificas de PWM

*Ocho canales de salida
*Configuracién del ciclo de trabajo
y periodo por canal

*Periodo de frecuencia configurable
(1 Hz, 50 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1 kHz,
5 kHz, 10 kHz, o 20 kHz)

Facil Configuracion,
Depuracién y
Monitorizacion

El “NI Distributed System Mana-
ger”, también nuevo en LabVIEW 8.6,
proporciona una localizacién central
para monitorizar sistemas en la red y
administrar los datos publicados. El
nuevo administrador de sistema ofre-
ce paneles de prueba para modulos
CompactRIO utilizando su Modo de
Escaneo. Tan pronto como su sistema
se encuentre disponible en la red,
usted tiene acceso a valores de E/S
en tiempo real y tendencias histéricas
para que pueda verificar rdpidamente
sus conexiones y la integridad de
la senal. Ademaés de los paneles de
prueba, el administrador del sistema
le da visibilidad del uso de la memoria
y la carga del procesador para con-
troladores CompactRIO.
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El Modo de Escaneo de Com-
pactRIO permite forzar la E/S, se
trata de una herramienta de de-
puracién que puede utilizar para
sobrescribir un valor de una varia-
ble de E/S sin parar o cambiar su
aplicacién de tiempo real. Usted
puede forzar entradas para probar
la respuesta de su aplicacion sin
un estimulo fisico, asi como forzar
salidas para sobrescribir valores
de salida de su programa. Usted
puede forzar valores de los cana-
les utilizando el administrador del
sistema o con los nuevos Vs de
forzado de E/S.

LabVIEW FPGA v el
Modo de Escaneo de
CompactRIO

Con el Médulo LabVIEW 8.6
Real-Time, usted puede tener ac-
ceso a cada médulo ya sea con el
Modo de Escaneo de CompactRIO
o con LabVIEW FPGA. Utilizando

[{Erofect teplarer - Turbina M. _ |G| & 11 -

LabVIEW FPGA, usted puede im-
plementar disparos personalizados,
andalisis y procesamiento de sefiales
basado en hardware o procesa-
miento analdgico de alta velocidad.
Para utilizar los médulos de E/S
en el modo LabVIEW FPGA, sim-
plemente arrastre el médulo a la
FPGA en el proyecto de LabVIEW
eliminadndolo del modo de escaneo.
Luego utilice LabVIEW FPGA para
programar los médulos y utilizar
las variables de E/S para leer y es-
cribir E/S en el resto de los médulos
(vea la Figura 4).

Cuando se utiliza el Modo de
LabVIEW FPGA en uno o mas mé-
dulos, la légica de Modo Escaneo
de CompactRIO en la FPGA conoci-
do como la “RIO Scan Interface” se
compila con el VI de LabVIEW FPGA
en una sola aplicaciéon de FPGA. Si
no se configura ningin modulo
para usarse en el modo de escaneo,
“RIO Scan Interface” no se incluye
en la compilacién.
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Figura 3. El nuevo “NI

Distributed System

Manager” le ayuda a

iniciar répidamente su

aplicacion al agregar
paneles de prueba a
CompactRIO.

Figura 4. Este VI accede
a las E/S con el Modo de

Escaneo de Compac-

tRIO mientras se calcula

la transformada rdpida de

Fourier de una entrada

de aceleracién con Lab-

VIEW FPGA.

87



Zona LabVIEW

Figura 5. Descripcién
del Modo de Escaneo de
CompactRIO

88

Modo de Escaneo de
CompactRIO

El Modo de Escaneo de Compac-
tRIO se basa en dos tecnologias, el
Motor de Escaneo de NIy la RIO Scan
Interface. La RIO Scan Interface es un
conjunto de propiedad intelectual (IP)
FPGA desarrollado por National Ins-
truments que es descargada a la FPGA
del CompactRIO y es responsable de la
deteccion de médulos de E/S, tempori-
zacion, sincronizacién y comunicacion.
La RIO Scan Interface se ejecuta en un
ciclo de escaneo temporizado por hard-
ware que actualiza los valores de las
E/S fisicas. Se utilizan dos canales DMA
para transportar datos de E/S entre la
FPGA y el sistema operativo de tiempo
real. La funcionalidad digital especial
incorporada también es un componente
de la RIO Scan Interface. Para més infor-
macién sobre la RIO Scan Interface, vea
la seccion de Recursos Relacionados en
la parte inferior.

El Motor de Escaneo de NI es un
componente nuevo de LabVIEW Real-
Time que se ejecuta en una prioridad
superior a tiempo critico o entre tiem-
po critico y estructuras temporizadas,
lo cual usted puede configurar. Cada
vez que la RIO Scan Interface termina
de ejecutar el Ultimo escaneo de E/S,
LabVIEW agrega las variables de E/S a
un mapa de memoria global de esca-
neo y actualiza los valores de todas las
variables de E/S concurrentemente. De
cualquier forma, usted puede configurar
cada nodo de variable de E/S para utili-
zar ya sea acceso Por escaneo 0 acceso
directo. Por defecto, LabVIEW configura
los nodos de variable de E/S para utilizar
las E/S por escaneo la cuales utilizan el
mapa de memoria global de escaneo
para realizar lecturas y escrituras de E/S
sin bloqueo (vea la Figura 5). El acceso
directo de E/S sobrepasa el mapa de
memoria global de escaneo y se co-
munica directamente con el driver del
dispositivo de E/S para realizar lecturas
y escrituras de E/S con blogueo (vea la
Figura 5). El Motor de Escaneo de NI
también publica las variables de E/S en
la red permitiéndoles estar disponibles
para lectura y escritura en aplicaciones
en el host, paneles de prueba, y forzado
de E/S. El motor de escaneo, a diferencia
del motor de la variable compartida de
LabVIEW, gestiona la publicacion de las
variables de E/S, el cual puede deshabi-
litar desde la pagina de propiedades de
las variables de E/S.
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Cuando utiliza LabVIEW FPGA con  FPGA con el modo de escaneo. Usted
el Modo de Escaneo de CompactRIO  también puede quitar carga de proce-
(algunos médulos utilizando el Modo  samiento del controlador en tiempo real
de Escaneo de CompactRIO y algunos  con el Mddulo de LabVIEW FPGA.
utilizando el Modo de LabVIEW FPGA), El modo de escaneo es soportado
la RIO Scan Interface y el VI de FPGAse  por controladores ejecutando el VxWor-
compilan en una sola trama de bitsy se ks RTOS con FPGAs con al menos 2M de
descarga a la FPGA. Usted puede tener  puertas debido a los requerimientos de
acceso a los médulos de E/S en el Modo  espacio del RSI FPGA. Los controladores
LabVIEW FPGA con los Vis de Interfaz  soportados son el NI 9012, NI 9014, NI
FPGA en LabVIEW Real-Time y también 9073, y el NI 9074. Los backplanes so-
en el modo de escaneo utilizando varia-  portados incluyen el NI9103, NI 9104,
bles de E/S. Si usted elimina todos los NI 9073, y el NI 9074.
maodulos del modo de escaneo, enton- Hay algunas consideraciones de
ces la RIO Scan Interface no se compila  rendimiento cuando se utiliza el Modo
en la trama de bits. El espacio consumi-  de Escaneo de CompactRIO. Por ejem-
do por la RIO Scan Interface en la FFGA  plo, la funcionalidad digital especial
se escala con el nimero de médulos  soporta contadores de hasta 1 MHz

utilizando el modo de escaneo. frente a contadores de hasta 20 MHz

que se pueden lograr con LabVIEW
&Cuando Debo Utilizar FPGA. El motor de escaneo utiliza recur-
el Modo de Escaneo de  sosdel sistema que incluyen espacio de
CompactRIO? la FPGA, dos canales DMA, memoria y

una cantidad de tiempo del CPU que se

El Modo de Escaneo de Compac-  escala con la tasa de escaneo. El espacio
tRIO esta disefiado para aplicaciones  consumido por el RSl en la FPGA se
gue requieren actualizaciones sincronas  escala con el nimero de médulos que
de E/S con tasas de hasta 1 kHz. Usted  utilizan el modo de escaneo.
puede utilizar la funcionalidad digital
espedcial proporcionada por el modo de Conclusién
escaneo para convertir cualquier médulo
de E/S digitales existente de ocho canales El Mddulo de LabVIEW 8.6 Real-
enun médulo de PWM avanzado, con-  Time agrega un conjunto de potentes
tador, o encoder de cuadratura. Con la  caracteristicas disefiadas para reducir el
funcionalidad de E/S forzadas y el panel  tiempo de desarrollo y complejidad de
de prueba del administrador del sistema  CompactRIO. Con el Modo de Escaneo
usted puede utilizar el modo de escaneo  de CompactRIO, usted puede acceder a
para la configuracion inicial, monito-  las E/S desde la aplicacién de LabVIEW
rizacion del rendimiento del sistemay  Real-Timey del Host PC sin programacion
la solucién de problemas avanzados.  FPGA, teniendo la opcién de programar
Para aplicaciones con requerimientos de  directamente la FPGA para los reque-
alto rendimiento, tales como adquisicion  rimientos mas avanzados. El Adminis-
analdgica cerca de 1 MHz, ciclos de  trador de Sistemas Distribuidos de NIy
control PID de alta velocidad demésde 1 las E/S forzadas también proporcionan
kHz, andlisis y procesamiento de senales  paneles de prueba y depuracion avanza-
por hardware personalizado, o E/S de  da para CompactRIO, haciendo sencillo
maodulos no soportados por el modo de  la monitorizacion y el mantenimiento de
escaneo, utilice el Médulo de LabVIEW  aplicaciones en CompactRIO.
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Plataformas para procesadores embebidos

Aseven™ - Un nuevo estandar:
. Realmente necesitamos otro nuevo
estandar en modulos PC?

Por Danzer y Canellas

EAMatrix

Dipl.-Ing. (FH) Martin
Danzer, congatec AG
Product Manager for
Embedded Computer
Modules.

Javier Canellas,
Matrix Electrénica
Ingeniero de Aplica-

ciones

Orientado a la préxima generacion
de procesadores embebidos ultra
moviles, fabricados con tecnologia de
45 nm, el formato Qseven™ comple-
mentara el bajo consumo y el peque-
Ao tamano de estos procesadores.
Aprovechando el pequeno factor de
forma de los Gltimos procesadores
de la industria, el formato Qseven™
ofrece altas prestaciones de potencia
de computacién, dentro de una placa
que mide sélo 70 x 70 mm?.

La plataforma Qseven™ ha sido
desarrollada pensando en las carac-
teristicas y la flexibilidad, permitiendo
diversas configuraciones de procesa-
dor. Con un consumo maximo de al-
rededor de 12 vatios especificado por
el estandar, el nuevo factor de forma
se espera que atraiga a los fabricantes
de aplicaciones que necesiten ope-
racion fanless (sin ventilaciéon). Alli
donde la disipaciéon de calor es un
problema, se ha definido un interfaz
de refrigeracién que ayude a transfe-
rir el calor generado a la solucién de
refrigeracion.

*Cuadrado

*E| menor consu-
mo

*lLas mayores
prestaciones de
computacion
*Moderno, dise-
Aado sin obsoles-
cencia

Figura 1.
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Este nuevo estadndar se espera
que permita la mas moderna tec-
nologia, con disponibilidad a largo
plazo, usando las Ultimas tecnologias
de bajo consumo como las series de
procesadores Intel® Atom™ Z5xx.

Cuando los equipos de desarro-
llo de fabricantes de dispositivos y
sistemas discuten las vias por las que
los tiempos y costes de desarrollo se
pueden reducir, normalmente acaban

pensando en usar Computer-On-Mo-
dules (COMs). Ademés de incremen-
tar la flexibilidad y escalabilidad, esta
aproximacion lleva también a otros
beneficios. Los estandares més co-
munes son el ETX (definido en 2000),
COM Express (2004) y XTX (2005).
Desde entonces, los fabricantes de
chips han lanzado diversas nuevas
tecnologias al mercado que, por ra-
zones obvias, no podian haber sido
previstas cuando se definieron estos
estandares. Se han definido nuevos
interfaces, las prestaciones de com-
putacién se han incrementado de un
modo increible e incluso el consumo
de energia — gracias a chips cada vez
mas pequenos — se ha visto reducido
significativamente. Mientras que el
COM Express permite un maximo de
prestaciones con un consumo de 188
vatios, los procesadores contempo-
raneos como la serie Intel® Atom™
Z5xx integran chipsets (Intel® System
Controller Hub US15W) que consu-
men menos de 5 vatios. Podemos
esperar el desarrollo de plataformas
X86 incluso maés eficientes energé-
ticamente en el futuro. A diferencia
de los mddulos estandar anteriores,
QSeven™ esta especificamente dise-
fado para aplicaciones moéviles y que
trabajen con baterias. Adicionalmen-
te, sus interfaces miran al futuro y son
compatibles con los chipsets moviles
mas actuales.

El nombre de Qseven™ procede
de "quadratic” (cuadrado), repre-
sentado por la Q y “seven” (siete) se
refiere al tamafo del médulo de 7 x
7 cm?2. Esta huella permite el desa-
rrollo de una plataforma PC x86 de
altas prestaciones y a la vez extrema-
damente eficiente energéticamente
hablando con un extenso abanico de
posibilidades de interfaces. Ademas,
esto se consigue usando una medi-
da de construccion compacta que
facilita la integracién en dispositivos
portétiles.

A diferencia de los estandares
precedentes, Qseven™ no necesita
un conector placa a placa caro. En
su lugar, utiliza un zécalo de tarjetas

MXM de 230 pines muy facil de con-
seguir en una configuracion de paso
0,5 mm. Este zécalo ya se usa en las
tarjetas graficas de los ordenadores
portatiles, lo que lo hace adecuado
para transferencia de datos de alta
velocidad tipo PEG (PCl Express Gra-
phics).

A pesar de su pequeno tama-
Ao, su construccion es muy robusta
(con un PCB de espesor 1,2 mm).
Esto lo have atractivo para todo tipo
de aplicaciones mdviles. Este zdcalo
MXM lo producen al menos tres fa-
bricantes en dos alturas diferentes, y
existe tambien un modelo invertido.
Esto permite una flexibilidad adicio-
nal durante la fase del disefio de las
placas base. Estos zocalos MXM solo
son necesarios en las placas base. El
modulo CPU incluye “edge fingers”
que se introducen en el zécalo, por
lo que no se necesita un conector
adicional en el médulo, reduciendo
de este modo su coste. La fiabilidad
y eficiencia de los conectores de in-
sercion directa ha sido demostrada a
lo largo de los afios por los médulos
de memoria y el uso de los modulos
computadores AMC en aplicaciones
de telecomunicaciones (http://www.
picmg.org/v2internal/AdvancedMC.
htm).

A diferencia de los modulos de
memoria, el médulo Qseven™ no se
coloca simplemente insertandolo en
el zécalo. En su lugar, 4 tornillos y sus
correspondientes separadores (5 mm
6 2,7 mm, dependiendo de la altura
del z6calo) proporcionan estabilidad.
Este tipo de montaje cumple con las
especificaciones para vibraciones y
choques fuertes.
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Para soportar el conjunto de
caracteristicas de las combinacio-
nes CPU/chipset actuales y futuras,
Qseven™ solo define los interfaces
actuales. Los “interfaces antiguos”,
como el Parallel IDE o el Bus PCl, han
sido omitidos deliberadamente para
evitar el esfuerzo adicional y los cos-
tes asociados de soportar interfaces
antiguos.

Qseven™ define los interfaces
mostrados en la figura 3.

Todas juntas, las cuatro “Lanes”
PCl Express permiten una tasa de
transferencia de datos de aproxima-
damente 8 GBit/s en cada direccion.
Comparado con las hasta 22 “Lanes”
PCl Express del COM Express, esto no
parece demasiado. Sin embargo, ese
alto ancho de banda de E/S solo se
necesita en aplicaciones de servidores
0 aplicaciones con altos requerimien-
tos gréficos pero no en dispositivos
moviles.

Configuraciones
definidas de maddulos
QAseven

El SATA es el sucesor logico del
interfaz EIDE. Hasta hace poco tiem-
po, el interfaz paralelo IDE se usaba
frecuentemente en aplicaciones em-
bebidas para conectar las robustas y
faciles de conseguir tarjetas Compact
Flash. Sin embargo, con el tiempo las
tarjetas SD se han convertido en la
alternativa mas barata y se encuen-
tran ya disponibles para aplicaciones
industriales.

Usando los interfaces SDIO, las
robustas y baratas tarjetas SD se pue-
den usar como memoria de almace-
namiento masivo. Qseven™ define
un interfaz SDIO de 8 bits que es
capaz de soportar tarjetas MMC 4.0,
lo que proporciona una transferencia
de datos méxima de 52 MByte/s. El
estandar Secure Digital permite tam-
bién otro tipo de aplicaciones como
WLAN, Bluetooth, RFID etc. usando el
mismo formato de tarjeta.

Las propiedades de audio de una
solucion embebida basada en Qse-
ven™ se deciden en la placa base. Gra-
cias al HDA (High Definition Audio), un
codificador de audio con numerosos
canales y un ratio de muestreo muy
alto puede ser colocado en la placa
base. También es posible una configu-
racion dindmica del conector de audio
y sonido multimedia surround.
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*4x Lanes PCl Express x1

*2x SATA

*8x USB 2.0

*1000BaseT Ethernet

*SDIO 8 Bit

¢ VDS 2x 24 Bit

*SDVO / HDMI / DisplayPort (com-
partidos)

*HDA (High Definition Audio)

*|2C Bus

¢ LPC (Low Pin Count Bus)

eControl de Ventilador

*Gestion de bateria

e Alimentaciéon 5V (TDP méx. 12 va-
tios)

* Application Programming Interface
(API)

g m s v E N

Los interfaces de video se han
diseflado para aportar la maxima
flexibilidad. Ademas de una entrada
de video digital, se define un total
de cuatro posibilidades diferentes
de salidas.

Para el control “clasico” de un
panel TFT directamente por LVDS
(Low Voltage Differential Signal),
el modulo Qseven™ necesita infor-
macién adicional sobre la pantalla
conectada para poder asi ajustar la
resolucién de la salida y la sincroni-
zacion de datos. Esto se consigue
utilizando DisplayID (ver www.vesa.
org). En pocas palabras, este forma-
to de datos estandar, definido por
VESA (Video Electronics Standards
Association), se lee desde la unidad
de display a través del Bus I2C, y se
interpreta en la BIOS de video. Esto
permite funcionalidades “plug and
play” y convierte las complicadas
adaptaciones de displays en algo
del pasado.

El interfaz LVDS ha sido disefiado
especificamente con un ancho de
banda mas alto, de 2x24 para, de
esta manera, trasladar los beneficios
de los avances tecnoldgicos de los
displays de alta resolucion también a
los displays pequefos.

Ademés del display local LVDS,
un segundo puerto grafico permite
usar un display adicional sin importar
la resolucién o el contenido mos-
trado. Las senales fisicas del puerto
gréafico son usadas por el SDVO, Dis-
playPort y TDMS. Un mecanismo de
"hot plug” detecta qué tipo de inter-
faz esta usando el cliente y configura
el controlador grafico de modo ade-
cuado. Para responder a las crecientes

demandas de los clientes referentes al
control de displays, los controladores
gréficos de diferentes fabricantes de
chipsets estan incluyendo la disponi-
bilidad de SDVO, DisplayPort y TDMS
a través del sequndo puerto grafico.

Con los componentes de enco-
der correctos o por medio de una
tarjeta ADD-2 estandar, el interfaz
Intel® SDVO (Serial Digital Video
Out) permite la implementacién de
un interfaz DVI, HDMI o TV-Out adi-
cional. DisplayPort es una de las Ulti-
mas definiciones de VESA (www.vesa.
org) y esté siendo considerada como
un “hot candidate” para suceder al
estandar actual, el interfaz HDMI. A
diferencia del HDMI, DisplayPort es
un estandar gratuito, lo que garanti-
za su adopcién masiva.

Comparado con DVI, TDMS y
LVDS, DisplayPort ofrece un protocolo
ampliable, basado en paquetes que
puede incluir informacién adicional,
como el audio, ademas de los datos
de display propiamente dichos. Sim-
plemente con cuatro canales diferen-
ciales, se pueden transferir hasta 10.8
GBit/s (DVI 4.95 GBit/s, LVDS 2.835
GBit/s). Esto es el equivalente de 6
canales de video HDTV transfiriendo
simultdneamente. DisplayPort define
tanto un slot interno como externo,
lo que asegura que puede ser facil-
mente utilizado también en sistemas
embebidos.

La fuente de alimentacion de
los médulos Qseven™ se ha definido
en un valor facilmente manejable de
5V. Esta tension esta ya disponible
normalmente en la placa base para
alimentar los USB y otros dispositi-
vos externos. Para hacer uso de las
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caracteristicas avanzadas de control de
energia, una tensién de 5V de standby
adicional deberia estar también dis-
ponible. Todas las sefales necesarias
para la implementacion de un modo
sencillo de dispositivos con bateria
estan definidas en el estandar.

Los médulos PC embebidos Qse-
ven™ estdn equipados con funciones
adicionales para aplicaciones indus-
triales. Entre los ejemplos de estas,
se incluyen el Watchdog Timer, el
bus 12C, el control de brillo de LCD,
la zona de BIOS de almacenamiento
para el usuario y la lectura de tempe-
raturas del sistema. Debido al hecho
de que no hay un interfaz software
estandarizado para estas funciones
definido hasta la fecha, la intercam-
biabilidad teorica de los COMs ha
sido en la practica mas dificil de lo
esperado. Para evitar de un modo
general las modificaciones software
gue esas situaciones necesitarian, la
especificaciéon del Qseven™ incluye
un API (Application Program Interfa-
ce) software constante. Los médulos
Qseven™ de diferentes fabricantes
pueden ser de esta manera facilmente
intercambiados sin modificaciones
hardware o software.

Con 12 vatios, la maxima presta-
cion permitida en los modulos Qse-
ven™ es suficiente para las tecnolo-
gias moviles modernas. Con aproxi-
madamente 5 vatios, los primeros
modulos Qseven™ trabajan bien por
debajo de este limite. Hay que tener
en cuenta que incluso las prestacio-
nes trabajando con 5 vatios generan
calor que debe ser disipado. Existe
por esto una banda de refrigeracion
de 5 mm de ancho en la zona supe-
rior del médulo Qseven™. Todas las
capas internas y externas de esta ban-
da de refrigeracion estan fabricadas
de cobre macizo y térmicamente en-
trelazadas con numerosos contactos.
Las capas internas estan conectadas
a los componentes generadores de
calor como son la CPU, el chipset y la
memoria. Puesto que todos los com-
ponentes estan soldados, la mayoria
del calor generado se transfiere al
PCB y desde alli se transfiere por los
elementos de cobre a la banda de re-
frigeracion. La energia térmica puede
ser dirigida ahora, por los bloques
metélicos, tanto a la caja del sistema,
como a la placa base u otro medio
apropiado. Cuando estemos en la
porcidon mas alta del limite méaximo

de los 12 vatios puede ser necesario
mejorar la transferencia de energia
térmica a la zona de refrigeracién por
medio de una banda metalica. Esta
solucién esta tambien prevista en la
especificacion del Qseven™.

Qseven™ naci6 a iniciativa de conga-
tec AG y Seco.

A dia de hoy el consorcio incluye
ya 14 miembros:
*congatec AG
*MSC Vertriebs GmbH
*Seco s.r.
*ASEM S.p.A
*DAVE Srl
*Grossenbacher Systeme AG
*Hectronik AB
*|El
e Portwell, Inc.
*Tranquilpc Ltd.
*Contradata
*Elektrosil GmbH
*HSM Zamecki
*Matrix Electrénica

La especificacion esta disponible
de un modo libre y puede ser usada
sin ningun pago de licencias. Ser un
miembro del consorcio Qseven™ es
también gratuito. Para mas detalles,
visite www.Qseven-standard.org [@
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Analisis de Senales

Simplificacion del analisis v la depuracion
de formas de onda con un sistema de
buscqueda v marcado de eventos

Articulo cedido por Tektronix

Traducién: Juan Ojeda,
de AFC Ingenieros S.A.

(jojeda@afc-ingenieros.
com)

Figura 1.

Figura 2.
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Una caracteristica como la busqueda de
eventos dentro de las formas de onda
puede simplificar el anélisis de la senal y
permitir una depuracién mas eficaz de
forma automatica. Las memorias de gran
profundidad para el almacenado de for-
mas de onda son aun mas valiosas cuan-
do se puede buscar dentro de ellas los
eventos de interés de forma automatica.
Esta funcién de busqueda esta destinada
a todas las aplicaciones y en particular, al
anélisis de las memorias DDR.

Los osciloscopios de las series
DPO7000 y DPO/DSA70000 de Tektro-
nix tienen funciones de busqueda op-
cionales que se pueden utilizar para:

* Explorar los datos de las formas de
onda para localizar y marcar las ocu-
rrencias multiples de un evento.

* Explorar con eficiencia multiples ca-
nales para localizar simultdneamente
multiples eventos.

* |dentificar eventos complejos como
las operaciones de lectura y escritura de
las memorias DDR, indicando claramen-
te donde empiezan y dénde acaban.

e Saltar rdpidamente de un evento ya
marcado a otro para obtener una ma-
yor eficiencia en la navegacion dentro
de registros largos.

* Informar con precisién del momento
de ocurrencia de cada evento para po-
der establecer relaciones de correlacién
con otras senales.

* Aislar eventos con rapidez para que
se puedan comparar visualmente con la
funcién de MultiZoom™ .

* Adquirir y buscar continuamente
eventos hasta que se encuentre alguno
de ellos (pseudo-disparo).

* Intercambiar la configuracién del
sistema de disparo con el de busqueda
para permitir la captura en tiempo real
de eventos similares.

Ventajas

El sistema de busqueda y marcado
de Tektronix tienen una estrecha relacién
con el sistema de disparo PinpointTM, ya
gue ambos pueden ser utilizados para
discriminar caracteristicas de las senales.
La busqueda y marcado incluye carac-

teristicas de discriminacion de la forma
de la sefial del disparo PinpointTM y
lo extiende a todos los canales que se
estdn adquiriendo en vivo, a las formas
de onda almacenadas y a las formas
de onda matematicas. Los sistemas de
disparo de hardware detectan eventos de
la senal en tiempo real, proporcionando
la maxima probabilidad de captura. En
comparacion, el sistema de busqueda
analiza los datos almacenados y pueden
volver a procesar las formas de onda
usando diferentes configuraciones para
recopilar informacion adicional. O bien,
es capaz de operar sobre formas de onda
matematicas que aplican funciones tales
como el filtrado o el andlisis espectral.

Considerando que el disparo por
hardware busca un evento cada vez,
el sistema de busqueda puede realizar
una exploracién para localizar malti-
ples tipos de eventos simultaneamente.
Por ejemplo, buscar violaciones de los
tiempos de “Setup&Hold” en multiples
canales. Otro ejemplo es la exploracion
simultdnea del comienzo y del final de
los trenes de pulsos como en el caso de
las formas de onda de lectura o escritura
de datos en memorias de tipo DDR.

Junto con una elevada frecuencia
de muestreo, los métodos de busqueda
pueden proporcionar mejor resolucion
que los métodos de disparo basados en
hardware cuando se trabaja con veloci-
dades extremas de sefializacion.

ﬁfﬁ‘h"'uﬁm“%‘. f T
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Introduccion al
sistema de busqueda y
marcado

Las funciones de busqueda y mar-
cado son nuevas y poderosas herra-
mientas que permiten a los disenadores
hacer frente a los desafios de la inte-
gridad de la sefal y la temporizacion.
Estas caracteristicas proporcionan una
flexibilidad sin precedentes y una mayor
precision para localizar caracteristicas
de la sefal que son de interés. Esto
se traduce en una mayor eficiencia en
la depuracién y una percepcion mas
profunda en el anélisis de las formas
de onda.

La figura 1 presenta las caracte-
risticas y ventajas de las funciones de
busqueda y marcado en un escenario
tipico de depuracion. La visualizacion
mediante la adquisicion rapida (Fast-
Acq) revela problemas potenciales en
una sefal. Los eventos poco frecuentes
estan resaltados y se puede observar
que de vez en cuando hay flancos fuera
de su sitio.

Cuando hay espurios sospecho-
sos o transiciones corruptas de la
sefial, se puede utilizar el disparo
Pinpoint® para aislar los pulsos mas
estrechos que el valor nominal del
sistema. De este modo, se detecta el
evento espurio, como se muestra en
la figura 2.
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A continuacion, se aplican las
funciones de busqueda y marcado
para comprender mejor lo que esta
sucediendo y aportar pistas sobre
la causa raiz. La figura 3 muestra la
configuracién de los controles para
utilizar la funciéon de busqueda.

Ahora que la busqueda se ha defini-
do, la pantalla se actualiza para indicar las
ubicaciones de los eventos encontrados.
La figura 5 muestra los resultados para
una forma de onda de 5 Mmuestras. Se
ha realizado la busqueda de impulsos
positivos con un ancho menor de 4 ns.

Search - Select

Conjunto de métodos
de busqueda

Los controles de busqueda y mar-
cado se organizan en grupos median-
te pestanas (Select, Configure, Results)
en la parte izquierda de la pantalla. Los
métodos de busqueda disponibles se
corresponden con cada tipo de dispa-
ro Pinpoint. La figura 3 muestra una
paleta de métodos adecuados para el
aislamiento de una amplia variedad
de defectos de integridad de la sefal
y de los problemas relacionados con
ella, incluyendo las violaciones de los
tiempos de “Setup&Hold”. En la figura
4, se selecciona 'Glitch’ dentro del
menu de busqueda y el usuario puede
configurar los pardmetros para esta
busqueda.

Search - Configure

Level

TR [@5mv | HI:\‘_ﬁ‘: TE!:Essn
(G |
]

. Tpe  Soume
77 | DoRwe |om o2

% v | DDRFead | Cn,cC
ik b

Width

=

Los valores para el nivel de disparo y
el ancho de pulso se pueden ajustar utili-
zando los controles de ajuste o el teclado
numérico. En este caso se utiliza la funcién
de copia de la configuracién del disparo
(Settings Copy) para copiar directamente
la configuracion del disparo ‘Glitch’ en la
funcién de blsqueda con solo tocar un
botédn. Esto ahorra tiempo y reduce erro-
res cuando se pasa del sistema de disparo
en tiempo real al sistema de busqueda.
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Analisis de Senales

El bloque de simbolos de color verde
claro en la parte superior de la pantalla
por encima de la forma de onda (figura
5) es en realidad una coleccién de marcas
individuales colocadas por la funcién de
busqueda que indican los eventos que
han cumplido con el criterio de busque-
da. Aunque la forma de onda parece
uniforme, la funcion de busqueda ha
encontrado muchas coincidencias para la
condicién ‘Glitch’. Comienzan en el cen-
tro de la pantalla, ya que es la posicion
del disparo en la pantalla y el disparo se
configurd también para detectar espurios
(glitches) con el mismo criterio.

Controles de
navegacion

En la figura 6 se utiliza la pantalla
con el zoom aplicado para examinar
con mas detalle los eventos marcados.
Los controles de navegacién ‘Previous/
Next' (anterior/posterior) en la parte
derecha de la pantalla sirven para selec-
cionar la marca que se desea visualizar.
La parte superior de la pantalla muestra
el registro de toda la adquisicion hecha

Figura 3.

Figura 6.

Figura 4.

Figura 5.
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Analisis de Senales

Figura 7.

Figura 8.
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con 5 millones de muestras y que abar-
can un tiempo de 100us en este caso.

En la parte inferior se muestra la
marca 2 centrada en la parte de la
pantalla correspondiente a "Zoom 1'.
La parte de la pantalla correspondien-
te a "Zoom 1" abarca solo un tiempo
de 1is por lo que muestra el drea en
torno a la marca 2 con mas detalle. Se
puede incrementar el factor de zoom
para proporcionar detalles adicionales
o disminuirlo para tener una visibn mas
general. En este caso las marcas dela 1
ala 4 se pueden comparar toscamente.
Por otro lado, se puede advertir una
aparente periodicidad de estos eventos,
lo cual puede ser una posible clave para
descubrir su causa.

Mueva el cursor aqui.
...Controles

En la figura 6, un usuario ha nave-
gado hasta la marca 1y luego presion6
el botén “Bring Cursor to Mark: Cursor
1". Esto activo los cursores de la forma
de onda y colocé el cursor 1 en la marca
1. A continuacion, se utilizé el control
“Next>" para navegar a la marca 2 (Mar-
ca2) y se pulsé el boton “Bring Cursor to
Mark: Cursor 2". Esto sitio el cursor 2 en
la marca 2 y proporciond una manera
conveniente para medir el tiempo trans-
currido entre estas marcas. La lectura del
cursor también proporciona informaciéon
de frecuencia (1/At), que en este caso
indica alrededor de 4 MHz.

Tabla Resultados

La pestafia de resultados (figura
7) proporciona informacién adicional
sobre las marcas y los métodos de na-
vegacion. Las caracteristicas de cada
evento estan organizadas en una serie
de columnas. Cada marca aparece en
una fila de la tabla. La columna ‘Loca-
tion” indica cual es el tiempo relativo
de un evento ocurrido con respecto al
punto de disparo.

La columna “Time Delta” muestra la
diferencia de tiempo entre marcas con-
secutivas. Esto puede ser especialmente
util cuando se trata de correlacionar los
eventos con otras sefales y frecuencias
del sistema. Hay que tener en cuenta que
las diferencias de tiempos se muestran
con una resolucién de pico-segundos.
Los valores coinciden con la lectura en
pantalla del cursor, pero muestran mucha
mayor precision.

Results: Mark Table

Index Type Sre | Location

AZ1Z2
Total Marks: 64 A7273

AZ123

Time Delta Descriot

3 Glitth | C1 [494.36ns 000 000 000 247 740 +Glitch: width=1.88ns
4 Gliteh | C1 |742.16ns 000 000 000 247 800 +Glilch: width=1.78ns
E Glitch | C1 |989.96ns 000 000 000 247 800
6 Glitch [ C1|1.238us 000 000 000 247 820 +Glilch: widlh=1.8ns
7 Glitch | C1 ] 1.486us 000 000 000 247 900| +Glitch: width=1.88ns
8 Glitch | €1 ] 1.734us 000 000 000 247 840] +Glitch: width=1.82ns

ug | ne | ps

+Glitch: width=1.8ns

Search Marks

El campo de “Description” es gene-
rado automaticamente por las funciones
de busqueda e incluye informacion des-
criptiva sobre cada marca. La mayoria
de las descripciones incluyen los valores
medidos reales. En la figura 7, la busque-
da de espurios (Glitch) se establecié para
la deteccién de problemas menores de
4 nseg y se puede observar que la marca
3 estd situada sobre un espurio (glitch)
con un ancho real de 1,88 nseg. Esta
informacion puede proporcionar mas
rapidamente una percepcion o una guia
de perfeccionamiento de los ajustes de
la blsqueda.

El campo “Total Marks” se muestra
en la parte inferior izquierda de la tabla e
indica que se han encontrado 64 espurios
(glitches) en esta forma de onda. Tam-
bién se puede observar que los valores
de "Time Delta” son esencialmente cons-
tantes y con una separacion de alrededor
de 250 nseg. Esto corresponde a una
frecuencia de 4 MHz que es reconocida
como una frecuencia de reloj basica en
este sistema. En la pantalla se puede ver
gue estos eventos se producen en modo
de rafagas y que no son continuos a lo

largo de la sefal, lo cual proporciona una
pista adicional.

Navegacion en la tabla

La tabla de marcas (Mark Table) se
puede utilizar para navegar rapidamen-
te de marca a marca. Al hacer clic en
cualquier fila de la tabla 1 el zoom se
desplaza a esa marca para mostrar mas
detalles. Los controles de “Previous/Next”
(anterior/posterior) permitir la navegacion
secuencial entre las marcas y la tabla de
las marcas (Mark Table) permite el acceso
aleatorio mediante el uso intuitivo del
raton o de la pantalla tactil.

Este ejemplo ha demostrado cémo
la funcion de busqueda y marcado pro-
porciona una cantidad significativa de
informacion adicional valiosa para la
investigacién de un aparente problema
de disefio. A continuacion, se mostra-
ran las capacidades avanzadas que pro-
porcionan una eficiencia y percepcion
adicional.

Controles de las
marcas

20.0paipt
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El panel de control de marcas
proporciona otra manera de navegar
a través de ellas al mismo tiempo
qgue optimiza el area de visualiza-
cion de la forma de onda. La figura
8 muestra la pequefa ventana de
control de marcas en la parte infe-
rior de la pantalla (ver detalle en la
figura 9).

El campo “Description” propor-
ciona informacioén adicional acerca
de marcas especificas que pueden
ser editadas por el usuario. Por ejem-
plo, algunas marcas pueden ser de
especial interés o ser capaces de
inspirar nuevas ideas.

El campo “Description” puede
ser editado para capturar informa-
cion especifica o para proporcionar
orientacion a otros (figura 10). Las
marcas también pueden ser elimina-
das de los resultados, tal vez después
de examinarlas y determinar que no
son significativas.

Mark Description :
@ | Aligns with Frame Start

Busqueda multiple

Los fallos de la senal se produ-
cen a menudo de formas diversas,
pero a pesar de ello, tienen que ser
descubiertos e investigados. Los
sistemas de disparo se centran en
un conjunto de caracteristicas de
la sefial que se dan en un momen-
to determinado y excluyen otras
condiciones, por ello el aislamiento
de fallos diferentes requiere por
lo general el secuenciamiento de
disparos diferentes. La buUsqueda
y el marcado de Tektronix tienen la
habilidad de realizar multiples bus-
quedas simultdneamente de manera
que puedan detectarse con eficien-
cia multiples condiciones de fallos
sobre multiples sefiales.

La figura 11 muestra como se
aplican al mismo tiempo varios mé-
todos de busqueda de fallos a una
sefal. Una vez mas, la captura rapi-
da de formas de onda (FastAcq) ha
puesto de manifiesto algunos de los
problemas de la sefial, entre ellos los
flancos fuera de su lugar y las transi-
ciones ocasionales que permanecen
demasiado tiempo entre los umbrales
de decisién logica o que nunca se
completan.

* Octubre 2008

La funcién de busqueda en la
serie DPO70000 permite realizar has-
ta ocho busquedas simultdneamente
de forma que se puedan detectar
distintos eventos en una o mas for-
mas de onda. La figura 11 incluye
un ejemplo de budsqueda de espurios
(Glitch) como antes y ademas de
blUsqueda por ventana (Window)
que se utiliza para comprobar si las
transiciones tardan demasiado tiem-
po o no terminan de regresar a su
nivel de partida.

En la figura 12, se han selec-
cionado dentro de la paleta de bus-
quedas las funciones de busqueda
de espurios (Glitch) y de ventana
(Window) y aparecen en la tabla
de la derecha.

Se pueden definir hasta seis
busquedas mas y aplicarlas al canal
1 0 a otros canales. Esto permite a
los usuarios explorar multiples cana-
les para localizar multiples condicio-
nes de fallo sin tener que hacer una
reconfiguracién. En cada blsqueda
se pueden preparar configuraciones
diferentes, por ejemplo, se pueden
definir busquedas adicionales de
espurios (Glitch) en el CH1 pero con
diferentes umbrales o valores del
ancho del espurio.

La busqueda por ventana (Win-
dow) se define utilizando unos con-
troles similares a los de la busqueda
de espurios (Glitch). En la figura 13
se configura la ventana (Window)
para capturar sefales que entren
dentro de la region definida por los
umbrales superior e inferior y per-
manezcan en su interior mas de 5
nseg. Otras formas de la ventana de

Analisis de Senales

Figura 9.

Mark Description :
(Setcic) [ +Glitch: width=1.98rs

Mark

(sacr)

Mark

o~

Description :
[ +Glitch: width=2.02ns

Description : Hark
) o () o)

Figura 12.
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Figura 13.
blusqueda pueden detectar las sefa-
les que salgan fuera de una regién
determinada, como puede ser el
caso de los sobreimpulsos positivos
0 negativos que superen los limites
nominales de la sefal.

La figura 14 muestra los resul-
tados obtenidos con la aplicacion
de estas dos busquedas. Hay que
advertir que la marca verde en la
parte superior de la pantalla indica
que se ha cumplido alguno de los
criterios de budsqueda. En este caso,
el usuario ha navegado hasta la ul-
tima marca para verla con un cierto
nivel de zoom aplicado.

Figura 10.
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Figura 14.

Figura 11.
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La figura 15 es la tabla de resul-
tados (Results) para estas dos bus-
quedas. Hay que advertir que se han
encontrado una mezcla de eventos
mediante las funciones de busqueda
“Glitch” y "Window" junto con su
localizacién temporal y una informa-
ciéon descriptiva.

La lectura indica que se han colo-
cado un total de 13 marcas. Una vista
alternativa muestra un desglose por
tipo de marca, como se muestra en
la figura siguiente. Esta vista muestra
7 eventos de espurios y 6 de ventana
que estan presentes en la sefal del
canal 1 (Figura 16). Este resumen vi-
sual puede ser especialmente valioso
si la funcion de busqueda se aplica a
varios canales.

La funcion de busqueda multiple
proporciona una potente manera de
examinar la “salud de la sefal”. Por

ejemplo, se pueden explorar simulta-
neamente los canales 1, 2, 3y 4 para
localizar cualquier transicion >5 nseg
y cualquier pulso <10 nseg o explo-
rar las violaciones de los tiempos de
“Setup&Hold"” en multiples canales en
relacién a un canal de reloj. Esto pro-
porciona mayor eficiencia que el ana-

Results: Counts
Type Source Count
1 Glitch ch1 7
2  Window Ch1 6

lisis realizado buscando un fallo cada
vez y repitiéndolo sefial por sefial como
ocurre utilizando otros métodos.

Comparaciones
utilizando MultiView
Zoom™

Algunos tipos de andlisis depen-
den de la comparacion entre eventos
para descubrir las semejanzas y las
diferencias. En este ejemplo se loca-
lizaron varias violaciones utilizando
la busqueda por ventana (Window),
asi que dichas violaciones pueden
ser Utiles para compararlas y ver si
gracias a esto se obtienen ideas sobre
la causa raiz.

La figura 17 muestra un ejem-
plo en el que se utiliza MultiView
Zoom para comparar tres dife-
rentes secciones de una forma de
onda. Se ha utilizado la funcién
de busqueda para localizar areas
de interés dentro de la forma de
onda y la tabla de marcas propor-
ciona una forma répida de navegar
entre ellas. Los controles de “Bring
Zoom to Mark” situados en la parte
inferior de la pantalla simplifican
este proceso.

En este ejemplo, el usuario ha
seleccionado una fila en la tabla de
marcas correspondiente a un evento
de ventana (Window). Cada vez que
se selecciona una marca, la marca
se muestra en la vista del Zoom 1.
Al pulsar el botén ” Bring Zoom
to Mark: Zoom 2" el usuario hace
que también sea visible Zoom 2 en
el mismo lugar. A continuacién, se
ha seleccionado directamente otra
marca de la tabla o bien, utilizan-
do los botones “Previous/Next” el
Zoom 1 se desplaza a esa marca. La
vista de Zoom 2 sigue centrada en la
marca donde se colocd y la pantalla
muestra el contenido de ambos
puntos de vista de zoom.

Este proceso se ha repetido con
“Bring Zoom to Mark: Zoom 3" de
forma que las tres marcas se mues-
tren centradas en Zoom 1, Zoom 2
y Zoom 3. Por defecto las secciones
de la traza se superponen, pero en
esta figura su posicién vertical se ha
cambiado para separarlas y obtener
una mejor visibilidad.

La figura 18 ilustra cémo se
muestran las manecillas del zoom
en la vista principal para indicar
donde se encuentran las regiones
del zoomy la amplitud que cubren.
Las manecillas del zoom y sus trazas
se codifican mediante colores para
que puedan correlacionarse con
facilidad. Por ejemplo, la manecilla
del Zoom 1 es amarilla y la region
se coloca en el lado derecho de la
pantalla. La traza correspondiente
del zoom es también de color ama-
rillo como se ve en la parte més baja
de la vista.

Las marcas correspondientes al
lugar de aplicacién del zoom pue-
den ser graficamente seleccionadas
y arrastradas usando la pantalla
tactil o el ratén. La seleccién de la
marca de cada zoom (haciendo clic
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sobre él) causa que la posicién y
el factor de zoom (Zoom Position/
Zoom Factor) para esa regién se
asignen a los controles multi-pro-
pésito para facilitar el ajuste. Esto
es especialmente Util a la hora de
hacer pequefos ajustes para ali-
near el contenido de cada vista. Este
proceso se utilizd para alinear los
flancos estables presentes en cada
vista y compararlos con los de las
secciones inestables.

La figura 19 muestra las mismas
secciones pero superpuestas para su
comparacioén visual. La funcién de
busqueda proporciona una manera
conveniente de localizar los elemen-
tos que se desean comparar y los
controles del zoom proporcionan la
capacidad del ajuste fino.

Medidas precisas
de diferencias de
tiempos

La funcion de bldsqueda puede
facilitar la precisién en las medidas
de tiempos dentro de grandes in-
tervalos. En el siguiente ejemplo,
los datos se producen en trenes
de pulsos separados mas de 15us,
pero sélo duran unos 250 nseg.
La figura 20 muestra como se ha
utilizado la funcién de busqueda
para marcar cada tren de pulsos
y presentar las medidas de dife-
rencias de tiempos con gran pre-
cision.

En este caso, la busqueda
por ancho de pulso (Width) se
configurd para buscar los pulsos
negativos con un ancho definido
por el flanco de bajada de un tren
de pulsos y por flanco de subida
del tren de pulsos siguiente. Con
ese criterio se detectaron pulsos
negativos con un ancho superior
a 1us, lo cual identificé cada tren
de pulsos sin marcar los pulsos
mas estrechos existentes entre los
trenes de pulsos.

Se pueden utilizar multiples
ventanas de zoom, como en el
ejemplo de comparacién, para
proporcionar una referencia visual
y permitir el alineamiento de pre-
cisién de los puntos de referencia.
La diferencia de tiempo entre el
Zoom 1y el Zoom 2 se muestra
debajo de la tabla de marcas de
este ejemplo (15,920us).
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Este ejemplo muestra también
como se puede utilizar la funcion
de busqueda para navegar conve-
nientemente entre eventos amplia-
mente separados.

El desplazamiento manual a
través de grandes registros de me-

moria puede llegar a ser tedioso y
frustrante.

Los métodos de busqueda
pueden transformar largos regis-
tros en almacenes de informacion
de alta precisién con acceso alea-
torio inteligente.
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Modos de funciona-
miento de las funciones
de buisqueda y marcado

Cuando esta activada la funcion
de busqueda y marcado, el proceso se
realiza después de cada adquisicién de la
forma de onda o cada vez que se cambia
la configuracién de la busqueda. Esto
interacttia con los modos de adquisicion
para crear diversos comportamientos
Utiles. Por defecto, la busqueda no afecta
a la adquisicion de la forma de onda. Se
trata simplemente de un proceso realizado
sobre los datos de la forma de onda. En
el modo de de adquisicion de datos en
secuencia Unica (Single Sequence) los
datos se digitalizan hasta que ocurre un
evento de disparo. Después del evento de
disparo la adquisicion de datos se detiene
y se conserva en la memoria de adqui-
sicion. Si la funcién de busqueda esta
activada y dirigida a canales en “vivo” o
mateméticos, se realiza una exploracion
de la informacion obtenida y se marcan
las coincidencias. La pantalla presenta
una imagen estatica de los datos adqui-
ridos y de las marcas. Esto hace que sea
facil examinar las marcas con mas detalle
utilizando el zoom y otras caracteristicas
como la base de datos que se mantiene
hasta que se solicita una nueva adqui-

sicién. Cuando la adquisicién se ejecuta
en el modo continuo (Run Continuous),
la funcién de blsqueda explora los datos
después de cada adquisicién y coloca las
marcas en la pantalla. En este modo se
recopilan datos nuevos con cada disparo
y €l proceso se repite continuamente ac-
tualizando las marcas correspondientes a
la forma de onda visualizada en “vivo”. De
esta manera las marcas se pueden utilizar
para resaltar continuamente las variacio-
nes de una forma de onda a otra.

La busqueda como
Pseudo-Disparo

La funcion de busqueda puede ser
utilizada de manera similar al sistema de
disparo para explorar los datos y detener la
adquisicion cuando se detecta un evento
de interés.

Detencion de la adqui-
sicion al hallar un evento

La funcidn de busqueda incluye un
modo opcional que detiene la adquisicion
de la forma de onda cuando se encuentra
un evento. Esto permite a la funcién de
busqueda actuar como un pseudo-dispa-
ro por medio del que los datos de la forma
de onda se adquieren y exploran utilizan-

do uno o mas métodos de busqueda. Si
se encuentra al menos una coincidencia la
adquisicion se detiene y las marcas indica-
ran las coincidencias. Si no se encuentran
se adquiere otro registro (suponiendo
modo de adquisicion continuo) y el pro-
ceso se repite. De este modo, la busqueda
puede utilizarse para explorar las formas
de onda en vivo 0 matematicas y actuar
como un pseudo-disparo. Este modo de
funcionamiento no tiene la vigilancia del
hardware de disparo, por lo cual se invierte
mas tiempo en la busqueda mediante un
post-proceso basado en software que en
la deteccion mediante un disparo basado
en hardware. Por otro lado, los métodos
de busqueda pueden ofrecer una mayor
flexibilidad y precision cuando los eventos
son lo suficientemente frecuentes.

Conclusion

Las funciones de busqueda y marca-
do junto con otras caracteristicas basicas
como el muestreo de alta frecuencia, la
memoria profunda de adquisicion,
la captura rapida de formas de onda
(FastAcq) y los disparos incluidos en
PinpointTM proporcionan la solucion
mas potente y eficaz para el andlisis
de la integridad de la senal y la depu-
raciéon del sistema.
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Sistemas de desarrollo

El sistema operativo Windows®
Embedded reduce los costes v acelera
el desarrollo

Articulo cedido por ARROW IBERIA Electronica

N\N\OWJ

ARROW-IBERIA ELECTRONICA

Arrow lberia Electronica
Tfn. 91 304 30 40
Fax. 91 327 24 72
www.arrowiberia.com

Services
Manager

Services

Sistema de desarrollo Integrado para
sistemas basados en x86-,-ARM, MIPS-
SH4.

En los sistemas integrados de hoy
en dia, el software de soportey la inte-
gracion son tan importantes como la
seleccion del hardware. Arrow responde
a estas necesidades con una gama com-
pleta de hardware de procesamiento
embebido, respaldado con el soporte
para Microsoft Windows Embedded
CE 6,0.

Windows Embedded CE 6,0 es algo
mas que un sistema operativo: abarca
una completa plataforma de desarrollo
disefada para dispositivos de pequefio
tamano. Con 32 bits nativos, hardware
en tiempo real, un sistema operativo de
pequefo tamano, un kernel unificado y
herramientas que son familiares para el
desarrollo embebido, se puede utilizar
en aplicaciones que van desde los GPS
portatiles con restricciones de potencia
a controladores industriales que desem-
pefan misiones criticas.

El kernel de Windows Embedded
CE 6,0 ha sido re-disefiado para mejo-
rar la funcionalidad del producto final,
permitiendo que un mayor nimero de
aplicaciones se ejecuten simultanea-
mente: soporta hasta 32.000 procesos
simultaneos, cada uno de los cuales
puede contar con hasta 2GBytes de
espacio de memoria virtual. Un nuevo
sistema de archivos soporta medios de
almacenamiento mas grandes, tamafos
de archivo grandes y la encriptacion de
medios extraibles.

UM Driver
Manager User

Applicafions " Mode

User Mode
Drivers

OS5 DLLs (Coredll, Winsock, CommCirl,...)

Kemnel DLL

Boollou:!EI
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KCoredIl.DLL

Device.
DLL
FileSys. GWES.
DLL DLL
Kerrlel
Drivels

Hordware

Kemel
Mode

Los desarrolladores pueden utilizar
Platform Builder para CE 6.0, un ‘plug-
in" para el entorno de desarrollo de
Visual Studio 2005 que permite crear
disefos de sistemas operativos perso-
nalizados.

Platform Builder incluye herra-
mientas para ejecutar el analisis de la
ejecucion del programa, la emulacién
del dispositivo, la compilacion y la depu-
racion y permite que se utilice un Unico
entorno para el desarrollo tanto del
software de aplicacion como del sistema
operativo. El acceso al codigo fuente de
Windows Embedded CE 6,0 permite la
modificacion del sistema operativo y la
creacion de conjuntos de caracteristicas
diferenciadas.

La calidad de produccion de con-
troladores de dispositivos y del soft-
ware de interconexion de aplicaciones
permite a los disefadores concentrar
los recursos en el disefio e innovacion
de los productos. Windows Embedded
CE 6,0 proporciona la ventaja adicional
de la compatibilidad con las tecnologias
de Microsoft, en particular las funciones
de redes y conectividad y servicios de
Web.

DaVinci™

Windows Embedded CE 6,0 da
soporte a los disefiadores que utilizan
las arquitecturas x86, ARM, MIPS y SH4.
Por ejemplo, es ideal para utilizarlo con
el procesador de medios digitales ba-
sado en el ARM, tal como el reciente
DaVinci™ TMS320DM355 de Texas
Instruments.

En base al nGicleo ARM926EJ-S, el
TMS320DM355 combina las prestacio-
nes de video de alta definicion (HD) con
la ampliaciéon de la duracion de la bate-
ria. El dispositivo ofrece un subsistema
de procesamiento de video, un copro-
cesador MPEG-4/JPEG (MJCP) y diversos
periféricos. Al ofrecer a través de una
sola fuente de suministro la tecnologia
del procesador, el sistema operativo
Windows Embedded CE 6.0y las herra-
mientas desarrollo, Arrow puede ayudar
a los clientes a desarrollar rapidamente
una amplia gama de productos de alta

definicion (HD) que van desde camaras
digitales y cdmaras de video basadas en
IP para series de fotografias digitales y
monitores de video para bebés.

Una versién de evaluacién de Win-
dows Embedded CE 6.0 ofrece la opor-
tunidad de empezar a construir y probar
el software durante 180 dias antes de
tomar cualquier decisién de compra.

Un modelo de licencia de ejecucion
del programa por unidad con niveles de
descuentos basados en el nimero de
unidades reduce alin mas los gastos por
adelantadoy reduce el umbral de renta-
bilidad del volumen de produccion.

Caracteristicas
* Sistema operativo embebido con he-
rramientas de desarrollo integradas.
* Pequefo tamano.

o Escalable de acuerdo a la funciona-
lidad.
¢ Multi-hilado, kernel preventivo.
* Hasta 32,000 procesos simultaneos.
* Hasta 2GBytes de memoria virtual
disponibles por proceso.
e Calidad de produccién de controla-
dores de dispositivos y de software de
interconexion de aplicaciones/compo-
nentes.
» Compatibilidad con otras tecnologias
de Microsoft.
e Soporta disefios con x86, ARM, MIPS
y SH4.
* Acceso al codigo fuente.
* 180 dias de prueba gratuita.

Aplicaciones

* Sistemas industriales.

* Descodificadores.

* Arquitecturas de redes cliente-servidor
con poca logica del programa en la
parte del cliente.

* Adaptadores de medios digitales.
 \/oz sobre teléfonos IP (VolP).

* Dispositivos de navegacion.

* Dispositivos médicos.

* Reproductores multimedia portatiles.
* Puertas de enlace para conexion a
redes en el hogar.

* Camaras digitales / televisiones digi-
tales en red.

* PDAs/ GPS portétiles.

©
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de sus Infraestructuras de redes

Seguridad en Redes

Advantech refuerza el rendimiento

reduciendo sus costes

Articulo cedido por ARROW IBERIA Electrénica

Advantech, el proveedor lider a nivel
mundial de soluciones informaticas
embebidas y de infraestructuras
de redes, anuncia el lanzamiento
del FWA-3240 1U, el primero en
incorporar el nuevo procesador de
Intel®, el EP80579. Esa nueva tec-
nologia va ciertamente volver a dis-
cutir la relacion precio/rendimiento
de las soluciones actualmente pre-
sentes en el mercado de seguridad
de redes.

El FWA-3240 proporciona un
mayor rendimiento a un menor coste
y permite el ahorro de energia. Inte-
gra el nuevo SOC (System-on-a-Chip)
de Intel®, el EP80579 donde estan
embebidos en una misma pulga: los
controladores de memoria y de En-
tradas/Salidas, el procesador basado
en una arquitectura Pentium® M asi
gue un coprocesador combinado
con las tecnologias QuickAssist de
Intel®. El uso de uno solo compo-
nente simplifica el disefio de la placa
madre, haciendo asi del FWA-3240,
una plataforma ideal para el desa-
rrollo de soluciones competitivas e
innovadoras.

" Pensamos que esa nueva gama
generard un entusiasmo muy gran-
de en el sector de la seguridad de
redes”, dice Jeff Chen, el Director
Técnico (CTO) de Advantech. "Pen-
samos que los OEM's (Fabricantes
de Equipos Originales) que requie-
ren encriptacion IPSec o aceleracion
y compresion de datos, percibiran
una mejoria del flujo de datos de
un 800% y una utilizaciéon del pro-
cesador dividida por 10; a mitad del
precio de las plataformas de Ad-

vantech. Los actores de la industria
nunca habian tenido mas razones
tan importantes para la renovacion
de sus gamas de equipos”.

Altos Rendimiento

v Rentabilidad con

una caja de tamano
pequeno

Gracias a su disefio en un solo
System-on-a-Chip, el tamafo del
FWA-3240 ofrece una reduccion de
un 45% de su caja en comparacion
con las arquitecturas tradicionales
Pentium® M constituidas por 4 com-
ponentes principales. La Appliance
dispone de un controlador inteligen-
te para supervisar la velocidad del
ventilador segun las necesidades de
refrigeracion. Ademas se puede redu-
cir el consumo de energia de un 20%
segun la configuracion.

Interfaces de
Extension y Opciones
de Personalizacion

Con el fin de responder a las
necesidades especificas de los in-
tegradores, de los proveedores de
acceso a Internet y de los fabricantes
de sistemas de seguridad de redes,
varias extensiones son disponibles.
Para pasar de 4 a 8 puertos Giga-
bit Ethernet, una carta dedicada es
disponible con Interfaz PCl Express
(PCle). Ademas, esa interfaz puede
funcionar con médulos dedicados a
funciones muy especificas. Un puerto
USB 2.0, asi como un puerto para
consola y un slot para CompactFlash
completan las extensiones posibles.
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Soporte Avanzado
para Programas,
Mejora del flujo

v Compatibilidad
Descendente

El System-on-a-Chip, de Intel®
integrado al FWA-3240 utiliza la
tecnologia QuickAssist de Intel®
con la aceleracion avanzada « fast
path », permitiendo asi un rendi-
miento hasta 1.6 Gbps en seguridad
IPSec.

EI BIOS puede ser personalizado
y el seguimiento de los drivers Linux
esta asegurado afin de responder a
las necesidades de perennidad de
los OEM.

“Los fabricantes de sistemas
de seguridad informética pueden
facilmente migrar sus aplicaciones
32-bits a la nueva gama Intel®
EP80579 gracias a la compatibili-
dad del juego de instrucciones x86",
segun Rose Schooler, la Directora
Gerente de la Division Embedded
Performance Products de Intel”.
"Ademas, su coprocesador de ace-
leracion integrado en el chip con
tecnologia Intel QuickAssist, per-
mite que el exceso de potencia del
procesador sea redirigido a nuevos
servicios que abren una via para
aplicaciones de valor afadido y nue-
vos flujos de beneficio.”

Renovacion de Gama
Econdmica

El FWA-3240 funciona con fre-
cuencias de procesador de 600,
1066 y 1200 MHz. EI FWA-3240
ofrece una interfaz PCl Express en
una caja embebida de tamafo re-
ducido con extensiones de me-
moria SO-DIMM y CompactFlash.
El uso del FWA-3240 a base del
SOC Intel® EP80579 provee un
rendimiento significativo para apli-
caciones de seguridad de redes
complejas asi como: UTM, IDS/
IPS, antivirus, Firewalls y VPN. Esa
Appliance constituye una platafor-
ma econémica. [@
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Técnicas Instrumentales en HD

Medidas en la capa fisica de la

Digital Serie

Por Juan Navalpotro

ABACANTOoierma

Traduccién de “Physical
Layer Testing of Serial
Digital Signals” Nota
de aplicaciones de

Tektronix.

Juan Navalpotro

La actividad en el
campo de la electrénica
y especialmente en el
dela TV se extiende
desde 1962 con los
once anos de trabajo
en Telefunken Ibérica,
los seis Utimos en el La-
boratorio de Desarrollo
de TV Color. Otros seis
anos (desde 1973) en
Honeywell SA dedicado
a la instrumentacion y
ordenadores de control
de procesos industriales
en tiempo real. Desde
1979 hasta 2002, vein-
tidds anos con Tektronix
Espanola SA, y un afio
en PESA, 1982.

Desde 1996 hasta 2002
la labor de desarrollo de
mercados en Tektronix
le permitié representar
a dicha empresa en
diversos organismos
internacionales como el
DVB (UER), UIT y 3GPP
(ETSI)

Actualmente es Director
Gerente de Abacanto
Digital SA, compafiia que
representa en Espana a
Tektronix, Anritsu, Albala
Ingenieros, Rigol, Nex-
tamp, Z-Technology.
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La transicién a la Alta Definiciéon
puede ser suave si se siguen unas
esmeradas practicas de ingenieria en
las etapas iniciales de la planificacién
de la instalacién. La seleccién de la
clase de cable apropiado para las al-
tas velocidades de flujo de una senal
HD (High Definition) es critica para
asegurar una instalacion de calidad.
La instalacién cuidadosa del cable
evitando rizos (crimping) torceduras
(twists) dobleces (bends) o tensiones
(stresses) al cable asegurard que la
senal de HD se transmita facilmente
desde el punto A hasta el punto B.
Se pueden llevar a cabo procedi-
mientos simples de comprobacién y
medida durante la instalacion para
asegurar el buen comportamien-
to de cada eslabdn y asegurar que
cada equipo funciona al maximo de
sus especificaciones. Un Monitor de
Forma de Onda con posibilidades de
medida de Ojo y de Jitter es una he-
rramienta invaluable para investigar
los problemas de la capa fisica con
senales SDI.

El cable

Los diferentes tipos de cables
poseen diferentes propiedades fisicas
que permiten que una sefal digital se
propague a lo largo de una cierta lon-
gitud de cable. El fabricante del cable
puede facilitar especificaciones para
la distancia maxima recomendada
que debe utilizarse para transpor-
tar senales de HD (Alta definicién) y
SD (Definicion estandar) del tipo SDI
(Serial Digital Interface) por un cable
determinado.

Hay otros factores que pueden
afectar la decisién acerca de que tipo
de cable se utilizard y como asegurar-
se de que el cable se instala correc-
tamente.

*El indice de temperatura del cable
debe estar de acuerdo con el ambien-
te en el que se utilizara.

eLas dimensiones fisicas del cable
afectaran al tipo de conector BNC
que se vaya a utilizar en la instala-
cion.

*E| grosor del cable afectara al radio
de curvatura méximoy a la tensién de
estiramiento que se le dara durante
la instalacion.

*El peso del cable y los multiples
puntos de apoyo o ataduras deben
entrar en consideracion, pues pueden
causar tensiones a los cables una vez
instalados.

*Las sujeciones mecanicas usadas
para soportar las longitudes de cable
deben ser adecuadas para soportar el
peso de los cables.

Durante la instalacion del cable es
importante tratar el cable con respeto si
se desea mantener la salud del sistema.
La HD perdona mucho menos que una
sefal SD-SDI. Durante el proceso de
instalacion se puede someter al cable
a unas tensiones que no se pueden
ver fisicamente pero que afectaran al
margen de calidad del sistema. Si una
persona pisa un cable o hace pasar un
carrito sobre el cable se puede distorsio-
nar su formay aunque no parezca que
se haya producido dafo visible, afectara
a las propiedades de propagacion del
cable. Cuando el cable se desenrolla del
tambor de transporte es importante
asegurarse que no se retuerce pues
los dobleces pueden crear reflexiones
cuando se transmite la sefal.

La tabla 1 muestra algunos de los
cables comUnmente usados y la distan-
cia recomendada del cable tanto para
SD como para HD, con velocidades de
flujo de 270 Mb/s y 1,5 Gb/s respectiva-
mente.’

Durante la instalacion, a me-
nudo, es necesario tirar del cable a
lo largo de los conductos previstos.
Debe tirarse del cable de un modo
lento pero constante. Los tirones en
los cables o excederse en la maxima
tension permitida estiraran y distor-
sionaran las propiedades del cable.
Incluso aunque aparentemente no
haya dano visible, las propiedades
fisicas del cable pueden haber cam-
biado y resultar en una disminucion
de sus prestaciones. Debe utilizarse
un lubricante “anti-friccion” com-
patible con la envoltura del cable
cuando se realizan varias tiradas de
cables multiples.

A menudo, los cables, deben
doblarse a para sortear ciertos obsta-
culos para cambiar el camino del
cable. Cada tipo de cable tiene un
radio de curvatura minimo de unas
10 veces su didametro. Excederse en
este radio de curvatura es, de nuevo.
Poner presion en el cable que puede
causar tension y degradacién de sus
propiedades. Debe notarse que un
doblez de 90° del cable equivale a
perder unos 10 metros en el camino
de la sefal.

Muchos de los cables se
agrupan dentro de los racks de in-
strumentos y se llevan en bandejas
de soporte de cable.

Un grupo grande de cables
puede ser muy pesado y cada cable
presionara a los demas ocasionando
pérdida de caracteristicas. No deben
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Tipo de cable HD-SDI SD-SDI
Belden 8281 79 metros 305 metros
Belden 1694A 113 metros 415 metros
Belden 1855A 64 metros 229 metros
Belden 1505A 91 metros 1.110 metros
Image 1000 117 metros 404 metros
Canare L-5CFB =105 metros 368 metros

dejarse combaduras de mas de 20
centimetros pues puede dar lugar a
la distorsion del cable. Los instaladores,
a menudo, usan sopotes o ganchos
tipo J o incluso ataduras para soportar
los mazos de cables. Una buena regla
a tener en cuenta es que si no se puede
mover cualquier cable dentro de un
mazo, es que la atadura estd demasia-
do fuerte. El espaciado de los soportes,
ataduras o ganchos también es impor-
tante. Suelen disponerse, por simetria
0 por estética, igualmente espaciados.
Pero hacer esto puede dar lugar a una
deformacién que se manifiesta como
una acumulacién de la disminucion
de las pérdidas de retorno a una de-
terminada longitud de onda.? Por lo
tanto las fijaciones de los cables deben
disponerse a distancias aleatorias y
deben ademas permitir el movimiento
de cada cable dentro del mazo®.

Al conectar los cables a los equipos
también es importante recordar que
los mazos de cables han de doblarse
y que cada cable debe alcanzar a un
conector especifico de su equipo con la
curvatura correspondiente que pueden
ocasionar tension sobre el cable y el
propio conectory a lo largo del tiempo
puede dar lugar a fallos de contacto en-
tre conductores y conectores. De nuevo
extremo cuidado debe ponerse cuando
el cable se conecta al equipo y los in-
staladores deben asegurarse de que el
radio de curvatura y el peso de otros
cables del mazo no pongan tension
sobre el cable ni el conector. Todas estas
medidas ayudaran a mantener la forma
fisica original del cable y mantener las
propiedades del cable para obtener un
comportamiento 6ptimo.

Stress Testing”

Al contrario de lo que sucede
en los sistemas analdgicos, que
tienden a degradarse paulatina-
mente, los sistemas digitales tien-
den a trabajar sin fallos hasta el
punto de ruptura. Hasta la fecha
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no hay medidas “en servicio” (in-
service) que permitan medir el
margen de una sefal SDI. Es nece-
sario recurrir a las medidas “fuera
de servicio” (out-of-service) para
evaluar la operaciéon del sistema.
Stress Testing consiste en modificar
uno o mas parametros de la sefal
SDI hasta que ocurra un fallo. La
cantidad de cambio del pardmetro
necesario para producir un fallo es
una medida del margen de trabajo
del sistema.

Comenzando con las especi-
ficaciones en el estandar que sea
relevante para la sefal digital serie
(SMPTE 259M o SMPTE 292M) el
proceso mas intuitivo para “forzar”
al sistema es anadir cable hasta que
ocurran errores. Recuérdese que, a
pesar que el video se codifica digi-
talmente como un flujo de datos, la
sefal SDI en si misma es de naturale-
za analdgica y sufre de los mismos ti-
pos de distorsiones analdgicas, tales
como atenuacién y desplazamientos
de fase.

Para compensar estas distorsio-
nes, se usa un ecualizador “adap-
tativo” de cable en la etapa recep-
tora de los equipos. Este dispositivo
compensa las pérdidas de senal y
desplazamientos de fase de la sefal
debidos a la atenuacion y pérdidas de
respuesta de frecuencia a lo largo del
cable. Anadiendo longitudes de cable
adicionales al sistema, se pueden
evaluar las caracteristicas del receptor,
especialmente el rango automético
del receptor y comportamiento frente
al ruido.

Los resultados experimentales
indican que las medidas extendiendo
la longitud del cable (cable length
testing), en particular cuando se
usan conjuntamente con las sefa-
les SDI Check Field descritas en las
secciones siguientes, son las medi-
das de stress con mas significado
porque representan condiciones de
operacién real.

Medida de Stress en
la longitud del cable

La una buena regla de sentido
comun para probar el margen de
operacion en un sistema es afadir
una cierta longitud de cable a cada
tramo en el sistema y verificar su fun-
cionamiento. “Cable length stress
testing” puede realizarse con cable
coaxial propiamente o con un simu-
lador de cable. El generador TG2000
HDST1 provee 20 y 100 metros de
simulador de cable junto con la posi-
bilidad de variar diversos pardmetros
como la amplitud, jitter y ciclo de
trabajo.

La decision acerca de qué longi-
tud de cable debe anadirse a un siste-
ma para proveer un margen acepta-
ble es, de alguna manera, arbitrario.
Para sistemas SD-SDI el organismo
japonés de estandarizacién ARIB de-
fine 40 metros de cable, basados en
medidas realizadas por dicha organi-
zacion. En generadores SD-SDI como
el TSG601 se incluye un simulador
de cable de 50 metros, pero no hay
actualmente ninguna recomendacion
para sistemas de HD. Por ello puede
admitirse como regla a seguir que
unos 50 metros de cable para SD y
unos 20 metros para HD son longi-
tudes razonables para usase como
margen adicional en cada tramo o
enlace de un sistema.

El pardmetro clave a medir es la
aparicién de errores porque es don-
de se define el punto de ruptura del
sistema (crash point). Disponiendo de
un método de medida de errores, la
calidad de la medida se determinara
por la agudeza de la curva de error
en funcion de la longitud del cable.
Después usando el instrumento de
medida para monitorizar el ojo y el
jitter, se puede determinar la calidad
de la capa fisica de la sefal.

SDI Check Field

La sefial SDI Check Field (también
conocida como “sefial patoldgica”) es
una senal de test a campo completo y
por lo tanto debe ser utilizada “fuera
de Servicio”. Es una sefal dificil de
manejar para el sistema digital seriey
resulta ser una medida a realizar muy
importante. LA SDI Check Field se es-
pecifica para crear un patrén de datos
que representa un peor caso para
energia de baja frecuencia después

Tabla 1. Tipos comunes

de cables y distancias

recomendadas
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Figura 1. SDI Check
Field “Senal Patoldgica”

del embrollado (scrambling) en dos
partes separadas del campo. Estadis-
ticamente, estos intervalos ocurriran
una vez por cuadro de imagen.

Una componente de la sefnal
SDI Check Field esta disefiada para
comprobar la operacién de los ecua-
lizadores por medio de la genera-
cion de una senal embrollada NRZI
(Non-Return-to Zero Inverted) con
una secuencia de 19 niveles bajos
seguidos por uno alto (es decir 18
ceros seguidos de 2 unos) o al revés,
19 niveles altos seguidos de un nivel
bajo (también son 18 ceros sequidos
de 2 unos). Esto se repite a lo lar-
go de una sola linea y una vez por
campo, aproximadamente cuando
el embrollador recibe la condicion
de arranque necesaria y persiste por
toda la linea terminando al llegar el
paquete EAV.

PATHOLOGICAL TEST SIGNAL

Figura 2. Presentacién de
estado “Status Display”
mostrando errores de
CRC de una sefial
HD-SDI
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para la extraccién del reloj. Esta parte
de la sefal suele aparecer como la
mitad inferior de la pantalla como un
tono Gris, con el valor de luminancia
fijado a 110h SMPTE (44,0h en no-
menclatura EBU) y ambos canales de
croma fijados a 200h SMPTE (80,0h
en nomenclatura EBU).

Algunos generadores pueden
usar diferente orden de valores di-
gitales, con tonos de color verdoso
en lugar de magenta. Los receptores
deben ser capaces de funcionar sin
errores con la sefal SDI Check Field.
Esta sefal es completamente legal
para un sistema de componentes
digitales, pero no lo es para el do-
minio de las sefales compuestas.
La sefal SDI Check Field se define
en SMPTE Recommended Practice
RP178 para SD y en RP198 para
HD.

18T

10 BTS

Encoder
Scrambler

>

Esta secuencia contiene un alto
nivel de componente continua (DC)
que lleva al limite a las capacidades
analogicas del equipo y sistema de
transmision que maneja la sefal.

Esta parte de la senal de prueba
suele aparecer en la mitad superior
de la pantalla como un color unifor-
me de tono Magenta, con el valor
de luminancia fijado a 198h SMPTE
(66,0h en nomenclatura EBU) y am-
bos canales de croma fijados a 300h
SMPTE (C0,0h en nomenclatura EBU)
como se ve en la figura 1.

La otra parte de la sefal esta
disefada para comprobar el compor-
tamiento de de los circuitos recupe-
radores de reloj Phase-looked-Loop
con una linea ocasional consistente
en una secuencia de 20 niveles altos
(es decir 19 ceros seguidos de 1 uno)
sequidos por 20 niveles bajos (tam-
bién son 19 ceros seguidos de 1 uno)
que también se repite a lo largo de
una linea hasta la llegada del paquete
EAV. Esto proporciona un minimo
ndmero de cruces por cero (unos)

'y
v

Medida de errores CRC

Se puede usar un codigo CRC
(Cyclic Redundancy Check) para dar
informacién al operador, o incluso hacer
sonar una alarma externa si los datos no
llegan intactos. En los formatos de Alta
Definicién cada linea de video lleva un
par de cddigos CRC con valores sepa-
rados para luminancia y crominancia,
mientras que en los formatos de De-
finicién Estandar se pueden insertar,
opcionalmente, en cada campo, son
los denominados EDH. Se calcula e
inserta un CRC en la senal de datos para
comparacion con otro CRC calculado
nuevamente en el lado receptor.

Para los formatos de definicion estan-
dar, el CRC se inserta en el intervalo vertical
después del punto de conmutacion. Se
define en SMPTE RP165 define el método
opcional para la deteccion y manejo de los
errores de datos. Se calculan dos palabras
de 16 bits, con valores separados de CRC
para las sefiales de Campo Completo (Full
Field) y de Imagen Activa (Active Picture),
una vez cada campo. La parte de Campo
Completo incluye todos los datos trans-
mitidos exceptuando las lineas reservadas
para conmutacién en intervalo vertical
(lineas 9 a 11 en sistemas de 525 lineas y
lineas 5 a 7 en sistemas de 625 lineas). La
parte de Imagen Activa cubre solo las pa-
labras de datos correspondientes a la parte
activa de video comprendidas entre SAV y
EAV, pero sin incluirlas. Las medias lineas
(correspondientes al formato analdgico,
es decir lineas 23 y 623) no se incluyen.
Los monitores digitales pueden mostrar
los valores de CRCy alarmas en cualquiera
de los errores CRC.

El CRC para los formatos de Alta
Definicién se define en SMPTE 292M y
siguen a las palabras EAV y nimero de
lineas, o sea, la comprobacién con CRC
se realiza linea por linea. Los Monitores
de Forma de Onda WFM y los rasteriza-
dores WVR de Tektronix presentan estos
datos en la sesion de video de la presen-
tacién de estado, tal como se muestra
en la figura 2 y proporcionan el nimero
de errores que han recibido campo a
campo. El usuario, puede monitorizar el
numero de errores recibidos a lo largo
del camino de transmision.

|dealmente, el instrumento mostrara
Zero Errors indicando un camino de sefal
libre de errores. Si el nimero de errores
comienza a aumentar, hay que prestar
atencion a ello. Si el incremento es a un
error por hora o por minuto indica que el
sistema se acerca al limite digital (digital
cliff). En estos casos, el ingeniero debe
investigar y aislar la causa del error antes
de que se alcance dicho limite digital y sea
mas dificil encontrar el problema.

Los errores visibles pueden apreciar-
se sobre la imagen inicialmente como
efecto de centelleo de puntos blancos
y negros a medida que el receptor falla
en la recuperacién de la informacién
correctamente. Si la sefal se degrada
mas, apareceran lineas parcial o com-
pletamente perdidas antes de que fi-
nalmente la imagen se congele o valla
a negro. En este punto la transmision de
la senal habra cruzado el limite digital.
Para prevenir esta situacion la salud de la
capa fisica ha de ser monitoreada.
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Monitoreado de Ojo vy
Jitter

Los monitores WFM7100 vy
WEM6100, véase la figura 3, dispo-
nen de la posibilidad de monitorear
la capa fisica de la sefal SDI. Admiten
la opcion EYE para que el usuario
pueda ver el diagrama de ojo de la
sefal SDI. El diagrama de ojo se usa
para analizar las sefales de datos
serie y diagnosticar problemas. Fa-
miliarizarse con las caracteristicas
del diagrama de ojo puede ayudar a
determinar problemas en el camino
de la senal SDI.

L/
JAw]

El diagrama de ojo es una vista de
tipo osciloscopio de la sefial analégica
que transporta los datos digitales. Los
valores altos y bajos de la sefial deben
ser detectados con fiabilidad por el
receptor para producir el reloj y los
datos en tiempo real sin errores.

Para construir el diagrama de
0jo, el instrumento alinea los seg-
mentos muestreados en modo de
tiempo equivalente usando un reloj
de referencia. Este reloj se extrae por
el propio monitor de la sefial recibida.
Las muestras en tiempo equivalente
de este flujo de datos se superponen
para reconstruir el diagrama de ojo
tal como se muestra en la figura 4.
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sD HD
Amplitud 2800 mV +/- 10% 800 mV +/- 10%
Sobre impulso 10% de la amplitud 10% de la amplitud

Tiempo de subida y

Comprendido entre 0,4 ns v 1.5 ns

No sera mayor que 270 ps y no

bajada y no diferiran en mas de 0,5 ns diferiran en mas de 100 ps
Jitter Timing (10 Hz) 0,2UT (740 ps) 1.0UI (674 ps @ 1,4835 Gb/s)
Jitter Alignment 0.2UI(740ps) @ i kHz 0.2UI(135ps) @ 100kHz

(hershoot s
= 1% of Amplituide
T

T
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Los parametros basicos medi-
dos usando el diagrama de ojo son,
amplitud de la sefal, sobreimpulso,
tiempo de subida y tiempo de bajada.
El jitter puede también medirse con el
diagrama de ojo si el ancho de banda
del circuito de recuperacion de reloj
se especifica claramente. Los estan-
dares SMPTE 259M, 292M y RP184
definen especificaciones para estos
pardmetros y la amplitud de salida de
los dispositivos. Estas especificaciones
estan resumidas en la tabla 2 y en la
figura 5.

Se recomienda utilizar un cable
corto de alta calidad (tipicamente
1 m) entre el dispositivo bajo test y el
equipo de medida. En este caso los
efectos del ruido y caida de respuesta
de frecuencia seréan insignificantes. El
dispositivo debe suministrar una sefal
de barras de color, que es una sefal
no estresante.

El intervalo de tiempo entre dos
transiciones adyacentes se denomina
Intervalo Unitario (Ul) y es el reciproco
de la frecuencia del reloj. Este inter-
valo unitario es de 3,7 ns (270 Mb/s)
para las senales de componentes de
525/625 lineas (SMPTE 259M) y de
674 ps (1,4835 Gb/s) para las senales
de alta definicién (SMPTE 292M).
Visualizando el diagrama de ojo se
pueden usar cursores para medir es-
tos parametros en el monitor. Una
dificultad estriba en que cada opera-
dor puede dar diferentes resultados
debido al proceso de muestreo y el
ruido inherente a la sefial pues puede
ser dificil determinar la posicion de
los puntos de medida. Para mayor
consistencia, el monitor de forma
de onda puede hacer estas medidas
automaticamente para conseguir re-
sultados mas precisos y repetibles,

consiste en la opcion PHY, como se
muestra en la figura 6.

Un receptor determina si la senal
es alta o baja en el centro de cada ojo
usando el umbral de decision, figura
7, detectando asi el bit transmitido en
el flujo digital. Cuando se usa un ca-
ble corto para conectar el equipo que
transmite con el receptor, el ecualiza-
dor de cable adaptable tendrd poco
efecto sobre el sistema. El diagrama
de ojo se denomina “abierto” pues
hay una maxima distancia entre las
transiciones en el punto de cruce. A
medida que el ruido y el jitter de la
sefial aumentan a través del canal de
transmision se estrechard el ojo. A
medida que el camino de la sefal se
hace mayor causarad una atenuacién
de la sefial y una caida mayor en las
latas frecuencias con lo que el ecuali-
zador de cable adaptable tendra que
compensar estas pérdidas.

Tipicamente el receptor seleccio-
na el mejor umbral de decision en el
centro del ojo para recuperar el reloj
y los datos, sin embargo algunos re-
ceptores seleccionan un punto a una
distancia fija después de cada punto
de transicion. Cualquiera que sea la
causa que cierre el ojo puede reducir
la utilidad de la sefal recibida. En un
sistema general de comunicaciones

Tabla 2. Especificaciones

del diagrama de ojo.

Figura 5. Especificacio-

nes del diagrama de ojo.

Figura 3. Monitor
de Forma de Onda

WFM7100 mostrando el

diagrama de ojo.

Figura 4. Formacion del

diagrama de ojo.

Figura 6. Medidas de ojo

automdticas.

Figura 7. Umbral de

decisién en el ojo.
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Figura 8. (izquierda)

Ojo de sefial HD-SDI y

(derecha) forma de onda
del jitter usando un cable

de corta longitud, 1 m.
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con sistemas de compensacion de
errores FEC (Forward Error Correc-
tion), se pueden recuperar los datos
con gran precisién aunque el ojo esté
practicamente cerrado utilizando am-
bos, ecualizacion y FE. Sin embargo,
sin FEC y con el requerimiento tan
exigente respecto a los errores en
la transmisién de la sefal de video
digital serie es necesario disponer de
una buena y limpia apertura de ojo
después de la ecualizacién. Esto es
asi debido a la naturaleza aleatoria
de los procesos que cierran el ojo que
tienen “colas” estadisticas que pue-
den causar un error ocasional pero
inaceptable. Es conveniente tener
en cuenta que el ecualizador SDI se
optimiza para compensar las pérdidas
del cable coaxial y no ecualiza las
distorsiones lineales.

Medidas de Jitter

Idealmente, el intervalo de tiem-
po entre transiciones en una senal
SDI debe ser un mdultiplo entero del
intervalo unitario. Sin embargo, en
la realidad, las transiciones en una
sefial SDI pueden variar respecto a
sus posiciones ideales. Estas varia-
ciones se denominan Time Interval
Error (TIE) y mas comUnmente jitter.
Estas variaciones de tiempo pueden
ser inducidas por una variedad de
efectos relacionados con la ampli-
tud, la frecuencia o la fase (Se puede
encontrar informacion mas detallada
sobre el jitter en el Tektronix Primer
“Understanding Jitter Measurements
for Serial Digital Signal”).

Los monitores de Tektronix usan
el método de demodulacién de fase
para medir automaticamente el jitter
de video pico a pico en las sefales
SDI de HD y SD. El monitor de forma
de onda mide el jitter en una sefal
SDI ecualizada que corresponde muy
cercanamente a la sefial que desco-
difican los receptores. Puesto que no
existe reloj separado que acompafie a
los datos de video, el reloj de mues-
treo ha de recuperarse detectando las
transiciones de datos. Esto se lleva a
cabo recuperando la energia alrede-
dor del la frecuencia esperada del re-
loj y excitando a un oscilador de gran
ancho de banda que engancha en
tiempo real con la senal de entrada.
Este oscilador ataca a otro oscilador
con circuito de enganche de fase
altamente promediado por medio

de un ancho de banda muy estrecho.
Estos osciladores se comparan en un
demodulador de fase.

Este comparador de fase genera
una sefial remodulada en tiempo real
y muestra una forma de onda del
jitter que es correlacionada a la fre-
cuencia de lineas y/o a la frecuencia
de campos de la sefial de video y el
usuario puede seleccionar anchos de
banda para filtrar “paso-alto” la sefal
de jitter demodulada.

Hay dos definiciones de tipos de
jitter como se especifica en SMPTE
RP184:

Jitter de posicion (Timing Jitter)

Es la variacién en posicién de las
transiciones de una sehal que ocu-
rren a una velocidad mayor que una
frecuencia especifica, tipicamente de
10 Hz 0 menos. Variaciones ocurridas
por debajo de esta frecuencia especi-
fica se denominan wander.

Jitter de alineamiento (Alignment
Jitter)

Es la variacién en posicion de las
transiciones de una senal relativas a
las de un reloj extraido de esa sehal.
La banda de paso del proceso de ex-
traccion del reloj determina el limite
inferior de frecuencias para el jitter de
alineamiento. Para los sistemas de SD
este limite de frecuencia es de 1 kHz
y para los sistemas de HD este limite
de frecuencia es de 100 kHz.

El timing jitter permitido se espe-
cifica comno 0,2 Ul para sefnales SD
(740 ps para componentes digitales
de 525y de 625 lineas™) y de 1,0 Ul
(674 ps) para formatos de de HD.
En el caso de jitter de alineamiento,
la especificacion permite 0,2 Ul ba-
jando hasta una frecuencia de 1 kHz
para SD y bajando hasta 100 kHz
para HD.

Los sistemas de video digital
funcionan bien incluso mas alld de
estas especificaciones, pero fallaran
en algun punto. Desafortunadamente

es dificil caracterizar cuando ocurrird
dicho fallo y por ello es vitalmente
importante mantener la salud de la
sefal digital y prevenir asi una condi-
cién que causaria un fallo del sistema
maés alla del limite digital (digital cliff)
debido al jitter.

Diagnosticando
problemas de la capa
fisica SDI

La amplitud de la sefal es muy im-
portante debido a su relacién al ruido y
porque el receptor estima la compen-
sacion de alta frecuencia (ecualizacion)
basado en la energia remanente a la
mitad de la frecuencia del reloj de la
sefal recibida. Amplitudes incorrectas
en la salida de senal pueden resultar en
ecualizaciones incorrectas aplicadas en
el lado receptor, causando distorsiones
en la sefial. Las medidas del tiempo de
subida se realizan en los puntos del
20% y del 80% como es apropiado
para circuitos légicos ECL. Un tiempo
de subida incorrecto puede causar dis-
torsiones de sefal tales como rizado y
sobreimpulso (ringing and overshoot)
0, si es demasiado bajo, puede reducir
el tiempo disponible para el mues-
treo dentro del ojo. Los sobreimpulsos
pueden estar causados por tiempos
de subida incorrectos, pero es mas
probable que estén causados por dis-
continuidades de impedancia o pobres
pérdidas de retorno en el lado receptor
o en el lado emisor.

Analizando las presentaciones del
0jo y del jitter, los ingenieros pueden
determinar posibles problemas aso-
ciados con la transmision de la sefial
SDI. La figura 8a muestra una sefal
HD-SDI de un generador conectado al
monitor de forma de onda por medio
de un corto cable de solo 1 metro de
longitud. Se pueden hacer medidas
manualmente por medio de cursores
de amplitud y de tiempo que se super-
ponen al diagrama de ojo. Se pueden
realizar medidas automéaticamente por
el instrumento de manera opcional.
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En el ejemplo de la figura 8
(izquierda) el ojo estda muy abierto
y la senal estd dentro de la ampli-
tud de lanzamiento especificada
en el SMPTE292. La presentacién
del jitter es una linea horizontal, y
cuando se magnifica a su margen
méaximo muestra ruido aleatorio a
lo largo de la linea horizontal. Este
es, basicamente, el ruido de fondo
del sistema tal como de puede ver
en la figura 8 (derecha).

Si se afaden 40 metros de ca-
ble Belden 8281 entre el generador
y el instrumento, resulta en una
atenuacién de amplitud en las altas
frecuencias produciendo unos tiem-
pos més largos de subida y bajada
en la senal. Las pérdidas a lo largo
del cable estrechan la apertura del
ojo y este deja de ser claramente
visible, tal como se muestra en la
figura 9a. Sin embargo, esta sefal
todavia puede ser descodificada co-
rrectamente. En este caso el modo
de ojo ecualizado disponible en los
monitores WFM7100/6100 permi-
ten al usuario observar la apertura
del ojo tal como se muestra en la
figura 9b. La presentacién "Equa-
lized Eye” muestra la sefal que los
receptores con ecualizador adapta-
tivo podran descodificar.

Una terminaciéon adecuada
dentro de un sistema HD-SDI es
incluso mas critico debido a la alta
velocidad de reloj de la sefal. Una
terminacién impropia significara
gue no toda la energia serd ab-
sorbida por el dispositivo receptor.
Esta energia residual se reflejara
hacia atras en el cable creando una
forma de onda distorsionada. Estas
reflexiones pueden producir rizado
y sobreimpulsos en el diagrama de
0jo seglin se muestra en la figura
10.

En este caso el dispositivo
fuente de la senal SDI tiene dos
salidas débilmente aisladas entre
si. Una se dejo sin terminar con
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la impedancia caracteristica co-
rrespondiente (75 Q) creando una
reflexion en la otra salida que se
estd monitoreando, a pesar de que
ésta si estaba terminada apropia-
damente.

La anomalia puede ser corre-
gida terminando apropiadamente
la salida no conectada. Notese que
este error de terminacién, por si
mismo, no caus6 un problema a
la sefal recibida. Sin embargo es-
tas distorsiones se afiaden a otras

distorsiones a lo largo del camino
de la sefal cerrando la apertura
del ojo méas rdpidamente y dismi-
nuyendo la capacidad del receptor
para recuperar el reloj y los datos
de la senal.

Hasta aqui se han mostrado
defectos tipicos que se deben a los
cables e incorrectas terminaciones.
Estos problemas pueden encon-
trarse al cualificar una instalacion,
pero tipicamente la distorsion de
la sefal causada por los cables no
afiade nada significativo al jitter
del sistema. Es més frecuente que
los dispositivos activos contribu-
yan al jitter y otros defectos del
diagrama de ojo.

Hay dos tipos de jitter:

Jitter aleatorio (Random jitter)

El Jitter aleatorio es inherente
de algin modo a todos los sistemas
pues se introduce por ruido térmico
o ruido impulsivo de los dispositivos.
Este tipo de jitter se caracteriza por
una distribucién de probabilidad
Gaussiana sin acotar. Por lo tanto,
el valor RMS (Root Mean Squared)
del jitter es el adecuado como una
medida universal de la amplitud del
jitter. Sin embargo, puesto que son
los picos de jitter los que causan los
errores, incluso si ocurren con baja
probabilidad debido a la naturale-
za Gaussiana de la distribucién, los
valores de pico o de pico a pico del
jitter son muy importantes y deben
cuantificarse.

Jitter deterministico (Deterministic
jitter)

El jitter deterministico tiene una

naturaleza periddica pero se carac-
teriza primeramente como estando
acotado por con un maximo valor pico
a pico. El jitter deterministico se carac-
teriza més facilmente dentro de un sis-
tema que el jitter aleatorio puesto que,
generalmente, no depende del tiempo
de medida. El jitter deterministico pue-
de ser introducido por un dispositivo
dentro del sistema por un nimero de
condiciones tales como:
*Una fuente de alimentacién conmu-
tada puede introducir jitter determi-
nistico periddico relacionado con las
frecuencias de conmutacion de la
fuente o relacionado con la frecuen-
cia de la red eléctrica de 50/60 Hz.

Figura 10. Diagrama

de ojo de una senal con

terminacién incorrecta.

Figura 9. (a) Diagrama

de ojo con el ojo cerrado

y (b) con el ojo ecualiza-

do de la misma sefal
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Figura 12. Jitter de
zumbido de 60 Hz
procedente de la red

eléctrica.

Figura 11. Umbral de

decisién del ojo.
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e Diferencias en los tiempos de su-
bida y bajada de las transiciones de
un dispositivo puede introducir jitter
de ciclo de trabajo (duty-cycle) en el
sistema.

*Un dispositivo durante el procesado
de las senales de video puede intro-
ducir jitter periédico relacionados
con las frecuencias de lineas y de
cuadros. Por ejemplo un dispositivo
que esta enganchado en gen-lock a
una referencia de video puede causar
variaciones en el master clock. Estas
componentes de jitter relacionado a
las frecuencias de lineas y cuadros
pueden transferirse a la sefal SDI
de salida.

*El proceso de conversién paralelo
a serie en un dispositivo puede in-
troducir jitter correlacionado con la
palabra digital (word-correlated) a la
salida SDI.

*En algunos casos la respuesta de
frecuencia del cable puede producir
jitter dependiente de los datos trans-
mitidos a lo largo del cable.

El jitter dentro de una sefal SDI
cambiara el instante de tiempo en
el ocurre una transicion y causar un
ensanchamiento global del punto de
de la transicion tal como se muestra
en la figura 7. Este jitter pude causar
un estrechamiento o cerrado del ojoy
hacer mas dificil la determinacién del
umbral de decisién. Solo es posible
medir hasta un intervalo unitario (Ul)
de jitter dentro del diagrama de ojo
con el uso de los cursores manual-
mente o haciendo medidas automa-
ticas basadas en el diagrama de ojo.
También es dificil, con el diagrama
de ojo, determinar los eventos de
jitter que ocurren infrecuentemente
porque la intensidad de estos eventos
seran mas dificiles de observar com-
parados a las transiciones regular-
mente repetibles de la sefal SDI.

En la opcion de medida de ojo
de las familias de monitores de Te-
ktronix WFM7000 y WFM6000 se
dispone de una lectura de jitter en
la pantalla del diagrama de ojo. Este
indicador provee los resultados de
medida tanto en unidades de inter-
valo como en tiempo equivalente.
Esta barra de tipo termométrico para
el jitter proporciona avisos simples,

que son muy Utiles en los sistemas
operacionales para indicar cuando
una sefal SDI excede los umbrales de
jitter. Este umbral es seleccionable por
el usuario. La barra esta configurada
de modo que muestre un margen
alrededor del umbral seleccionado. El
total de la barra representa un 170%
de dicho umbral y cambia desde un
verde a un amarillo y finalmente rojo
a medida que el valor medido del
jiter aumenta, como se muestra en la
figura 11. El cambio entre el verde y
el amarillo se encuentra en el 70% de
la barra y el cambio entre el amarillo
y el rojo esta en el 100%, dejando
otro 70% para el valor rojo. Esto
permite una facil visualizacion de un
problema potencial de la sefial SDI
y ver rapidamente cualquier cam-
bio en el comportamiento de jitter
del sistema. La lectura de jitter se ve
afectada por el filtro elegido y puede
proporcionar lectura de timing jitter
o de alignment jitter seleccionando el
filtro adecuado.

owum 00 17w

Ref: Internal

P-P: 0.84ns LS5U1

sistemas hay presente una pequefa
cantidad de jitter pero la traza debe
ser una linea horizontal. Aumentando
la ganancia diez veces mostrara el
ruido inherente o ruido de fondo del
sistema de medida como se ve en la
figura 8b. Este ruido debe ser aleato-
rio en naturaleza y no correlacionado
con la senal de video. Si no es asi,
lo mas probable es que haya una
componente de jitter deterministico
en la senal.

Si hay zumbido de red en la sefial
se afnadird una desviacién de la traza
a la frecuencia de red. Esto producira
una perturbacion ciclica vertical en la
traza de jitter relacionada con dicha
frecuencia de red como puede verse
en la figura 12. hay una variedad de
filtros en el instrumento que pueden
ayudar a aislar las frecuencias de jit-
ter. La seleccién del filtro de 100 Hz
reducird el efecto del zumbido de red
sin atenuar las componentes relacio-
nadas con la frecuencia de lineas ni
otras frecuencias superiores.

N N

® VY Gain:x1.00 O H Mag:x1.00

Jitter Jitterl HPF 10 Hz - Timing

Sin embargo, para caracterizar
mejor los diferentes tipos de jitter ,
la presentacién de forma de onda
del jitter ofrecida por la opcién PHY
de los monitores permite un método
superior para investigar los problemas
de jitter de la sefal que el diagrama
de ojo y la barra del jiter. La forma
de onda del jitter puede mostrarse
como una linea, dos lineas, un campo
y dos campos de la sefal de video. Al
investigar el jitter es Util seleccionar
el modo de dos campos y aumen-
tar la ganancia vertical. En todos los

3 ms/Div

Las lecturas de la barra siguen
dando valores en intervalos unita-
rios y en unidades de tiempo. Si las
medidas exceden el umbral seleccio-
nado, la zona correspondiente de la
barra termométrica se vuelve roja y
esta condicion de alarma puede ser
incluida en el informe “Error log” del
sistema de manera que estos errores
pueden ser consultados a lo largo
del tiempo para ver sus variaciones
y esto puede ayudar a determinar
cuando ocurre un error en el sis-
tema.
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Jitterl HPF 10 Hz

En los monitores de las series
WFM7000 y WFM6000 es posible
medir simultaneamente el jitter con
dos filtros diferentes. Por ejemplo un
filtro puede seleccionarse para medir
timing jitter y otro para medir align-
ment jitter. En la figura 13 se muestran
los oscilogramas 1 y 2 asociados con
las medidas de jitter 1y los 3y 4 estan
asociados con la medida de jitter 2. En
este caso se han seleccionado los filtros
de Timing (oscilogramas 1y 2) y de
Alignment (oscilograma 4) permitien-
do la comparacion del jitter entre dos
filtros paso-alto diferentes.

El caso simplificado de la figura 12
muestra un componente individual de
jitter a 60 Hz. Sin embargo en muchos
casos puede haber componentes de
jitter de diversas frecuencias en la sefal
como en la figura 13. Puede ser dificil
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aislar todas las componentes individua-
les de jitter, y una forma simplificada de
aislarlos es utilizar los filtros paso banda
disponibles en el instrumento.

Echando un vistazo mas cercano
a los componentes de de frecuencia
derivados de la senal en la figura 14
y poniendo el filtro paso bajos de 10
Hz (Timing jitter) y mirando a la forma
de onda del jitter en el modo de dos
campos puede verse una variedad de
componentes de frecuencia presentes
en la sefal. Puede ser dificil aislar cada
componente individualmente pero el
uso de los filtros de paso banda puede
ayudar a ver dentro de qué rango de
frecuencias se encuentran la mayor
parte de los componentes que contri-
buyen al valor pico a pico del jitter.

Por medio del mend del instru-
mento se pueden aplicar filtros de 10
Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz y 100 kHz.
En el ejemplo mostrado en la figura
15, se han usado diferentes filtros y
se muestran la lectura directa del jitter
asi como la forma de onda del jitter en
cada caso.

Con el filtro fijado a 10 Hz la me-
dida del jitter es de 0,3 Ul y se aprecian
perturbaciones en la traza al ritmo
de cuadros. También hay ocasionales
desplazamientos verticales en la traza
cuando se observa en el monitor (que
no se ven en la instantanea de la foto-
grafia) que dan lugar a medidas pico
a pico mayores que las que pueden
apreciarse visualmente observando la
pantalla. Esto indica que puede haber
una componente de wander en el
jitter de la sefal.

Figura 13. Medida
simultdnea del jitter
de alineamiento y de

timing.
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Figura 14. Presentacién

de las medidas automdti-

cas en la opcién PHY.

Figura 15. Forma de
onda del jitter con

diferentes filtros
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Figura 16. Diagrama de
ojo con diferentes tiem-

pos de subida y bajada.
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Cuando se aplica el filtro de
100Hz algunos de los componentes
de jitter se reducen vy los saltos ver-
ticales de la traza no aparecen. Esto
crea una presentacion mas estable y
la medida ahora es de 0,17 Ul. Sin
embargo las distorsiones al ritmo de
cuadros siguen presentes. El uso de un
filtro de 1 kHz reduce los componen-
tes adicionales del jitter y la traza se
parece mas a una linea plana, aunque
las perturbaciones a la frecuencia de
cuadros todavia pueden apreciarse.
El valor numérico del jitter no cambio
mucho entre los filtros de 100 Hz y de
1 kHz (de 017 Ula 0,14 Ul). Con el fil-
tro de 100 kHz la traza se vuelve prac-
ticamente plana y la lectura del jitter es
significantemente menor 0,07 Ul. En
este ejemplo la salida del dispositivo
estd dentro de pardmetros normales y
provee una senal a nivel de capa fisica
que puede ser descodificada por los
receptores que la reciban.

Normalmente a medida que el
ancho de banda se estrecha pues la
seleccion del filtro aumenta se puede
esperar tipicamente que la medida
de jitter se haga menor como en este
caso. Pero supdéngase que a medida
que el valor del filtro se hace mayory
se estrecha la banda pasante el valor
del jitter aumenta. ¢Qué significaria
esto en una sefal SDI?. En un caso asi
una explicacién de este hecho seria
que un pulso de jitter podria estar pre-
sente en la sefal y que la mayor parte
de la energia de este pulso se encuen-
tra en el borde de la banda de paso de
un filtro. En lugar de desaparecer esta
componente del jitter, lo que ocurre
es que se diferencia dicho pulso y se
produce un rizado en los flancos de
subida y bajada de las transiciones
de dicho pulso produciendo efectiva-
mente un valor pico a pico mayor en
la medida del jitter.

Este ejemplo se ha usado para
ilustrar como determinar problemas
de jitter dentro de un dispositivo o de
un sistema. Sin embargo, a veces hay
componentes de muy baja frecuencia
de jitter dentro del dispositivo que
pueden causar problemas en longitu-
des de cable grandes o en la conver-
sion a senal analdgica compuesta. Jit-
ter de muy baja frecuencia en la sefal.
Tipicamente por debajo de de 10 Hz,
se denomina wander y generalmente
no se considera parte de las medidas
de jitter. El wander puede ocasionar
su propio conjunto de problemas en
un sistema.

Por ejemplo, en redes de comu-
nicaciones del tipo ATM que trans-
portan una sefal SDI, o un sistema de
transporte del tipo usado en sistemas
MPEG pueden introducir componentes
de wander (desplazamientos momen-
tdneos de frecuencia) en el sistema. En
estos casos no suele observarse nin-
gun efecto al descodificar la sefal SDI,
aunque en el diagrama de ojo puede
observarse una ligera oscilacién del
0jo hacia delante o hacia atras. Si esta
sefal SDI se aplica a un codificador de
seflal compuesta, las componentes
de wander pueden introducir peque-
fias variaciones de frecuencia en el
Burst de la sefial compuesta. Cuando
esta sefial compuesta se engancha en
gen-lock en el estudio, es posible ob-
servar movimientos ocasionales en la
posicion del Burst cuando se ve en un
vectorscopio. Algunos registradores
antiguos tienen a menudo problemas
en el seguimiento del wandery graban
un desplazamiento permanente de
color en la sefial de video.

En algunos casos puede observar-
se un flash de color en el monitor de
imagen si la perturbacién es significan-
tey causa el desenganche del Burst. En
estos casos serd necesario trabajar a lo
largo del sistema para encontrar la pie-
za especifica de equipo que produce
esa componente de wander.

En el disefio de estos sistemas SDI,
es posible caracterizar més los compo-
nentes individuales del jitter por medio
del uso de la salida del demodulador
de fase disponible con las opciones
de EYE y PHY de los monitores de las
familias WFM7000 y WFM6000. Esta

senal de salida puede aplicarse a un
osciloscopio con capacidad espectral
via FFT 0 a un analizador de espectros
para un analisis mas detallado de las
frecuencias componentes de jitter pre-
sentes en la sefal SDI.

El diagrama de ojo tiene tipica-
mente los cruces de las transiciones en
el medio del diagrama en los puntos
del 50% como se muestra en la figura
8a, pero si el tiempo de subida y de
bajada de las transiciones de la sefal
son desiguales, entonces dicho punto
de cruce se desplaza del 50% hacia
arriba o hacia abajo dependiendo del
grado de desigualdad entre las tran-
siciones. El acoplamiento en alterna
(AC) dentro de los dispositivos recep-
tores de sefial desplazara los niveles
altos o bajos de la sefal hacia el um-
bral de decisién reduciendo el margen
de ruido. Tipicamente, las sefiales SDI
tienen tiempos de subida y bajada
simétricos, pero excitadores de linea'y
adaptares electro-6pticos pueden in-
troducir asimetrias en las transiciones
como se indica en la figura 16.

Aunque sean potencialmente
significantes, estas asimetrias de las
fuentes de sefal no tienen especial
impacto en los tiempos de subida y
bajada., en particular, la atenuacién
del cable suele tener mas impacto
en los tiempos de transicion de las
senales. Pero sin una compensacion
apropiada u otros ajustes, las asime-
trias en las sefales SDI pueden reducir
los margenes de ruido con respecto a
los umbrales de decisién usados en
los receptores y pueden dar lugar a
errores.
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Hasta este punto se ha mostrado la
presentacion tipica de tres ojos que es
comun en muchos instrumentos. Este
tipo de diagrama no esta correlacionado
con la estructura de datos de la sefal
SDI. En el proceso de conversién la senal
SDI desde un bus de datos en paralelo a
una senal serie ocurre un determinado
numero de procesos. En la sefal de
definicién estandar (SD) los 10 bits de
datos de las componentes Cb, Y, Cr, Y*
del flujo de datos se aplican al registro
de desplazamiento que proporciona la
salida en formato NRZ (Non-Return to
Zero). Después de la serializacion de la
informacién paralelo, el flujo de datos se
embrolla o aleatoriza dividiendo por la
funcién matematica siguiente:

G1(x) = X9 + X4 +1

Donde los exponentes representan
retardos de reloj y los signos “mas” re-
presentan la suma modulo 2 (exclusive
OR). Después se codifican al formato
NRZI (Non-Return to Zero Inverse) por
la concatencaion con la funcion:

G2(X) =X+ 1

El embrollado de la sefial hace que
estadisticamente haya un bajo conteni-
do de componente continua (DC) para
un mejor manejo y hace que haya un
mayor nimero de transiciones para faci-
litar la recuperacién del reloj. El formateo
a NRZI hace que la sefial sea insensible a
la polarizacién puesto que un “uno 16-
gico” se obtiene por un cambio de nivel
desde el intervalo del bit anterior ( Hi/Lo
o Lo/Hi) en lugar de estar representado
por un nivel de voltaje alto o bajo. Un
“cero l6gico” se obtiene cuando no hay
cambio de nivel desde un intervalo de
bit al siguiente (Hi/Hi o Lo/Lo).

En el caso de la sefial HD el proceso
del flujo de datos en paralelo es de 20
bits en lugar de los 10 bits multiplexados
que se usan en SD. El resto del proceso
de serializaciéon es el mismo que en SD.
En estos procesos de serializacién las
variaciones de reloj en el registro de des-
plazamiento o determinados patrones
de datos de la sefial de video pueden
dar lugar a jitter correlacionado con las
palabrasa 1/10 0 a 1/20 de la frecuencia
del reloj.

Para aislar el jitter correlacionado
con las palabras en la serializacion de la
sefial SDI, se puede disponer de diagra-
mas de 10 ojos para SD y de 20 ojos
para HD. Estos diagramas estan corre-
lacionados con las palabras de datos de
la sefial SDI'y deben mostrar aperturas
de ojo idénticas para cada uno de los
bits de la palabra de datos tal como se
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muestra en la figura 17 para esta sefal
de HD. Ciertas estructuras de datos de la
sefal de video o la conversion incorrecta
en el proceso de serializacion pueden
afectar la estructura de los diagramas
de 10 0 20 ojos.

En la figura 18, se aplico al monitor
la senal de test del ecualizador, es la
senal patoldgica que crea con cierta fre-
cuencia el patrén de bits especifico (18
ceros seguidos de 2 unos) para verificar
el comportamiento de los ecualizadores.
Esto ocurre cada vez que el circuito
embrollador alcanza la condicion inicial
necesaria. En la parte de la figura con
20 ojos se ve como una zona borrosa en
las partes alta y baja pero en la parte de
barrido en campo completo se pueden
distinguir claramente las dos lineas de
barrido en las que ha ocurrido dicho
patrén.

Cuando se cualifica un sistema es
util conocer la longitud de cable por la
que esta pasando la sefial. Los monito-
res de las series WFM7000 y WFM6000
asi como en las series WVR se dispone
de una medida de longitud de cable
dependiente del tipo de cable usado.
Estan disponibles varios de los cables
més comUnmente utilizados (Belden

8281, 1505, 16952, 18557, Image1000
y Canare L5-CFB). La medida de cable
equivalente es Util cuando se evalda un
problema o cuando se mide un cable
determinado. Sin embargo, si en una
instalacion se esta utilizando un tipo de
cable diferente no hay que considerar
que la medida no pueda hacerse. No
es este el caso, pues la mayoria de los
fabricantes especifican la longitud de
cable que la sefal de sus dispositivos
puede transmitir utilizando uno de estos
tipos de cables listados, por lo que basta
con seleccionar dicho tipo y evaluar
si la instalacién no excede la longitud
especificada.

Una vez que se ha seleccionado el
tipo de cable, con la sefal aplicada al
instrumento se proveeran las medidas
de pérdidas en el cable, longitud de
cable y nivel estimado de la sefal en
la fuente.
¢ Pérdidas en el cable (Cable Loss) mues-
tra la pérdida de sefial en dB a lo largo
de la longitud de cable empleada. El
valor 0 dB indica que la senal tiene sus
buenos 800 mV mientras que un valor
de -3 dB indicaria que solo el 70,7 %
de la sefal estd llegando al equipo de
medida, es decir unos 560 mV.

Figura 17. Diagrama

de 20 ojos de una sefial

HD-SDI

Figura 18. Sefial

atolégica de prueba
p s p

de los ecualizadores con

presentacién de 20 ojos y

de dos campos.
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*Longitud del cable (Cable Length) indica
la longitud equivalente de cable, del tipo
seleccionado, que hay entre la fuente de
la sefial y el monitor de forma de onda.
Elinstrumento calcula la longitud basado
en la caida espectral de la sefal recibida y
es independiente del nivel de senal recibi-
do. Se usa el tipo de cable seleccionado
para calcular la longitud fisica de dicho
cable o la longitud equivalente si se usa
otro cable diferente o una concatenaciéon
de dos tipos de cable diferente.

*Nivel de sefal (Signal Level) muestra la
amplitud calculada de la fuente de sefal
suponiendo un solo tramo de cable, ba-
sado en el tipo especificado y la longitud
calculada del mismo.

Estos tipos de medidas pueden
ser particularmente Utiles cuando se
cualifica un sistema para verificar su
rendimiento. Conociendo el rendimien-
to o comportamiento especificado por
el fabricante para el tipo de cable utili-
zado en la instalacion el integrador del
sistema puede verificar simplemente
que cada tramo del sistema esta den-
tro del rendimiento operacional de la
recomendacién del fabricante respecto
ala maxima longitud de cable a utilizar.
Por ejemplo en la tabla 1 se ve que la
méaxima longitud recomendada para
un cable Belden 1505A para una sefial
HD es de 91 metros. Si la presentacién
de estatus de la sefial SDI del monitor
forma de onda indica que la medida
es de 89 metros, entonces el instalador
o integrador sabe que el sistema solo
tiene un margen de seguridad de unos
2 metros en el sistema.

Elingeniero del sistema debe decidir,
entonces, si esto es admisible para la
aplicacion. Recuérdese que esta medida
supone que se trata de un solo tramo
de cable, aunque en la realidad pue-
den ser varios tramos concatenados.
En algunos casos esta medida puede
haberse realizado con varios dispositivos
activos en el camino de la sefial. Si es
este el aso, entonces cada tramo ha de
medirse separadamente con una sefal de
test aplicada a un extremo del cable y el
equipo de medida en el otro. Esto dara
una medida mas fiable de la longitud del
cable en cada tramo del sistema y per-
mitira asegurarse de que el sistema tiene
suficiente margen en cada tramo®.

Si la distancia excede la recomen-
dada por el fabricante del cable con-
vendrd intercalar dispositivos activos en
el camino de la sefial y se puede elegir
entre diversos tipos de amplificadores
de distribucion.

Amplificador de distribuciéon con
ecualizador (Equalizing Distribution Am-
plifier, DA) Este tipo de dispositivo tiene
un ecualizador de cable a su entrada que
compensara las pérdidas de sefal debido
a la pérdidas del cable incluyendo la caida
de las altas frecuencias y restablecerd la
amplitud de la sefal, pero no eliminara
ningun jitter inherente o ruido que pueda
estar presente en la sefal. Este tipo de
amplificador ecualizador debe utilizarse
para longitudes pequefias de cable don-
de una senal ha de repartirse a multiples
salidas. Sin embargo no se recomienda
para poner multiples DAs en cascada
pues el jitter tiende a acumularse a lo
largo de todo el recorrido.

Amplificador de distribucién restau-
rador de reloj (Re-clocking Distribution
Amplifier, DA)Este tipo de dispositivo, no
solo dispone del ecualizador sino que tam-
bién extrae el reloj embebido en los datos.
El flujo de datos se pasa a la salida a través
de circuitos légicos que utilizan el reloj fil-
tradoy estabilizado para entregar la sefial
a la salida. Este tipo de DA reduce el jitter
que se encuentre fuera de la banda de
paso del circuito de enganche de fase (PLL)
del circuito de extraccion. Sin embargo el
jitter que se encuentre dentro de dicha
banda se reproducird y puede acumularse
significantemente en cada regeneracion.
Por lo tanto hay un limite finito al nimero
de estos dispositivos que pueden ponerse
en cascada en un sistema. Esto dependera
del tipo de dispositivo utilizado, del tipo
de oscilador, de la banda de paso del PLL,
del tipo de cables y del tipo de conectores
utilizados.

La correcta seleccion del tipo de
DA que se utilizard es importante para
asegurar una operacion libre de errores
del sistema. Es importante comprender
la diferencia entre la variedad de dispo-
sitivos disponibles y la especificacion del
fabricante de cada dispositivo.

Aceptacion de una
instalacion HD-SDI

Durante la instalacién y aceptacion
de un sistema SDI se puede utilizar la va-
riedad de herramientas discutidas hasta
aqui para cualificar y reparar el sistema
a medida que cada parte del mismo
se pone en marcha. Inicialmente cada
tramo ha de ser cualificada aplicando
una sefal de test de barras de color y
también las sefales patoldgicas en cada
tramo y usando un monitor WVR o WFM
de las familias 7000 o 6000 para realizar
las medidas.

La presentacion “FlexVu” de todos
ellos permite ver simultdneamente dife-
rentes aspectos de las sefiales a medir.
Por ejemplo, el ojo (EYE), el SDI Status,
la imagen y la Sesién de video pueden
mostrase simultdneamente permitiendo
alingeniero ver de un golpe el diagrama
de ojo obtener las medidas SDI de jitter
y longitud de cable en la presentacion
de SDI Status. Adicionalmente el inge-
niero puede ver la imagen proveyendo
un chequeo visual para asegurarse de
que no existen pérdidas (drop-outs) o
perturbaciones en la imagen. La pantalla
de sesién de video facilita un chequeo
de los valores CRC presentes en la sefal
recibida y asegura una operacion libre
de errores.

Una vez completado el chequeo
del cableado del sistema se pueden ir
poniendo en marcha los diversos equi-
pos. Idealmente esto debe hacerse de
una manera gradual y metddica permi-
tiendo la comprobacién de cada unidad
a medida que se pone en marcha. La
salida de cada equipo debe medirse
para asegurarse que esta operando nor-
malmente y dentro de especificaciones.
Muchos equipos tienen su propio gene-
rador de test construido internamente
que puede permitir verificar la sefal de
salida sin tener que usar el paso de una
senal a través del equipo. Esto permite el
aislamiento de la entrada y salida de los
equipos y pueden ayudar a encontrar las
averias o problemas que pudiera haber
en el camino de la senal dentro del dis-
positivo. Nuevamente e luso de un WFM
o WVR para ver las caracteristicas de la
capa fisica de la senal puede ayudar a
verificar y mantener la calidad del siste-
ma en los puntos clave del mismo.

Si se encuentra un problema en
cualquier etapa durante la aceptacién
del sistema, es importante ser capaz de
aislar la causa del mismo. Si se observan
destellos o fallos de sefial o congelacién
de imégenes indica que el receptor
del final del camino tiene problemas
de extraccion de reloj y/o datos de la
senal SDI.

Aplicando senal al WFM y viendo
el diagrama de ojo permitird una pos-
terior y mas detallada investigacion del
problema. Si el ojo esta cerrado como
se indica en la figura 19, es dificil hacer
una determinacién de qué es lo que
le ocurre a la senal y el ingeniero debe
seleccionar le presentacién ecualizada
del ojo en el WFM. Si el ecualizador
del equipo de medida es capaz de re-
cuperar los datos, el ojo ecualizado
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debe aparecer como se ve en la figura
9b. Sin embargo si el ojo ecualizado
se ve como en la figura 20, entonces
el receptor tendrd un trabajo duro
para recuperar el reloj o los datos, en
tal caso hay un mayor potencial para
errores de datos.

En este caso la apertura del ojo no
es discernible y lo mas probable es que
el cable sea demasiado largo o que
haya un problema en el dispositivo
que transmite o en los dispositivos en
cascada. Ahora se trata de un pro-
ceso de eliminacién para determinar
el problema. El uso del instrumento
permite confirmar la longitud del tra-
mo usando en la verificacion el tipo
de cable empleado en la instalacion.
En este ejemplo la figura 21 muestra
el resultado de la media como 62
metros de de cable entre fuente y
destino. Notese que esto supone un
tramo continuo de cable entre fuente
y destino y no tiene en cuenta si hay
instrumentos en cascada. Puesto que
el maximo limite para el cable usa-
do en el ejemplo, el Belden 8281, es
de 79 metros y la sefal se encuentra
dentro de la especificacién del cable,
parece gue no es un problema que no
esta directamente relacionado con la
longitud del cable.

En este ejemplo hay varios dispo-
sitivos activos en cascada por lo que
se hace necesario trazar el camino de
la sefal hacia atras hasta el siguiente
dispositivo activo y medir su com-
portamiento. Si el problema persiste
serd necesario trazar mas hacia atras
a lo largo del sistema hasta obser-
var el punto donde esté la sefal libre
de errores. Una vez determinado tal
punto es necesario verificar el equipa-
miento hacia debajo de este punto.
Esto debe de hacerse inyectando una
sefal de test conocida para verificar la
operacién de los equipos y el camino
de la senal. Puesto que en este caso
parece que no se trata de un proble-
ma de longitud de cable se utilizé el
diagrama de ojo y la medida de jitter
para investigar mas acerca del proble-
ma. En este ejemplo se encontré que
uno de los dispositivos de la cadena
mostraba un jitter excesivo en su salida
y fue necesario cambiarlo por otro en
buen estado.

Usando los filtros paso banda el
ingeniero puede encontrar los compo-
nentes individuales de jitter presentes
en la sefial poniendo la presentacion
en el modo de barrido de dos campos.
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La figura 22 muestra varios ejemplos
de jitter.

En este sistema, el ingeniero
puede desear afiadir un amplifica-
dor restaurador de reloj o elegir un
equipo que tenga un mejor rechazo
a los componentes de jitter que estén
causando el problema. Una vez que
el sistema se ha instalado y aceptado
sigue siendo una buena practica de
ingenierfa dicta que se haga un buen
y cuidadoso monitoreado de mante-
nimiento preventivo. El ajetreo que
existe en las salas de post-produccién
y de emision significa que a veces se
toman atajos para resolver problemas
de modo inmediato salir adelante con
la produccion. Esto puede dar lugar
a que el sistema se contamine con
muchos cambios incontrolados. Hoy
en dia, muchos estudios trabajan en
modo mixto con sefales analdgicas,
sefiales SD-SDI y HD-SDI haciendo
conversiones de un formato a otro.
Con esta variedad y complejidad den-
tro del sistema existe una mezcla de
diferentes tipos de cables, cargas, ter-
minaciones y conectores.

Por ejemplo, ya se ha visto que
usando una terminacién incorrecta
puede causar reflexiones en un tramo
de cable, pues si alguien usa la termi-
naciéon que encuentra mas a mano
sin fijarse si es la apropiada para una
senal HD, la sefal SDI puede quedar
degradada por el uso de dicha termi-
nacion incorrecta. Por ejemplo, si en
un rasterizador WVR7100 que tiene
una conexién de paso (loop-through)
pasiva se pone una terminacion de 75
U de las utilizadas para sefial analégica
compuesta, la sefal SDI puede verse
grandemente comprometida. Por lo
tanto es importante realizar monito-
reado operacional del sistema para
asegurarse de que estos potenciales
problemas no ocurren y que puedan
ser rapidamente detectados en los
sistemas hibridos.

Monitoreado
operacional SDI

El operador puede proveerse de
algunas herramientas Utiles para per-
mitir el monitoreado continuo de la
senal HD-SDI. Cada linea de la senal
HD contiene un CRC para luminancia
y para crominancia. Usar la Sesion de
Video como se muestra en la figura 2
puede ser una simple aproximacion
como primera linea de defensa en la

Jitter2 HPF 10 Hz

Figura 21. Presentacién SDI (Status) mostrando la longitud del cable.

deteccién de los problemas del siste-
ma. El instrumento de medida puede
prepararse para vigilar una sefal y
proporcionar alarmas cuando ocurra
algun tipo de error. Si el instrumen-
to comienza a avisar de errores de
CRC, puede ser una indicacién de que
la sefal se estd acercando al limite
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Jitter waveform deplay with 10Hz band-pass fiter selected. The jitter
readout indicates 1.33U1 of jitter present within the signal and shows
a significant shift in jitter at the field rate.

The jitter readout with the TkiHz selection now reads 088U showing
a siight increase in the jitter present within the signal and one can
observe a differentiation ocourring at field rate with this fiter applied.

With a band-pass fiter of 100Hz used the trace is more horizontal
and the jitter readout now reads 0.75U1 This indicates that there
were significant components of jitter below 100Hz and fikely at the

mains frequency.

Is observed.

This indicates a component of fitter prasent on the band-pass edge,

Figura 22.
Formas de
onda del
jitter usando
diferentes

filtros.
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With the 100kHz fter appled the jitter readout shows 0.57U of jitter.

del sistema (digital cliff). El listado
de errores proporciona el tipo de
error asi como cuando se ha pro-
ducido y puede utilizarse para aislar
un problema de dispositivo o de
cableado.

Adicionalmente, si el monitor de
forma de onda esta equipado con un
diagrama de 0jo, el ingeniero puede
fijar limites para el margen permitido
en el cual deba mantenerse la capa
fisica. Si la sefal se sale de estos
limites el dispositivo de Error Log
del monitor proporcionara la lista de
cuando han ocurrido los errores que
se podran con un cédigo de tiem-
pos. Cuando se producen los errores
se puede seleccionar el diagrama de
ojo y la barra de jitter. Si ésta mues-

With the 10kHz fiter aoplied to the signal the jitter read indicates
a value of 0.75UL A more horizontal trace of the jitter waveform

tra la medida en la zona roja como
se ve en la figura 12, entonces esto
puede ser un aviso de problemas que
han de ser investigados.

Por ejemplo, supdngase que se
afade una cierta longitud de cable
para anadir un dispositivo en el sis-
tema y que un editor pueda termi-
nar su trabajo. Esto se puede hacer
de forma rapida para solventar un
problema momentaneo y terminar
un trabajo urgente. Sin embargo el
cable utilizado era un cable del tipo
RG59 del que se emplea en las sefia-
les analdgicas y que es especialmen-
te no recomendado para este tipo de
sefales SDI. Esto puede ocasionar un
problema de respuesta de frecuencia
y hacer que el sistema se salga fuera
del margen de trabajo establecido, si
esto ha ocurrido con una entrada de
lazo pasiva, el equipo ocasional pue-
de que funcione bien y el operador
no se percate del problema causado
a otro equipo que esté mas abajo en
la cascada de equipos.

Con un monitoreado diligente
del sistema, las alarmas de los para-
metros del ojo, del CRC, etc. se puede
tener informacién que alerte cuando
el sistema excede en algun punto los
limites normales y que anuncien po-
sibles cambios en el sistema.

Conclusién

Seguir buenas practicas de in-
genieria durante la instalacién y usar
cables adecuados para transportar
la sefial HD-SDI es importante para
conseguir un una capa fisica libre
de errores en una instalacion. Los
equipos de medida, tales como los
generadores de sefiales test y moni-
tores de forma de onda con medidas
de ojo y jitter son imprescindibles
para verificar el comportamiento de
los sistemas durante la instalacién y
para proveer un monitoreado con-
tinuo de la instalacion una vez que
se ha realizado la aceptacion de la
misma.

El diagrama de ojo facilita ha-
cerse cargo de la salud del sistema
de un vistazo y asegurar que hay
una apertura de ojo adecuada para
recibir y recuperar el reloj y los datos
de la senal SDI. Adicionalmente la
forma de onda del jitter y las me-
didas automaticas del ojo permiten
una investigacion mas profunda de
la capa fisica y un monitoreado con-
tinuo de la sefal.

Estas herramientas pueden pro-
bar ser invaluables en la resolucion
de problemas de las sefales SDI o
de los dispositivos por los que pasa
la sefal.

Los monitores de Tektronix de
las series WVR y WFM de las familias
7000 y 6000 disponen de opciones
para poder medir el ojo y el jitter que
son tan apropiados para la salud de
la capa fisica.

Notas del traductor

1 Para HD a 3 Gb/s las longitu-
des dadas en la columna HD-SDI de
la tabla se pueden dividir por 1,50
por 2 aproximadamente, aunque
debe consultarse al fabricante del
cable.

2 Notese que a 3 GHz la longi-
tud de onda es de unos 10 cm.

3 Referencia: High Definition
Cabling and Return Loss by Stephen
H. Lampen, Martin J. Van Der Burgt,
and Carl W. Dole of Belden.

4 Notese que un “Patch panel”
con conectores defectuosos puede
equivaler a varios metros equivalen-
tes de cable.
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Pruebas de VolP

Medida de la calidad de voz sobre IP

Articulo cedido por el Dpto. Técnico de Anritsu

/inritsu

www.anritsu.com

Figura 2.

Figura 3.

Figura 1.

118

A estas alturas se puede decir que
las redes de voz sobre paquetes no
se tratan de una tecnologia nueva
sino mas bien de una autentica
tecnologia madura, con soporte
para gran cantidad de aplicacio-
nes, aparte evidentemente de una
solucion muy rentable econémica-
mente en cuanto a implantacion
se refiere.

El amplio despliegue actual de VoIP
(Voice over IP), hace imprescindible
el uso de herramientas adecuadas
para los ingenieros y técnicos de
campo con el fin de testear y com-
probar el buen funcionamiento de
estas redes.

Lo primero que hay que compro-
bar es que exista una correcta conec-
tividad, y a partir de aqui es esencial
verificar la calidad de la voz.

Tras estos pasos béasicos si el
analizador es capaz de medir y ana-
lizar otros aspectos de la red que
transporta la VolIP, el analisis se hace
mucho mas completo.

En este sentido el CMA3000 (fi-
gura 1) es un analizador autosuficien-
te para la comprobacion basica de
una red de VolIP, gracias a su capaci-
dad de andlisis en redes Ethernet, Fast
Ethernet y Gigabit Ethernet.

Para las pruebas de VoIP el instru-
mento puede establecer una llamada
y responder las llamadas entrantes
(Figura 2), y conectando un teléfono
analégico al CMA3000 el usuario
puede realizar una conversacién a
una o varias bandas (calling party).

linea usada para la llamada, sobre
esto, y a través de la opcion apro-
piada integrada en el analizador,
se puede obtener informacién en
términos de MOS (Mean Opinion
Score) y Factor-R para cada llamada
(Figuras 3y 4).

Internet

Internet

Las estadisticas recolectadas
durante la llamada, informaran al
usuario sobre la capacidad de la

Pero, ¢qué se entiende
por MOS o Factor-R?

Cuando hablamos de medir la cali-
dad de voz en una red de VolP, es nece-
sario recalcar que hay varios métodos y
técnicas englobados en dos grandes gru-
pos, intrusivos o activos 'y no intrusivos
0 pasivos. La ventaja de los no intrusivos
respecto a los intrusivos es que pueden
realizar medidas en tiempo real, mientras
que el sistema esta en explotacion, sin
interferir en las llamadas existente y sin
necesidad de afadir una sefial intrusiva
de referencia, por lo que y aunque en
cierto modo pierden cierta exactitud o
precision frente a los intrusitos, son mu-
cho mas Uutiles y pragmaticos.

MQOS y Factor-R (o modelo-E) son
técnicas no intrusivas y pasivas de la me-
dida de calidad de voz.

Las escalas MOS en concreto, son
un conjunto de técnicas subjetivas, y
reline una muestra de usuarios a los
que se les pide opinién sobre la calidad
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percibida y una puntuacion entre 1y 5
(de excelente a mala), que puede ser defi-
nida por la interpretacion del mensaje: 5,
relajacion completa sin necesidad de es-
fuerzo; 4, necesidad de prestar atencién

ETH 1000FDXe :
ETH 1 DXe

|

aproximacion matematica, y aunque
los umbrales de calidad estan definidos,
el CMA3000 permite al usuario definir
y customizarlos como se muestra en la
figura 5.

Misc, | Help -
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VolP
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pero sin esfuerzo apreciable; 3, necesidad
de esfuerzo moderado; 2 necesidad de
esfuerzo considerable; 1 imposible de
entender.

El Factor-R (o Modelo E) es una
aproximacion matemética de la medida
de calidad de voz basada en la evaluacion
de ciertos pardmetros de transmisién de
la red sobre la que viaja la voz paque-
tizada. Estos pardmetros son principal-
mente: el retardo, el Jitter y las pérdidas
de paquetes.

Tanto el modelo E, como la esca-
la MOS estan relacionadas segin una
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Con el fin de hacer unas pruebas
mas realistas, un total de 8 llamadas
VoIP pueden ser generadas o recibidas
a través de los dos puertos Ethernet del
CMA3000.

Otros parametroa a
considerar

Otras estadisticas que el anali-
zador es capaz de medir a través de
la emulacién de llamadas son:
*Throughput (de paguetes y Bytes)
*NUmero de paquetes fuera de se-
cuencia
*Pérdida de paquetes
o Jitter
*Retardo o latencia

Estos pardmetros son particu-
larmente importantes de estimar no
solo en redes de Voz sobre datos,
sino en todas las redes que soporten
protocolos de tiempo real. El throug-
hput permite conocer realmente la
capacidad real de transmision de la
red, es decir es la velocidad maxima
en la que no hay pérdidas o descartes
de paquetes en la red. En el caso de
esta medida en concreto se comprue-
ba el nimero de paquetes salientes y
de entrantes.

En el caso que la red no soporte
una tasa binaria determinada se ob-
tendran unas pérdidas de paquetes
que generaran una mala calidad de
sefnal y en nuestro caso de voz.

En aplicaciones de tiempo real,
es importante que los paquetes lle-
guen ordenados para poder recons-
truir el mensaje de forma correcta, los
paqguetes que no llegan ordenados se
consideran paquetes fuera de secuen-
cia (Out of Sequence).

La latencia (figura 6) o retardo
es el tiempo invertido por la sefal de
voz, o mejor dicho por los paquetes

nanosegundos).

Latencia : Tiempo que tarden las tramas desde el momento que
entran en la red hasta que llegan al punto de destino (micro o

Retardo =370 ms NOK !!

Figura 4.

Figura 5.

Figura 6.
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Figura 7.

Latencia vs Jitter
Digital )

ko AN
T-T, < Luty

[ !Ag.—&l, = Frame wrival time variation = JITTER DIGITAL ]

que transportan esta informacion,
en su viaje desde el origen al desti-
no. La recomendacién G.144 de la
ITU-T establece este umbral entorno
alos 150ms o 200ms (Figura 6). Sin
embargo el Jitter, que muchas veces
se confunde con la latencia (Figura
7), s un parametro que se mide solo
en destino (no es necesario marcar el
paquete desde origen para su medi-
da, como en la latencia), y estudia la

variacion entre los tiempos de llega-
da de los paquetes. Los paquetes se
generan en origen con una cadencia
fija (en el caso de la voz cada 20 se-
gundos), sin embargo en el destino
esta cadencia no se respeta y es va-
riable debido a las diferencias en los
retardos de encolado y propagacion
(ya que no es posible garantizar que
todos los paquetes de una misma co-
municacién sigan el mismo camino).

En la red, y con el fin de suprimir y
absorber estas variaciones se utilizan
los llamados buffers de supresién de
Jitter. Si hacen bien o no su trabajo,
podemos juzgarlos a través de nues-
tro analizador.

Otras funciones y caracteristicas,
que no tienen por que estar Unica-
mente asociadas a las medidas de
VolP, pero que pueden ser muy Utiles
para su analisis, y que el analizador
CMA3000 posee, son entre otros:
*Generacién y captura de cualquier
tipo de paquetes Ethernet&IP
*Realizacion de las pruebas automa-
ticas RFC2544
*Generacion de estadisticas de pa-
quetes recibidos, perdida de paque-
tes, paquetes erréneos,

*Pruebas de BER para comprobar la
linea fisica.

*Generacién Multiflujo (Multistream)
Ethernet, de esta manera las 8 llama-
das de VoIP pueden asignarse a un
determinado flujo de trafico, permi-
tiendo asf configuraciones individua-
les por prioridad de llamada.
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Analizadores de Senal (Espectro + Vectorial) serie MS269XA

-MS2690A: 50 Hz a 6 GHz
-MS2691A: 50 Hz a 13.5 GHz
-MS2692A: 50 Hz a 26.5 GHz

Caracteristicas:

-Gran margen dinamico:

* DANL: -155 dBm/Hz (a 2 GH2)
* TOIl: 22 dBm

-Precisién de nivel: =0.5 dB (hasta 6 GHz)
-Andlisis VSA con ancho de banda de 30 MHz (opcionalmente hasta 120 MHz)
-Altisima velocidad de medida.

Opciones disponibles mas notables:

-Generador Vectorial de Senal. Generador de forma de onda_aei
prestaciones equivalentes a las de un generador de.g

* Frecuencia: 125 MHz a 6 GHz
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Instrumentacién para optoelectrénica

Ultimas tendencias en las pruebas de
transceptores opticos

Por Greg Le Cheminant, Agilent Technologies

Agilent Technologies

www.agilent.com

Figura 1. El diagrama
de ojo es una buena
indicacién de la calidad

de un transmisor.
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A medida que aumentan las veloci-
dades de transmisién de datos en los
sistemas de comunicacién basados en
fibra, el rendimiento del canal éptico
puede convertirse en un factor de
limitacion en el rendimiento de los
sistemas. Los receptores pueden em-
plear la ecualizacion para compensar
el rendimiento del canal. Esto cons-
tituye un problema interesante para
las pruebas de transceptores. Si un
receptor sofisticado puede compen-
sar las senales degradadas, {qué de-
fine el rendimiento adecuado para el
transmisor? ¢Cuanto se puede exigir
a un receptor hasta que ya no pueda
compensar las sehales degradadas?

Histéricamente, el rendimiento
de los transmisores se ha definido
mediante mascaras, ruido y potencia
de modulacién. Estos parametros
seguiran siendo importantes. Sin em-
bargo, se han definido nuevas medi-
das para determinar “cuan ecualiza-
ble es un transmisor”. Para el receptor
también se han desarrollado medidas
complementarias para determinar
hasta qué punto puede ser “mala”
una sefial y, no obstante, se pueda
ecualizar.

Hace algun tiempo, verificar el
rendimiento de un sistema de co-
municaciones digitales era sencillo.
La red entera se instalaba y era pro-
piedad de una Unica empresa vy, si el
sistema funcionaba, no era necesario
efectuar pruebas exhaustivas de los
subcomponentes. Pero en las redes
6pticas de hoy en dia, que utilizan
componentes producidos en distintas
fuentes, se deben realizar las pruebas
de cumplimiento adecuadas para
garantizar que se cumplan las espe-
cificaciones a nivel de sistema cuando
se conecten todos los componentes,
independientemente del lugar que
procedan.

Basicamente, un sistema de
comunicaciones dépticas consta de
un transmisor, un canal (fibra) y un
receptor. Cuando un transmisor se
empareja con un receptor (median-
te fibra optica) y no se consigue la

BER deseada, ¢falla el transmisor o
el receptor? Quiza fallan los dos. Un
receptor de baja calidad puede com-
pensarse con un transmisor de alto
rendimiento (y viceversa). Cuando se
disefia un sistema de comunicacio-
nes estandar (Ethernet, fibra optica,
etc.), se determinan especificacio-
nes de dispositivo para que la carga
de coste/rendimiento se equilibre
correctamente en ambos extremos
de la fibra. Las especificaciones se
establecen de modo que cualquier
receptor pueda interoperar con el
peor caso de transmisor permitido
y cualquier transmisor proporcione
una sefal con suficiente calidad para
poder interoperar con el peor caso de
receptor permitido.

Para establecer las especifica-
ciones del transmisor, es importante
saber lo bueno (o quiza lo malo) que
serd el receptor y el canal, y vice-
versa para las especificaciones del
receptor. Un punto de partida para
este proceso iterativo podria utilizar
niveles de rendimiento de un sistema
de una generacion anterior. Cuando
se desarrolla un nuevo estandar, es
probable que se utilicen componen-
tes que todavia no se hayan desa-
rrollado completamente, ya que los
niveles de rendimiento suelen dar un

% file Control Setp Measure Calbrate Utiities Help

salto importante en los sistemas de
la siguiente generacion. Esto puede
suponer algunas dificultades, ya que
los desarrolladores de componentes
no siempre estan dispuestos a hacer
grandes inversiones en nuevos com-
ponentes hasta que un estandar y
las subsiguientes especificaciones
del componente sean estables. Esto
puede resultar en un proceso lento
y pesado, ya que el estdndar y los
componentes se desarrollan conjun-
tamente.

No obstante, un transmisor
debe poder funcionar con recep-
tores del mas bajo rendimiento y
canales considerados aceptables.
Si un receptor requiere un nivel mi-
nimo de potencia para conseguir el
objetivo de tasa de error de bit (BER)
del sistema, esto se utilizard para
determinar la potencia de salida
minima permitida del transmisor.
Si el receptor sélo puede tolerar un
determinado nivel de jitter, esto se
utilizara para definir el jitter maximo
aceptable del transmisor. En un sis-
tema de comunicaciones digitales,
el receptor toma decisiones légicas
acerca de cada bit de entrada, de
modo que también se debe especi-
ficar el disefio de la forma de onda
del transmisor.
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Algunos sistemas de comunicacio-
nes opticas son un buen ejemplo de
estrategia de pruebas del transmisor.
Los requisitos clave para el transmisor
se fundamentan en la necesidad del re-
ceptor de una amplia separacion entre
unos (1) y ceros (0) légicos. Ademas,
se requiere coherencia en la ubicacion
temporal de las transiciones entre unos
(1) y ceros (0) légicos (jitter bajo). Esto
ayuda a garantizar que se tomen deci-
siones donde haya pocas posibilidades de
error. Un diagrama de ojo es el método
habitual para ver la forma de onda del
transmisor. En el diagrama de ojo, las
distintas combinaciones de patrones de
datos se superponen unas con otras en
un eje de tiempo comuin normalmente
inferior a periodos de dos bits de ancho.
Una buena separacion de amplitud y un
jitter bajo se considera un diagrama de
ojo abierto.

En lugar de realizar varias medidas
para determinar la calidad del ojo, es
posible hacerlo en una sola prueba. La
apertura de un diagrama de ojo se pue-
de verificar efectuando una prueba de
maéscara. Una mascara consta de varios
poligonos que se colocan en el diagrama
de 0jo y a su alrededor y que indican
las &reas en las que no deberia existir
la forma de onda. Una forma de onda
“buena” no cruzara con la mascara y
superara la prueba de mascara, mientras
que una forma de onda "mala” cruzara
o0 perturbard la mascard y no superara
la prueba.

El osciloscopio determinard si alguna
de las muestras de forma de onda cae en
la méscara. La mayoria de los estandares
de la industria definen que una senal
transmitida no cumple si cualquiera de

REE ¢ Octubre 2008
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las muestras de forma de onda perturba
la mscara. Con ello surge un problema
interesante en el caso de las pruebas
de méscaras. Una mayor poblacién de
muestras de forma de onda deberia
proporcionar una valoracion mas pre-
cisa del rendimiento del transmisor. Sin
embargo, cada uno de los diagramas de
ojo tendra caracteristicas aleatorias tanto
en amplitud (ruido) como en tiempo
(jitter). Cuantos més datos se recojan y se
comparen con la méascara, mayor sera la
probabilidad de obtener perturbaciones
de méascara. En teoria, si se obtienen sufi-
cientes muestras, al final casi ninguno de
los transmisores superara una prueba de
mascara. La probabilidad de perturbacio-
nes de mascara puede ser muy baja, pero
normalmente las pruebas de mascara
no dejan lugar para las probabilidades.
Es una prueba de todo o nada, aprobar
o suspender. Esto lleva a una pregunta
interesante. ¢{Cudntas muestras deben
obtenerse para efectuar la prueba?

Como minimo, debe haber suficien-
tes muestras para que el osciloscopio
tenga suficientes datos para alinear la
mdscara a la forma de onda. Normal-
mente sera suficiente una poblacion pe-
quena. {Cudntos datos mas se deberian
obtener? Si hay un espacio (margen)
considerable entre las muestras de forma
de onda y la méscara, es probable que
recoger mas datos sélo modifique lige-
ramente el resultado. El problema surge
cuando un dispositivo apenas supera la
prueba de méscara. Recoger mas mues-
tras podria originar un fallo.

Algunos estandares industriales re-
cientes, como IEEE 802.3ah (un estandar
Optico de corto alcance) e IEEE 802.3aq
(transmision de 10 Gb/s que utiliza una

| ] \ La méscara consta de tres poligonos que indican
dénde una forma de onda no puede existir

fibra de modo multiple instalada de
baja calidad), reconocen el problema
y permiten que se produzcan fallos de
mascara. No obstante, sélo se permite
una tasa muy baja de aciertos respecto a
las muestras (1 muestra errénea por cada
20.000 muestras medidas). Esto permite
recoger una poblacién mayor y, posible-
mente, produce medidas mas precisas
sin aumentar la probabilidad de fallo.
Otros nuevos estandares también acep-
tan un porcentaje pequefio de muestras
“fallidas” (http:/ieee802.0rg/3/ba/public/
mar08/dawe 01 _0308.pdf).

Esto lleva a una version modifica-
da de la prueba de méascara clasica. La
prueba de mascara se realiza del modo
habitual, pero se lleva a cabo un segundo
paso una vez se ha obtenido la cantidad
necesaria de muestras. Se efectlia una
prueba de margen de mascara automa-
tica para determinar hasta qué punto se
pueden expandir las dimensiones de la
maéscara sin que el porcentaje de aciertos
respecto al total de muestras de forma
de onda exceda el porcentaje permitido
por el estdndar. En la figura 3, las dimen-
siones de la mascara se expanden hasta
que se encuentran 20 “aciertos” (ha-
bia 400.000 muestras entre los puntos
de cruce del ojo al que estd alineada la
mascara). La méscara se puede expandir
significativamente desde las dimensiones
estandar, lo que indica que se trata de un
transmisor muy bueno.

El estdndar IEEE 802.3aq desarro-
llado recientemente se ha disefiado para
transmitir sefiales a la velocidad de 10
Gb/s en canales en los que la dispersién
domina el rendimiento del sistema. La
dispersion modal para ejecuciones ins-
taladas de fibra de modo muiltiple con
distancias que oscilan entre 200 y 300
m puede cerrar completamente el ojo
recibido.

Se requeriran técnicas de comuni-
cacion avanzadas para solventar el pro-
blema de una dispersién de sefial muy
grande. Los receptores emplearan es-
guemas de ecualizacién para compensar
los trastornos causados por el canal. Sin
embargo, esto complica la definicién de
lo que debe ser un transmisor aceptable.
Las pruebas de mascaras pueden resultar
inUtiles si el ojo a la salida del canal esta
cerrado, independientemente de la cali-
dad de la sefial que entre en el canal.

Un nuevo método de pruebas que
se utiliza en IEEE 802.3aq (transmision de
10 Gbys en fibra de grado FDDI) verifica si
es posible ecualizar una sefial de transmi-
sor una vez ha pasado a través del peor

Figura 2. Las mdscaras se

colocan en el diagrama

de ojo para verificar
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Figura 3. La mdscara se
amplia automdticamente
desde sus dimensiones
originales hasta verificar
una tasa dC ﬂCiCl‘t()S quc

cumpla con el estdndar.

Figura 4. La prueba
TWDP automatizada
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caso de intervalos de fibra previstos. Se
captura la forma de onda del transmisor
y se egjecuta a través de un modelo de
canal virtual que simula fibras reales.
Entonces, la sefal se pasa a través de
un ecualizador de longitud finita virtual.
La sefal ecualizada se compara con la
calidad de la sefial si se habia pasado a
través de un ecualizador ideal. El receptor
virtual es sofisticado y emplea tanto ecua-
lizadores lineales como ecualizadores de
decisién retroalimentada con varios taps
de sefiales.

A pesar de que los modelos de canal
virtual y receptor virtual son comple-
jos, el proceso de pruebas real se puede
efectuar dentro del osciloscopio. En lu-
gar de un diagrama de ojo, se captura
un patrén de forma de onda larga. Un
buen ejemplo serfa un patrén de 511

0 File Control Setp Messwre Calbrate
. Dscilloscope Mode.
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de TWDF de la forma de onda procesada

bits con, como minimo, siete muestras
para cada bit. A continuacién, el registro
de la forma de onda se pasa a través de
un script MatLab® que modela la fibra
y el receptor. La salida del script es un
valor punitivo de potencia (en dB) que
se puede comparar con las especifica-
ciones definidas en el estandar IEEE para
verificar el cumplimiento. La prueba es
comunmente conocida como Tansmitter
Waveform Dispersion Penalty (TWDP). La
figura 4 muestra un ejemplo de la forma
de onda capturada y el resultado de la
prueba de postprocesamiento.

En el lado del receptor, como se ha
dicho anteriormente, se debe conseguir
una BER aceptable cuando existe el peor
caso de sefal del transmisor. El proceso
de prueba basico es producir una sefial
distorsionada intencionadamente que

Utililes  Help socwr 15311 _|

Patrén de forma de onda capturado
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represente el peor caso de transmisor
y verificar que el nivel de BER esté por
debajo de lo que es aceptable segun el
estandar. Las medidas BER son sencillas.
Producir una sefial distorsionada también
es facil. Producir una sefal distorsionada
de precisién puede resultar dificil. Si la
distorsion de la sefal es demasiado pe-
quena, un mal receptor puede parecer
bueno. Si la distorsion de la sefal es de-
masiado fuerte, un buen receptor puede
parecer malo. Los sistemas de pruebas
BER (BERT) modernos tienen generadores
de patrones disefiados para producir
niveles de distorsién calibrados. La de-
formacion de senales intencionada se
conoce cominmente como “fatiga” de
sefial. Una sefial “fatigada” normalmente
tiene jitter de tiempos, limite de ancho
de banda (interferencia entre simbolos)
y atenuacion.

En resumen, las pruebas de trans-
ceptores han evolucionado para dar ca-
bida a los cambios que se han producido
en el rendimiento y la arquitectura de los
sistemas. A medida que aumentan las
velocidades de transmisidn de datos, la
prueba de méscara basica auin es viable
pero, desde no hace mucho, se han reve-
lado cambios importantes en estandares
recientes que gozan de una popularidad
cada vez mayor y es probable que se
utilicen en estandares futuros. También
las pruebas de receptores que utilizan
sefales de “fatiga” complejas son cada
vez més habituales.
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Instrumentacion

Conectando instrumentos de medida.
Problemas v soluciones

Por Javier Martin Montalban

Denver Electrénica

Figura 1.

Fuente de

tensién con impedancia

finita conectada a una

carga resistiva.

La conexion de instrumentos de
medida a cualquier dispositivo bajo
prueba, indefectiblemente provoca la
perturbacién de dicho dispositivo. Si
se pretende realizar medidas precisas,
es necesario minimizar los efectos
perturbadores de manera que la me-
dida no resulte muy influenciada por
la inclusion del equipo de medida.

El efecto de carga

Es inevitable, cualquier inten-
to de medir tensidon en un circuito,
cambiard esta tensién, es decir, la
tension que hay en un punto de un
circuito cambia en mayor o menor
medida cuando conectamos en ese
punto un instrumento de medida.
Consideremos el circuito mostrado
en la figura 1. El circuito bajo prue-
ba se modela como una fuente de
tensién con una impedancia interna,
Z.. La tension en circuito abierto
es V. ya que no circula corriente a
través de Z.. Cuando una carga con
impedancia Z,, se conecta al circuito,
la situacion cambia. La tension que
aparece ahora es:

Z, [E-1]

Zs+ 2,
A menos que Z sea igual a cero
y/o Z, sea igual a infinito, la tensién
de salida V,_ serd siempre menor que

Vy=Vs
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GENERADOR

CARGA

Transferir maxima
tension y maxima
potencia

Para obtener la maxima transfe-
rencia de tension, Z, debe ser mucho
mayor que Z,. Z se hace tan pequefa
como sea posible y Z tan grande
como se pueda. En el caso de que
Z, sea infinito, V| = V,, es decir, se
produce la méaxima transferencia de
tension.

Especialmente en sistemas que
operan a frecuencias superiores a
10 MHz, el objetivo no es la maxima
transferencia de tension sino la maxi-
mizar la transferencia de potencia. La
potencia disipada en la impedancia
de carga de la figura 1 viene dada
por la ecuacion:

=!":7!'., _
P =V Z+Z) [E-2]

Se puede demostrar que se ob-
tiene la méxima potencia en la carga
cuando:

Z =Z,\'. (E-3]

El asterisco (*) indica el complejo
conjugado.

Si las impedancias son reales,
es decir, no hay parte compleja, la
situacién de méxima transferencia de
potencia sucede cuando las resisten-
cias son iguales.

Las impedancias se eligen para
gue sean iguales a la impedancia ca-
racteristica de la linea de transmision,
Z,. Si todas las impedancias de entra-
da y salida son iguales a este valor,
habra adaptacién en toda la linea y
las reflexiones serdn minimas.

Entradas de alta
impedancia

En la mayor parte de las ocasio-
nes que medimos tensién, queremos
que los efectos de carga sean mini-
mos. En casi todas las situaciones, Z
esta predeterminada porque depen-
de del circuito que queremos medir,
por tanto Z, debe ser mucho mayor
que Z, en términos relativos. Esto se
logra facilmente a baja frecuencia

pero resulta mas dificil a medida que
aumentamos la frecuencia.

Instrumentos de medida como
analizadores de espectros o de redes
que trabajan con frecuencias inferiores
a 30 MHz suelen disponer de entradas
de alta impedancia. Normalmente, esas
entradas se modelar mediante una
resistencia de 1 MQ en paralelo con un
pequeno condensador de unos 30 pF.
Este tipo de entrada es muy parecida
a la entrada de alta impedancia de
un osciloscopio. A bajas frecuencias,
la impedancia de entrada es 1 MQ,
que resulta suficiente para la mayoria
de las aplicaciones. A medida que la
frecuencia aumenta, la capacidad pa-
ralela llega a ser dominante y reduce la
impedancia de entrada equivalente del
instrumento. El usuario debe ser tener
cuidado y no asumir que la entrada del
instrumento es de alta impedancia a
todas las frecuencias. Por ejemplo, a 10
MHz, la impedancia de un condensa-
dor de 30 pF es de 530 Q. La capacidad
en paralelo, ademas de provocar una
reduccién en la amplitud de la sefal a
medir, produce también un desplaza-
miento de fase.

Sondas de alta
impedancia

Una sonda de osciloscopio 1X
6 1:1 no tiene atenuacién y es ba-
sicamente equivalente a conectar la
entrada del instrumento de medida
al circuito bajo prueba mediante un
cable blindado. El circuito equiva-
lente de la sonda se muestra en la
figura 2.

La tension medida es: [E-4]

vl 1
Vv =V :
Ry + R 1+ jrn fC), (R!_\ I R\)

La capacidad de entrada, C, crea
un polo en la funcién de transfe-
rencia, haciendo que V, decrezca a
altas frecuencias. La magnitud de la
funcion de transferencia disminuye
3dBa: f=1/PrC,(Ry | R)]

Notar que a esta frecuencia
(que, por definicion, es el ancho de
banda del sistema) depende de R,
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DISPOSITIVO BAJO PRUEBA

ENTRADA DEL
INSTRUMENTO

C, Y R.. Normalmente R es mucho
mayor que R,, de manera que R, es
dominante. Mientras que C forma
parte del sistema de medida, R, es
la impedancia de salida equivalente
del circuito bajo prueba. Por tanto,
la impedancia del nodo que se esta
midiendo influenciara el ancho de
banda de la medida.

Sondas Atenuadoras

El efecto limitador del ancho de
banda de la capacidad de entrada
del instrumento de medida se puede
compensar pagando un precio. Este
precio es atenuar la sefal. Una sonda
atenuadora incluye un resistor y un

condensador en el camino que reco-
rre la sefal (ver figura 3). La tension
que entrega a su salida es: [E-5]
V. =V, Ro(27fR.Cp41)
B R (23R Co 1)+ R (27 R, Cp 41)
Si R.C,=R,C,entonces la ecua-
cion se reduce a:
B i RJ'.\'
Ll [E-6]
En estas condiciones, se cancela
el efecto de la capacidad de entrada y
otros factores como la capacidad del
cable, son los que limitaran el ancho
de banda de la sonda. El efecto de
carga sobre el circuito bajo prueba
disminuye porque el dispositivo bajo
prueba ‘ve’ una impedancia en la
sonda mayor. En las sondas 10X 6

SONDA
ATENUADORA

REE ¢ Octubre 2008

ENTRADA DEL
INSTRUMENTO

10:1, R, se elige para que sea 9 veces
mayor que R ; V,, es una décima
parte de V.. Todos los modelos de
sondas se disefian para un cierto ran-
go de capacidades de entrada de los
instrumentos a los que se conecta y
puesto que la capacidad de entrada
varfa de un instrumento a otro, se
debe seleccionar la sonda para que
sea compatible con el instrumento
de medida.

El condensador C, debe ser varia-
ble para permitir al usuario un ajuste
fino. Cuando la sonda se usa con un
osciloscopio, el ajuste se realiza opti-
mizando la respuesta del osciloscopio
a un pulso. Con analizadores de es-
pectros o de redes, la sonda se ajusta
6 compensa ajustando al respuesta
de frecuencia para que sea lo méas
plana posible.

La sonda 10:1 es la sonda ate-
nuadora mas comun. Proporciona
una atenuacién de 20 dB. Existen
otros factores de atenuacion pero
siempre hay un compromiso entre
atenuacién y ancho de banda. Cuan-
to mayor ancho de banda queramos
tener, mayor atenuacién tendra que
tener la sonda.

Entradas con
impedancia Z_

A altas frecuencias, digamos
por encima de 10 MHz, las capa-
cidades parasitas y otros efectos
degradan el rendimiento de las en-
tradas de alta impedancia. Por esa
razon, se utilizan impedancias de
entrada inferiores (las llamaremos
Z,) aunque hay instrumentos que
siguen usando alta impedancia a
frecuencias elevadas sobre todo
los osciloscopios (pero casi siempre
compartiendo con otra entrada de
impedancia Z ). La mayorfa de los
sistemas electrénicos de radiofre-
cuencia y microondas que operan
en frecuencias elevadas usan en-
tradas y salidas de baja impedancia,
normalmente 50 Q o 75 Q por las
razones que hemos comentado an-
teriormente.

El objetivo no es tanto obtener
la maxima transferencia de poten-
cia al instrumento de medida sino
cargar el dispositivo a medir con su
misma impedancia de salida. Dispo-
sitivos como filtros, amplificadores,
atenuadores, etc, necesitan una
carga del mismo valor que su salida

Figura 2.  El circuito
bajo prueba y la entrada
de alta impedancia del
instrumento constituye

un filtro paso-bajo.

Figura 3. Una sonda
atenuadora cancela los
efectos de la capacidad de
entrada del instrumento

de medida.
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Figura 5. Dos tipos de
divisores de potencia
compuestos por tres

resistores.

Figura 6. Divisor de po-

tencia de dos resistores.

Figura 4. Una termina-
cién feedthrough se usa
para conectar un disposi-

tivo con impedancia Z, a

otro con alta impedancia.
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para operar correctamente. Por otra
parte, el instrumento de medida
estd conectado al dispositivo bajo
prueba mediante un linea de trans-
misién con impedancia caracteristi-
ca Z,, de manera que, la impedancia
de entrada del instrumento, Z , pro-
porciona una terminacién adecuada
a la linea, es decir, la linea queda
adaptada.

La entrada de los instrumen-
tos de medida proporciona una
carga al dispositivo bajo prueba
pero la mayoria de las veces no
pueden manejar niveles altos de
potencia. Si la tension y/o potencia
a la entrada del instrumento de
medida es superior a sus niveles
maximos especificados, es nece-
sario intercalar un atenuador o un
acoplador direccional y asf reducir
el nivel presente en la entrada del
instrumento.

Conectores de
entrada

Los conectores de entrada de
los instrumentos de medida pueden
ser de diversion tipos en funcién de
la precisién y el rango de frecuen-
cias a medir. Un buen conector
apenas debe producir desadapta-
cion de impedancias para lograr
buena exactitud en la medida. La
impedancia del conector varia con
la frecuencia. Los conectores que
funcionan perfectamente a baja
frecuencia, pueden degradarse
bastante a 1 GHz. La repetitividad
del conector es también muy im-
portante ya que limitara la repe-
titividad total del instrumento. La
repetitividad es muy importante en
la calibracion del instrumento por-
que los errores de repetitividad de
los conectores provocan un aumen-
to en la incertidumbre de medida
durante la calibracién.

El conector del tipo BNC es un
conector de propdsito general que
estd omnipresente en todos aque-
[los instrumentos con anchos de
banda inferiores a 40 MHz. Los
conectores BNC tienen su mejor
caracteristica en la simplicidad y
rapidez de su conexién. No obs-
tante, sus pérdidas de retorno se
degradan rapidamente a altas fre-
cuencias. Los conectores BNC estan
disponibles tanto para 50 Q como
para 75 Q.

Para medidas de calidad en ra-
diofrecuencia, se usa el conector de
tipo N que también se encuentra en
50y 75 Q. Es méas grande y robusto
que el conector BNC y trabaja bien
hasta 12 GHz. El mecanismo de
acoplamiento proporciona una bue-
na repetitividad. Las dimensiones de
los conectores de 50 y 75 Q no son
las mismas por tanto no resultan
compatibles y si los conectamos
produciremos un dano permanente
en los conectores.

En microondas, la eleccién del
conector resulta muy critica. En fun-
cién del ancho de banda a cubrir
disponemos de conectores del tipo
APC-7, 3.5 mm, 2.4 mm 6 incluso
1.0 mm llegando a frecuencias de
hasta 100 GHz.

Terminaciones de
impedancia Z_

En muchas situaciones de medi-
da, es muy importante que todos los
puertos del dispositivo bajo prueba
esten correctamente terminados, es
decir, las impedancias de salida y/o
entrada estén adaptadas para que no
se produzcan pérdidas de retorno.
Cuando la entrada del instrumento
de medida es de alta impedancia, es
necesario usar dispositivos que nos
permitan adaptar las impedancias.
Estos dispositivos se denominan ter-
minaciones y cargas feedthrough.
Una terminacion con impedancia Z,
es un resistor de alta calidad conve-
nientemente encapsulado y con un
conector adecuado. Una carga fee-
dthrough es lo mismo pero con dos
conectores, uno de entrada y otro
de salida (ver figura 4). Cuando co-
nectamos una carga feedthrough al
instrumento de medida, estamos co-
nectando en paralelo la impedancia
de la carga Z,, a la alta impedancia
del instrumento de medida que sera
de, al menos, de 1 MQ. El resultado
es practicamente Z, al ser Z, mucho
menor que la impedancia de entrada
del instrumento de medida.

Divisores de potencia

Los divisores de potencia se usan
para conseguir una misma sefal en
varios puertos, tanto al dispositivo
bajo prueba como al instrumento de
medida. La mayoria de los divisores
de potencia utilizados en medida son
de dos vias, es decir, de dos salidas y
pueden tener 3 6 2 resistores.

Los divisores de potencia de 3
resistores pueden tener dos arquitec-
turas (ver figura 5). Estos dos circuitos
son totalmente equivalentes desde un
punto de vista externo. Si cada puerto
se carga con una impedancia Z0 a
tierra, la impedancia de entrada de
cada puerto del divisor de potencia
es Z0.

2,
MV

Zo
3
NN

w | N

El divisor de 2 resistencias se
muestra en la figura 6.

z,

ENTRADA

Al
Dispositivo
Bajo Prueba

A la entrada de

Zg Alta Impedancia
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Este tipo de divisor se usa exclusi-
vamente en aplicaciones de nivelado y
relacién (levelling and ratio). En este di-
visor de potencia, ambas ramas de salida
reciben la misma tensién incidente.

Atenuadores

Instrumentacion

La entrada de alta impedancia del
instrumento nos asegura que habra
muy pequefio 6 incluso ningun efecto
de carga a la salida del divisor. No obs-
tante, habra que considerar el efecto de
la capacidad de entrada si la frecuencia
aumenta. Afadiendo un condensa-

En instrumentacién de medida y
prueba, los atenuadores ¢ pads en ter-
minologia inglesa, se usan para:
*Reducir el nivel de sefial y adecuar-
lo a los mérgenes del instrumento de
medida.

*Controlar la distorsion mediante la
disminucién del nivel de sefal.
*Mejorar las Pérdidas de Retorno.

Los atenuadores pueden ser fijos
o variables. Los fijos, como su propio
nombre indica, proporcionar una can-
tidad fija de atenuacién mientras que
en los variables se puede ajustar el nivel
de atenuacién, normalmente en pasos
discretos (atenuador por pasos).

Atenuadores de Alta Impedancia

Si usamos un instrumento de alta
impedancia y el dispositivo bajo prueba
es de baja impedancia, un simple divisor
de tension se puede usar como atenua-
dor (ver figura 7.a).
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dor en paralelo con R, (ver figura 7.b)
puede compensarse cualquier capaci-
dad parasita en paralelo con R,. Es la
misma técnica utilizada en las sondas
atenuadoras descritas anteriormente.
El condensador de compensacion debe
satisfacer la siguiente expresion:

RC =C)y (Rz Il R.r,\') [E-7]

La falta de una Z, u otra impe-
dancia de referencia y el uso de un
divisor de tension comun hace que
este atenuador se tenga que espe-
cificar en términos de ganancia ¢
pérdida de tension. La ganancia de
tension (siempre inferior a 1) del cir-
cuito viene dado por:
G Yor_ R

Va  R+R [E-8]

Lasuma de R, y R, se debe elegir
de manera que sea mucho mayor que
la impedancia de salida del dispositi-
VO que ataca al divisor de tension. Por
tanto, R, y R, se pueden calcular de la
siguiente forma:

R,=Gy(R +R,) [E-9]
R|=([_G|'XR:+R:)‘ [E-10]
Ejemplo 1

Disefar un atenuador de alta
impedancia para obtener una se-
fal de 1 Vrms a la salida cuando la
entrada de sefial sea de 5 Vrms. La
resistencia de entrada debe ser de, al
menos, 1 kQ.

La resistencia de entrada es R +R,
por tanto R, +R, debe serigual a 1 kQ.
La ganancia de tensién del atenuador
esG, =V, ,/V,=1/5=02

R, =G, (R + R.)=0.2#1000=200Q
R =(1-G, YR + R,)=(1+0.2)*1000 = 80002

Atenuadores con
impedancia Z_

Los dispositivos con una impe-
dancia de entrada y salida de Z ne-
cesitan atenuadores que tengan las
mismas impedancias de entrada y
salida para que todas las impedan-
cias estén adaptadas. En este tipo de
atenuadores, la atenuacion se espe-
cifica como una relacién de potencia
expresada en dB.

By

ouT

P.
K . =101 s
L °"(Po,..~.r]

K=

[E-11]

[E-12]

Las figuras 8 y 9 muestran dos
arquitecturas tipicas de este tipo de
atenuador, en Ty en m.

En el circuito atenuador en T
(figura 8) los resistores se calculan
mediante las siguientes ecuacio-
nes:

zZWK -1
K+1

22,JK
1

X—

R= [E-13] [E-14] %=

Figura 7. (a) Divisor

de tensién usado como

atenuador en sistemas
de alta impedancia.
(b) Un Condensador

compensa el atenuador,

mejorando la respuesta

en frecuencia.

Figura 8. Circuito

atenuador en T

Figura 9. Circuito

atenuador en TtPi.
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Instrumentacion

Figura 10. Las pérdidas
de retorno de un dispo-
sitivo se pueden mejorar

afiadiendo un atenuador.

En el atenuador en = (figura 9)
los resistores se calculan mediante las
expresiones:

JK +1 _» K-l
R =2, = E-15] [E-16]% =2 7%

Estas dos arquitecturas de ate-
nuadores son equivalentes pero en
algunas aplicaciones especificas,
los valores de resistencia pueden
resultar mas convenientes en un
configuracion que en la otra. Ya
que los dos arquitecturas son
simétricas, ambas proporcionar
la misma atenuacion en las dos
direcciones, algo que no sucede
con los atenuadores de alta im-
pedancia.

Ejemplo 2.

Disefiar un atenuador que, en
un sistema especifico de 50 Q, una
senal de -10 dBm se atenUe hasta
- 30 dBm.

Primero calculamos las pérdidas
requerida en dB.

Kge = -10 dBm - (-30 dBm) = 20 dBm
Por tanto,
o)
K=10"""=100
Usando la confiauracion en T.

_2 (/K1) _solyio0-1)_

= 40.90
| A100 +1
£ 2.5
o 22K _2-50J100 _ R
& K-1 1001

Mejorando las
pérdidas de retorno

Los atenuadores se pueden
usar para mejorar las pérdidas de
retorno de un dispositivo pagando
el precio de La reduccion en el
nivel de la sefal. Considerar la si-
tuacién mostrada en la figura 10.
Una atenuador con una pérdida
de potencia K se conecta a una
carga que tiene un coeficiente de
reflexion de p,. Las impedancias de
entrada y salida del atenuador no
son perfectas y tienen, por tanto,
asociadas un coeficiente de re-
flexion, p, y p,.

[ - P2 pL
ATENI.'{ADOR LOAD

AV ¢
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Sin el atenuador, la tension in-
cidente, V, produce una tension re-
flejada,

Ve=pY,; [E-17]

Sin el atenuador conectado, la
tension V, es atenuada por VK, la
pérdida en el atenuador (K es la re-
lacién de potencias entre la entrada
y la salida del atenuador). Esto hace
que la tensién incidente en el dispo-
sitivo sea igual a 1,/4/K. Se produce
una onda reflejada con una tension
igual p,17/¥K . Suponiendo un ate-
nuador simétrico, la tensién de la
onda reflejada se atenuada por VK
en su viaje de vuelta. La tension de la
onda reflejada vista en el puerto del
atenuador es:

-

I'R"‘pf. ? [E-18]

Las impedancias de entrada y
salida del atenuador también pro-
ducen otro conjunto de reflexiones.
Una onda reflejada es debida a p, ya
que la onda V, incide en la entrada
del atenuador. También, cuando la
tension incidente llega a la carga, una
parte se reflejada debido a p , la onda
reflejada resultante, cuando llega a
la salida del atenuador, otra parte
se vuelve a reflejar debido p,. Esta
reflexion la ignoramos en nuestro
analisis, ya que en un buen atenua-
dor, p, es pequefo. Por otra parte,
su efecto se reduce en VK cuando
vuelve de vuelta del atenuador. Com-
binando la reflexién principal de la
carga y la reflexion de la entrada del
atenuador,

v
Ve=pY, +py L
k=AY, TP %

’ . P
V=04
R J[P; K ]

Ya que no conocemos si las re-
flexiones estaran en fase o no, las
sumamos para obtener el peor caso.

El coeficiente de reflexion visto a
la entrada del atenuador es:

Ve _ P
RS ~ev g [E-20]
El coeficiente de reflexion es igual
al coeficiente de reflexion del atenua-
dor mas el coeficiente de reflexion
de la carga divido por el factor de
potencia. Si el atenuador es perfecto
o casi perfecto la ecuacién anterior

se reduce a:

[E-19]

Pe=k [E-21]

Esto es una buena aproxima-
cion para hacer una estimacién de

la mejora que se obtiene, con un
atenuador, de las pérdidas de re-
torno. Para atenuadores de alta
calidad y cargas razonablemente
buenas, las suposiciones realizadas
con razonables.

Expresando el coeficiente de
reflexién en decibelios, obtenemos
las pérdidas de retorno o Return
Loss.

RL, =-20log(p, )= -201og %}

=-20log(p, )+ 20log(K
[E-22]
Ya que K es una relaciéon de po-
tencias, reescribiremos la ecuacion

RL, = -20log(p, )+ 2[10log(K))]
RL,=RL, +2K,,

[E-23]

Por tanto, las pérdidas de retorno

mejoran en el doble de la atenuacién
(expresada en dB).

Ejemplo 3.

{Cudles son las pérdidas de re-
torno y el coeficiente de reflexion a
la salida de un atenuador perfecto
de 10 dB conectado a un generador
de sefal que tiene unas pérdidas de
retorno de 8 dB? (Y si el atenuador
no fuera ideal y tuviera unas pérdidas
de retorno de 20 dB?

Atenuador perfecto:
RL=8+2*10=28 dB
El coeficiente de reflexion es:
f.‘ﬂ'.]
p=10"%'=0.040
Atenuador con 20 de pérdidas de
retorno:

Si las pérdidas de retorno con
un atenuador perfecto son de 28
dB, el atenuador de 20 dB de pér-
didas de retorno reducira este valor.
El coeficiente de reflexion total sera
la suma del coeficiente de reflexion
del caso del atenuador ideal mas el
coeficiente de reflexién del atenua-
dor real.

El coeficiente de reflexion del
atenuador real es:

{=20

(%)

g =10 =0.1
Pa= P+ Poiideay =0.1+0.04=0.14
Por tanto,

RL, =-20log(0.14)=17db

Aunque en el anélisis previo he-
mos conectado un atenuador a una
carga, el mismo principio aplica para
mejorar la impedancia de salida de
una fuente de senal.
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El problema clasico del
atenuador

Cuando un dispositivo bajo prue-
ba se inserta entre una fuente de sefal
y un detector como, por ejemplo, un
analizador de espectros, se pueden
introducir importantes errores. Este
efecto es debido a la impedancia de
la malla o blindaje externo del cable
y s6lo ocurre a baja frecuencia (por
debajo de 100 kHz). A medida que
se incrementa la frecuencia, el cable
actla mas como una linea de trans-
mision y la impedancia de la malla o
blindaje es menos critica.

Consideremos el circuito de la
figura 11. Se conecta una fuente de
sefal a un atenuador mediante un
cable coaxial. La salida del atenuador
se conecta a su vez a la entrada del
instrumento de medida con otro ca-
ble. R, y R, representan impedancias
de la maya de los cables. Asumimos
inicialmente que la entrada del ins-
trumento de medida es flotante, con
una impedancia R_ entre su entrada
de masa y el chasis conectado a tierra.
Para ilustrar el problema, considera-
mos que la atenuacién del atenuador
en infinita y que, por tanto, no hay
sefial a la entrada del instrumento
de medida.

Instrumentacion

Con atenuacion infinita, V,, de-
biera ser cero. Pero, como se muestra,
una pequefa tension estd presente a
la entrada del instrumento de medi-
da. Para evitar este error sin afectar
a la medida, hay que forzar a que R_
sea grande.

El problema clasico del atenua-
dor aplica a cualquier situacién de
medida de baja frecuencia donde
hay un nivel alto de atenuacién. Los
instrumentos de medida que miden a
bajas frecuencias suelen proporcionar
dos defensas frente a este problema.
Una técnica es aislar o hacer ‘flotar’
su entrada con relacién a la masa del
chasis. En este caso, se proporciona
un conmutador para permitir al usua-
rio seleccionar una entrada flotante
o referida a masa. La otra técnica es
aislar la entrada del chasis pero Unica-
mente a frecuencias bajas, dejando la
entrada para altas frecuencias referi-
da a tierra, donde el problema clasico
del atenuador no existe.

Adaptacién de
impedancias entre
dispositivos

En ocasiones, el instrumento de
medida y el dispositivo a medir tienen
impedancias diferentes. Es necesario,

Una tension se genera a través de
la impedancia de la malla del primer
cable. Supon!e,ndo que R es grande
en comparacion con R,

__ VR IR +R)]

R +R, +[R{'I "(R(c t Ru)] [E-24]

Esta tensién, a su vez, se trans-

fiera a R, y a la entrada del instru-

mento. Una vez mas, si R es mucho
mayor que R,

__ ViR
. R,+R;

[E-25]
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por tanto, adaptar los dos disposi-
tivos para evitar los problemas por
desadaptacion.

Minimum Loss Pads

Un atenuador también se puede
usar para cambiar o trasladar impe-
dancias. El precio a pagar vuelve a
ser cierta pérdida en el nivel de la
sefal. Estos atenuadores se deno-
minan adaptadores de impedancias.
Existe un tipo de estos atenuadores
gue consiguen una minima atenua-

cién o pérdidas denominandose co-
munmente minimum loss pads en su
terminologfa inglesa.

VMV

z, B Rzg‘(,':'z,

El circuito de un minimum loss
pad que adapta la impedanciade Z, a
Z, se muestra en la figura 12. Z, debe
ser mayor que Z,. Los valores de los
resistores se calculan a partir de:

1-Z

(E-26]

Z [E-27]
Las pérdidas como relacién de
potencia vienen dadas por:  [E-28]

o R [Z']{Z' —I)
Z, Z\2,

Este es un ejemplo de un dispo-
sitivo con impedancias de entrada y
salida diferentes. Lo que significa que
se tiene que trabajar con cuidado
cuando se calculan ganancias y/o
pérdidas en dB. El factor de pérdida,
K, es una relacion de potencias de
manera que

K, =10log(K) (E-29]

Los problemas surgen cuando
KdB se usa para determinar la ganan-
cia de tensién o pérdida del minimum
loss pad. Cometeremos errores a me-
nos que tengamos en cuenta cada
una de las impedancias.

Ejemplo 4.

Calcular los valores para un mi-
nimum loss pad que convierta una
impedancia de 50 Q a 75 Q. ¢Cudl
es la pérdida de potencia en el pad?
{Cudl es la relacién de tension entra
la entrada y salida en el pad cuando
éste se termina (adapta) correcta-
mente?

Figura 12. Un Mlni-
mum Loss Pad se usa
para adaptar dispositivos
con impedancias diferen-

tes.

Figura 11.  Circuito
equivalente para demos-
trar el cldsico problema

del atenuador.
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(a) El

transformador ideal. (b)

Figura 14.

Un transformador se
puede usar para cambiar

impedancias.

Las pérdidas son:
2AT5 4 [75 75 ]J

K= =375

50 50050

K, =10log(3.73)=5.7dB

2. |2)

A

Z:
I _ [ZK _ ’75-3.732‘37
1,z 50

Transformadores

Los transformadores se pueden usar
para adaptar impedancias en sistemas de
medida. Un transformador consiste en
dos bobinas separadas que comparten
un mismo nucleo. El acoplamiento de los
campos magnéticos de las bobinas hace
que la tensién en una bobina induzca
otra tensién en la otra bobina. Pues-
to que el mecanismo de acoplamiento
depende de un campo magnético cam-
biante, los transformadores solo trabajan
con sefales alternas y no continuas.

Un transformador ideal es un dis-
positivo de dos puertas que tiene las
siguientes relaciones entre la tension
y la corriente (ver figura 14a):

V,=nV, [E-30]
5 [E-31]

Donde n es la relacién de vueltas
del transformador.

4 A
ﬁ"f ) L L L] -—?1
<3 Jes

La tensién de salida es directamen-
te proporcional al nUmero de vueltas
mientras que la corriente es inversa-
mente proporcional. Si se conecta una
impedancia Z, al puerto 1 de un trans-
formador, la impedancia que se ve des-
de el puerto 2 es (ver figura 14b):

7 ‘ ¢ .
—=n’|-—|=n"2
-1 [ IIJ :

n |

Es decir, la impedancia de sali-
da es proporcional al cuadro de la
relacion de vueltas.

Normalmente, los transforma-
dores que se usan para estos fines
se optimizan para un rango de
frecuencias concreto.

Un transformador es, ideal-
mente, un dispositivo sin pérdi-
das; la potencia en su entrada es
igual a la potencia en su salida
aunque en la practica siempre hay
alguna pérdida, algo que hay que
tener en cuenta cuando hacemos
medidas muy precisas.

Ya que los transformadores
no funcionan en DC, también se
utilizan para aislar é bloquear un
circuito o senal de la DC.

Por tanto, los transforma-
dores también se utilizan para
convertir sefales referidas a masa
o tierra a senales flotantes. @
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Conexiones de potencia

Maximizando |la potencia de Ia
electronica: Conexion de potencia para
placa de circuito impreso

Por Ménica Gonzalez. Jefe de Producto Phoenix Contact
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{Coémo se pueden transmitir corrien-
tes de hasta 125 A a través de la placa
de circuito impreso (PCB) de forma
ergonémica y econémica?, {como
tiene que estar acondicionada la PCB
para ello? La clave es concentrar to-
dos los componentes y funciones en
la placa. De esta forma, tanto el coste
de montaje como el de cableado se
reducen claramente y, en consecuen-
cia, también disminuyen los costes de
fabricacion. Ademés las dimensiones
totales del equipo se minimizan, el
uso de envolventes mas pequenas
se hace factible, y los requerimientos
de diseno resultan mas féciles de im-
plementar.

Hoy en dia la electrénica de po-
tencia estd presente en diferentes ra-
mas de la industria, encontrandose los
campos de aplicacion tipicos, tanto
en sus mercados tradicionales (con-
vertidores de frecuencia, fuentes de
alimentacion, etc.) como en las nue-
vas tecnologias (energia fotovoltaica,
energia edlica, vehiculos eléctricos e
hibridos, etc.). Una conclusién fisica
inalterable es que para poder transmi-
tir corrientes elevadas en aplicaciones
como éstas, se precisan conductores
con secciones grandes. Como base
mecanica para las conexiones elec-
trénicas se utilizan, habitualmente,
las placas de circuito impreso. Es en
ellas donde se encuentran los com-
ponentes electromagnéticos y ele-
mentos electrénicos individuales, y
son sus pistas las responsables de la
transmisién de corriente entre estos
componentes. Las corrientes externas
de sefial y de potencia son, por norma
general, llevadas a la placa de circuito
impreso a través de cables. Cuando se
dimensiona un circuito electrénico, el
disefador debe prestar especial aten-
cién a que las pistas de la PCB puedan
llegar a admitir la carga de corriente
que se espera que llegue por dichos
cables. Las entradas y salidas de la
placa han de estar dimensionadas de
acuerdo a ello. Y ademas de la inten-
sidad de corriente efectiva, también
ha de tenerse en cuenta la disposicién
de componentes de potencia como

IGBT's y MOSFET's, asi como la si-
tuacion geométrica de las unidades
de refrigeraciéon y ventilacion, ya que,
para evitar fallos de los componentes,
la temperatura ambiente resultante en
el interior de los equipos no debe so-
brepasar un valor critico. Para reducir
las pérdidas de potencia, y con ello la
disipacién de calor, se deberian elegir
secciones conductoras de corriente su-
ficientemente grandes. Sin embargo,
en la actualidad, debido a que motivos
econémicos y de produccion limitan
el tamafio de las pistas, las tarjetas de
potencia normalmente sélo se disefian
para corrientes de hasta 30 A.

Prevencion del
calentamiento del
equipo

Para evitar problemas de calen-
tamiento y mantener la temperatura
de los equipos dentro de los rangos
admisibles, se incorporan adicional-
mente en los mismos componentes
conductores que evitan que la placa
de circuito impreso actle como el
“cuello de botella” de la corriente. La

contraprestacion de estos componen-
tes es que suelen conllevar cableados
complicados y costosos.

Antepuestos a los componentes
conductores se encuentran con fre-
cuencia borneros montados sobre
carril que distribuyen la potencia. Tam-
bién suelen utilizarse conexiones con
terminales circulares o cableados tipo
bus. Cualquiera de estos procedimien-
tos aumenta el coste de cableado y de
montaje considerablemente, evitando
ademas la posible consecucién de
unidades electrénicas compactas y au-
mentando el tiempo necesario para el
cambio de componentes defectuosos
en caso de asistencia técnica.

Placa de circuito
impreso para alta
corriente

Los problemas descritos anterior-
mente pueden aliviarse con el uso de
placas de circuito impreso para alta
corriente que, gracias a las nuevas
tecnologias de fabricacién, ahora dis-
ponen de la seccién de cobre reque-
rida para estos casos. Hoy en dia las
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capas conductoras de cobre pueden
llegar a tener espesores de hasta 700
um, pero el proceso de galvanizado
que se precisa es bastante lento v,
por tanto, caro. Una conexién a pla-
ca de circuito impreso apropiada en
términos ergondmicos y econémicos,
bien sea mediante bornes para PCB o
mediante conectores, ayuda en gran
medida a reducir los costes totales de
produccion.

Existen diversas tecnologias para
la fabricacion de placas. La tecnologfa
multicapa, la mas utilizada, consiste
en conducir una gran parte de pistas
hacia capas adicionales de sefiales del
interior del circuito. Los distintos nive-
les del circuito multicapa se conectan
eléctricamente mediante taladros me-
talizados. Sin embargo, cuanto mayor
sea el nimero de capas, mas compleja
serd la produccion del circuito impre-
s0, por lo que la tendencia es a reducir
el nimero de capas. Este método, en
la mayor parte de los casos, permite
conseguir de forma rdpida secciones
de pista que pueden conducir altas co-
rrientes sin problemas, manteniéndose
a su vez dentro de los limites tolerables
de calentamiento.

Otro tipo de tecnologia es la que
emplea nucleos metélicos de cobre
macizo, con espesores desde 1 hasta
2,5 mm. De esta manera se pueden
transmitir corrientes, a través de la
placa de circuito impreso, de hasta
aproximadamente 150 A.

Conexidn electronica
de alta potencia

El siguiente paso es hacer llegar
la corriente a la placa de la manera
mas elegante y econdémica posible,
para mas tarde reconducirla de igual
forma. En el pasado se trabajaba fre-
cuentemente con la técnica de enca-
je a presion, para lo cual se recurria
a conexiones masivas encajadas en
las capas de la placa utilizando una
matriz de pines. El uso de terminales
circulares, dificiles de engastar, afadia
otra fase de trabajo adicional a este
método, cuya desventaja principal la
aporta precisamente el nimero de fa-
ses de trabajo extra que han de llevarse
a cabo y que hay que sumar a la fase
de soldadura.

La mejor alternativa, por tanto,
se encuentra en el empleo de bornes
y conectores de potencia para placa
de circuito impreso. Los componentes
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COMBICON power de Phoenix Con-
tact, especialmente concebidos para
la transmisién de corrientes elevadas,
admiten secciones de cable de hasta
35 mm2, con tecnologia de conexién
por tornillo o por resorte. En el caso
de los conectores, la seguridad del
contacto entre el aéreo y la carcasa
de base queda garantizada, incluso
en situaciones de extrema potencia y
fluctuacién de temperatura, gracias
a los resortes de acero integrados en
estos componentes.

La ventaja decisiva de esta alter-
nativa se encuentra en el proceso de
fabricacién del equipo. Los bornes
para PCB y las carcasas de base se
pueden montar, en una Unica fase,
junto con el resto de componentes
electronicos, no siendo necesaria la
realizacién de precableado. Ademas
se trata de productos estandar, simi-
lares a los utilizados en aplicaciones
de senal.

Test de idoneidad

Hace afios Phoenix Contact se
encargd de abrir nuevos horizontes
con el desarrollo del borne para placa
de circuito impreso MKDSP 25, capaz
de soportar hasta 125 A. Para demos-
trar la idoneidad de un componente
de alta potencia asi, se llevaron a
cabo numerosos ensayos. Uno de
ellos abordo el problema de cémo
transmitir por la PCB una corriente
de 125 A con una tension de 1000
V segln los requerimientos VDE/IEC.
Para mantener los espacios de aire
y las lineas de fuga necesarios entre
las partes metdlicas conductoras, y
teniendo en cuenta el paso de 15

mm del borne, la anchura de la pista
en principio no debia exceder de 10
mm. Las secciones del cable variaron
desde 25 hasta 35 mm?2.

En colaboracion con el fabri-
cante austriaco de placas de circuito

impreso AT&S, se desarrollaron di-
ferentes disefios de placa para una
conexion de 4 polos. Como base se
utilizé uno multicapa, con un espesor
de 400 im en sus dos capas interiores
y de 105 im en las exteriores. Los re-
sultados fueron sorprendentemente
positivos. Sin mecanismos adicionales
de refrigeracién, estos disenos mos-
traron un calentamiento de alrededor
de 40 K. Con un equipamiento parcial
y una anchura de pistas de 16 mm el
aumento de temperatura disminuyé a
25 K. Como se supuso que el posible
punto débil de una disposicién tal
era la conexion por soldadura entre
los pines y la tarjeta, se verificaron
ambos campos con especial aten-
cion, usando diferentes geometrias
para conseguir el menor incremento
posible de temperatura en los puntos
de soldadura. Asimismo se puso de
manifiesto que, tanto la soldadura sin
plomo de los pines (de acuerdo a la
Directiva RoHS), como la evolucién de
la temperatura en la pistas de la PCB,
no eran factores problematicos. De
esta forma quedd demostrado que se
pueden transmitir corrientes elevadas
de hasta 125 A mediante bornes para
placa de circuito impreso, de forma
técnicamente correcta y ademas su-
mamente rentable.

La conexion idéonea

En general la decision de adoptar
una u otra tecnologia para el dise-
Ao de una placa de circuito impreso
debe depender de las condiciones
marco. La solucion éptima depen-
derd de las corrientes efectivas que
haya que transmitir, de las distancias
de aire requeridas y del nimero de
equipos en uso. Debe evitarse un
sobredimensionamiento innecesario
de las pistas, porque =100 im de
espesor de las mismas puede hacer
variar significativamente los costes
de produccién.

La conexion electrénica es otro
de los puntos clave a tener en cuenta
en la fabricacién de una PCB. Los bor-
nesy conectores para placa de circui-
to impreso de la familia COMBICON
power de Phoenix Contact, estan
optimamente adaptados a las condi-
ciones especificas de la electrénica de
potencia. Gracias a la gran diversidad
de variantes suministrable, se puede
disponer de una soluciéon adecuada
para casi todas las aplicaciones ima-

Borne para placa de

circuito impreso MKDSP

25 para realizar conexio-

nes de hasta 125 A.
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Conexién echufable
pasamuros PC 16 capaz
de transmitir hasta 76
A ala placa de circuito

impreso.

ginables. La conexién del cable se
puede realizar mediante la clasica
conexion por tornillo, o mediante la
conexién rapida por resorte “Push-
In”, pudiendo llegar a transmitir en

la tarjeta corrientes de hasta 125 A,
para una seccion de cable maxima
de 35 mm2.

Pero, a la hora de elegir la téc-
nica de conexién para el circuito

electrénico se plantea una pregunta
crucial: {deberian utilizarse conec-
tores o bornes?, es decir, {conexién
enchufable o fija? El uso de conec-
tores permite que, en el caso de
producirse averias, se pueda sustituir
la placa defectuosa de forma répida
y sencilla; simplemente desconectan-
do. Los conectores de potencia de la
familia COMBICON power ofrecen,
con una corriente de hasta 76 Ay
cables de seccién de hasta 16 mm?2,
una solucion para cada aplicacién.
Este programa abarca, desde co-
nexiones estandar, hasta conexiones
protegidas contra contactos involun-
tarios o apantalladas con compensa-
cion de traccion. Ademés, el sistema
enchufable, con sus variantes inverti-
das IPC, permite realizar conexiones
directas de dos placas o conexiones
aéreas.

Asi, con todas estas herramien-
tas, se puede optimizar el disefio
global de los equipos, los montajes
y cableados adicionales resultan su-
perfluos, y los costes de fabricacién
se reducen al maximo. @
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Seguridad en transmisién de datos

Soluciones de Seguridad de Freescale
1° parte: VKSP (Variable Key
Security Protocol)

Por Luis Casado

-,
-
-

> freescale
semiconducior

Luis Casado
Freescale Semiconductor
www.freescale.com

138

Freescale Semiconductor ofrece distintos niveles de soluciones para la
transmisién segura de datos, ademas de sistemas de proteccién de equipos
que eviten la clonacién o ejecucion de software no fiable en los mismos. Este
articulo es el primero de una serie en la que explicaremos las diferentes solucio-
nes ofrecidas por Freescale, ya sean hardware o software, para aplicaciones en
las que requieran implementar diferentes niveles de seguridad. En el presente
articulo nos centraremos en la solucién mas sencilla de implementacién, sin
la necesidad de ningin médulo hardware dedicado integrado en el proce-
sador, pero altamente segura. VKSP (Variable Key Security Protocol) es una
libreria software desarrollada por Freescale para dar solucion a la encriptacion
de datos transmitidos principalmente por via inaldmbrica, aunque valida
también para cualquier comunicacién con hilos. La generaciéon de mensajes
cifrados estad basada en el tiempo, no en el nimero de veces que se realiza
la transmision, como en los sistemas de tipo Rolling Code. De esta manera,
no requiere re-sincronizaciéon en ningun caso. Esta basada en MAC (Message
Authentication Code) con lo que la informacion puede ser examinada, pero
nunca replicada. Adicionalmente, el algoritmo de cifrado es configurable,
actualmente se puede seleccionar entre AES y XTEA. Para mas informacién,

visite www.freescale.com/vksp

&Por qué Seguridad?

En la Ultima década se ha in-
crementado exponencialmente el
numero de sistemas sofisticados de
control, interconectados entre si 'y a
menudo con acceso remoto por parte
de terminales moviles que forman
parte de las redes de interconexion.
En consecuencia, se han aumentado
el nUmero de puntos posibles de ac-
ceso a estas redes y la seguridad de
control del acceso ha pasado a ser
totalmente necesaria. También la
proteccién contra copia o clonacién
de los dispositivos ha tomado gran
importancia, abriendo la necesidad
a la implementacién de sistemas de
proteccién avanzados contra cual-
quier intento de extraer software o
informacién de los equipos. Ademas
de los sistemas de proteccion que
posibiliten la verificacion e integridad
del codigo ejecutado y la fiabilidad de
la procedencia del cédigo a ejecutar,
evitando que el procesador ejecute
cualquier tipo de cédigo malicioso
o detectar modificaciones en el mis-
mo.

No sélo el acceso a cualquier
tipo de redes es hoy en dfa objetivo
de hackers, sino todo aquel sistema
que ofrezca algun tipo conectividad

puede ser objetivo de un ataque.
Freescale, consciente del reto, incor-
pora y desarrolla, bien por métodos
software, hardware o una combina-
cién de ambos, sistemas para mejorar
la seguridad de los equipos y redes.
Freescale ofrece soluciones tanto en
sistema de seguridad de equipos
(anti-copia) como en seguridad en
las comunicaciones.

En esta serie de articulos aborda-
remos ambas probleméticas, seguri-
dad en la comunicacién y transmisién
de datos y seguridad en la proteccion
de la clonacién de equipos o de la
ejecuciéon de software no seguro en
los equipos.

AES (Advanced
Encryption Standard)

Entre los diferentes algoritmos
de encriptacion de datos existentes
en la actualidad, podemos asegurar
que el sistema AES o también conoci-
do como Rijndael es uno de los algo-
ritmos mas populares en criptografia
simétrica. Adoptado como estandar
del gobierno de los Estados Unidos
por ejemplo, hasta hoy no se conoce
un ataque con éxito al sistema AES.
Ser de criptografia simétrica significa
que la misma clave se utiliza para

cifrar y descifrar el mensaje. Pero la
ventaja de estos algoritmos es que la
seguridad reside en la clave y no en el
algoritmo, que puede ser conocido.
En el caso de la libreria VKSP se utili-
zan claves AES de 128 bits y bloques
de datos de 128 bits.

XTEA (128-bit key)

XTEA es la extension del sistema
de cifrado TEA. XTEA es un sistema
de cifrado que emplea claves de 128
bits y bloques de datos de 64 bits. Es
un algoritmo que ofrece un nivel de
seguridad inferior a AES, pero seguro
y que necesita menos memoria de
programa y de RAM para su imple-
mentacién que el sistema AES.

VKSP

El protocolo VKSP (Variable Key
Security Protocol) es una libreria soft-
ware que implementa un algoritmo
de cifrado de datos usando claves
de 128 bits. Es ideal para aplicacio-
nes de seguridad implementadas en
entornos inaldmbricos y de acceso
remoto, como el usado por ejemplo
en sistemas de apertura de puertas
de garaje RKE (Remote Keyless Entry)
por ejemplo. El beneficio principal
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de esta solucién es que no requiere
de re-sincronizacién como ocurre
en los sistemas Rolling Code, donde
sucesivas “pulsaciones en los pulsa-
dores” del mando remoto fuera del
alcance del receptor, pueden hacer
que el transmisor se salga de la ven-
tana valida de acceso. En este caso
se requerirfa una sincronizacion de
emisor y receptor. En cambio, el VKSP
mantiene la seguridad basada en la
transmision variable de cédigos sin la
necesidad de ninguna re-sincroniza-
cién en la vida del producto.

La libreria VKSP puede mejorar
las prestaciones de sistemas de ac-
ceso remoto y mandos de control
remoto proporcionando la seguridad
en las comunicaciones. VKSP puede
ser implementada en la mayorfa de
microcontroladores de Freescale y se
proporciona en cédigo objeto.

Los beneficios de utilizar VKSP
son:

* Protocolo de alta seguridad
usando clave de 128 bits

* No requiere re-sincronizacion

* El usuario puede seleccionar el
sistema de cifrado.

e Arquitectura modular para
facilitar la integracion en las aplica-
ciones.

Funcionamiento del
protocolo VKSP

Como he descrito anteriormente,
VKSP es un protocolo de seguridad en
la que en cada transmisién se enviara
un mensaje variable y cifrado. Se-
gun este mecanismo, la escucha del
mensaje no da ninguna informacion
valida aunque multiples mensajes
sean rastreados y analizados. El fun-
cionamiento se basa en tres procesos
diferenciados:

* Proceso de Transmision del co-
mando o datos y su recepcién

* Proceso de Validacion del co-
mando o datos

* Proceso de Aprendizaje

Proceso de
Transmision,
Recepcion vy Validacion

El transmisor envia una trama
de datos, incluyendo su identificador
(ID) de 3 bytes, el comando de 1
byte, la clave variable (VK) de 4 bytes
y el MAC (cédigo de autenticacién)
de 8 bytes.
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Trama de Transmisién

Una parte del mensaje no esta
cifrada, compuesta por el Identifica-
dor del transmisor (ID), el comando
(CMD) Yy la clave variable en el tiempo
Variable Key (VK).

ID, CMD y VK constituyen la par-
te publica del mensaje. Y el resto esta
cifrado (MAQ).

Para la formaciéon del cédigo
de autenticacion cifrado (MAQ), se
utilizan como datos ID, CMD vy VK,
cifrando con la clave KEY y utilizando
AES/XTEA.

KEY estara formada por la OEM
Key, la clave variable en cada trans-
misién VK y la clave local generada
en el proceso de aprendizaje o local
Key (LK).

128 bits data

128 bits key

Transmission Frame

Formacidn de la trama

El receptor recibe la trama, com-  Figura 1.
prueba que el identificador del trans-
misor (ID) esta en su base de datos, si
esta incluido, se leen las claves locales
para ese transmisor (Ultima Variable
Key recibida y la Local Key para ese
transmisor).

Usando la VK almacenada de la
Gltima transmisién y la nueva VK de
la transmisién actual, se comprueba
que el valor actual sea mayor al al-
macenado de la Ultima transmisién,
evitando que se puedan reproducir
mensajes anteriores validos. Por ra-
zones préacticas la Variable Key (VK)
se gestiona con un contador, por lo
tanto, la clave de cifrado KEY estara
formada por el contador actual o
Variable Key (VK) y las claves locales
OEM Key y la Local Key (LK).

Figura 2

Truncated
to 64 bits
Out

e transmision

Normal Transmission Validation

Key FOB ID
Found

Received and
Stored Data

Composite Key

Figura 3

Obtain Local Keys
and Stored Counter

Go to MAC
Validation

Ignore Command

MAC | | mMac (T
G4 bits — B4 bits

Ignore Command
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Figura 4.

Figura 5.
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Una vez validado el transmisor
(ID) y validada la clave variable (VK) o
contador actual, el receptor calcula
la KEY para el mensaje, utilizando
la OEM KEY que tiene almacenada
en memoria, la actual clave variable
(VK) de la trama y la Local Key (LK),
almacenada en la base de datos de
transmisores validos en el proceso de
aprendizaje.

Utilizando la clave actual KEY
calculada, el receptor calcula el MAC
aplicando el algoritmo de cifrado a
la trama de datos publica y compro-
bando que el MAC calculado coincide
con el MAC recibido. Si es asi, el co-
mando es validado y ejecutado por el
receptor (Figura 3).

Proceso de
Aprendizaje

OEM Code Key 128 bits (from factory)

El proceso de aprendizaje
(figura 4) es el primer paso en
la configuracién del sistema e
intervienen emisor y receptor. Se
debe realizar en un entorno de
comunicacion seguro. Cuando el
proceso de aprendizaje es activa-
do, el emisor envia dos tramas de
datos de aprendizaje.

El emisor genera dos nimeros
pseudoaleatorios:

- Variable Key de 64 bits (VK)

- Local Key de 64 bits (LK)

Los 128 bits que forman estos
dos numeros generados son cifra-
dos usando la clave OEM, defini-
da en el proceso de fabricaciény
que serd la misma para emisor y
receptor. Esta clave OEM estard
almacenada en la memoria Flash
del microcontrolador y segura por
el mecanismo de protecciéon de
memoria. El receptor, poseedor
de la misma clave OEM, desci-

fra el mensaje y almacena ambas
claves locales en su base de da-
tos de emisores validos, junto al
identificador del transmisor. Las
claves generadas son solo trans-
mitidas una vez en el proceso de
aprendizaje, cifradas con la clave
OEM y en un entorno seguro de
comunicacion.

Las claves generadas son des-
conocidas incluso para el fabri-
cante del equipo y de este modo,
incluso conociendo la clave OEM,
no se puede acceder al sistema.

Por lo tanto el receptor va
almacenando para cada trans-
misor, el identificador ID junto a
sus claves locales VKy LK. Y cada
transmisor almacena también en
Flash sus claves locales generadas
VKy LK.

OEM Code Key 128 bits (from factory)

Arquitectura
Software

La librerfa VKSP le ofrece todo el
conjunto de capas software para una
rapida implementacién del protocolo
como podemos ver en la figura. Vea-
mos la descripcion de cada uno de
sus componentes:

HAL (Hardware Abstraction Layer)

En esta capa se incluyen los si-
guientes componentes:

SERVICES

LAYER

* Sofware del driver para el médulo
RTC (Real Time Clock) o RTI (Real Time
Interrupt) con una funcién callback
asociada al proceso de interrupcién
y el manejo del flag.

e Driver para el médulo TPM (Timer
de propésito general) , implementa
funcién callback para la interrupcién
y manejo del flag de la misma. Es
posible establecer la frecuencia de la
interrupcion en funcién de la frecuen-
cia de bus del microcontrolador.

e Driver del manejo de la memoria
Flash del microcontrolador para bo-
rrado y programacién de parametros.
Estas funciones son ejecutadas en
memoria RAM.

e Control del periférico SPI, imple-
menta interrupcion cuando el modu-
lo trabaja en modo esclavo.

* Métodos de control para los puer-
tos de entrada salida GPIO como
puertos virtuales y posibilidad de po-
ner estos puertos en modos de bajo
consumo.

* Configuracion y control del médulo
IRQ del microcontrolador para salir
del modo de bajo consumo SLEEP.
 Configuracion y control del médulo
KBI del microcontrolador para salir
del modo de bajo consumo SLEEP.

HIL (Hardware Independent Layer)
En esta capa se incluyen los si-
guientes componentes:

e SIGNALS: Encapsula o abstrae los
puertos virtuales para ser llamados
con nombres de sefales de control
del moédulo. Por ejemplo acceso a
pulsadores o leds de salida que uti-
lizan GPIO.

* RADIO : Maneja e implementa las
funciones para generar los mensajes
que pueden ser leidos por el transcei-
ver de Freescale ECHO (MC33696).
Utiliza el driver del Timer TPM.

* PRNG: Este modulo genera nime-
ros pseudoaleatorios. Utiliza memoria
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no inicializada mas las desigualdades
y desfases en los médulos de genera-
cion de reloj del TPM y RTC, depen-
diendo de la configuracion dada de
pardmetros.

e AES : Implementa el cifrado AES.
No utiliza ningun servicio HAL.

e VKSP TX : Implementa la parte del
protocolo VKSP para el transmisor.
Requiere de otros moédulos como
PRNG, FLASH y mddulo de encrip-
tacion.

e VKSP RX : Implementa la parte
del protocolo VKSP para el receptor.
Implementa una méaquina de estados
y requiere de otros médulos como
FLASH y modulo de encriptacion.

e ECHO Mensgee Handler : Utiliza
SIGNALS y SPI para el control del
transceiver ECHO (MC33696). Esta
disenado para recibir mensajes fijos.

Services Layer
En esta capa se incluyen los si-
guientes componentes:

* COMMON : Declaracién de tipos de
datos para la utilizacién por el resto
de médulos.

e MCU : Implementa funciones
misceldneas como inicializacién del
microcontrolador, inicializacion de
modos de bajo consumo, funciones
varias utilizadas por otros médulos.
* TIMING CONTROL : Implementa el
uso de los drivers para el timer con
dos llamadas con la misma base de
tiempo.

* VECTORS : Implementa la posicion
de los vectores de interrupcion para la
portabilidad de los proyectos.

* LOW POWER CONTROL : Imple-
menta el control de los modos de
bajo consumo del microcontrolador,
configura las sefales de salida de
modos de bajo consumo.

Application Layer
Implementa el conjunto de ta-
reas de la aplicacion para:

* Integrar todos los modulos HIL y
Service Layer.

* Inicializaciéon de algunos de los
drivers HIL si estan implementados
directamente en la funcidon main() de
la aplicacion.

* Configura las funciones callback de
alguno de los drivers.

* Implementa el control de tareas en
el caso de que se utilice esta funcio-
nalidad.
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Arquitectura de la Aplicacién VKSP

La libreria VKSP esta disefiada
como una maquina de estados para
facilitar la compatibilidad con gesto-
res de tareas presentes en diferentes
sistemas operativos. Proporciona una
APl de interface con drivers propie-
tarios de usuario e incluye el manejo
y gestién de la memoria del micro-
controlador. La aplicacién VKSP esta
basada en un gestor de tareas de tipo
Multi-thread Round Robin con Time
Slicing. Un contador de 8 bits es in-
crementado cada 1.25 milisegundos,
el tiempo esta dividido en slices, la
CPU asigna tareas a cada uno de los
time slice. De esta manera, la carga
de CPU puede estar planeada y puede
ser conocida.

Herramientas de
desarrollo Software

Para el desarrollo de aplicaciones
basadas en la libreria VKSP necesi-
tamos:

* CodeWarrior Development Studio
for Microcontrollers 6.2

Herramienta completa de desa-
rrollo, que se puede descargar gratui-
tamente y que soporta las familias de
8 bits S08 y de 32 bits Coldfire V1.

* Librerias Software

Para la implementacién del pro-
tocolo VKSP, que pueden ser descar-
gadas de la pagina web de Frees-
cale.
-SWVKSPS08DZ
-SWVKSPS08QG
-SWVKSPS08SH
-SWVKSPS08QE

Herramientas de
desarrollo Hardware

Freescale pone a su disposicion
diferentes kits de desarrollo y demos-
tracion hardware.

La librerfa VKSP puede ser em-
pleada a dia de hoy en los siguientes
microcontroladores:

-MC9S08QES: Transmitter
-MC9S08SH8: Receiver
-MC9S08QGXX: Transmitter
-MC9S08DXXX: Receiver

Esta disponible el sistema de
evaluacién completo KITVKSP-EVAL
que incluye los siguientes médulos:

* DEMQ9S08SHS8: Placa de de-
mostraciéon usada como receptor,
basada en el microcontrolador de 8
bits MC9S08SH8CPJ en encapsulado
de 20 pines DIP.

* MC33696MOD434EV: Placa de
evaluacién del transceptor de Radio-
frecuencia MC33696 funcionando a
433 Mhz para su conexion a la placa
de demostracion DEMO9S08SHS.

¢ VVKSP-KEYFOB: Transmisor fun-
cionando a baterias, basado en el
microcontrolador de ultra bajo con-

Figura 6.

Figura 7.

Figura 8.
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Sequri

Figura 9.

Figura 10.

sumo MC9S08QES8 en encapsulado
de 16 pines TSSOP.

* El Kit incluye un DVD con
ejemplos de cddigo para Codewarrior
for MCU 6.x, documentacién y mate-
rial de entrenamiento.

Los tres componentes pueden ser
adquiridos también por separado.

Aplicaciones

Home
Automation

Las aplicaciones donde se pue-
de utilizar la libreria VKSP son mu-
chas y muy variadas. Es aconsejable
su uso en cualquier sistema en el
que queramos proteger la comu-
nicacion entre dos dispositivos, sea
cual sea el medio de transmisién.
Pero el dmbito ideal de aplicacién
lo constituye un entorno de comu-
nicaciones inalambricas que deben
ser seguras.

Por ejemplo:

* Control de puertas de garaje y man-
dos de apertura (RKE)

e Sistemas de automatizacién de
Hogar.

* Sistemas de Alarma y Seguridad.

* Controles remotos industriales.

* Sistemas de Identificacion por Ra-
diofrecuencia

* Sistemas automaticos de medida.

Conclusion

VKSP es un protocolo de ci-
frado de alta seguridad utilizan-
do claves de 128 bits, totalmente
modular e implementado como
maquina de estados, para facilitar
su coexistencia con otros moédulos
de software en la aplicaciéon. Es

simple de utilizar y no necesita
de re-sincronizaciones posteriores
como en otros sistemas basado
en rolling code. La clave de en-
criptacién es almacenada en la
memoria flash protegida del mi-
crocontrolador en la fabricacién
del equipo y nunca es transmitida.
En cada transmisién, se transmiti-
ra un codigo variable y diferente y
la clave no puede ser recuperada
capturando valores de la transmi-
sion o la totalidad del mensaje. La
implementacién de la librerfa VKSP
es facil y eficiente en tamafno de
cédigo (entre 500y 1.5 Kbytes de-
pendiendo de la implementacién y
el nivel de seguridad deseado). La
arquitectura modular de la libreria
permite utilizar diferentes algorit-
mos de cifrado como AES (128-bit
Key/128-bit data), XTEA (128-bit
Key) o cualquier otro algoritmo
de cifrado. @

Informacidn Adicional

Para obtener mas informacién
de la solucién VKSP, puede consultar
la siguiente direccién web: www.
freescale.com/vksp

Google |G fresscale.com
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70 practicas en 20 proyectos con funcionamiento real a escala. Una guia a través de 96 paginas ilustradas,
detallando y experimentando con las energias renovables y los principios de la ciudad y vivienda sostenible.
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Soluciones Globales en Conexion

Conectores para cinta flexibles

- FCI ofrece un amplio rango
" de sistemas de
_ interconexion, ofreciendo

o asi una solucion a medida
de las necesidades de
disefio para cualquier
aplicacion.

Entre sus soluciones se
encuentran conectores
Placa-Placa, Aereo-Placa,
Input/Output, Lectores de
Tarjeta, FFC/FPC, Conectores
Telefonicos, etc.

FCI es |a alternativa real en
sistemas de interconexion.
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