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iodoeXengungChip,

CPU de Atmel
+
RF 2,4GHz / 802.15.4
+
Stack ZigBee Pro - eZeeNet - BitCloud

Puerto RF Antena de
Balanceado Chip Dual

Con Amplificador <5,
(mas de 4Km) )
-CPU: ATmega 1281 - Alta inmunidad a interferencias
- Gran sensibilidad: -101/-104dBm -Reducidas dimensiones
Bajo consumo: 6/10pA en sleep -Fdcil conexion
-Rapido desarrollo -UART con CTS/RTS
-9 GPIOs -USART/SPI, 12C, 1-wire
-2 lineas IRQ -4 ADC
Alimentacidn
ZigBit: 1,8-3,6V  ZigBit Amp 3-3,6V
Kits de desarrollo y placas de evaluacion disponibles. CeE @ ZigBee'Alliance
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ADAPTADORES y ANALIZADORES

SPI/I1’C/USB/MDIO

o Dispositivos multiplataforma (Windows, Linux y Mac OS X)
o Conexién con PC por USB

o Alimentacién por USB

o Software Grdfico de Usuario

o APl gratuita (C/C++, C#, VB, .NET, Python, LabView)

o Futuras actualizaciones software gratuitas

° Productos RoHS

I2C/SPI/MDIO

* Monitorizacion no intrusiva

® MDIO hasta 20MHz (Clausula 22 y 45)
® |2C hasta 4MHz

® SPI hasta 24MHz

e Captura y presentacién en tiempo real

¢ Temporizacién a nivel de bit

USB 480 ® Resolucién de 20ns

* Monitorizacién no intrusiva de USB 2.0 {480Mbps) * Incluye herramientas de monitorizacién
¢ Modos de captura: Tiempo real o Descarga posterior
® Deteccién de "chirp” en USB high-speed USB 12

* Robusta defeccién automdtica de velocidad

e Supresion de paquetes por hardware

e E/S digitales para sincronizacién con légica externa

* Deteccion de eventos de suspend/resume/sefales inesperadas
* Temporizacion a nivel de paquete

* Resolucién de 16,67ns

¢ |ncluye herramientas de menitorizacién

* Meonitorizacién no intrusiva

e Low/Full speed {1,5Mbps/ 12Mbps))
* Captura y presentacién en tiempo real
* Temporizacién a nivel de bit

* Resolucion de 2 1ns

* Incluye herramientas de monitorizacién

Aardvark I1°C/SPI
—c —
* Soporte multi-master
* Compatible con: DDC/SMBus/TWi
* Soporte de stretching entre bits y enfre bytes
* Modos estandar (100-400kHz] y no estandar { 1-800kHz)
* Transmisién y recepcion como Maestro
* Transmisién y recepcién asincronas como Esclavo
* Resistencias pullup configurables por software
* Compatible con DDC, SMBus y TWI
* Menitorizacion no intrusiva hasta 125kHz
— SPI—
* Opera como Maestro y como Esclave
* Hasta 8Mbps {Maestro) v 4Mbps (Esclavo)
* Transmision/Recepcion Full Duplex como Maestro
* Transmision/Recepcion Asincrona como Esclavo
® Polaridad Slave Select configurable por software
* Pines de alimentacién configurables por software

Cheetah SPI

* |déneo para desarrollar, depurar y programar sistemas SPI
* Seiializacién SPI como Maestro hasia 40MHz
* Cola de transacciones para maximo Throughput
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Dellalidealaliproducto
nunca ha sido tanifagcil
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ito es nuestro éxito
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 tiene una idea en Nextfor le ayudamos a llevarla a cabo,
panandole de forma activa en todas las fases de su

del hardware mas adecuado y
e técnico software y hardware

Kits desde
59¢€

RabbitCore RCM4200

W amic

"ﬁ'co,‘también le ofrecemos:

» Desarrollo soff aplicaciones
» Desarrollo software de drivers

» Fabricacion

» Pruebas de equipos

- més de 20 afios a su servicio
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» Reduccién del acopio de componer
» Cumple normativas CEy RoHS

2 timers
= 4 canales PWM

* 2 canales Hnput caphure:
« 2 decodificadores de cuadratura

~Next For

“- - -

= 2 decodificadores de cuadratura

@ Next For s.A.

~ http://www.nextfor.com

miniSD™
RCM4300
* 8 entradas analégicas .
- 2MB Flash Serie para c6digo
= 512KB de SRAM de datos
= 1MB SRAM rapida para ejecucion
= Hasta 5 puertos serie
. - miniSD™ de hasta 1GB.
Wi-Fi - 2MB Fiash Serie para cédigo
Rcmed00W - Hasta 28 E/S
+ Conectividad Wi-Fi/802.11b = Watchdog
- 512K de 2K de Flash R e/
512K de S = 512K de SRAM rapida para ejecu- * Bus auxiliar de E/
« Hasta 49 ; 4 * 12 timers
= Hasta 6 p ' AM de datos = 4 canales E’WM .
- Watchdog = 2 canales "input capture
wRTC . - 2 decodificadores de cuadratura
« Bus auxiliar de E/S « 12 timers
» 12 timers
* 4 canales PWM
= 2 canales "input capture"

*

Email: info@nextforcom



Descripcion de un BL2600

Interfaz de Operador
0P7200

* Pantalla grafica con backlight
« Pantalla tactil

*« NEMA 4

* 9 teclas

= Ethernet 10 )

+ Puerto de expansion Rabbit

+ 19 entradas digitales pro

mas de 20 afios a su servicio
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tenemos todas las soluciones que necesite

CONECTORES USB

N 5000 Base USB A - hembra C.I.

N 5002 Base doble USB A - hembra C.I. Tipo STACK
N 5003 Base USB B - hembra C.I.

NI 5006 Base USB A hembra. Soldable

N 5008 Base USB B hembra. Soldable

NI 5070 Conector USB A macho. Aéreo soldable

N 5015 Conector USB B macho. Aéreo soldable

CONECTORES FIREWIRE

M 5020
N 5027
N 5022

Base IEEE 1394 6 pins C.I. SMD. Tipo JEM 6
Base IEEE 1394 6 pins C.I. Tipo JEM 65
Base IEEE 1394 6 pins C.I. Tipo JEM 6

CONECTORES MINI-USB

N 5030
M 5035
N 5040
NI 5045

Base USB A hembra 4 pins SMT&DIP. SMD
Base USB A hembra 5 pins SMT&DIP. SMD
Conector mini-USB A macho 4 pins. Aéreo soldable
Conector mini-USB A macho 5 pins. Aéreo soldable
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NUESTRA PORTADA: MeshNetics

MeshNetics, destacado proveedor de médulos ZigBee y software embebido
para OEMs e integradores de sistemas, anundia el lanzamiento del ZigBit 900,
el primer madulo RF del mundo que utiliza la serie de caracteristicas ZigBee
PRO en bandas inferiores a 1GHZ. El nuevo médulo IEEE 802.15.4-2006 ha
sido disefado para el funcionamiento en las bandas ISM 915 MHz en EEUU
y 868 MHz en Europa.

El médulo ultra-compacto ZigBit 900 se distingue por su excepcional
sensibilidad de -110dBm y su potencia de salida de 11dBm, proporcionando
un alcance de casi 6km. Sin embargo, el consumo de energia permanece en
un nivel notablemente bajo: menos de 6 uA en modo “dermido”, 11 mAen
modo recepcion, y 26mA en modo transmision; lo que se traduce en que la
baterias pueden aguantar durante varios afios. El ZigBit 900 funciona en las
bandas ISM Europea desde 863 a 870MHZ e ISM Norteamericana de 902 a
928 MHz, de modo que ofrece alternativas regionales a la banda global de 2,4
GHz; las caracteristicas de estos canales de frecuencias bajas pueden
proporcionar ventajas en las prestaciones para ciertos entornes.

“Nos complace ofrecer el primer médulo RF del mundo para la banda 900
MHz que reutiliza nuestra coleccion de atributos BitCloud ™ ZigBee"”, dice
Alexey Rybakov, director general de la unidad de negocio ZigBit de MeshNetics.
“Nos hemos comprometido a ofrecer a los OEMs e integradores de sistemas
la mayor flexibilidad para sus productos y soluciones con ZigBee, y ahora
pueden elegir entre tecnologias en 2,4 GHz y 900 MHz. Junto con nuestra

Next- For, 1, 2, 3, 4, 5, Ghabilidad para ofrecer soporte hardware, software y de ingenieria desde una

Promax, 35

RC Microelectronica, 27
Rohde &Schwarz, 15
Samtek, 17

Setup, 29, 33

Sprint Tronica, 45
Tasovision, 32

Venco, 9

Gnica fuente, esto es lo que hace de MeshNetics la principal empresa de
ZigBee en el mercado.

Los modulos ZigBit 200 incluyen BitCloud ™, una robusta coleccidn de caracteristicas
802.15.4-2006/ZigBee PRO ya utilizada para todos los modulos 2,4GHz de
MeshNetics. Por su habilidad para soportar redes con topologias en mesh auto-
sanables, auto-organizadas y con casi 1Mbit/s de velocidad de transferencia, la
pila BitCloud optimiza el trafico de la red mientras minimiza el consumo de
energia. Los clientes pueden elegir entre el API C para el desarrolio de aplicaciones

embebidas y SerialNet—perfil ZigBee especifico basado en BitCloud™, que
soporta un interface de comandos serie AT para ZigBit 900.

“Trabajamos activamente con otros miembros de ZigBee Alliance para habilitar
aplicaciones ZigBee interoperables y certificadas para bandas de frecuencia
por debajo de 1GHz", dice Vasily Suvoroy, CEQ de MeshNetics. "ZigBee esta
experimentando un crecimiento tremendo en una amplia variedad de industrias
y creemos que las soluciones sub-1 GHz extenderan ain mas el atractivo de
ZigBee e impulsaran su crecimiento.”

Los moédulos ZigBit 900 estan basados en la innovadora
plataforma hardware de Atmel que incluye un microcontrolador
AVR y el dltimo transceptor RE. La nueva linea AT86RF121 es
un transceptor de de bajo consumo y bajo voltaje disenado
especificamente para aplicaciones ISM I|EEE 802.15.4-2006/
ZigBee de bajo coste y alta velocidad de transferencia. El
AT86RF212 puede presumir de su superior sensibilidad,
combinada con su reducido consumo. Su MAC y hardware
AES mejoran el conjunto del sistema en eficiencia energética
y sincronizacion. El ZigBit 900 agrupa el MCU, el transceptor
RF y toda la circuiteria en tan soélo 2,5cm?.

“Felicitamos a nuestros socios de MeshNetics por ser la primera compania
en desarrallar médulos para la banda de 900 MHz y con software basado
en ZigBee PRO", dice Magnus Pedersen, director de Marketing de producto
MCU Wireless de Atmel. “El hardware ZigBee destacado en la industria de
Atmel y los expertos de MeshNetics en la fabricacion de modulos y software
crean una combinacian ganadora para los OEMs e integradores de sistema
que buscan afiadir la capacidad ZigBee a sus productos.”

Los médulos ZigBit 200, MeshBean 900 y Kits de Desarrollo se encuentran ya
disponibles a través del distribuidor en Espana de MeshNetics, Next-For. Los
maédulos son compatibles pin a pin con los ZigBit 2,4 GHz, lo que permite
una transicion fluida de una plataforma a otra. Todos los modulos ZigBit son
fabricados con precision en Alemania.
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VENCO ELECTRONICA cumple veinticinco afios.

Veinticinco afios para observar y aprender
del cambio constante que ha experimentado
la tecnologia y nuestra sociedad.

Un espacio de tiempo formidable para
establecer relaciones, colaborar y ampliar la
oferta de productos y soluciones VENCO.

El tiempo justo y necesario para convertirnos
en lo que hoy queremos ser para nuestros
clientes: su mejor partner tecnoldgico.

Barcelona Tel. 93 263 3354. Madrid Tel. 91 329 5500. Durango Tel. 94 623 2648. Portugal Tel. +351 22 589 80 76. www.vencoel.com
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Ultimas noticias
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www.fadisel.cim

Cebek amplia su
gama de pulsadores
metalicos con un mo-
delo antivandalico

Cebek de Fadisel presenta su li-
nea de interruptores antivandalicos
C-5237 para el control de accesos
y maquinas automaticas que pre-
cisen nivel de proteccién antivan-
dalicas. El juego entre el botony la
carcasa es especialmente reducido
para evitar la introducciéon de cuer-
pos extrafos con la finalidad de
bloquearlo, accionando un contac-
to conmutado que funciona como
un interruptor de enclave, es decir,
cada pulsacién hace conmutar los
contactos que quedan enclavados
hasta la proxima pulsacién.

Asimismo, este interruptor anti-
vandaélico presenta un mecanismo
de muelle de accién doble rup-
tura (anti-rebotes). El mecanismo
de muelle del pulsador consigue
que los contactos provoquen una
“ruptura brusca” de la corriente,
evitando de esta manera chispas
eléctricas y “rebotes”, un problema
de primer orden cuando se coman-
dan circuitos electrénicos digitales.
El pulsador antivandélico C-5237
de Cebek presenta cuerpo, fron-
tal externo y botén de acero. Se
instala en un orificio de 16,2 mm.
de didmetro, su cuerpo se rosca e
incluye la hembra de fijacién. El
botén ha sido fabricado en laton
niquelado. Los contactos sopor-
tan de 1,5A a 250VACy de 1A a
24VDC. La vida Util mecanica del
pulsador antivandalico de Cebek es
de un millén de maniobras
Ref. N° 0806500
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www.monolitic.com

Acuerdo con Seiko

Monolitic anuncia la firma de
un contrato con el fabricante ja-
ponés Seiko Instruments (SIl) para
la distribucion de sus productos en
Espafa y Portugal. Dicho acuerdo

10

de distribucion abarca toda la linea
de semicondutores CMOS, Cristales
de Cuarzo y Microbaterias.

Seiko Intruments cuenta con
mas de setenta afos de experiencia
en el diseno y fabricacion de com-
ponentes electrénicos cumpliendo
los més altos niveles tecnoldgicos.
Sus productos estan especialmente
dirigidos a aplicaciones que requie-
ran muy bajos niveles de consumo
y un alto grado de fiabilidad. Entre
ellos podemos destacar:
*Reguladores de tensién lineales y
conmutados
*Referencias de tensién
*Memorias EEPROM (2-wire, 3wire
y SPI)

*Sensores de temperatura

* Amplificadores operacionales y
comparadores

*Microbaterias recargables y pro-
tecciones de baterias

*Cristales de cuarzo de 32.768kHz
d alta precision

Este acuerdo de distribucion re-
fuerza la apuesta de Monolitic por
ofrecer a sus clientes una completa
gama de productos que satisfagan
los més alto estandares de calidad
y la apuesta de Sl por el mercado
espafiol y portugués.

Ref. N° 0806514
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Multimetro todo te-
rreno

Electromediciones Kainos pre-
senta la Ultima incorporaciéon a
la familia de multimetros ME-
TRAHit STARLINE de GOSSEN-ME-
TRAWATT.

El METRAHit OUTDOOR ha sido
disefado para su utilizacion en
lugares con condiciones ambienta-
les extremas, su construccion esta
pensada para resistir fuertes im-
pactos, agresiones de polvo, agua
y altas temperaturas.

Este multimetro, que posee las
mismas caracteristica técnicas que
el METRAHit X-TRA, se suministra
con certificado de calibracién DKD
(equivalente a ENAC)

Ref. N° 0806506

www.nextfor.com

Nuevo maédulo Zig-
Bit que trabaja en
bandas inferiores a
1GHz

Sale a la luz el nuevo médulo
RF con ZigBee para trabajar en
las bandas 863-870MHZ (para
Europa) y 902-928 (para Norte
América). ZigBit900 es el primer
médulo IEEE 802.15.4 868/915
Mhz en el mundo que soporta
ZigBee PRO stack.

Este nuevo médulo se distingue
por su excepcional sensibilidad de
-110dBm y su potencia de salida
de 11dBm, superando en presta-
ciones a los moédulos de la banda
de 2,4GHZ. Estas caracteristicas
le permiten conseguir un alcance
de casi 6km, mayor incluso que
el conseguido por el ZigBit amp.
Sin embargo, el consumo de los
maodulos ZigBit900 se mantiene en
los niveles del ZigBit de 2,4GHz:
menos de 6 yA en modo “dormi-
do”, 11 mA en modo recepcion, y
26mA en modo transmision.

Ademas del propio médulo, se
encuentran ya disponibles para
el publico: la placa de desarro-
[lo MeshBean900, con antena
externa RD-SMA y los habituales
sensores de temperatura, lumi-
nosidad, DIP-Switches, botones,
etc.; y el kit de desarrollo con
tres placas MeshBean900, tres
antenasy toda la documentacién
y el software necesario para co-
menzar con sus disenos.

Ref. N° 0806600

MeshNetics renue-
va su condicién de
patrocinador fdora-
do” en la European
ZigBee Developers
Conference

MeshNetics participa como
“Gold Sponsor” en la segunda
edicion de la "European ZigBee
Developers Conferences” celebra-
da en Mdunich durante los dias
24 y 25 de Junio. Por segundo
ano consecutivo, MeshNetics ex-
hibira, presentara y organizara
sesiones practicas en este evento
gue juntara desarrolladores ZigBee
de toda Europa. Como orgulloso
miembro de Silicon Saxony e.V., la
asociacion de comercio més gran-
de de Europa para la industria de
microelectrénica, MeshNetics con-
tinda a la cabeza de los esfuerzos
de desarrollo ZigBee en Europa.

Los principales proveedores
hardware y software se han re-
unido por segunda vez en suelo
europeo para ofrecer de primera
mano su experiencia en desarrollo
de soluciones basadas en Zig-
Bee. MeshNetics ofrecié con éxito
dos presentaciones y sesiones de
entrenamiento para ampliar los
conocimientos y destrezas de los
desarrolladores en las aplicacio-
nes ZigBee mas actuales.

Una de las presentaciones,
“Wireless Sensor Network Sys-
tem Engineers’ Tips and Tricks”,
se centrd en como conectar mé-
dulos inaldmbricos a sensores y
otros periféricos, escalar el siste-
ma a muchos nodos, estimar la
duracién de la bateria y reducir
el consumo de los dispositivos. El
objetivo era revelar a los asisten-
tes las mejores estrategias para
superar las cuestiones hardware
y software comunes que se plan-
tean en el ciclo de disefo.

La segunda presentacion,
“Measuring Range of ZigBee
Modules. Myths and Reality”, se
centrd en exponer las técnicas
actuales para medir el alcance de
los médulos ZigBee, mientras que
las sesiones practicas ofrecian
entrenamiento en el manejo de
los Médulos ZigBit y el software
BitCloud ZigBee.

Ref. N° 0806601
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Ayuda a Electrolux a
Innovar haciendo la
colada.

Secadoras Iron Aid, con sistema exclusivo de vapor

de reduccion de arrugas

Todo comenzé con una brillante idea: ;Por qué no crear una secadora que a la vez
de secar la ropa de forma delicada, redujese o incluso eliminase las arrugas con
ayuda de vapor? Electrolux ha hecho realidad esta idea con la ayuda de Freescale.
Un microcontrolador de Freescale es el cerebro inteligente de las secadoras de
condensacion electrénica Iron Aid, el cual maneja todas sus funciones incluido el
interfaz de usuario. Juntos, Freescale y Electrolux estan contribuyendo a hacer del
mundo un lugar mas inteligente, ademas de hacer las tareas en el hogar menos
aburridas. freescale.com/smarter

&

Z“ freescale

semiconductor

Freescale y o logotipo Freescale son marcas registradas de Freescale Semiconductor, Inc. en los Estados Unidos y otros paises. E resto de
nombres de productos o senddos mencionados son propledad de sus respectivos duefios, ©@ Freescale Semiconductor, Inc. 2008,
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Mdédulo ZigBee de
MeshNetics gana
en los *Tech Choice
Award 2008?” de
eg3.com.

MeshNetics ha sido elegida
para los premios “Tech Choice”
en la categoria Wireless de eg3.
com, el portal web més grande
del mundo para sistemas em-
bebidos. El pasado anuncio de
MeshNetics del lanzamiento
de un modulo RF amplificado
802.15.4/ZigBee de 2,4GHz, el
ZigBit Amp, gand primero el pre-
mio “Editors’ Choice” y fue se-
guido por el “Readers’ Choice"”.
MeshNetics se ha convertido asf
en una de las 18 compafnias en
entrar en esta prestigiosa y alta-
mente refutada lista.

eg3.com es la mayor y mas
antigua web dedicada al disefio
electrénico, que se centra en sis-
temas embebidos, RTC, y procesa-
miento digital de sefales. Desde
1994 ofrece informacién on-line
libre y no comercial de disefo,
compendia los contenidos de 800
empresas que componen el mer-
cado, y organiza el contenido de
las principales empresas de chips
y proveedores en una herramien-
ta de busqueda para ingenieros y
disefadores embebidos.

Para los “Tech Choice Awards”,
eg3.com identificd primero seis
de las areas tecnoldgicas mas
apasionantes: virtualizacién, pro-
cesadores embebidos, FPGAs y
herramientas, microTCA, vy sis-
temas inaldmbricos industriales.
Para cada categoria, se seleccio-
naron los tres nuevos productos
mas fascinantes de los seis me-
ses anteriores, entre un total de
1.500 nuevos lanzamientos. Las
dieciocho nominaciones fueron
distinguidas con el premio “Edi-
tors’ Choice”. Por Ultimo, eg3.
com sondeo a sus lectores, mas
de 50.000 usuarios web al mes 'y
42,000 subscriptores al newslet-
ter eClips, para otorgar el premio
“readers’ choice” a uno de los
productos de cada categoria.

El laureado médulo RF ZigBit
Amp fue el primero en combi-
nar con éxito las aparentemen-
te incompatibles cualidades de
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alto alcance y bajo consumo. Las
pruebas de alcance mostraron
que el médulo ZigBit Amp alcan-
za una linea de vision de 4km,
lo que hace el mejor en su clase,
mientras mantiene el consumo
en un nivel extraordinariamente
bajo: 10 uA en modo dormido,
23 mA en modo recepcién y 60
mA en modo transmisién. Estas
impresionantes prestaciones son
atribuidas a su disefio RF Unico
y a su superior link budget de
124dB, estimulado por el uso
de su amplificador de bajo con-
sumo.

Ref. N° 0806602

Total Phase Sopor-
ta MAC 0OS X

Total Phase se complace en
anunciar oficialmente el soporte
para el sistema operativo Mac
OS X en su linea de herramientas
para desarrollo de sistemas embe-
bidos. Asi, Total Phase se convier-
te en uno de las pocas compafias
fabricantes de herramientas de
pruebas y medidas que soporta
los tres sistemas operativos prin-
cipales: Windows, Linux y Mac.

En un principio, Total Phase
lanzara soporte Mac OS X para el
adaptador Aadvark [2C/SPI Host,
y los analizadores de protocolos
Beagle USB 480 y Beagle 12C/SPI/
MDIO. El software serd compa-
tible con cualquier Macintosh
basado en Intel que corra bajo
Mac OS X 10.4.11 y superior. Los
posteriores lanzamientos inclui-
ran toda la APl de Total Phase y
software de aplicacion grafica.
Ref. N° 0806603

Integracion del US-
BTester™ de Jungo
con el analizador de
protocolos Beagle™
USB 480 de Total
Phase

Jungo Software Technologies,
lider en el desarrollo y suministro
de soluciones software USB/PCI,
y Total Phase, suministrador des-
tacado de herramientas de de-
sarrollo de sistemas embebidos
para ingenieros, crean una nueva
asociacién con la integracién del

USBTester™ de Jungo con el ana-
lizador de protocolos Beagle™
USB 480 de Total Phase. La aso-
ciacion capacita el desarrollo de
dispositivos de altas prestaciones,
alta calidad y conformes con la
especificaciéon USB.

Trabajando en comun, Jungo
y Total Phase pueden ofrecer una
completa solucion hardware-soft-
ware para el desarrollo USB con
integracién racionalizada entre le
analizador de protocolos USBy la
plataforma de pruebas conforme
a USB. Esta integracién permite a
los desarrolladores ejecutar una
variedad de pruebas mientras
monitorizan el tréfico en el bus
USB, incluyendo pruebas de re-
gresién, funcionales, negativas,
de stress, y de prestaciones.

Jungo’s USBTester™ es una
herramienta de aplicaciones de
pruebas USB basada en software
gue permite a los desarrollado-
res validar la funcionalidad USB
en sus dispositivos. Utilizado en
millones de dispositivos USBTester
ofrece la maxima confianza de
gue la funcionalidad USB esta
trabajando apropiadamente. US-
BTester reduce los tiempos de
desarrollo e incrementa la calidad
del software y la eficacia de las
pruebas.
Ref. N° 0806604

NS 14K 32-bit Core

=72 MHz, 1.5 DMIPS/MHz
=5 Stage Pipeline, 32-bit ALU

Instruction

32 Core:

Data

d
Shadow Sel

Tarjeta PCI USB
2.0 de 5 puertos

La tarjeta USB 2.0 5-port PCI
proporciona un controlador host
USB2.0 adicional a un PC para faci-
litar la operaciéon y captura de datos
USB del PC.

* Completamente conforme con
las especificaciones USB 2.0 y com-
patible con versiones anteriores.

* Alta velocidad de transferencia de
datos, hasta 480 Mbps

* Windows 2000/XP/Vista y Li-
nux

Ref. N° 0806605

Miicrochip utiliza los pro-
ductos de Total Phase
para formar nuevos de-
sarrollaclores

Los cursos y concursos de di-
sefio con PIC32 que organiza la
compafia Microchip cuenta con el
patrocinio de Total Phase, que apor-
ta sus propios productos. Asi, entre
los premios de la Ultima edicion de
la “Microchip’s PIC32 Challenge”
se han repartido varios Kits de De-
sarrollo 12C, con un Adaptador Host
Aardvark 12C/SPl'y un analizador
de protocolos Beagle 12C/SPI/MDIO
cada uno, analizadores de protoco-
los beagle USB 480, etc.

Ref. N° 0806606
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ROHDE&SCHWARZ

web www.rohde-schwarz.es

Transmisor de media
potencia de Rohde &
Schwarz para el uso
al aire libre

Ya esté disponible el transmisor de
media potencia de Rohde & Schwarz
como version R&S NV8303VO para
el uso al aire libre. Sus componen-
tes estan integrados en una carca-
sa compacta resistente al agua y a
la temperatura. El transmisor es en
gran medida independiente de la
infraestructura existente y puede ser
empleado en areas practicamente
inaccesibles. Puede ser instalado ra-
pidamente y es especialmente apto
para la creacién de nuevas redes de
TV movil o redes de prueba piloto.
El transmisor soporta los estandares
digitales ATSC, MediaFLOTM, DMB-T,
DVB-T/-H asi como estandares tales
como A-VSB, una tecnologia en cuyo
desarrollo Rohde & Schwarz esta
participando activamente.

Dado que la localizacion del
transmisor puede ser elegido por el
usuario, el R&S NV8303VO cubre las

zonas de sombra sin cobertura con
el minimo esfuerzo, ya que puede
ser ubicado en el lugar exacto donde
se requiere una cobertura 6ptima.
Para el uso en casos de emergencia,
cuando un transmisor falla o necesita
mantenimiento, puede ser colocado
en cualquier lugar y conectado a
la red.

El transmisor ha sido desarrolla-
do basado en el concepto probado
de ahorro de energia de Rohde &
Schwarz. Tiene una potencia de sali-
da de hasta 900 W'y reduce los costes
de energia en hasta un 15%, gracias
a su bajo consumo. Adicionalmente
el R&S NV8303VO opera con una
fuente de potencia monofase por lo
que puede ser integrado facilmente
en todas las redes de potencia.

La instalacion in situ requiere un
minimo esfuerzo ya que el transmisor
puede ser suministrado listo para ope-
rar. El rack ofrece un amplio espacio
para la integracién de equipos especi-
ficos de los usuarios pero gracias a su
tamano compacto puede ser llevado
hasta el tejado de los edificios median-
te ascensores convencionales. Esto
reduce los esfuerzos
logisticos para la insta-
lacién del transmisor.

El R&S NV8303NO
presenta un mante-
nimiento sencillo. Es
calentado o refrigerado
mediante aire acondi-
cionado. Dado que el
sistema de refrigeracion
es redundante, la refri-
geracion de repuesto
se activa en caso de
fallo. El transmisor es
monitorizado por con-
trol remoto mediante la
unidad central de con-
trol R&S NetCCU800.
Esto permite determi-
nar inmediatamente
si se requiere un man-
tenimiento in situ como
por gj. la sustitucion de
piezas defectuosas.
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Ref. N° 0806510

R&S presenta la
poderosa solucidn
ftodo en uno” AC-
CESSNET® - T Cam-
pus para las peque-
nas redes de radio-
comunicaciones mo-
viles profesionales

El nuevo sistema de radioco-
municaciones TETRA de Rohde &
Schwarz ACCESSNET® - T Campus
es una solucién compacta y facil
de instalar, ideal para redes regio-
nales pequenas.

Ofrece todos de los servicios de
voz y datos TETRA. Es compatible
con todos los productos existentes
de la gama ACCESSNET®-T, lo
que permite ampliar la red si es
necesario.

Los usuarios pueden elegir
entre el modelo para el uso en
interiores y el modelo para el uso
en el exterior. El sistema ofrece
las habituales ventajes del sis-
tema TETRA, tales como costes
operativos reducidos y una alta
fiabilidad.

El sistema compacto y de facil
instalacion ACCESSNET® - T Cam-
pus es ideal para redes con hasta
tres estaciones base y es compa-
tible con todos los elementos de
red de la familia ACCESSNET®-T,
lo que lo convierte en la solucién
perfecta para redes en expansion.
Si se necesita un sistema ACCE-
SSNET®-T més grande, las esta-
ciones base pueden seguir siendo
utilizadas sin limitacion alguna.
Ademés, dos aplicaciones externas
pueden ser conectadas al sistema

con la funcién completa A-CAPI
(el Interfaz de Programaciéon de
Aplicaciones de ACCESSNET®-T) .
ACCESSNET® - T Campus incluye
un puesto de despacho integrado
al que se pueden afiadir hasta
tres estaciones de trabajo adi-
cionales. Ademas, un grabador
de voz puede ser instalado en el
puesto de despacho, si se desea.
Los usuarios pueden elegir entre
dos tipos de estaciones base: el
modelo para interiores en rack
estdndar de sélo 18 unidades de
altura y el modelo para el exterior
que puede ser instalado y utiliza-
do en cualquier lugar, por ejemplo
en un mastil de antena o en el
lateral de un edificio.

Todos los aspectos de ACCE-
SSNET® - T Campus han sido
disefiados pensando en los ope-
radores de pequenas redes de ra-
diocomunicaciones para ofrecerles
una inversién segura, ampliable,
apta para cualquier entorno. La
completa red estandar de TETRA
incluye los siguientes componen-
tes: el controlador ACCESSNET®-T

Campus (ACC-300), el administra-
dor de estaciones de trabajo AC-
CESSNET®-T Campus (ACA-300)
— conjuntamente con el software
de puesto de despacho ACCES-
SNET®-T Campus (ACD-300) y
el software de administracion y
gestion ACCESSNET®-T Campus,
asi como una estacién base ACCE-
SSNET®-T Campus (ACB-300).

El nuevo sistema de TETRA AC-
CESSNET® - T Campus ya esta
disponible en Rohde & Schwarz.
Ref. N° 0806511
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ARROW-IBERIA ELECTRONICA

Vicor Presenta una
Familia de Converti-
dores CC/CC Maxi
de tipo MIL-COTS
con Amplio Rango
de Entrada de 28V

La Unidad de Negocios de mo-
dulos de Vicor Corporation anun-
cia la incorporaciéon de una nueva
Familia de Convertidores de 28v
de rango extendido en tamafo
Maxi

Con un rango de entrada de

10 a 36V, estos médulos resultan
apropiados para aplicaciones que
trabajen a partir de tensiones de
12V o0 24V, muy comunes en
sistemas de baterias dentro de
vehiculos.
Los médulos Vicor Maxi, total-
mente encapsulados, utilizan un
proceso de relleno en rotaciéon
para asegurar un completo en-
capsulado libre de huecos, logran-
do asi que los modulos resulten
apropiados para entornos mas
adversos.

Los nuevos modelos de la Se-
rie Maxi de 28VCC de tipo MIL-
COTS ofrecen 8 tensiones de sa-
lida diferentes entre 3,3 Vy 48
V con una potencia maxima de
200 W, y cuatro niveles de tem-
peratura de trabajo, incluyendo
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www.arrowiberia.com

el de =55°C. Entre las opciones
para la conexién se encuentran
la ranurada, enroscada y por in-
sercién.

El nuevo rango de entrada de
10-36V de tipo MIL-COTS permi-
te que los disefiadores dispon-
gan de un convertidor capaz de
funcionar en sistemas de vehicu-
los de 12Vy 24V, por lo que este
producto resulta especialmente
rentable para el usuario final.
Ref. N° 0806507

GE863-PR0O=

La serie THN-15 es la Ultima ge-
neracion de modulos convertidores
CC-CC de alta prestaciones que
fija un nuevo estandar en relacién
con la densidad de potencia. Este
producto de 15W viene en un en-
capsulado metdlico apantallado
con unas dimensiones de tan sélo
1,0 “x1.0” x 0,4 "y ocupa un 50%
menos de espacio en placa.
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Todos los modelos disponen
de un rango (2:1) de tension de
entrada y de tensiones de salida
aisladas y reguladas. El disefio
avanzado proporciona una ele-
vada eficiencia, hasta el 88%, lo
que permite un rango de tempe-
ratura de funcionamiento de -40°
C hasta +85° C. Otras caracteris-
ticas incluyen el apagado/encen-
dido remoto, salida ajustabley el
aislamiento basico.

Este producto cumple total-
mente con la normativa RoHS.
Las aplicaciones tipicas para estos
convertidores son los equipos
moviles, instrumentacion, arqui-
tecturas de potencia distribuida
en comunicaciones, en la elec-
trénica industrial y alli donde el
espacio en la placa es critico.

Caracteristicas

* El convertidor de 15W con el
encapsulado mas pequefo.

¢ Tamafo ultra-compacto 1.0” x
1.0" x0.4".

* Carcasa metalica apantallada
con zdbcalo aislado.

* Rango de entrada 2:1.

* Ajuste de la tensién de salida.
* Aislamiento de las entradas/sa-
lidas de 1.500 Vcc.

* Muy alta eficiencia, hasta el
88%.

* Rango de la temperatura de
funcionamiento —40°C a +85°C.
* Apagado/encendido remoto.

* Huella estandar en la indus-
tria.

* 3 afios de garantia.

Ref. N° 0806508

Serie THN 15 de
15W

La serie THN-15 es la Ultima
generacion de modulos conver-
tidores CC-CC de alta prestacio-
nes que fija un nuevo estandar
en relacién con la densidad de
potencia. Este producto de 15W
viene en un encapsulado metali-
co apantallado con unas dimen-
siones de tan sélo 1,0 “x1.0" x
0,4 "y ocupa un 50% menos de
espacio en placa.

Todos los modelos disponen
de un rango(2:1) de tensién de
entrada y de tensiones de salida
aisladas y reguladas. El disefo

avanzado proporciona una eleva-
da eficiencia, hasta el 88%, lo que
permite un rango de temperatura
de funcionamiento de -40°C has-
ta +85°C. Otras caracteristicas
incluyen el apagado/encendido
remoto, salida ajustable y el ais-
lamiento basico.

Este producto cumple total-
mente con la normativa RoHS.
Las aplicaciones tipicas para estos
convertidores son los equipos mo-
viles, instrumentacién, arquitec-
turas de potencia distribuida en
comunicaciones, en la electrénica
industrial y alli donde el espacio
en la placa es critico.

Caracteristicas

¢ El convertidor de 15W con el
encapsulado mas pequefo.

* Tamafo ultra-compacto 1.0" x
1.0" x 0.4".

¢ Carcasa metalica apantallada
con zdbcalo aislado.

* Rango de entrada 2:1.

* Ajuste de la tension de salida.
* Aislamiento de las entradas/sa-
lidas de 1.500 Vcc.

* Muy alta eficiencia, hasta el
88%.

* Rango de la temperatura
de funcionamiento -40°C a
+85°C.

* Apagado/encendido remoto.
* Huella estdndar en la indus-
tria.

* 3 afos de garantia.

Ref. N° 0806509
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Productos de Larga Vida
¢ Productos sometidos a
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Testeado para 10 afios de Flujo de Gas
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conexién (minimo 1.000)

Cableados

¢ Anclajes, pestarias de
sujecion y tornillos
Caperuza fijacion para machos
con expulsores

¢ Friccion mecanica y pines

» Sistema de cable discreto

Panel y 1/0 (Entrada/Salida)

¢ Conector Telefénico reemplazable
en campo- LifeJack®

* USB de alta Retencion

* Data Rate I/O cable machos

¢ RF cable machos y hembras
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Digi anuncia su nue-
vo PC Embebido
Connect ME 9210

Digi International (distribuido
en Espana por Matrix Electrénica)
presenta el Digi Connect ME 9210,
un servidor de dispositivos embebi-
do de altas prestaciones y la Ultima
adicion a su popular familia Digi
Connect ME. El Digi Connect ME
9210 permite a los OEMs afadir de
un modo facil conectividad segura
Ethernet a sus productos, e incluye
mas memoria y mas periféricos
que cualquier otro servidor de dis-
positivos.

El Digi Connect ME 9210 ofrece
a los clientes el méas alto nivel de

GINTERON

LUGAR

atrix

velocidad y memoria disponibles
en un servidor de dispositivos con
un procesador ARM9 a 75MHz, y
8MB RAM y 2 6 4 MB Flash. In-
tegra tambien el mayor ndmero
de periféricos incluyendo puerto
serie, SPI, 12C, GPIO, CAN, 1-wire
u Flexible Interface Modules (FIMs).
Los FIMS proporcionan interfaces
a medida para adaptar el médulo
a las necesidades de aplicacién
exactas del usuario.

El Digi Connect ME 9210 es
el primer modulo embebido en
incluir integrado un acelerador AES
certificado NIST que proporciona
comunicaciones de red seguras
con protocolos SSL/TLS e IPsec. El
acelerador encripta y desencripta

paquetes de datos hasta 10 veces
mas rapido que una solucién Uni-
camente software y proporciona
privacidad de datos fuerte para
cualquier informacion del cliente
almacenada y transmitida por el
maodulo.

El Digi Connect ME 9210 tam-
bién integra funcionalidad de
alimentacion unica, incluyendo
soporte de Power-over-Ethernet
(PoE) para permitir el disefo de
dispositivos que no necesiten
alimentaciéon externa; y el Digi
Dynamic Power Control™, un jue-
go completo de caracteristicas
hardware y software para disefos
de productos que demanda bajo
consumo y control de potencia
avanzado. Esto reduce la potencia
necesaria para el Digi Connect
ME 9210 y reduce consumo en
redes PoE.

Basado en el microprocesador
ARMO reciente presentado por
Digi, NS9210, el Digi Connect

flatrix 2008
basados en CINTERION WM

MTX-6X-V3

ME 9210 soportara el ciclo de
vida extendido de los productos
embebidos. El sistema operativo
NET+OS incluye soporte para
protocolos de red seguros avan-
zados como IPv6, SNMPv3 y SSL
asegurando ademas su utilizacién
a largo plazo.

El Digi Connect ME 9210 es
pin a pin compatible e intercam-
biable con el Digi Connect ME
actual. El Digi Connect ME 9210
JumpStart Kit para NET+OS esta
disponible ya asi como los mé-
dulos.

Ref. N° 0806501

Cuatribanda GRPS, 2 puertos RS232, 1 USB,
Aislamiento optoelectronico en las GPIO

Bateria interna

Java embebido, Stack TCP-IP, 12C/SPI

MTX-65+G-V3: Combinado GPS + Modem GSM-GPRS

MTX-H25+PLUS, modem UMTS/HSDPA

Hasta 3.6 Mbps:DL

Puerto USB, + puerto serie RS232

Receptor GPS

6 modos de perfiles de audio.
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Telemetria
Control remoto
Seguridad
Alarmas
Localizacién
Control de flotas
Lineas backup
Transmisién y
recencidn datos

Nuestra pasion su satisfaccion
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Mdédulo COM Expre-
ss™ Compact basado
en Intel® Atom™ Z5xx

congatec AG, mejora su exitosa
familia de productos COM Expre-
ss con la presentacién de la placa
de extremadamente bajo consumo
conga-CA. Integra el novedoso pro-
cesador Intel® Atom™ serie Z5xx y
el System Controller Hub US15W de
Intel®. Todo el disefio de este modu-
lo COM Express de tamarfio compacto
(95x95mm) se ha realizado pensando
en el bajo consumo. Los requisitos de
potencia tipicos de este modulo son
menores de 5 W .Cuando se combina
esto con la gestion de baterfa ACPI
3.0, las aplicaciones embebidas ultra
méviles son posibles ahora.

La conga-CA soporta hasta 2 Lans
PCl Express, 8 USB 2.0, 2 Serial ATA,
1 Interfaz IDE y Audio de Alta Defini-
cion (Intel® HDA). Para una expan-
sion flexible, incluye 2 sockets SDIO.
Adicionalmente, integra bus PCl, bus
12C multimaster, bus LPC, control de
ventilador y Gigabit Ethernet.

La conga-CA estd disponible con
dos versiones diferentes de CPU. La
version conga-CA eco esta controlada
por un procesador Intel® Atom™
Z510a 1.1 GHz y FSBy bus de memo-
ria a 400MHz. La version superior esta
controlada por un procesador Intel®
Atom™ 7530 a 1.6GHz con FSB y
bus de memoria a 533MHz. Ambas

versiones estan equipadas con 512k
de cache L2 y pueden acceder hasta 1
GByte de memoria DDR2 en placa.

El System Controller Hub US15W
de Intel® integra el motor grafico
Intel® GMAS500. Este controlador
con capacidades gréficas 3D integra-
das utiliza un frame buffer de hasta
256 MByte y soporta DirectX 9.0E
y OpenGL 2.0. También mejora las
aplicaciones de reproduccién de video
con el uso de decodificacién hardware
MPEG2 y MPEGA. La salida gréfica se
realiza por medio de un canal LVDS
de 1x24 Bit como por un solo puerto
SDVO. La conga-CA implementa el
estandar EPl (Embedded Panel Inter-
face) que permite el reconocimiento
automaético del display conectado.
Se incluird tambien el soporte para
el nuevo estdndar VESA conocido
como ‘DisplaylD’. Todos los médu-
los de congatec estan equipados con
una BIOS embebida y un controlador
en placa que mejora las prestaciones
embebidas como la monitorizacion
del sistema, el watchdog timery el bus
[2C. Con su capacidad de funcionar in-
dependientemente del procesador x86
principal, estas caracteristicas estan
disponibles también en modo stand-
by, por lo que ayuda a la funcionalidad
de reducir consumo. Ademas de la
gestion de consumo mejorada, la BIOS
embebida de congatec soporta ACPI
3.0 con gestién de baterfa.

Ref. N° 0806504

Siente la innovacion

congatec es especialista en Mé-
dulos PC Embebidos. Da igual si es
COM Express, XTX o ETX®, siempre
recibirds desde congatec una solu-
cién innovadora para tu aplicacion.
También proporcionamos asistencia
para desarrollar tu placa base o tus
drivers especificos para tu Sistema
Operativo.

Para soluciones de
altos requisitos.

Desde el procesador
econémico AMD® Geode®
LX hasta el ultimo Intel®
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La intencién de este documento es
dar al lector una comprensién bésica
de la arquitectura de los dispositivos
de Enfora para abordar las posibles
repercusiones de la asignacion dina-
mica de IP en una red GPRS.

Muchos, si no todos, de los pro-
veedores de servicios GPRS utilizan en
su arquitectura un direccionamiento
de IP dindmico para dispositivos moé-
viles activados en sus redes. Las Porta-
doras utilizaran una arquitectura simi-
lar a Dynamic Host Control Protocol
(DHCP) para la gestién de direcciones
IP en una red. Esto plantea un reto en
las aplicaciones moviles cuando se
registran en una red y potencialmente
puede recibir una nueva direccion
IP con cada conexion. El dispositivo
movil tendrd ahora que gestionar la
notificacion de adjudicacion IP desde
la red al sistema que proporcionara la
solucion. La siguiente figura muestra
esta problematica.

.
F 2

Para comunicanss con el

WAN
(Frame Relay, ATM, X25, ...)

Paticidn de datos TCRAUDS

g
INTERNET -\:'

GSM/GPRS

Servidor
IP = 168.121.100.1

Puerto: 1701

Con la aruiectum actual

Enfora ha disenado una arqui-
tectura que ayudara a resolver los
posibles problemas que pueden
surgir cuando una host del sistema
debe saber la direccion IP de los
dispositivos méviles desplegados
sobre el terreno. A continuacion se
detalle la estructura general y los
comandos necesarios para la eje-
cucién. Ejemplos de diferentes im-
plementaciones se esbozaran para
mas detalles.

Dos arquitecturas basicas se han creado e interactuaradn una con otra
para gestionar el proceso de adquisicién de una nueva IP. Estas arquitecturas
se denominan Wakeup/Keep Alive y Friends.

La arquitectura Wakeup/Keep Alive estd disefiada para proporcionar la
temporizacién y las confirmaciones de entrega a un servidor en particular
cuando se obtiene una nueva direccién IP. El comando también permitird la
definicién de un temporizador Keep Alive que serd utilizado para generar un
paquete de datos en un determinado intervalo. Esto proporcionara al servidor
la capacidad de mantener la informacién activa de mdultiples direcciones IP
utilizadas en su aplicacién.

La arquitectura del modo Friends permite la definicién de multiples di-
recciones IP que tendran acceso al médem.

Este disefo tiene dos propdsitos:
* Un nivel de acceso proporciona la programacion remota del médulo via aire,
usando el acceso al Application Programming Interface (API). Esta arquitectura
se cubrira en detalle en otro documento.
* El sequndo propdsito de esta arquitectura consiste en definir las direcciones
IP de los servidores que seran usados en conjuncién con los pardmetros del
Wakeup/Keep Alive.

El formato del comando para definir los Friends es el siguiente:

ATSFRIEND = <friend# >, <server-indication>,<IP>

friend#: (1-10)
server-indication: (0-1)

Indica qué friend afadir o remplazar

Es un flags que nos indica si el Friend indicado
trabajard como servidor o no 1=Servidor

IP: "(0-255).(0-255)-(0-255).(0-255)"

Se pueden definir hasta 10 direcciones IP Friendly.. Cada una de estas
direcciones serdn capaces de acceder al médem. Cada Friend puede ser
identificado como un servidor. Un uso adicional de esta lista de Friends es
permitir qué direcciones IP pueden ejecutar comandos via aire usando el API
de Enfora.

El comando para definir la arquitectura Wakeup/Keep Alive es el siguien-
te:

AT$SWAKEUP = <wakeup-mode>,<retry-period>
<wakeup-mode>

0 = No se envien mensajes wakeup.

1 = Enviar mensajes a partir de la recepcién de la nueva IP cada <retry-

period> minutos

2 = Enviar mensaje de acuse de recibo utilizando el comando

at$acktm  una vez recibida la nueva IP cada <retry-period> minutos.
<retry-period>

El nimero de minutos durante el que se sigue recordando el Keep-alive
al Servidor. Cero indica que no hay reintentos.
* Cuando se usa este comando, se generara un evento del grupo 0 en la tabla
de eventos del mdédulo.
* El pardmetro <retry-period> generara una temporizacién utilizando el
Timer4 del médulo.

El mensaje de acuse de recibo y reintentos se utilizan junto con Wakeup/
Keep Alive. El formato del comando es el siguiente:
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ATSACKTM: <max-retry>, <retry-period> <IP-reselect>
<max-retry>

El nimero maximo de mensajes wakeup que el médem enviaré a cada

servidor una vez recibida la nueva IP, o una vez finalizado el periodo

Keep-Alive.

Cero indica que no se envien mensajes.
<retry-periodo>

El nimero de segundos entre los sucesivos reintentos de mensajes

Wakeup.

Cero indica que no hay reintentos.

<IP-reselect>

0 Reseleccion de IP desactivada.

1 Si un mensaje de acuse no se ha recibido en todos los servidores
Friends definidos y el nimero de reintentos ha finalizado, supone
gue hay un problema en la comunicacién y entonce inicia la nueva
reselecciéon de IP.

Tras la recepcion de la primera o una nueva IP, el médem comprobara la lista de
sus Friends (comenzando por la primera hasta la décima) para determinar si algin
servidor existe. Si encuentra un servidor, se le enviara un mensaje Wakeup cada inter-
valo definido en el comando $ACKTM y hasta que se alcance el limite de reintentos
especificado, o se reciba un mensaje de acuse. Este proceso se repetira para cada
servidor IP de la lista de Friends hasta que la lista finalice o se reciba un acuse por
parte de algun servidor de la lista. El acuse desde el servidor no es necesario.

Si el Keep-Alive esta activado, lo mensajes de wakeup se repetirdn cada tiempo
definido en el comando $WAKEUP después de la finalizacién de la secuencia de
activacion previa. La peticién de Keep-Alive se enviara independientemente de antes
de la secuencia de mensajes se reconocié.

La opcién de reseleccion de IP es una opcidn automatizada que permite al
modem obtener una nueva direccion IP desde la red si no se puede establecer la
comunicacion. El médem enviard mensajes a todas las direcciones IP en la lista de
Friends que se definen como servidores. Si el modem no recibe un mensaje de
acuse, tal como se define en el APl de Enfora a partir de cualquiera de los registros
del servidor, obtendra una nueva direccion IP de la red.

Un pardmetro adicional que consta de un campo de 20 caracteres permite al
dispositivo identificarlo de univocamente en su sistema. Este parametro se colocara
en la carga Util del paquete UDP cuando los datos del Wakeup/Keep-alive se trans-
mitan. La identificacion del médem se realiza de la siguiente manera:

ATSMDMID = <modem-identifier>
<modem-identificador>

Campo para identificar al modem de 20 caracteres.

El siguiente diagrama muestra la utilizacién del los Friends con un servidor.

r

¥
I

Bl médulo crea un paque-
e Viikeun que contiena
& 1D del modem y como
destine la ksta de Frenct

El servidor recibe el
paquets LDP y es capaz
de determinar que ol
MenSaie ed un paquets

WAN
(Frame Relay, ATM, X25, ...)

.{//////// GSM/GPRS ':m%“;“““m

Paticion do d CP/

INTERNET
Servidor #1
ATSWAKEUP = 260 IP = 168.121.100.1
ATSACKTM = 10,200 Puerto: 1701
ATSFRIEND = 1,1,"166.121.100.1°.1701

ATSMOMID = “equipo_33°

4
El senvidor procesa os
datos contenidos en este
paquete y extrae o 1D del
madem y la IP

Bl operador de red asigna
dindmicaments una
direccitn IP 8l dspositive
méwil via DHCR

El sarvidor actializa su
base de datos con la 1Py
#l 1D hasta que  rociba

/
atro mensaje |\ ]
procedente misma 0

L

Dispasitivo remoto
Modem ID; equipo_33
IP: 168.122.170.15
Puerto: 6502

Friend: 168.121.100.1
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En este ejemplo, el Enabler-1lIG
esta configurado para enviar mensajes
Wakeup a la direccion IP 168.121.100.1
cada 20 segundos durante un maximo
de 10 veces o hasta que un acuse se
reciba en el Enabler-lIG procedente
del servidor. El Enabler-llIG enviara un
mensaje de Keep-alive al servidor cada
60 minutos. En este ejemplo, el periodo
de reseleccion de IP esté desactivado.

El siguiente diagrama muestra la
utilizacién del los Friends con multi-
ples servidores.

WAN
(Frame Relay, ATM, X25, . )

ff/l/ // GSM/GPRS

INTEHNET

Frioet 180.121.000.1
1681714002
188.971.400.3

En este ejemplo, el Enabler-1lIG
estd configurado para enviar el paquete
Wakeup al primer servidor en su lista de
Friends. Se enviara el paquete a este pri-
mer servidor cada 20 segundos durante
un maximo de 10 veces o hasta que
el servidor responde con un acuse de
recibo. Si no se recibe ninguin acuse des-
pués de 10 intentos, el médem iniciara
el proceso de Wakeup con el siguiente
servidor en la lista. Este proceso continia
(un servidor a la vez) hasta que se finalice
la lista de Friends o hasta que se reciba
el primer acuse desde un servidor. En
el ejemplo, se le enviardn 10 paquetes
de Wakeup durante los primeros 200
segundos a la direccion 168.121.100.1.
Luego a la direccién 168.121.100.2 otros
10 paquetes durante el sequndo 200 se-
gundos. Por Ultimo, enviarad 10 paquetes
Wakeup a la direccion 168.121.100.3
durante el tercer periodo de 200 segun-
dos. Si el modem no recibe un acuse
durante estos 600 segundos (10 mi-
nutos), el médem detendra el envio de
paquetes de Wakeup hasta que finalice
el siguiente periodo Keep-alive. En este
ejemplo, el periodo de Keep-alive es de
60 minutos. La opcion de reseleccién de
IP esta activada. Si el modem no recibe
un mensaje de acuse de cualquiera
de los servidores al final del periodo
de Wakeup, obtendrd una nueva di-
reccién desde la red.
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Figura 1. Resolucién
del problema CFOtTP,
utilizando un esquema

BC. Bit Commitment
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En el presente articulo se analiza la
tecnologia de los esquemas de com-
promiso que pueden considerarse
como primitivas criptograficas y cons-
tituyen el nacleo de construcciéon de
protocolos de mayores dimensiones.
Pueden emplearse para un nimero
creciente de aplicaciones, por ejem-
plo, en comercio electrénico, en au-
tenticacién basada en contrasenas,
en compras utilizando Web, para
la difusion anénima de mensajes,
para la votacion electronica, para
las transacciones con dinero digital,
para la sintesis de nuevas primitivas
de protocolo, para la firma electro-
nica de contratos on-line/off-line,
para la firma digital a ciegas y/o tipo
camaledn, en casinos virtuales, para
correos electrénicos certificados, en
aplicaciones de conocimiento cero,
en computacién multi-parte, para
procesos de concatenacién en pa-
ralelo de firma digital y cifrado (para
consequir cifrado autenticado), en
pujas y subastas, para poker mental
(esquema de compromiso para jugar
al poker sin intercambiar fisicamente
las cartas), en lanzamiento de mo-
nedas a través de Internet, en MCF
(Mental Coin Flipping) (esquema de
compromiso que permite tomar una
decisién binaria), en CFOtTP (Coin Fli-
pping Over the Telephone Problem),
para juegos on-line y en el desarrollo
de otras muchas aplicaciones de se-
guridad y privacidad para comunica-
ciones de red.

Un esquema de compromiso (o
commitment scheme) es un méto-
do que permite enviar informacion
secreta de modo que no pueda alte-
rarse en una etapa posterior ni por el
emisor ni por el receptor. En general
los esquemas de compromiso constan
de una fase de compromiso y una
fase de apertura. La idea es que en
la fase de compromiso una entidad
A se compromete con una entidad
destino B sobre un valor que no pue-
de cambiar posteriormente, mientras
aun mantenga el valor oculto. En la

fase de apertura el valor se lo muestra
a otra entidad B. Los esquemas de
compromiso deben ser vinculantes
de modo que la entidad A no puede
cambiar el valor después de la fase de
compromiso y deben ser ocultos, es
decir una entidad destino B no puede
averiguar el valor antes de la fase de
apertura.

El esquema de compromiso mas
bésico en criptografia es el BC (Bit
Commitment) donde las entidades Ay
B desean alcanzar una decision binaria
utilizando un Unico bit. Es comparable
a tratar de lanzar una moneda sin en-
contrarse de hecho fisicamente y ver
evolucionar la moneda. El BC permite
establecer el valor de un Unico bit. Una
generalizacion de los esquemas BC son
los esquemas SC (String Commitment)
en los que el valor o compromiso se-
creto es una cadena de N bits.

Un esquema de compromiso
puede considerarse como la analogia
digital de enviar mensajes secretos
dentro de una caja cerrada; una vez

que llega la caja al receptor, el emisor
no puede cambiar su contenido y el
contenido esta oculto al receptor has-
ta que en una fase posterior (fase de
revelacion) el emisor revela el mensaje
enviando la llave o clave para abrir la
caja. En los esquemas de compromiso
estadisticamente ocultos, el emisor
no es factible desde el punto de vista
computacional que pueda cambiar
el mensaje, asi mismo, el receptor
es imposible estadisticamente que
pueda saber nada acerca del mensaje
hasta la fase de revelacién. Es decir,
permite probar cualquier declaracién
NP con conocimiento cero estadistico,
de modo que un probador puede con-
vencer a un verificador de la validez de
la declaracion de tal forma que no es
factible desde el punto de vista com-
putacional convencer al verificador de
una declaracién falsa y es imposible
estadisticamente para el verificador
aprender ninguin conocimiento adicio-
nal acerca del contenido de la citada
declaracion a parte de su validez.

% Resolucion del problema CFOtTP (Coin Flipping Over the
Telephone Problem) utilizando un esquema BC (Bit
Commitment) simple basado en criptografia de clave

publica.

% En los esquemas BC genéricos la entidad A realiza un
compromiso con otra entidad B acerca de un cierto valor
secreto que posteriormente lo revela.

FASES DEL PROTOCOLO BC

Las entidades A y B se encuentran separadas fisicamente, no se
ven, desconfian mutuamente y sin embargo deben lanzar una
moneda al aire para poder acordar y decidir quién gana cierto
activo, fruto del resultado del azar.

Las entidades A y B acuerdan que si el resultado es 1, entonces
A gana la apuesta, si es 0 entonces gana B.

La entidad A establece un esquema de cifrado de clave publica.
Genera un par de claves publica-privada (e, d) y publica la clave
publica e. Selecciona de forma aleatoria un bit b 4 y se
compromete con B. Para ello envia a B cifrado con su clave
publica e, es decirenviaaB: Ee{ b 4)

La entidad B genera de forma aleatoria un bitb 5 v se lo envia a
la entidad A,

La entidad A revela su clave privada d a la entidad B y las
entidades A y B proceden a calcular el resultado de la operacion:

b={bA+bB]mod2.
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Figura 2. Resolucién del
problema CFO(TP uti-
lizando un esquema de
transferencia trascordada

estilo Rabin

Figura 3. Comparativa
entre los esquemas-
protocolos BC y los
protocolos de transferen-
cia trascordada (OT y
1-20T)
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Meétodos de sintesis
de esquemas de
compromiso

Existen diversas formas de garan-
tizar criptograficamente, es decir de
forma robusta, un compromiso. Esto
significa que pueden construirse es-
guemas de compromiso utilizando:

(1) Funciones criptograficas unidirec-
cionales o hash (sin puerta trasera).

Si una entidad A desea compro-
meterse con una cierta informacién
con otra entidad remota B puede
utilizar una funcién hash para calcu-
lar el valor hash de la informacion y
enviarla a la otra entidad B. Una vez
que la informacién se libera, la enti-
dad B puede calcular el valor hash y
verificar el compromiso de la entidad
A. La entidad A no puede alterar
su compromiso sin alterar el valor
hash.

(2) Cifradores asimétricos o de clave
publica.

Se supone que una entidad A
desea comprometerse con una enti-
dad B sobre una cierta informacion.
La entidad A puede generar un par
de claves criptograficas publica/pri-
vada y cifrar la informacién objeto
del compromiso con la clave privada
y sélo publicar la clave publica una
vez que la informacién necesita ser
verificada por la entidad B. Pueden
basarse en el problema del logarit-
mo discreto (criptosistemas ElGa-
mal, ECC, etc.), en la dificultad de
la factorizacién de nimeros enteros
(criptosistemas estilo RSA), en es-
quemas Rabin que tienen en cuenta
las propiedades de los residuos cua-
draticos, etc.

(3) Generadores criptograficos de
numeros pseudoaleatorios.

Sea F un generador de ndmeros
pseudoaleatorios cuya entrada son n
bits y la salida son 3n bits. Suponga-
mos que la entidad A desea compro-
meter un bit b frente a la entidad B.
El proceso es el siguiente:

(i) La entidad B selecciona un va-
lor aleatorio r de 3n bits y se lo envia
a la entidad A.

(ii) La entidad A selecciona un
valor aleatorio z de n bits y le aplica
F para calcular un valor de 3n bits, es
decir calcula F(z).

% Resolucion del problema CFOtTP (Coin Flipping Over the

Telephone Problem) utilizando un esquema no obvio de
transferencia trascordada de Rabin.

< Este esquema esta basado en las propiedades de los

residuos cuadraticos.

» La entidad A sabe resolver la ecuacion: 'l':E = amod n, en

cambio la entidad B no. debido a que A conoce como
factorizar n

FASES DEL PROTOCOLO

Las entidades A y B se encuentran separadas fisicamente,
desconfian mutuamente y sin embargo deben lanzar una
moneda al aire para poder acordar y decidir quién gana cierto
objeto, fruto del resultado del azar.

La entidad A genera dos numeros primos p y q y publica su
producton=p.q. Porejemplo: p=31,q=23 22 n=T713.

La entidad B genera un numero aleatorio x tal que 0 < x < n vy el
2
maximo comun divisor med (x, n) = 1. Calcula a=x"mod n y se
2
lo enviaa A. Porejemplo: six=220 2 a=220 mod 713 =629.

3
La entidad A resuelve la ecuacion congruencial: t = a mod n y
encuentra dos pares distintas de soluciones: {x, - x} v {y, - v} La
entidad A elige un par y se lo envia a B. En el ejemplo numérico
considerado, los resultados obtenidos son: {220, 493} y {654,
59}: la entidad A elige uno de los dos pares.

Si A elige {x, -x} habra ganado, en caso contrario B gana y para
probarlo revela el valor x. En el ejemplo numérico considerado si
A elige {220, 493} gana, si elige {654, 59} la entidad B gana. Todo
lo que tiene que hacer B es revelar el valor 220 a la entidad A.

< Esquemas BC (Bit Commitment).

= Dados dos entidades A emisor y B receptor.

* La entidad A escribe el valor de un bitb en un papel v lo mete
en una caja cerrada con candado. Le da la caja cerrada a una
entidad B.

= Sjilaentidad A desea, puede revelar su compromiso abriendo la
caja delante de la entidad B. Evidentemente desde que A daaB
la caja, el compromiso o contenido no lo puede variar Ay B lo
ignora.

** Transferencia trascordada (OT: Oblivious
Transfer) > Dos tipos: OTy 1-2 0T

# Dadas dos entidades A y B. La entidad A tiene un secreto s. Al
final del protocolo de transferencia trascordada uno de los dos
siguientes eventos ocurren, cada uno con una probabilidad 1/2 :

* Laentidad B conoce el secreto s.
s La entidad B no obtiene informacion adicional alguna
acerca del secreto s.

IR T

oT

— 1/2 —* Nada

# Dadas dos entidades A y B. La entidad A tiene dos secretos S

¥y s). La entidad B tiene un bit de seleccion b. Al final del

protocolo de transferencia trascordada 1-2 OT, se cumplen las
tres siguientes condiciones:

* Laentidad B conoce el secreto s.

* La entidad B no obtiene informacién adicional alguna
acerca del secreto s _;.

* Laentidad A no aprende nada acerca del valorde b.

50— —b

1-20T

S1
—  ——— Sb
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Figura 4. Protocolos de
transferencia trascordada:
1-10Ty 1-n OT
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(iii) Sib = 1 la entidad A envia
F(z) a B, en caso contrario envia
a la entidad B el valor: (r + F(z))
mod 2.

(iv) Para la fase de revelacion
la entidad A envia a B el valor z, de
modo que B pueda comprobar que
recibié F(z) o (r + F(z)) mod 2. En
este esquema, A no puede hacer
trampas con probabilidad mayor de
dos elevado a la menos n.

(4) Cifradores simétricos o de secre-
to compartido.

Estos pueden ser de bloque
como AES, 3DES, IDEA o de flujo
con caracteristicas de mayor ra-
pidez, por ejemplo para redes de
banda ancha que operan incluso a
decenas de Gbps.

Un commitment (o compromi-
so) es similar a una nota colocada
dentro de una caja fuerte. En la
etapa de compromiso una entidad
A escribe una nota, la coloca dentro
de una caja fuerte y envia la caja
fuerte cerrada a una entidad desti-
nataria B. Existe una etapa posterior
de revelacion en la que la entidad
A proporciona a la entidad B la
combinacion de dicha caja fuerte.
Ejemplos de mecanismos fisicos de
compromiso son las cajas fuertes
con combinacién. Posibles mecanis-
mos criptograficos para sintetizar
esquemas de compromiso pueden
estar basados en el problema del
logaritmo discreto:

(i) Esquema de compromiso de
Pedersen.

En este caso dado el compro-
miso:

com (r, b) = (g'h®)
se trata de revelar (b, r).

(ii) Esquema de compromiso
estilo ElGamal.

En este caso:

com (r, b) = (g'h*®)
No pueden existir ry r’ tales que:

com (r, b) = com (r', 1 = b)
para b convalor0o 1.

Propiedades de
los esquemas
criptograficos de
compromiso

Los esquemas criptograficos de
compromiso pueden presentar las
siguientes propiedades, que orde-
nadas por grado de robustez son:

(1)Vinculante (que obliga)

Es un requisito basico de se-
guridad. Después de dar la caja
fuerte a la entidad B, la entidad
A no puede alterar la nota escrita
dentro. La probabilidad de que la
entidad A pueda abrir-generar dos
compromisos diferentes con éxito
es despreciable.

(2) Oculto

Es otro requisito basico de se-
guridad. La entidad B no puede
determinar el contenido de la nota
0 notas dentro de la caja fuerte
hasta que conozca la contrasefia de
dicha caja fuerte. La entidad B no
puede adivinar informacién alguna
hasta la fase de apertura.

(3) Correccion

Es otro requisito basico de se-
guridad. La probabilidad de que la
honestidad de A falle al abrir un
compromiso es despreciable.

(4) Equivocabilidad (Puerta trasera)

Existe una puerta trasera que
podria permitir a un emisor alterar
el valor del compromiso. Por ejem-
plo, en el contexto de los logarit-
mos discretos si h = g5, sea el com-

promiso: com = (g'h*), entonces al
abrir se revela (x, r). Si se equivoca
a x', serevela (x', r') donder' = r
+ s (x—x').

(5) No maleable (Intuicién) basados
0 no en tags

La entidad A hace un compro-
miso com a un valor desconocido
v. Un adversario no deberia poder
producir un nuevo compromiso
com’ aun valor v’ relacionado con
v con una probabilidad mejor no
despreciable después de ver com
que antes de ver com. Los compro-
misos pueden tener asociada una
etiqueta o tag.

(6) UA (Universal Composability).

Deben tener las propiedades
de equivocabilidad, no maleable y
extractibilidad (este requisito au-
menta la complejidad).

(7) Solidez y resistencia a la simu-
lacién

(8) Compromiso homomorfico.
Para definir esta propiedad
consideremos el esquema de com-
promiso de Pedersen, dado el com-
promiso com,(r, x) = g'h*, donde

% Protocolo 1-1 OT (Oblivious Transfer) de Rabin.

= Dados dos entidades A (emisor)y B (receptor).
= La entidad A genera una clave RSA (e, d, n) y publica la clave

publica (e, n).

* La entidad A cifra un valor secreto s y se lo envia a la entidad

B:E(o.n)(s)

5
La entidad B genera un valor aleatorio x y calculaa = x " mod n
y se lo envia a la entidad A.

La entidad A obtiene las cuatro raices cuadradas del valor a
mod n. Elige el valor y de forma aleatoria de entre todos ellos y
se lo envia a la entidad B.

Si el valor y es una raiz cuadrada de a mod n distinta de x y - x
entonces la entidad B puede factorizar n y descomponer la
clave RSA para revelar el secreto s.

La entidad A no tendra idea alguna de si la entidad B ha
aprendido del valor y.

% Transferencia trascordada 1-n OT

Dada una entidad A con n secretos:mg,....m; 5.
La entidad B que elige selecciona un valor de seleccion v.
Al final del protocolo 1-n OT la entidad B conoce el secretom .

La entidad B no obtiene informacion sobre el resto de (n - 1)
secretos. La entidad emisora A no sabra con que secreto se ha
hecho la entidad B.

my —/—

1-nOT

—_—l

mﬂ—l _pmv
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r es un residuo cuadratico en Z_
y x pertenece a Z_ . Este esquema
posee la propiedad homomorfica
aditiva ya que:

[com,(r,x).com (r',x")]=com (r+r’,
X+x")

Esta propiedad es Util en com-
putaciéon multi-parte, puede uti-
lizarse como bloque de construc-
cién para la sintesis de esquemas
de elecciones seguras, durante la
fase de votacién los votantes co-
locan sus votos en compromisos
homomoérficos y durante la fase de
recuento, los votantes se cuentan
tomando el producto de todos los
compromisos.

Clasificacién de
los esquemas de
compromiso

Un esquema de compromiso
consta de dos fases una de com-
promiso después de la que el emisor
se compromete con otra entidad
receptora en un cierto valor y la
fase de revelacién o apertura del
compromiso, durante la que el valor
comprometido se revela al receptor.
Pueden identificarse dos tipos de
esquemas de compromiso:

(1) Esquema de compromiso es-
tandar

Protege contra emisores pode-
rosos en recursos. Dicho esquema

los partidos de futbol, que desea
vender a una entidad B. La entidad
B solicita a la entidad A que pruebe
que su método de hecho predice
los resultados de los partidos de la
proxima semana. La entidad A se
niega y le dice a B que mejor seria
para que compruebe que el sistema
funciona correctamente que puede
predecir los resultados de la proxi-
ma semana. El problema que se
plantea es que A desea enviar a B un
bit b (0 0 1) pero con los siguientes
requisitos:
(a) La entidad B no puede deter-
minar el valor del bit sin la ayuda
de A.
(b) La entidad A no puede cambiar
el bit una vez que se lo haya envia-
do.

La soluciéon mecanica es que
A ponga el bit en una caja cerrada
y se lo envie a B. Cuando B desee
conocer el valor del bit, A le dard la
llave o clave para abrirla. La entidad
A no puede cambiar el bit una vez
enviado en una caja a B.

En este apartado se sintetizan
métodos similares pero utilizando
tecnologia criptografica:

(1) Bit commitment utilizando crip-
tografia simétrica

La entidad A crea un mensaje con
el bit b que desea comprometerse,
por ejemplo el resultado de par-
tido de fatbol futuro. Cifra con
una clave aleatoria K utilizando
un cierto algoritmo de cifrado de
clave secreta y envia a la entidad B
el resultado

E.(b). Ahora la entidad B solicita a
la entidad A que revele el bit b. Para
ello A envia a B la clave K, entonces
la entidad B descifra DE (b)=b.
En este método la entidad A pue-
de hacer trampas y cambiar el bit
b, para ello encuentra dos claves
K1y K2 tales que: D E (b) = 1 y
D,,E(b) = 0. Como la salida es bi-
naria la entidad A puede averiguar
las claves y tiene un 50% de pro-
babilidades de hallar la respuesta.
Dependiendo del bit que desee

DIFERENTES TIPOS DE FUNCIONES HASHCON Y

SIN CLAVE
» Dado el valorx = H(x)= [7x21+ 3x3+ 13xl+ 1) mod {2xl?-1}.

¥ Dado el valor x y la clave (v, z) > H(x,y, z})=(x +y + zZ) mod p.
» Dad el valor x & H(x)=x mod 65537.

73
» Dado el valorx y la clave (a, b) 2 H(x,a,b)=(ax +b)modp.

oculta desde el punto de vista com- ~ *
putacional y vincula desde el punto  »
de vista tedrico la informacion.

(2) Esquema de compromiso per-
fecto.

Son més dificiles de construir.
Protege contra receptores pode-
rosos en recursos. Dicho esquema
es vinculante desde el punto de
vista computacional y oculta la in-
formacién desde el punto de vista
teorico. =

Protocolos BC
basados en
criptosistemas ok
simétricos- Ob
asimétricos vy en
funciones hash
Hash con clave y sin Cu
Supongamos que una entidad
A afirma que posee un método P°
. qu
capaz de predecir los resultados de

Figura 5. Funciones
clave para construir

esquemas de compromi-
so BC/SB

28

110) = 990,
tanto:
Hi{x)=-1312 + 224 + 990 — 15840 - 6868 = — 22806.

Dado el valor x y la clave (c,d, e) 2 H(x,c,d, e)= (cxe +d)mod p.

Dado el texto x formado porun conjunto de n caracteres ASCII, se
agrupan sus codigos decimales a; de tres en tres y se aplica la

expresion: ¢; = (a; —a; 1) a;,, desde i =1 coni= (i + 3) hasta
que i = (n - 2). Seguidamente se suman algebraicamente (teniendo
en cuenta los signos) los ¢; vy el resultado es la funcion hash sin
n-2
clave buscada: H(x) = (eg+ e g+ co+ .. .+ ¢y 5) = S C;- El
=
j=j+3

numero de sumandos es el total de grupos de tres caracteres. Sin
=15, existiran cinco grupos de tres caracteres.

EJEMPLO:

Sea el texto sobre el que deseamos calcular su funcién hash: x =

{En un rincén de} = es un texto ASCIl de 15 caracteres. Lo pasamos
a sus codigos ASCIl incluyendo los blancos: x = (69, 110, 32, 117,
110, 32, 114, 105, 110, 99, 243, 110, 32, 100, 101). Agrupamos de tres

tres desde la izquierda y aplicamos la expresion: [(1° - 2°).3°] =2
tenemos (69, 110, 32) = - 1312, (117, 110, 32) > 224, (114, 105,
(99, 243, 110) > -15840, (32, 100, 101) > - 6868. Por

alquier ligera modificacion en el texto x provoca un cambio

importante en la funcién hash H(x). Por ejemplo, al sustituir rincon

rrincon sin acento, el valor del hash pasa de — 22806 a — 8286, ya
e: (99, 111, 110) = - 1320 - H(x)= - 1312 + 224 + 950 - 1320 -

6868 = — 8286.
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Figura 6. Resolucién del
problema MP (Mental
Poker) utilizando un
esquema criptogréfico de

compromiso
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revelar a B puede enviarle K1 o
K2. Para resolver este problema B
genera una cadena de bits aleatoria
Ry se la envia a la entidad A. La
entidad A crea un mensaje con el
bit b que desee comprometerse y R,
por ejemplo concatenando las dos
cadenas de bits. La entidad A cifra
con una clave aleatoria Ky envia a
B el resultado E (R, b). Posterior-
mente B pide a la entidad A que
revele el bit b, la entidad A envia
a B la clave secreta K, entonces B
descifra:
D.E(R, b) = (R, b)

Si R es largo de més de 128 0 512
bits y el algoritmo de cifrado es ro-
busto la probabilidad de trampas es
despreciable.

(2) Bit commitment utilizando crip-
tografia asimétrica.

Supongamos que Ay B acuer-
dan que si el resultado final es 1
entonces A gana un premio y si es
0 el premio se lo queda B. Las fases
del mecanismo son:

(a) La entidad A genera un par
de claves publica y privada (e, d) y
publica la clave publica e. La enti-
dad A selecciona de forma aleatoria
un bit b, y se compromete envian-
do a B el valor cifrado con la clave
publica: Eb,.

(b) La entidad B selecciona de
forma aleatoria un bit b, y se lo
envia a la entidad A.

(c) La entidad A revela a B su
clave privada d y entonces ambas
entidades A y B pueden calcular b
= (b, + by mod 2.

(3) Bit commitment utilizando fun-
ciones criptograficas unidireccio-
nales o hash

Las fases de mecanismo son:

(a) La entidad A genera dos
cadenas de bits aleatorios R1 y R2.

(b) La entidad A crea un men-
saje formado por la terna (R1, R2,
b).

(c) La entidad A aplica una fun-
cién unidireccional H al mensaje y
se lo envia a la entidad B junto con

% Supongamos que dos jugadores A y B desean jugar una
partida de poker sin jugar fisicamente con cartas.

%+ Consta de tres fases: barajar las cartas, distribuir a cada
uno cinco cartas y decir cuales son las cartas para ver

quien ha ganado.

FASES DEL PROTOCOLO

FASE-1: BARAJAR CARTAS

= Las entidades A y B acuerdan una baraja de cartas, es decirun conjunto de

nimeros que representan las cartas,

* La entidad A selecciona una clave de cifrado K1 y la usa para cifrar cada
carta de la baraja. Baraja las cartas. Pasa a B la baraja cifrada y barajada. B

no puede saber cual es cada carta.

* La entidad B selecciona una clave de cifrado K2 y cifra cada carta de la
baraja recibida de A. Baraja las cartas. Pasa la baraja doblemente cifrada y

barajada a la entidad A.

* La entidad A descifra cada carta utilizando su clave. AuUn se mantiene el
cifrado de B con lo cual A no sabe cual es cada carta. Selecciona una clave
de cifrado para cada carta A1, A2, ... y las cifra de forma individual. Pasa la

baraja a B.

® La entidad B descifra cada carta con su clave. AUn se mantiene el cifrado
colocado por A y no puede saber cual es cada carta, Selecciona una clave
de cifrado para cada carta B1, B2, .... y las cifra de form a individual. Pasa la

baraja a la entidad A.

® Laentidad A publicala baraja atodos los que juegan.

FASE-2: DISTRIBUIR LAS CARTAS

La entidad A obtiene las cartas de la1 ala5 y se publica esta informacion.
La entidad B obtiene las cartas de a6 ala 10 y se publica esta informacion.
La entidad A pide las claves criptograficas B1 a B5 a B para ver sus cartas.
La entidad B pide las claves criptograficas A6 a A10 a A para ver sus cartas.
Lainformacion sobre quién saco que cartas se necesita publicar para que

los jugadores puedan com probar que un oponente pide claves
criptogrificas para las cartas correctas y no hace trampas pidiendo una
clave de una carta que no posee. La entidad B puede ver sus cartas pero no
A y viceversa. Seguidamente puede haber una ronda de apuestas y luego

ver quién gano.

FASE-3: DECIR LAS CARTAS PARA VER QUIEN HA GANADO

= Laentidad A dalasclaves A1 aA5aB.Ahora B puede descifrarlas cartas

de A.

®* Laentidad B dalas claves BE aB10a A. Ahora A puede descifrar las cartas

de B.

* Eljugador con las mejores cartas es el que gana.

una de las cadenas de bits aleato-
rias, es decir: H(R1, R2, b), R1. La
entidad B no puede encontrar el
bit b debido a la naturaleza uni-
direccional de la funcién H( ) y su
ignorancia de R2.

(d) La entidad A revela su com-
promiso enviando a B el mensaje
original (R1, R2, b).

(e) La entidad B calcula la fun-
cién hash: H(R1, R2, b) y compara
con el mensaje previo enviado por
A. Si coinciden, el compromiso de A
se habra confirmado. La entidad A
no puede hacer trampas y cambiar
su compromiso ya que no puede
encontrar otro mensaje (R1, R2’, b’)
tal que: H(R1, R2’, b") = H(R1, R2,
b) si esto fuese posible significaria
que la funcion H presenta colision;
las funciones H profesionales no
presentan colisiéon. Por otro lado
si A envia R1 y R2 en la fase (c),
entonces B podria haber calculado
H(R1, R2, 0) y H(R1, R2, 1) y com-
parado con el valor original y haber
encontrado el valor del bit b.

Aplicaciones de
los esquemas de
compromiso

Examinemos algunas aplica-
ciones de los esquemas de com-
promiso:

(1) Aplicacién en pujas y subastas

Un comprador potencial B de-
sea comprar un cierto producto
gastando una cantidad menor del
precio de compra denominado b.
Un vendedor potencial A desea
vender un cierto producto por un
precio mayor que el precio de venta
denominado a. Supongamos que
el valor a es menor o igual que el
valor b y que las cantidades ay b
las guardan en secreto las entida-
des Ay B.

Se trata de que Ay B acuer-
den un protocolo con equidad que
permita que el producto se comer-
cialice al precio medio p = (a +
b)/2. Un protocolo o esquema de
compromiso puede resolver este
problema; operaria de la siguiente
forma:

(i) La entidad A comunica a la en-
tidad B el compromiso a en forma
de funcién oculta f(a).
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Figura 7. Especificacién
del protocolo STS
(Station-To-Station) para
protegerse en redes con
ataque MIMT (Man-In-
The_Middle)

SRT-LIPAP /O
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(i) La entidad B comunica a A el valor
b.
(iii) La entidad A abre su compromiso
dandole a B la clave para sacar a de
f(a).
(iv) Ambas entidades Ay B calculan el
valor medio p = (a+b)/2 como se que-
ria. Este caso puede generalizarse para
situaciones mas complicadas como son
las subastas.
(2) Aplicacion de los esquemas BC al
MCF (Mental Coin Flipping)
Un posible protocolo BC presenta
las siguientes fases:
(i) La entidad A se compromete con el
valorb = 00 b = 1. Cifra el valor utili-
zando una clave secreta Ky lo envia a la
entidad By lo publica como E,(b).
(i) La entidad B anuncia publicamente
y le envia a la entidad A, el valor de c
que puedeser0o 1.
(iii) La entidad A publica la clave K.
Tanto las entidades A como B pue-
den calcular: [D,E (b)+c] mod 2.

Consideraciones finales

Nuestro grupo de investigacién
trabaja desde hace doce afos en la
implantacién de esquemas de compro-
miso en muy diversos campos de apli-
cacion. También ha participado en la
valoracién de riesgos de protocolos B/
SC preestablecidos y su reforzamiento
con contramedidas frente a amenazas
de nueva generacion. La flexibilidad
y potencia que ofrecen los esquemas
de compromiso permite aplicarlos en
nuevas areas de actividad de muy alta
tecnologia como es el caso de la crip-
tografia cuantica para cifrar las comu-
nicaciones intercambiadas a través de
redes de fibra éptica por ejemplo de
tipo monomodo. Asi mismo el campo
de las aplicaciones e-business y de pro-
teccion para casinos virtuales demanda

PROTOCOLO STS (STATION TO STATION)

= Esquema de acuerdo de clave criptografica K (secreto
com partido) basado en D-H (Diffie-Hellman). proporciona
autenticacion mutua de clave y de entidad.

= Representacion esquema basico:

o,
B

ENTIDAD

{g" modp)

— ENTIDAD

A y : y x B
(Guarda <«— {9 Modp.Ex(Sigg(g9”.97))} — (Guaras
el e

secreto secreto
local X) — {EK{SigA(Qy-Qx”} —_ localy)
K=(g”)" modp kK=(g )’ modp
NOTACION:
Sig 4. Sig 5: firmas digitales: E ;: cifrado con clave K:

Cert p: certificado digital de B (clave publica de B firmada
por una Autoridad de Certificacion).

= Esquema completo:
e« A B:{g" modp}

« B> A:{g’ modp,Cert;, E (Sigz(g”.9" )
o A>B:{Cert,.E(Sig (g”.9")

®= Si la entidad B desconoce los parametros utilizados por la

entidad A, ésta deberia enviar en el primer mensaje: {g. p. gx

mod p}

un creciente nimero de soluciones de
esquemas de compromiso.
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Control de aplicaciones via Internet

Pantallas t,élctiles para mejorar la
presentacion v el funcionamiento de
nuestros productos

Por M. Echeverria, I. Angulo, J.M. Angulo

Ignacio Angulo Marti-
nez, Mikel Echevarria
Isuskiza y José M2
Angulo Usategui

Figura 1. El cldsico
teclado mecdnico con
estructura matricial
formado por 16 teclas en

4 filas y 4 columnas.

Los viejos teclados
mecanicos

Durante muchisimos afios he-
mos utilizado para introducir datos y
comandos a los sistemas programa-
bles los cldsicos teclados matriciales.
iCuéntos sistemas hemos disenado
incluyendo el tipico teclado mecani-
co de 16 teclas dispuestas matricial-
mente en 4 filas y 4 columnas!. No
existia nada mejor (Ver figura 1).

Figura 2. Al tocar un
punto de la pantalla se
cortaban dos haces IR y
dos detectores dejaban
de recibir la sefal,
determinando las coor-
denadas X e Y del punto

presionado.
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Fueron tan populares y usados
estos teclados que bastantes micro-
controladores los tuvieron presentes
en su diseno y asi, por ejemplo, los
PIC disponen de una interrupciéon
que se origina cuando alguna de las
4 lineas de entrada de una de sus
puertas cambia de estado. De esta
forma llegd a ser famosa la rutina
encargada de explorar la matriz del
teclado para detectar la tecla pulsa-
da, que cerraba el circuito entre una
fila, por la que se introducia un nivel
l6gico, y una columna en la que se
recogia el mismo. Pero los contactos
mecanicos de las teclas se desgastan
y determinan una duracién maxima

aconsejable, ademés de producir
fallos y averias. Por otra parte son
sensibles a la humedad ambiental.
Las pantallas tactiles aparecie-
ron en el mercado hace tiempo,
pero hasta ahora no han estado tan
accesibles técnica y econémicamen-
te para el gran publico. Su empleo
realza notablemente la imagen del
producto que las incorpora, asegu-
ran un funcionamiento estricto y se
pueden personalizar muy sencilla-
mente para la aplicacién a la que se
dedica dada su transparencia.

Pantallas tactiles
resistivas

Las pantallas tactiles propor-
cionan la posicion exacta del punto
que se ha presionado sobre las mis-
mas. Segun la tecnologia empleada
en su fabricacion existen diversos
tipos.

Las primeras pantallas tactiles
usaron los rayos infrarrojos (IR).
La pantalla transparente dispo-
nia varios emisores de IR situados
equidistantemente sobre el lado
izquierdo y sobre el lado superior

de la misma. Enfrentados a ellos se
distribuian sobre el lado derecho y
el inferior detectores de IR. Al tocar
con el dedo un punto de la pantalla
se cortaba el haz IR horizontal y
el vertical, quedando sin sefal dos
detectores que servian para situar
las coordenadas X e Y del punto
presionado (ver figura 2).

Ademés de las pantallas tactiles
(TOUCH SCREEN) por IR existen las
resistivas, las capacitivas y las de
onda acustica superficial (SAW).
Las més usadas y a las que hace
referencia este articulo son las de
tipo resistivo. Su excelente com-
portamiento unido a un precio muy
competitivo y a un sencillo manejo
las convierte en unas piezas inesti-
mables (figura 3).

Las pantallas tactiles resistivas
estan construidas en base a dos ca-
pas de un material conductor (éxido
de indio y estafio) que presentan
una resistencia a la corriente eléc-
trica que es funcion de la longitud
de dicho material. Al ser transpa-
rentes las capas es posible colocar
debajo de ellas una plantilla en
papel o plastico que configure las
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Control de aplicaciones via Internet

Figura 3. Fotograffa de
una pantalla tdctil con
un par de posibles plan-
tillas. Se trata del modelo
HT057A-NDOFG45
de 5,77

Figura 5. Diagrama de
conexiones y descripcion
de las patitas del contro-
lador TC4V2.

Figura 4.- Una de las
capas se emplea para cal-
cular la coordenada del
punto pulsado en el eje X

ylaotraenel ¢jeY.

Figura 6. Esquema

de conexionado del
controlador TC4V2 con
laTOUCH SCREE,
alimentacién, zumba-
dor, LED, pulsador y
comunicacién serie con

el HOST.

36

areas de la pantalla con nombres,
dibujos o graficos que proporcionan
una apariencia muy especifica para la
aplicacion a la que se destinan.

Una de las capas se utiliza para
calcular la posicion del punto presio-
nado en el eje Xy la otra en el gje Y.
Como se aprecia en la Figura 4 una
de las capas dispone de dos barras
conductoras en los lados laterales
conectados a las salidas X+ y X-,
mientras que la otra capa tiene las
barras en la parte inferior y superiory
se hallan conectadas a las salidas Y+
e Y-. (Ver figura 4).

Y V-(Top

¥+ (Bottom)

- —e
X- (Left) X+ (Right)

A medida que la pulsacién o
“toque” en la pantalla se realice
mas a la derecha en el sentido ho-
rizontal la tension en X4+ aumenta.
La tension en Y+ crece a medida
que el “toque” se haga mas abajo
en el sentido vertical. De esta for-
ma, cuando se aplica una tensién
de alimentacion entre Y+ e Y- la
salida X+ proporciona una tension
proporcional a la posicion del “to-
que” en sentido horizontal. Lo mis-
mo sucede con el terminal Y+, en
sentido vertical, cuando existe una
tension aplicada entre X+ y X-.

El controlador de la
pantalla tactil

La pantalla téctil resistiva des-
crita (modelo HTO57A-NDOFG45
) dispone de cuatro lineas por las
que se obtienen las coordenadas
X-Y del punto en el que se ha reali-
zado el "toque”. Para simplificar el
manejo de esta informacion existe
en el mercado diversos circuitos
integrados, generalmente micro-
controladores programados, que
manipulan los datos, los transfor-
man y los envian via serie al micro
principal o Host.

v+ (1 - 18 [0 x-
y-2 17 ] x+
cAL_ouT [ 3 16 ] INT/BUSY
cALIN[4 == 157 BEEP
Gho [ 5 o 14 [ vee
v+ N6 o [ nC.
Ne. 47 12 [ NC.

RxD [} & 11 [ Tx0
y-IN[Jo 10 O nce.

Se hace referencia al contro-
lador TC4V2 que ha sido disefado
y lo comercializa a un bajo pre-
cio Ingenieria de Microsistemas
Programados S.L. . La pantalla
tactil se conecta al TC4V2 y éste
proporciona las coordenadas X e
Y del punto de toque mediante
dos bytes en hexadecimal para la
coordenada X y otros dos para la
coordenada Y. Dicha informacion
la genera el controlador en for-
mato serie a 34.800 baudios, con
datos de 8 bits, 1 bit de stop y sin
paridad con niveles TTL. También

el controlador produce una sefial
sonora “Beep” y una de interrup-
cién cuando se detecta un “toque”
valido. La Figura 5 muestra el diagra-
ma de conexionado del controlador
TC4AV2.

En el esquema de la Figura 6 se
presenta el circuito basico de conexio-
nado de la pantalla tactil de 4 hilos (
TOUCH SCREEN ) con el controlador
gue también regula el funcionamien-
to del zumbador piezoeléctrico para
el "beep”, un pulsador, un LED y la
comunicacion serie con el microcon-
trolador principal (HOST).

La calibracion

Una operacién importante y ne-
cesaria para el funcionamiento ade-
cuado de la pantalla tactil consiste
en determinar el drea activa de la
pantalla para que solo se consideren
“toques vélidos” los que se produz-
can dentro de dicha area.. Para definir
el area activa hay que determinar la
posicion de los puntos 1y 2 de la
Figura 7, situados en el angulo supe-
rior izquierdo e inferior derecho de la
pantalla.

Aunqgue hay tres maneras de
realizar la calibraciéon se explica el
método manual que es el mas facil
de realizar. Se inicia poniendo a 0O la
entrada CAL_IN mediante el pulsador
conectado en dicho Terminal. Enton-
ces se activa a 1 la salida CAL_OUT a
la espera que se presione el punto 1
del area activa, Tras este primer toque
CAL OUT pasa a 0 y medio segundo
después pasa de nuevo a 1. en espera
del segundo toque correspondiente
al punto 2. Con cada toque la salida

+5VCC

CAL_MANUAL
u1
AL,
I||—5 GND CAL_IN iy o |
i CAL_OUT 35 Bl ~—i
+5VCCO————— vce INT/BUSY Pz
BEEP T
< 1

7 N.C. g%
18 | X N.C. on 2
 x N.C. 55X |
Bl Yt NG 2 PIEZO.

Y-
g Y+_IN T*xD ;1 —{ ___>INT/IBUSY

Y-IN RxD

{ = a RxD del Host
TC4
—{ >
& a TxD del Host
—NM T

TOUCH SCREEN
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Control de aplicaciones via Internet

Figura 9. Esquema de
conexionado sobre la
PIC School en el que
se basan las experiencias

que se describen.

Figura 8. Esquema

de conexionado de la
pantalla téctil de 4 hilos
al controlador TC4V2
y aun MAX232 para
obtener un interface
RS232 estdndar.

Figura 7.- Calibracién
del drea activa en la

pantalla técdil.
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INT/BUSY soporta una transicion
1-0-1 . El LED conectado al Ter-
minal CAL_OUT monitoriza la ca-
libracién puesto que se enciende
con cada uno de los dos toques
necesarios.

Comandos On-Line
disponibles

Entre las funcionalidades que
dota el controlador TC4V2 al ma-
nejo de la pantalla hay una muy
interesante que le da capacidad
para interpretar una serie de co-
mandos que recibe desde el HOST
via serie. Con este conjunto de co-
mandos el HOST puede conocer el
estado de la situacion y gobernar
ciertos aspectos que facilitan el
control de la pantalla tactil.

Describimos brevemente la re-
lacion de comandos que es capaz
de interpretar el controlador reco-
mendando dirigirse a la documen-
tacién técnica clara y completa
que existe en la web del fabricante
(www.microcontroladores.com)
para ampliar esta informacion.

Comando de Lectura (Cédigo 00)

Devuelve las coordenadas X e
Y del Gltimo toque realizado sobre
el 4rea activa. Cada coordenada
estd representada con dos bytes
en hexadecimal.

Comando de Restauracion (Codi-
go 07)

Restaura los valores de confi-
guracion con los que viene progra-
mado el controlador desde fabrica
por defecto.

Comando de Calibracién On-Line
(Codigo 02)

El Host inicia un ciclo de ca-
libracion del TC4V2 quedando a
la espera de que se realicen dos
toques para indicar los puntos 1y
2 del érea activa (Figura 7).

ssveco— v

17
18

ol rafe

—rme
TOUCH SCREEN

Comando de Lectura de la configu-
racién actual (Cédigo 03)

Con este comando el controla-
dor devuelve al Host el valor actual
de sus variables internas.

Comando para el Ajuste de la Reso-
lucion Horizontal y Vertical (Cédigo
04 ResH ResV)

Permite al Host ajustar la re-
solucion horizontal y vertical del
controlador. Para ello envia 2 pri-
meros bytes que representan, en
hexadecimal, el valor de la resolu-
cion horizontal (ResH) y luego otros
dos correspondientes con la vertical
(ResV).

Comando para ajustar los tiempos
de auto repeticion y cadencia (Co-
digo 05 Rep Cad)

Permite al Hos ajustar el tiempo
de espera necesario para iniciar la
auto repeticion asi como la cadencia
de la misma.

i

INTERFACE RS232

valido. El tiempo antirebotes (Reb)
es el que establece el tiempo de
espera entre una pulsaciéon y la
siguiente.

Puesta en marcha y
aplicaciones practicas

En la Figura 8 se muestra el
esquema de conexionado de la
TOUCH SCREEN de 4 hilos con el
controlador TC4V2 y un circuito
MAX232 que adapta los niveles
l6gicos TTL proporcionados por
el controlador a los niveles RS232
estandar.

Para realizar la experimenta-
cién que se propone se recomienda
usar el laboratorio PIC School que
ya dispone de un INTERFACE RS232
bastando conectar la salida TxD del
controlador con el terminal TxD del
mencionado interface, y la entrada
RxD del controlador con el terminal
RxD del interface.

U1
E7
-1”—5 GND CAL_IN :af—f_D
14 CAL_OUT [5 =
+5VCC O vee INTIBUSY Pa
BEEP 10K
7 1
17 N.C. TX
18 X+ N.C. TX 2
% N.C. 53X I
. x’f N.C. /X PIEZO.
6 1
5 Y+_IN ™D 5 L—{ >Rcs
Y-N RxD —
RCT/RxD
TC4
——{  >RCET:
s d RCBITxD

—-Nm T

TOUCH SCREEN

AREA ACTIVA

A2

Comando para el ajuste del tiempo
de adquisicién y el tiempo antirebo-
tes (Codigo 06 Tad Reb)

Se llama tiempo de adquisicion
(Tad) el que emplea el controlador
para muestrear la pantalla téctil
cada vez que se detecta un toque

Junto al sistema de desarrollo
de proyectos con microcontrolado-
res PIC PIC School se precisa para
implementar todas las experiencias
gue se proponen una pantalla tactil
de 5,7" modelo HTO57A-NDOFG45.
La descripcién de las aplicaciones
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Control de aplicaciones via Internet

Figura 10. Conexiona-
do de las 4 vias de la
pantalla téctil mediante

un conector FPC

Figura 11.- Fotografia
del montaje completo
sobre la PIC School para
las aplicaciones con la

pantalla téctil.
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practicas, los esquemas y los pro-
gramas fuente se pueden recoger
en la web www.microcontrolado-
res.com , teniendo en cuenta que
las mismas se han realizado con el
microcontrolador PIC16F877 a 20
Mhz. También se pueden descargar
diversas plantillas interesantes en la
carpeta Plantillas.PDF.

En la Figura 10 se aprecia el
detalle de las conexiones de la pan-
talla téctil mediante un conector
FPC de 4 viasy 1 mm. de paso.

La Figura 11 muestra una fo-
tografia del montaje completo de
las aplicaciones propuestas sobre
la PIC School.

La serie de experimentos y
proyectos que se pueden desa-
rrollar con la plataforma mos-
trada en la Figura 11 y cuyos
enunciados, esquemas de mon-

taje, explicaciones y programas
fuente pueden bajarse de la
web antes mencionada son los
siguientes:

1. Calibracién manual

2. Calibracién controlada por el
Host

3. Deteccién y visualizacion de
una coordenada en la pantalla
4. Versién mejorada

5. Configuracion de una nueva
resolucion horizontal y vertical
6. Teclado hexadecimal 4x4

7. Determinacion de zonas de
influencia

8. Efecto pulsador

9. Efecto interruptor

10. Teclado decimal

11. Ajustes de los tiempos de res-
puesta

Conclusiones

En la actualidad las panta-
[las tactiles ofrecen una mejora
sustancial en la presentacién del
producto y en la fiabilidad de su
funcionamiento a cambio de un
coste similar al de los teclados
mecanicos, una facilidad en el
manejo y una personalizacion es-
pecifica de las aplicaciones.

La combinaciéon de una pan-
talla tactil con una pantalla grafi-
ca permite es otra alternativa muy
a tener en cuenta en el disefo de
productos.

Los técnicos obtendrén una
excelente inversién de su tiempo
si lo dedican al conocimiento y
manejo de estaos nuevos perifé-
ricos que ahora enriquecen los
proyectos y en breve seran indis-
pensables.
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Video digital: Errores de contenido

Por

queée la *Auto-correccion” /

““Legalizacion de video” no funciona
con el video basado en archivos
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Abacanto Digital SA
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Fax. 91 661 4917
info@abacantodigital.
com
http://www.abacantodi-
gital.com
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Para la mayoria de la gente, la lega-
lizacién de video significa asegurar
que los niveles de la sehal en banda
base del video digital son “legales”,
esto es, que se encuentran dentro
de los rangos legales. En el caso de
video SD, la senal analégica se repre-
senta digitalmente mediante 8 bits
en el rango de 0 a 255, ya sea en
los modos de color RGB o YUV/YPr-
Pb. Dependiendo del modo de color,
algunos de estos valores y combi-
naciones de valores estan fuera del
rango del negro o del blanco, por
ejemplo hay sefhales de sincronismo
o “ultra-blanco” o simplemente no
se pueden convertir de un modo de
color al otro.

Por ejemplo, para video SD con-
forme a la norma BT-601, el valor
de la componente Y de la sefal YUV
deberd estar dentro del rango 16 -
235. Esto es debido a que los valores
entre 0 - 15 estan por “debajo del
negro” o en el rango de los valores
de sincronismo. Igualmente existen
[imites superiores en las componentes
Uy V, tanto en sus propios valores
como combinados — la combinacién
de valores que son relevantes cuando
se realiza la conversion del modo RGB
(en donde valores especificos de YUV
pueden generar valores fuera del ran-
go legal del modo RGB). La “legaliza-
cién de video” o “auto-correccion” es
en donde los niveles de estas sefiales
se monitorean y si estan fuera del
rango legal/valido, se recortan para
asegurar que se mantienen dentro de
los rangos requeridos.

La legalizacién altera los valores
de los datos — generalmente perdien-
do detalles — y afecta a la senal de
video de una forma no pretendida
por el proveedor del contenido o el
broadcaster, pero aparte de esto, exis-
ten numerosas razones por las que
la legalizacion de video no funciona
para el video basado en archivos.

En efecto, legalizar a posteriori
es un poco como empapelar sobre
grietas.

Muchos problemas

del video basado

en archivos no son
debidos a errores de
legalidad en banda base

Por definicion, el video basado en
archivos se compone de ficheros digita-
les que almacenan el audio y el video. En
la gran mayoria de los casos el video se
comprime de alguna manera (normal-
mente el audio se comprime también)
y hay unos datos de transport stream
(0 una capa de transporte/mecanismo)
y ‘meta-datos’. Existe en efecto un gran
incremento en la abstraccién de las se-
fiales en banda base, ya que los datos de
audio/video se comprimen y se afladen
meta-datos - y la legalizacién de video
sélo se efectla en el nivel mas bajo.

ﬁ%’"ﬁ‘ﬁm_|

Por tanto esto significa que hay
muchos problemas que la legalizacion
de audio/video no contempla — de he-
cho, como el video basado en archivos
es relativamente nuevo comparado con
los bien comprendidos niveles de las
“antiguas sefales de video analdgicas”,
la inmensa mayoria de los problemas no
tienen nada que ver con la legalizacion
de video, por lo que es vital que cual-
quier test / sistema de comprobacién
pueda detectarlos.

Los problemas que pueden ocurrir
con el video basado en archivos in-
cluyen:

*Errores de transport stream como:
PIDs, PATs, PMTs, PCRs incorrectos.
*Errores de multiplexaciéon como los
que suceden cuando el video y el au-
dio han sido truncados al ser extraidos
de un programa de transport stream
multiple.

* Ausencia de algunos datos necesarios
como por ejemplo sub-titulos o tele-
texto no presentes.

*Meta-datos no presentes como por
ejemplo la duracién de programas,
informacion de copyright, u otros datos
como los utilizados por un sistema de
automatizacion.

*Cosas “simples” como una duracién
de programa incorrecta, o audio que se
ha puesto en los canales 3y 4 en lugar
del 1y 2 (o todos omitidos), o se ha
proporcionado una version incorrecta
del contenido.

*Bit-rate incorrecto para el audio y/o
video.

*Configuracion incorrecta del stream
como por ejemplo no haber incluido
3 segundos de silencio al inicio que se
consideran necesarios.

* Conformidad con varios estandares de
facto de la industria como por ejemplo
CableLabs 1.1

*Errores de calidad de la codificacién —
cuando el codificador produce una serie
de frames de “blocking” (por ejemplo
en imagenes con mucho movimiento).
*Errores de sintaxis al codificar en MPEG
(pueden suceder debido a mdltiples
operaciones de multiplexado/des-multi-
plexado, 0 a una irregularidad momen-
ténea del codificador).

*Errores en la sintaxis de los “Flujos
elementales” de audio y video.

*El flujo es correcto y legal pero adin no
es lo que el broadcaster necesita, por
ejemplo deberia ser PAL pero es NTSC,
o deberia tener el pico en 4,5 MBits/sec
pero lo tiene en 4,6MBits/sec. Tipica-
mente, un broadcaster tendrd muchos
requisitos/restricciones.

*Errores debidos a la forma en que
los datos se dividen y se colocan en el
servidor de video — algunos servidores
separan audio, video y meta-datos y
si hay algunos errores en estos “flujos
elementales” o en otras partes de los
datos, el proceso de dividir la informa-
cién puede generar errores que los sis-
temas de comprobacién en banda base
pueden no detectar y los legalizadores
de video no pueden posteriormente
corregir.
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Para “legalizar” el
video basado en
archivos, debe de
ser descodificado vy
re-codificado, lo que
puede destruir la
calidad de la imagen.

Para poder realizar las pruebas
de la banda base que requiere la
legalizacion de video, el video com-
primido debe de ser descodificado
completamente a banda base. Si
hay entonces algun problema de
gamut/legalidad y entonces el vi-
deo se "legaliza”, después de esto
debera ser comprimido de nuevo al
mismo estandar MPEG-2, MPEG-
4/AVC, VC-1, etc. y re-multiplexado
con el audio y los meta-datos.

Sin embargo, todos los siste-
mas codificadores producen pérdi-
das de compresion lo que implica
que siempre se perdera algo de ca-
lidad. El video original comprimido
ya tenia algo de pérdida de calidad
debido a su primera codificacién
— pero el proveedor del conteni-
do querrd (probablemente) tener
hecho un cuidadoso y meticulo-
so control de calidad que asegure
que la calidad de la imagen sea la
requerida.

Compressed file as rece ived

No obstante, una re-codificaciéon
automatica efectuada por un sistema
legalizador podria:
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* En primer lugar, afadir una gran
cantidad de artefactos a la compre-
sion — y puede también ocurrir que
hubiera artefactos que no eran visi-
bles en la primera codificacién que se
vuelven visibles al re-codificar después
de la legalizacion.

* En segundo lugar, podria no tenerse
después el adecuado y cuidadoso
control de calidad — por lo que los
resultados de la legalizacion podrian
dar lugar a video con artefactos in-
aceptables.

En laimagen de la figura 2 se ha
encontrado una pérdida de 5dB en la
calidad de la imagen después de reali-
zar una segunda re-codificacién.

Para “Legalizar?”

video basado en
archivos, éste debe

de ser descodificado

v a continuacién re-
codificado con el mejor
de los codificadores
(con parametros
idénticos a los de la
codificacién originall y
por ultimo re-mezclado

Para poder hacer la comproba-
cion en banda base que requiere la
legalizacién de video, el fichero com-
primido de video debe de ser descodi-
ficado completamente a banda base.
Si se produce entonces un problema
de gamut/legalidad y el video es en-
tonces “legalizado”, después de esto
debera:

*Re-comprimirlo al mismo estandar
de video - MPEG-2, MPEG-4/AVC,
VC-1, etc.

*Usar los mismos pardmetros — los
cuales a veces se ajustan manual-
mente sobre un rango de frames para
conseguir la apariencia mas 6ptima.
*Re-multiplexado con el audio y los
meta-datos.

*Y, tener en cuenta que los meta-da-
tos pueden necesitar ser actualizados
también.

Esto no es facil de hacer y exis-
te una gran posibilidad de que este
proceso introduzca errores — por lo
que en vez de corregir un pequefo
problema de legalidad del video, po-
dremos estar introduciendo uno o
varios errores graves.

Adicionalmente, un proveedor
de contenidos o un broadcaster ha-
brén valorado y escogido cuidado-

Video digital: Errores de contenido

samente aquéllos codificadores que
sean los mas 6ptimos para sus ne-
cesidades. Al utilizar la legalizacion
automatica, probablemente se estara
usando el codificador que el sistema
legalizador tenga — ya sea bueno,
malo o indiferente. Ademas el codi-
ficador del legalizador tendré que ser
capaz de trabajar bien con todos los
estandares de video y ser capaz de
re-multiplexarlos sin costuras.

Mejor encontrar
todos los problemas
v conseguir que el
proveedor de los
contenidos los corrija
(y asi quizas no
vuelvan a suceder)

El proveedor de los contenidos
tendré todas las herramientas para
efectuar las correcciones y configu-
rar adecuadamente el codificador
y comprobar el video. Esto es por
lo tanto, muchisimo mejor para un
broadcaster hacer una comprobacién
exhaustiva en la ingesta y retornar
al proveedor de contenidos en caso
de que exista algun problema. Esto
significa entonces que el contenido es
suministrado de nuevo con la calidad
visual que el proveedor pretendia.
Ademés el hecho de reportar los pro-
blemas de nuevo al proveedor de los
contenidos ayuda a que en el futuro
los contenidos estén correctos.

fEstrujamiento’:

La destrucciéon del
contraste/datos en el
video en banda base

En términos de video digital SD,
al negro se le asigna un valor de 16y
al blanco un valor de 235 (en sistemas
de 8 bits como DVD y DV). Los legali-
zadores recortaran la sefial de video a
estos niveles; nunca habra una sefal
por debajo del nivel del negro o por
encima del blanco en un DVD — aun
cuando el formato sea capaz de so-
portar el rango completo 0 - 255
(el rango dindmico esta limitado a
estos valores, pero no es relevante en
este momento). El legalizador puede
garantizar que la sefal de video que
estad siendo corregida se mantiene
entre los valores de 16y 235y que no
esta siendo “estrujada”. Por supuesto
siempre hay un margen de error en
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cualquier tipo de proceso que puede
ser controlado manualmente por el
operador, pero no deberia esperarse
que este "estrujamiento” supere el
1%, lo cual es despreciable.

De este modo, si tenemos una
secuencia de bytes de video (digamos
por ejemplo una rampa de luminan-
cia desde el negro al blanco) la cual
podria tener unos valores de 16, 17,
18, 19, 20, 21, 22, 23... 233, 234,
235y tenemos el control de ganancia
al minimo, estos valores se converti-
rianen 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,
20... 230, 231, 232 con lo que a la
salida del legalizador la sefal sera
16,16, 16,16, 17,18, 19, 20... 230,
231, 232

Esto quiere decir, que algunos
detalles de la sefial original han sido
cortados o “estrujados” y podrian
por lo tanto no ser recuperados nun-
ca. Si posteriormente el control de
ganancia se aumenta en esta sefal
ya modificada, la secuencia seria 19,
19, 19, 19, 20, 21, 22, 23... 233,
234, 235, que es como decir que la

Video digital: Errores de contenido

mayor parte de la imagen vuelve a
tener su valor original, pero los niveles
de negro también se han aumentado
y el “negro” serd ahora un gris oscu-
ro, por lo que los detalles del negro
original habrén desaparecido para
siempre.

Conclusiéon

La legalizacion de video tiene su
papel en la comprobacién de video
basado en archivos, pero este méto-
do sélo trata con un conjunto muy
pequeno de los errores que puede
tener el contenido. Los dos puntos
claves acerca de la legalizacién de
video basado en archivos son:
*Aunque el gamut puede corregirse,
‘la legalizacion’ de video puede de-
gradar de forma adversa la calidad
del video, y puede dar lugar a un
archivo que ha sido re-codificado
de una forma que no es la que se
pretende.

*Aun cuando el video cumpla “legal-
mente, p.e. tenga el gamut correcto,

todavia puede tener una sintaxis inco-
rrecta que haga que una set top box
falle, por ejemplo.

El sistema mas eficaz para com-
probar la “salud” de ficheros basado
en archivos antes de su transmision
es comprobar que la sintaxis del ar-
chivo es correcta. No tiene sentido
comprobar el gamut si la sintaxis no
es correcta, por lo tanto es lo primero
gue se debe comprobar.

El video basado en archivos
generalmente comprende uno (o
varios) fichero/s digitales muy com-
plejo/s con muchos elementos, y
todos ellos deben ser correctamente
descodificados para que el archivo
pueda ser reproducido. Una gran
proporcién de los archivos basados
en video contienen algunos errores
de sintaxis, por lo que es importan-
te buscar herramientas que pue-
dan autométicamente comprobar
la correcta sintaxis permitiendo que
pueda encontrar errores antes de
que los usuarios finales comiencen
a quejarse.
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Nuevo Estandar abierto

Introduccion a MicroTCA

Articulo cedido por ARROW IBERIA Electrénica

Centellis 500 MicroTCA
Platform

Low profile, 1ightweig»
h, solidly constructed
injection molded plastic
table-top or shelf pla-
cement chassis is easily
transportable

Three (3) available
AMC midsize expansion
payload slots for applica-
tion customization
Best-in-class MicroTCA
Carrier Hub (MCH)
and Intel Core 2 Duo
processor AMC (PrA-
MC-7211)

Dynamic cooling for
low noise enterprise

deployment

PrAMC-7210

The Motorola PrAMC-
7210 is designed to the
AdvancedMC (AMC)
specifications, making it
usable in both Advan-
cedTCA® carriers as
well as MicroTCA based
applications, requiring
high availability, scalabi-
lity, manageability, and
low cost.

The PrAMC-7210 is a
perfect fit for applicatio-
ns looking for control
plane processing, and
other processor intensive
applications that needs
not only faster data
transfers based on
Gigabit Ethernet or PCI
Express interfaces, but
also multi-core proces-

Sil’lg performance.
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En términos sencillos, MicroTCA es un
estandar abierto a nivel sistema, se-
gun el cual los sistemas se construyen
conectando “en caliente” las tarjetas
Advanced Mezzanine Cards (Advan-
cedMCs) (disenadas originalmente
para su uso en AdvancedTCA) sobre
una combinacién de chasis y tarjeta
madre. Aunque en sus origenes se
dirigié a aplicaciones de telecomuni-
caciones, MicroTCA ha resultado ser
una arquitectura también muy reco-
mendable en otras aplicaciones.

&Qué es MicroTCA?

MicroTCA es un nuevo estandar
abierto desarrollado a lo largo de 18
meses por PCl Industrial Computer
Manufacturers Group (PICMG®) con
la participacion de casi cien empre-
sas. Esta es la misma organizacién
que gestiona los estdndares Compact
PCI®, AdvancedTCA y el estandar del
modulo Advanced Mezanine Card
(AdvancedMC™). El estandar fue ra-
tificado y aprobado por PICMG a
mediados de 2006.

un sistema MicroTCA funciona bajo
el concepto de soporte virtual. Un
soporte virtual hace que el entorno
alrededor de AdvancedMC parezca
similar a un soporte de AdvancedTCA.
Este entorno consiste en la placa ma-
dre a la que se conectan los mddulos
y un VCM (Virtual Carrier Manager)
acoplado, que lleva a cabo el control
de la plataforma, el control de la
alimentacién y las funciones de con-
mutacién. La interfaz VCM se define
como la parte del estandar de Micro-
TCA que permite la construccién de
un ecosistema para ese componente,
asi como para los distintos médulos
AdvancedMC.

La especificacion AdvancedMC
fue desarrollada originalmente para
proporcionar opciones de entradas/
salidas intercambiables “en caliente”
0 una expansion del procesador para
tarjetas tipo ‘blade’ AdvancedTCA vy,
por tanto, la anchura y altura espe-
cificas del médulo fueron definidas
para caber dentro de ese factor de
forma.

Con el fin de reutilizar los médu-
los AdvancedMC sin modificaciones,

Algunos disefios tipicos inclu-
yen sistemas de dimensiones 1U y
2U para médulos de montaje hori-
zontal y sistemas de 3U a 7U para
modulos montados en vertical, con
profundidades del sistema a partir
de 300 mm.

Las principales ventajas de las
plataformas MicroTCA son los si-
guientes:

* Escalabilidad — la capacidad de
realizar un desarrollo utilizando un

método modular que es portable
entre las plataformas AdvancedTCA
y MicroTCA.

* Densidad — la posibilidad de utilizar
muchos slots en un espacio reducido
ofrece una gran flexibilidad.

* Costo — se espera que la exitosa
implementacion de esta arquitectura
en diferentes mercados culmine con
una reduccién muy importante de
su precio.

Principales
aplicaciones

Los servidores de comunicacio-
nes basados en MicroTCA son muy
adecuados para una amplia gama de
aplicaciones. El tamano, escalabilidad
y el costo de entrada los hacen espe-
cialmente recomendables en aplica-
ciones de telecomunicaciones, como
es el caso de WiIMAX y pasarelas de
acceso de VolP. El pequefio tamafio,
la robustez de la arquitectura y la
escalabilidad dan como resultado
que otras aplicaciones puedan bene-
ficiarse de la arquitectura MicroTCA:
militares, medicina, transporte, ae-
roespacial, industrial, etc.

Los estdndares MicroTCA y Ad-
vancedTCA se complementan entre
sf, promocionando la reutilizacion
de las inversiones y haciendo que sea
mas facil la creacion de plataformas
comunes capaces de hacer frente a
un amplio espectro de aplicaciones.

Esta reutilizacion puede reducir
los costos mediante el aumento del
volumen vy la simplificacion de la lo-
gistica. Emerson Network Power cree
firmemente que los servidores de co-
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municaciones basados en estandares
son la clave que ese potencial pueda
desarrollarse con éxito.

Servidores de
comunicaciones

El servidor de comunicaciones es
una nueva categoria de ordenador
gue ha surgido en los Ultimos afos.
Nuevos y emergentes estandares de la
industria, tales como AdvancedTCA,
MicroTCA, Carrier Grade Linuxy Servi-
ce Availability™ Forum, hacen posible
ahora la construccién de servidores
de comunicaciones basados en es-
tadndares que tratan con una amplia
gama de aplicaciones.

El servidor de comunicaciones
tiene una combinacion Unica de ca-
racteristicas que lo hacen ideal para
un amplio espectro de las telecomu-
nicaciones:

* Arquitectura de plataformas de
comunicaciones basada en estanda-

* Alta disponibilidad demostrable
de las prestaciones del servicio.
* Soporte para aplicaciones de co-
municaciones de valor afiadido.
* Inclusién modular y escalable de
capacidades de multimedia, pro-

Nuevo Estandar abierto

y otras capacidades tecnolégicas
exclusivas de las telecomunicacio-

nes.
* Ampliacion del ciclo de vida del
despliegue, incluyendo una sen-
cilla implementacién de nuevas

Centellis 1000 MicroT-
CA System Platform
11-slot MicroTCA shelf
provides scalable, em-
bedded communications
computing system

19 in. (483 mm) wide, 7
in. (178 mm) high, 9.3
in. (237 mm) deep shelf
with front-only I/0 and
23 in. rack mount option
600 watt AC or

-48 VDC power entry
modules support full
complement of Advan-
cedMCs

Redundant DC power
entry modules, hot-
swappable Advanced-
MCs, and an easy-to-ser-

vice design

res abiertos. cesamiento de red, informdtica tecnologias.

Unidades de caracterizacién|/V 8 Conmutacion y medida 8
A o
2 2
C ) - E
z I z
g 3

Modelos 2635y 2636 de 1 y 2 canales,
con sensibilidad de 1fAa 1 pV en los cuatro cuadrantes.
Procesador de Scripts intemo y software LabTracer

para caracterizacion IV.

INSTRUMENTOS DE MEDIDA, S.L.
Pedrorieras 37, 28043 Madrid - T. 91 300 0191 F. 91 388 5433.
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Almacenamiento de estado sélido

SiliconDrive II: Tecnologia
avanzada de almacenamiento

flash

Articulo cedido por ARROW IBERIA Electrénica

Arrow |beria Electrénica
Tfn. 91 304 30 40
Fax. 91327 2472
www.arrowiberia.com
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SiliconDrive Il es la nueva
plataforma tecnolégica de Sili-
conSystems disefiada tanto para
superar los problemas de fiabi-
lidad, durabilidad y compatibi-
lidad que tan relevantes resul-
tan en aplicaciones industriales,
como para cubrir las necesidades
de altas prestaciones, robustez y
longevidad de producto de di-
chas aplicaciones. SiliconDrive Il
integra y mejora las tecnologias
SISMART, PowerArmor y SiSecu-
re, patentadas por SiliconSyste-
ms, que ya se encontraban en
la primera generacién de Sili-
conDrive, y que resumimos a
continuacién. Ademas, muchas
de estas tecnologias pueden in-
tegrarse en las aplicaciones del
cliente a través de un Software
Development Kit (SDK), disponi-
ble para Linux y Windows.

SISMART™ de SiliconSystems
es la primera tecnologia dispo-
nible en el mercado que permite
monitorizar el uso de un sistema
de almacenamiento de estado
solido y predecir su tiempo de
vida util.

PowerArmor™ es una tecno-
logia disefada para eliminar la
corrupcién o pérdida de datos
en caso de que se produzcan
apagados inesperados, picos de
tension o voltajes inestables, las
causas méas habituales de fallos
en campo. PowerArmor se basa
en una circuiteria propietaria de
deteccion de voltaje, que ase-
gura que los datos se escriban

SiiconDrive Il CF Compacifash ATA-5 (Uitra &6) 1GB
SiiconDrive Il 2.5" PATA 2.5 Drive ATA-§ (Uira &6) 4GB
SiiconDrive Il 2.5" SATA 2.5" Drive SATA 3Gbps 4GB
SiiconDrive Il CF USB Compacifiash use 1GB
SiiconDrive Il Module USB 10-pin  Pora zdcalo 10-pines use 1GB
SiiconDrive Il Module USB Blade uss 512MB

SiticonDrive Il
CF

16GB
S$5D-C16GI-4000

SILICON

SYSTEMS

en las direcciones adecuadas
cuando tales fenémenos se pro-
ducen.

SiSecure™ es un conjunto
de aplicaciones y herramientas
de seguridad disefiadas para au-
mentar la seguridad y fiabilidad
de los dispositivos SiliconDrive.

SiKey Asigna el dispositivo
SiliconDrive a un sistema deter-
minado

SiZone Permite definir dis-
tintas zonas de datos con dife-
rentes parametros de seguridad

SiSweep Borrado ultrarrapi-
do de datos

SiScrub Borrado ultrarrapido
seguido de una estructura pro-
gramada

SiPurge Borrado irrecupera-
ble de datos, inhabilita el dispo-
sitivo por completo

SiiconDrive Il
CF

8GB USB
S$SD-COBGU-4000

SILICON

SYSTEMS

SiProtect Proteccion de es-
critura por software, evita bo-
rrados accidentales o malinten-
cionados.

Acceso de lectura y escritura
protegido por contrasefa.

Como novedad, en los dis-
positivos SiliconDrive Il nos en-
contramos con interfaces USB ,
SATA, y ATA paralelo, asi como
con diversos formatos mecéani-
cos y capacidades.

También se mantienen o me-
joran las caracteristicas de la
generacién anterior:

- MTBF > 3 millones de horas

- Alta resistencia a impactos y
vibraciones

- Posibilidad de rango de tempe-
ratura extendido (-40/+85°C)

Velocidad
Part N
Lechura/Escritura

Maxima
16GB 32/16 MBps  S5D-Cooxx(1)-4000
32GB 32/16 MBps SSD-Dooux(1)-4000
32G8 32/16 MBps $SD-Dood (1)-4000
8GB 20/16 MBps  SSD-Coxl(1)-4000
4GB 20/16 MBps  SSD-Moood) [1)-4000
2G8 10/10 MBps  SSD-Roox(1)-4100
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Proteccion contra la humedad, la corrosion y la climatologia adversa.
Amplia gama de reguladores de carga.

Detalladas instrucciones para la auto-instalacion.

Solicite Catalogo.
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|deas de Diseno

Circuito de proteccion para el
automovil soporta transitorios de 72V
e interrupciones en la alimentacion

Por R. Moradkhan

Ronald Moradkhan,
Maxim Integrated Pro-

ducts Inc
CA

Figura 1.

., Sunnyvale,

Esta FA para

el automévil soporta

transitorios de la tensién

de entrada de hasta 72V,

y mantiene una salida

regulada aun con cortos
y circuitos abiertos mo-

mentdneos en la tensién

de alimentacién

Muchas aplicaciones en la electrénica
del automovil requieren una tension
de alimentacién que siga ininterrum-
pida durante apagones de potencia
momentaneos. Para ese proposito,
el circuito de la Figura 1T mantiene el
suministro de potencia a la carga sin
verse afectado por cortocircuitos o
circuitos abiertos momentéaneos. El
circuito integrado de baja corriente
(MAX6495), para proteccion contra
sobretensiones, también protege la
carga contra tensiones transitorias de
hasta 72V.

IN
— -
AT
Vour r AV
Figura3.  Estas El circuito funciona desde una ten-

ondas definen la caida

de tensién (V), cémo el

decremento en tensién

del condensador en un

intervalo

Figura 2.
de salida

(curva inferior) no se ve

de tiempo T.

La tensién

en la Figura 1

afectada por un corto

breve en

la tensién de

alimentacién.
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sion de entrada nominal de 13V. Durante
interrupciones momentaneas de potencia,
la gran capacitancia en la entrada al con-
vertidor DC-DC (C1) consigue alimentar
al convertidor durante periodos de hasta
mds 0 menos 5 milisegundos. Durante un
cortocircuito momentaneo de la tension de
la fuente, el circuito blinda nuevamente la
salida del convertidor contra la interrupcion,
previniendo la descarga de C1 a través de la
fuente puesta en cortodircuito.

Cuando la entrada de 13V caea causa
de un cortodircuito a tierra, se debe evitar
que el condensador de almacenamiento
C1 se descargue a través del cortocircuito.
Esto se logra gracias a los transistores Q1
y Q2: el cortocircuito en la puerta de Q1
lo activa, conectando el ~13V en C1 con
la puerta de Q2, que activa Q2. Q2 pone
en cortocircuito la bomba de carga intema
en GATE, que desconecta los transistores
de paso Q3 y Q4 rapidamente, descargan-

IRFT105

+

T |

do su capacitancia de puerta. Con Q3-Q4
desconectados, C1 no puede descargarse
a través del cortodircuito, y la tensién de
salida en la Figura 1 no se ve afectada por la
perturbacion (Figura 2).

La carga total de puerta para los tran-
sistores Q3 y Q4 debe ser baja, para permitir
tiempos de conexion y desconexidn rapidos,
y Vds (méx.) debe estar lo suficientemente
alta para soportar el mayor transitorio de
tensién esperado. La Rds (on) de Q3-Q4
debe ser baja para reducir al minimo la caida
de tensidn y la disipacion de potendia.

El valor de C1 depende de la potencia
de la carga, la caida méxima tolerable de
tension (Figura 3), y la duracion prevista de
pérdida de tension de entrada:

La energia almacenada en los conden-
sadores es:

“Lev:, E=-par=Lle@ry
2 2

oo 2EA
@y

donde:
E = energia almacenada
C = capacitancia
AV = incremento maximo tolerable
P = Potencia en la carga
AT = duracion esperada de la
pérdida entrada-salida

Tek Stop e

L)

“M10.0ms A Chl S 5.20V
i+~ ~2.40000ms

16 Aug 2007
12:57:32
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Automociéon

Agilizacion de la simulacion de los
sistemas eléctricos de vehiculos con

el analizador de potencia DC

Por Al Lesko, Agilent Technologies

Al Lesko es ingeniero de
aplicaciones, Divisién de
productos de sistemas.
www.agilent.com

Figura 1. Ejemplo de
forma de onda de bajada

de tensién.
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Una de las tendencias clave en el
mercado de la automocién actual
es fabricar vehiculos mas seguros,
fiables y cémodos con aplicaciones
emergentes como la telematica (se-
guimiento de vehiculos, navegacion
por satélite, comunicaciones maoviles
y television) y la mecatrénica (sistemas
antibloqueo de frenos, control de
traccion y desplegado de airbags).
A medida que los fabricantes de au-
tomoviles se esfuerzan por introdu-
cir nuevos avances en esas areas, la
cantidad de sistemas electronicos y,
en consecuencia, de componentes
electrénicos en los vehiculos tam-
bién aumenta y aumentara aun mas
en el futuro. Del mismo modo, se
incrementara el nimero de unidades
electronicas de control (ECU) necesa-
rias para controlar los nuevos compo-
nentes electrénicos. En los sistemas
electrénicos de automocién actuales,
por ejemplo, es normal tener en-
tre 6 y 12 ECU. Estas ECU, asi como
los componentes electronicos que
controlan, funcionan en un entorno
eléctrico extremadamente adverso
y estan constantemente sometidas
a transitorios y caidas del sistema
eléctrico provocados por los motores
de alta corriente, solenoides y otros
componentes del sistema eléctrico.
En este entorno critico, los fallos de
funcionamiento simplemente no son
tolerables, ya que podrian minar gra-
vemente la confianza del consumidor
en su vehiculo, por no hablar del pe-
ligro para la sequridad del conductor
y de los pasajeros.

Por lo tanto, el funcionamiento
correcto de la electrénica del auto-
movil depende de una adecuada in-
munidad ante los transitorios; esto
hace que la comprobacion de las
ECU y de los componentes electro-
nicos tenga una importancia capital.
Diversas normas de comprobacion,
como la ISO-7637 y la I1SO-16750,
documentan los perfiles de formas
de onda de los transitorios y pueden
ayudar a los ingenieros de 1+D de

la industria del automdévil a la hora
de comprobar dichos transitorios en
los sistemas eléctricos, pero es dificil
crear esas formas de onda y se nece-
sita un costoso equipo especializado.
Sin embargo, ha aparecido una nueva
categoria de instrumento, el analiza-
dor de potencia DC, que ofrece una
alternativa flexible y econémica para
los ingenieros de |4+D de la industria
del automovil. Con él, el ingeniero
podré simular diferentes condiciones
de potencia para comprobar los com-
ponentes eléctricos que se utilizan
en un vehiculo. De este modo, se
garantiza que los componentes sigan
funcionando correctamente con inde-
pendencia de las condiciones eléctri-
cas procedentes del sistema de carga
del vehiculo, como la carga brusca del
sistema eléctrico durante el arranque,
que crea bajadas de tensiéon en los
componentes eléctricos.

Desafios para el
futuro

La simulacion del sistema de car-
ga del vehiculo es una tarea crucial
para cualquier ingeniero de |+D de
la industria del automdvil, pero pue-
de ser un proceso muy complejo.
Tomemos como ejemplo la forma de
onda de una bajada de tension (ver
Figura 1).

VA
14V

9V

Para garantizar el funcionamiento
correcto de los componentes eléctricos,
el ingeniero deberd comprobar exhaus-
tivamente los componentes en diferen-
tes situaciones de carga semejantes a la
bajada de tensiéon que se muestra en la
Figura 1. Estas situaciones deben simu-
lar perfiles de arranque, perturbaciones
o caidas de la electricidad reflejados en
el sistema eléctrico del vehiculo.

La simulacion de las diferentes
formas de onda eléctricas se realiza
tradicionalmente con sistemas de prue-
ba personalizados en origen. Son los
mismos ingenieros quienes suelen crear
esas soluciones que implican el uso
de equipo especializado, como una
fuente de alimentacién de respuesta
rapida, un generador de funciones de
alta velocidad, una interfaz informética
industrial y software de aplicacion de-
sarrollado especificamente para recrear
las formas de onda eléctricas necesa-
rias. Muchas veces se hace necesario
encargar a proveedores externos este
equipo especializado. Y como estos sis-
temas de prueba estan personalizados
para pruebas especificas, no permiten
demasiada flexibilidad para cambiar
los ajustes de prueba. Ademas, el alto
coste de estos sistemas personalizados
hace que no abunden, lo que obliga
al ingeniero a acudir a un centro de
pruebas local para probar los compo-
nentes eléctricos.

10s

4.5V

ov

0.1s

v

El tiempo méximo de subida/bajada (10%, 90%) es <10 ms
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Aunque estos sistemas de prue-
ba personalizados son costosos,
poco flexibles y consumen mucho
tiempo y energia, prescindir de la
simulacién de las formas de onda
eléctricas se considera un riesgo de-
masiado elevado que suele generar
problemas que sblo se detectan en
el momento de fabricar el vehiculo.
Dos buenos ejemplos del tipo de
problemas que pueden producirse
son una radio que pierde el sonido
al arrancar el motor o un teléfono
movil integrado que deja de funcio-
nar temporalmente. Los fabricantes
de hoy en dia no pueden permitirse
el riesgo ni los costes que se deri-
varian de encontrarse con este tipo
de problemas durante la fase de
produccién.

Una alternativa mejor

Gracias a una nueva categoria
de instrumento que ofrece la flexi-
bilidad y la funcionalidad necesarias
para recrear algunas de las formas
de onda eléctricas en automocion
(por ejemplo, aumento o descenso
lento de la tensidn operativa, car-
gas rapidas, perfiles de arranque y
bajadas de tensién) que alimentan
los componentes eléctricos de un
vehiculo, los ingenieros de 1+D ya
pueden probar sus ECU con muchos
transitorios probleméaticos desde
la comodidad de su laboratorio.
De este modo se ahorra tiempo y
dinero, ya que el ingeniero tiene la
oportunidad de reparar los proble-
mas de las ECU antes de desplazar-
se al costoso y remoto laboratorio
de cualificacién. El analizador de
potencia DC integra multiples fun-
ciones instrumentales, como un
generador de formas de onda arbi-
trarias, multiples fuentes de alimen-
tacion DC, multimetros digitales
(DMM), osciloscopios y software
de registro de datos en una sola
maquina. Ademas, puede producir
diferentes formas de onda eléctri-
cas y reproducir una pendiente de
transiciones configurable a través
de un panel frontal intuitivo. Con
todas esas funciones, el analizador
de potencia DC representa un siste-
ma econémico, sencillo y altamente
productivo para registrar, medir y
analizar la tensién y la corriente
DC en los componentes eléctricos.
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Todo ello puede conseguirse en
pocos minutos, y no en horas, sin
tener que escribir ni una sola linea
de cédigo.

Para entender mejor cobmo se
puede utilizar un analizador de
potencia DC para simular de forma
facil y rdpida transitorios en los
sistemas de carga de los vehiculos,
considere el siguiente ejemplo que
utiliza el analizador de potencia
DC N6705A con sus pendientes de
transiciones programables: hasta
5V en 160 us dependiendo del
maédulo (ver Figura 2). Los contro-
les de formas de onda arbitrarias
integrados en la solucion permi-
ten que el ingeniero pueda crear
nueve formas de onda diferentes:
sinusoidales, por pasos, de pul-
so, en rampa, trapezoidales, en
escalera, exponenciales, de ten-
sion definida por el usuario y de
corriente definida por el usuario.
Se pueden configurar todas las
formas de onda a través del panel
frontal del instrumento, liberando
asi al ingeniero de la necesidad de
escribir ningun coédigo.

Output 1 - User Defined Voltage Properties

Step Voltage  Time Trigger
0 14.0000 0.1000 Add
1 9.0000 10.000 Delete
2 45000 O0.1000
3 9.0000 1.0000 Import
| Export
Volkage After Ab
© Retun to DC Value Last Arb Value
Cortiruous ~ Repeat Count 1 Close

Para empezar, se crea una for-
ma de onda eléctrica de cuatro

pasos definida por el usuario para
reproducir la sefal de la Figura 1
con el analizador de potencia DC
N6705A (ver Figura 3A).

La forma de onda eléctrica se
describe a través de los siguientes
parametros:

*Comienza en 14 V.

*Baja hasta 9 V durante 10 se-
gundos.

*Cae hasta 4,5 V durante 100 mi-
lisegundos.

*Sube a 9 V durante 1 segundo.
*Finalmente, vuelve a 14 V tras la
bajada.

Una vez creada la forma de
onda, puede verse en vista de osci-
loscopio (Figura 3B).

Debe observarse que, en este
ejemplo, el analizador de potencia
DC puede medir y mostrar los datos
de tension y corriente del disposi-
tivo sometido a prueba (DUT) de
modo similar a un osciloscopio.
También permite guardar confi-
guraciones de forma de onda de-
finidas por el usuario y datos de
osciloscopio en la memoria interna
o0 en un dispositivo de memoria
USB externo.

Figura 2. El analizador
de potencia DC N6705A
de Agilent retine la
potencia de hasta cuatro
fuentes de alimenta-
cién, un generador de
funciones, un oscilos-
copio, un voltimetro,
un amperimetro y un
software de registro de
datos en un aparato

de menos de 20 cm de
altura. Las salidas de
fuente de alimentacién
pueden funcionar inde-
pendientemente o estar
sincronizadas con otras
salidas. Sus mds de 20
médulos de potencia DC
conectables permiten

al usuario poder elegir
el mds apropiado para

cualquier aplicacién.

Figura 3B. Este grdfico
muestra la forma de onda

en vista de osciloscopio.

Figura 3A. Aqui
podemos ver la pantalla
de configuracién de la
forma de onda eléctrica
definida por el usuario
en el N6705A. Refleja
los pasos descritos ante-
riormente para crear la

forma de onda eléctrica.

53



Automociéon

Figura 4. Aquf se
muestra el aspecto
resultante de una forma
de onda capturada: los
transitorios del sistema
eléctrico que se producen
al arrancar el motor.
Después de conectar el
osciloscopio a la baterfa
y de configurarlo correc-
tamente, se giré la llave
de contacto para arrancar
el motor. Esa accién
activé el ()Scil()scopi(),
que capturd el transitorio

de tensién.
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Multitud de ventajas

El uso del analizador de poten-
cia DC para simular transitorios en
los sistemas de carga de un vehiculo
puede proporcionar grandes venta-
jas para el ingeniero de |+D de la
industria del automavil. Para empe-
zar, dado que esta solucién equivale
a multiples soluciones combinadas,
ofrece una mayor rapidez de medi-
cién con un coste mas bajo. Se eli-
mina por completo el proceso lento,
tedioso y complejo de configurar y
programar todas esas soluciones
distintas (p. €j., sondas de corriente
y shunts). De hecho, el disefio del
analizador de potencia DC lo hace
ideal para el uso en la validacién
de disefios, donde la facilidad de
configuracién y utilizaciéon son fun-
damentales.

Otra ventaja clave que resulta
de eliminar la necesidad de utilizar
multiples instrumentos se refiere
al desarrollo y a la depuracion de
los programas que controlan esos
instrumentos. Tradicionalmente,
cuando una tarea compleja requiere
la conexion simultanea y la interac-
cién fisica de multiples instrumen-
tos de andlisis, el riesgo de errores
se incrementa. Los ingenieros de
[+D pueden automatizar las prue-
bas que son demasiado complejas
para hacerlas manualmente. Sin
embargo, aunque la automatiza-
cién reduce el error humano, crear
y depurar los programas supone
una mayor carga de trabajo para los

ingenieros de 14D, ya de por si satu-
rados. El analizador de potencia DC
elimina la necesidad de desarrollary
depurar programas. Todas las fun-
ciones y medidas estan disponibles
en el panel frontal y ya no hace falta
utilizar un ordenador, controladores
ni software. Como resultado, el in-
geniero de |+D verd una reduccién
significativa del esfuerzo asociado a
la configuracién.

Como ventaja ahadida, el ana-
lizador de potencia DC permite al
usuario reproducir formas de onda
capturadas importando los datos
desde un archivo .CVS a una forma
de onda definida por el usuario,
una funcién fundamental para ase-
gurar una prueba precisa de los
transitorios en sistemas eléctricos.
Idealmente, las comprobaciones de
una ECU se producirian en el mismo
vehiculo, bajo todas las condiciones
operativas. Como esto no es prac-
tico, la siguiente mejor opcion es
capturar o registrar los transitorios
de tension tal y como se producen
en el vehiculo y reproducirlos pos-
teriormente en el laboratorio de
desarrollo para comprobar la ECU.
Para capturar los transitorios, el in-
geniero simplemente debe conectar
un osciloscopio al sistema eléctri-
co en el que se instalarad la ECU y
forzar condiciones que sabe que
generan tales transitorios como,
por ejemplo, el arranque del mo-
tor, la activacién del compresor vy el
funcionamiento a bajas tempera-
turas. Debe tenerse en cuenta que

1 2.00 w/DIV
6.000 WV

10.0:1 1iMn DC

TRIGGER HODE:

5 500 .uw ‘m“‘;‘.’?w?
| §
v2¢1)  12.8128 501>  210.000 s 1 & 10.00 v
Yi1¢q1) 0.00000 V XIC41) =-190.000 ms
DELTR ¥  12.8125 U DELTA X 500,000 85
/OELTA X 2.00000

no se puede utilizar el osciloscopio
N6705A mencionado en el ejemplo
anterior para capturar esta forma
de onda porque sélo puede medir
la energia que origina (es decir, la
que sale de él). Se capturan todos
los transitorios del sistema eléctrico
resultantes (ver Figura 4) y se des-
carga la informacion al analizador
de potencia DC para la replicacion
utilizando la funcién integrada de
formas de onda arbitrarias.

Conclusién

La simulacién de las formas de
onda eléctricas del sistema de carga
de los vehiculos para la comproba-
cion de 1+D de los componentes
eléctricos es una tarea fundamental,
pero costosa y dificil. El uso de una
nueva categoria de instrumentos de
medicién, el analizador de potencia
DC, puede simplificar en gran me-
dida esta tarea ofreciendo en una
cdmoda solucién de banco de traba-
jo una funcionalidad similar a la de
multiples instrumentos. Ademas del
control de las formas de onda arbi-
trarias, el control de la pendiente de
las transiciones y la flexibilidad, esta
solucién proporciona a los ingenieros
de [+D de la industria del automovil
actual un medio rapido, eficiente y
econémico de observar potenciales
problemas en los sistemas de carga
de los vehiculos.
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