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LPC214x basado en ARM7TDMI|-S™

Grandes Prestaciones. Pequafio Encapsulado
16/32 Bit Flash Microcontrallers. Los dispositivos LPCZ 1 4x de MXF
basados en ARMITDMI-S™ pueden apudarle en su aplicacidn, proporcionando:

ARMT de bajo coste, compatible con USB 1.0, full-speed =TT
= DMA con BKB RAM
- Soporta 32 endpoins {16 bidireccionales) con 2KEB FIFC,

Operacion Uitra-bajo conswmo &0MHz (S4M1F5) "
- Flazh y SARAM Inclutdas en el chip ‘

4
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EBdicloreas Comprobacion de dispositivos de HSUPA
= Tratamiento Digital y Clustering de Imagenes
BEDE =1 Avances en la medida de parametros S por pulsos
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VNA Master™

MS2024A/MS2026A
MS2034A/MS2036A

Una familia de Analizadores Vectoriales de Redes portatiles
con, o sin, Analizador de Espectro incorporado

Modelo Margen de frecuencia Medidas
MS2024A Pérdidas de retorno, ROE (VSWR),
Analizador Vectorial VNA: 2 MHza 4 GHz pérdida del cable,
medidas de fase en 1 y 2 puertos, carta de Smith,
MS2026A ganancia en 2 puertos,
Analizador Vectorial VNA: 2 MHz a 6 GHz retardo de grupo y localizacién de la distancia al fallo.
MS2034A VNA: 2 MHz a 4 GHz Todas las anteriores mas andlisis de espectro con alta
Analizador Vectorial y de Espectro A E: 100KHz a 4 GHz resolucién (RBW 1Hz), medida de intensidad de campo,
potencia en canal, ancho de banda ocupada, relacién de
MS2036A VNA: 2 MHz a 6 GHz potencia en canal adyacente, scanner de canales (opc) y
Analizador Vectorial y de Espectro A E: 100KHz a 7,1 GHz andlisis de interferencias (op)

Si desea recibir informacion de estos, u otros equipos de nuestra fabricacion dirijase a:

Anritsu EMEA Limited ¢ Oficina de Representacion Espafia * Avda. de la Vega, 1/ Edif. 3 - Pta. 12 - Of. 8 * 28108 Alcobendas (Madrid)
Tel. +34 914 905 761 * Fax.+34 914 905 762 * www.anritsu.com
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& iNovedad!

Fluke presenta dos nuevos
multimetros de verdadero
valor eficaz con registro de
datos TrendCapture™

Nueva Serie 280 de Fluke.

Los nuevos modelos 287 y 289

incorporan funciones avanzadas de

registro de datos con la tecnologia

TrendCapture™, para ayudar a los

técnicos a detectar problemas mas rapido

que antes.

El multimetro para aplicaciones

electronicas Fluke 287 documenta

rapidamente la evolucion de los

parametros eléctricos mostrando una

clara informacion de tendencias.

El Fluke 289 tiene importantes funciones

adicionales, como el filtro paso bajo, asi

como los rangos de medida Lo-Ohms y

Lo-impedance.

Ambos cuentan con funciones tales como:

+ Funcion de registro con
TrendCapture™ para visualizar
graficamente los datos registrados

» Pantalla extra-grande

* Interface de usuario mejorado
gracias a funcion de ayuda en
pantalla “i” y la funcién “Soft-key”

* Garantia para Toda la Vida

) m— () )

[ e e R

Fluke. Manteniendo su mundo
en marcha.®

Solicite una demostracion a su
distribuidor Fluke o visite
www.fluke.es y vea la demostracion
virtual del equipo.

2 914 140 100

*120.12 <

- 121.32 .

Avance con nosotros
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Microcontroladores LPC con niacleo de ARM7

Con mas de 30 dispositivos LPC2000 diferentes, NXP ofrece mas
microcontroladores basados en ARM”7 gue cualquier otro proveedor. Estos
microcontroladores son parte de un concepto de familia gue, a causa de la semejanza
compartida, permite a los disefadores y fabricantes migrar de un micro a otro sin

gran esfuerzo. La familia de microcontroladores

LPCT i banscda s SEMTTOHERSE™

LPC2000 ofrece una excelente relacion precio/
rendimiento y es ideal para su uso en una amplia gama
de aplicaciones.

Buenos ejemplos son los derivados Lpc21 0x,
Lpc22x0, Lpc23xx y Lpc24xx.

- LPC210X - MCUS pegueros, de bajo costo (desde 1

==
;-

NXP se distribuye en Espana y Portugal
a través de ARROW IBERIA Electronica.
ARROW-IBERIA ELECTRONICA SLU

Albasanz, 75
28037-Madrid

euro aproximadamente) con convertidor A/D integrado.

= - LPC22X0 - MCUS sin flash disefados para
aplicaciones de uso intensivo de memoria.

. - LPC23XX - Periféricos integrados para ethernet,

- usB y CAN

- LPC24XX - Controlador de ethernet, USB-OTG,

CAN y opcionalmente LCD

- LPC3180 - Microcontrolador de 208Mhz con ndcleo

de ARMSEJ-S™

Tfn.: 91 304 30 40
Fax: 91 327 24 72
www.arrowiberia.com
info@arrowiberia.com
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ABACANT Dmermar

www.abacantodigital.com

Abacanto Digital SA
lanza al mercado el
nuevo analizador de
espectros de RF AT-
6062 de ATTEN

El AT-6062 es un analizador de es-
pectros de RF hasta 6,2GHz comple-
tamente sintetizado que dispone de
unos controles sencillos para facilitar el
manejo del equipo tanto al usuario
novel como al experimentado.

e El equipo proporciona una poten-
te herramienta de medicién para
CDMA y WCDMA, sistemas de difu-
sion de RFy EMI/EMC.

* Dispone de una pantalla a color de
6,4" con resoluciéon de 640 x 480.

® Puertos Centronics y USB Host,
memoria interna, medidas de CDMA
incorporada (ACP, Potencia del canal y
ancho de banda ocupado).

LI TR T F =

Caracteristicas principales:

e Resolucion de frecuencia central de
1Hz, RBW de 1 KHz a 3 MHz.

e Sistema de RF digital sintetizado.

® Rango de frecuencia hasta 6,2 GHz.
¢ Niveles de entrada: -105 dBm a
+20 dBm.

e Alta precisién de referencia: 0,5

ppm.

e Nivel de referencia: 20 dBm a -90
dBm con resolucién de 0,1 dB.
® Rango de visualizacion: 0 a-70 dB
desde el nivel de referencia (3 Khz).
¢ Medida de CDMA.
* Marcadores: Hasta un méaximo de
8. Tipos: Busqueda de picos, Delta,
Central, Referencias.
e Almacenamiento de senales: Maxi-
mo 900 formas de onda; méximo
9.000 configuraciones.
e Interfaces: USB host, RS-
232C,Centronic; Opcionales: LAN,
GPIB.
Opciones:
* RBW DE 300 Hz.
e Interfaces GPIB y LAN.
e Kit puente de pérdidas de retorno.
* Maleta transporte blanda.

Para més informacion contacte
con: info@abacantodigital.com o
consulte: www.abacantodigital.com

( =KainoS }

comercial@kainos.es

“*SecuTest -
Seguridad Eléctrica*

El SecuTest es un comprobador
universal de seguridad eléctrica en
equipos y maquinas para aplicaciones
industriales y médicas. Permite realizar
pruebas en las conexiones del conduc-
tor protector, medir la resistencia de
aislamiento y corrientes de fuga (co-
rriente diferencial, corriente de fuga
equivalente, corriente de fuga del
equipo, corriente de fuga del pacien-
te, corriente de contacto) para eva-
luar la seguridad eléctrica.

Pruebas de seguridad en,
e Equipos eléctricos, segun DIN
VDE 0701, parte 1, version
2000-9, parte 200/ parte 260, ver-
sion 1990
* Aparatos y equipos de informati-
ca, segun DIN VDE 0701, parte
240, y DIN EN 60950
* Pruebas comparativas, segin DIN
VDE 0702 (BGV A2) - nueva norma
0702:2004
* Equipos electromédicos, segun
DIN VDE 0751y EN 60601 (amplia-
cion)
* Equipos eléctricos de medida,
control, regulacion y laboratios, se-
gun EN 61010.
* Equipos eléctricos para uso do-
méstico, segun EN 60335.

Nuevo catalogo
Camille Bauer

Electromediciones Kainos presen-
ta un nuevo catélogo de la firma
Camille Bauer. Este catdlogo de 50
paginas a color en espafiol contem-
pla toda la oferta actual respecto de
la Técnica de Medida de Procesos.
En especial pueden encontrarse toda
la gama de separadores galvanicos,

autoalimentados o con alimentacion
auxiliar, duplicadores de sefal, con-
vertidores de sefial de proceso pro-
gramables, convertidores de tempe-
ratura y fuentes de alimentacion.
Ademas todos estos instrumentos
de medida de procesos estan dispo-
nibles en ejecucién de seguridad in-
trinseca (ATEX)

_l'_h'II:EL
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Plataforma de
alimentacion
avanzada modular
VI BRICKTM

La unidad Brick de Vicor Corpora-
tion anuncia la presentacién de su pla-
taforma de alimentacion avanzada
modular VI BRICK™. La familia VI
BRICK incorpora las caracteristicas
técnicas de nivel superior de la tecno-
logia Vel Chip™ y una robusta cons-
truccion encapsulada que facilita la
gestion térmica y el montajes por in-
sercion. Entre los modelos se incluyen

www.asovision.com

SPRAYS FOR ELECTRONICS
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convertidores CC/CC de baja tension y
alta densidad de corriente, una amplia
variedad de médulos convertidores de
bus (BCM, bus converter modules)
de alta eficiencia y médulos individua-
les—PRM y VTM — para regulacion y
transformacion.

La incorporacion de la tecnologia
Vel Chip en el entorno tradicional de
brick proporciona a los disefiadores de
sistemas de potencia una capacidad de
alimentacién considerablemente ma-
yor asi como una mayor flexibilidad
en el disefo.

Los BCM VI BRICK™ ofrecen una
solucién altamente eficiente para disenos
de Arquitectura de Bus Intermedio o de
punto de carga (point-of-load, POL) que
requieran tensiones de salida multiples.
Estan disponibles con tensiones nomina-
les de entrada, de 48 VCC (11 modelos)
y alta tensién hasta 380 VCC (tres mo-
delos), y una amplia variedad de tensio-
nes de salida desde 1,5 hasta 48 VCC.
La eficiencia y el tamano compacto de
estos modulos elevan la densidad de po-
tencia hasta 390 W/in3y su rapida res-
puesta a los transitorios permite una
menor capacidad para almacenar ener-
gia cerca de la carga, lo cual implica
ahorros de espacio y de coste.

Los modulos PRM y VIM VI
BRICK™ ofrecen una arquitectura
flexible y escalable para conversion de
potencia CC/CC que utiliza la Alimen-
tacién Factorizada (Factorized
Power™) en una construccion encap-
sulada robusta de tipo brick disefiada
para una eficiente gestion térmica.
Esta arquitectura muy flexible facilita
varias configuraciones de disefio, in-
cluyendo salidas multiples, alta poten-
cia, alta corriente/baja tension, alta

*REE - Abril 2008

tension, y separacion de la regulacion
y transformacion para la posicion de
la tarjeta y gestion térmica. Entre es-
tos modelos se encuentran seis modu-
los de regulacion PRM que desempe-
fan la funcion de regulacion y doce
maodulos de transformacién VIM que
toman la “tension del bus factoriza-
do” desde el PRM y proporcionan a
la transformacién y al aislamiento.

Los convertidores CC/CCde 48 V
VI BRICK utilizan la tecnologia avanza-
da Sine Amplitude Converter™, tecno-
logias de encapsulado térmicamente
aptas y un proceso CIM avanzado
para proporcionar elevados niveles de
densidad de potencia y eficiencia, res-
puestas superiores a transitorios y una
gestion térmica mejorada.

Existen trece modelos diferentes
con salidas aisladas desde 1 hasta 48
VCC.

Los modelos VI BRICK estan dispo-
nibles en la version basica para tempe-
raturas de funcionamiento desde —40
a +100°C, y de almacenamiento des-
de -40 a +125 °C, con una placa
base de bridas con ranuras y pasa-
dores para insercién. Todos los mo-
dulos de la familia VI BRICK son con-
formes RoHS y compatibles con pro-

cesos de soldadura libre de plomo.

Los PRM, VTM y BCM VI BRICK
son robustos, eficientes térmicamen-
te y compactos, con un tamafio de
2,08in2y un bajo perfil de 0,37in con
dimensiones de 48,6 X 27,7 X 9,5
mm (1,91 X 1,09 X0,37in). Los con-
vertidores CC/CC VI BRICK tienen una
construccion encapsulada similar pero
con dimensiones de 55,7 X 48,6 X
9,5mm (2,19 X 1,91 X 0,37in).
Ref. N° 0804903
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Seminarios Agilent Technologies

ADS2008

“* Agilent Technologies

www.agilent.com

Seminario gratuito
para disenadores
de RF &
Microondas

Agilent Technologies se compla-
ce en invitar a sus clientes al semina-
rio gratuito para disefiadores de RF
& Microondas y Comunicaciones
que tendrd lugar los dias 22, 23y
24 de Abril de 2008 en Barcelona,
Madrid y Mélaga respectivamente.
.&Por qué es
importante este
seminario?

Los componentes y sistemas elec-
trénicos de hoy en dia son cada vez
mas complejos y requieren una gran
variedad de tecnologias para llevar a
cabo de forma eficiente las tareas de
disefo y verificacion. El tener una
coleccién de herramientas puntua-
les solo le permite solucionar dife-
rentes problemas de forma aislada.
Sélo cuando éstas tecnologias estan
cuidadosamente integradas unas
con otras, usted tiene la capacidad
de mirar al sistema en su conjuntoy
verificarse conformidad con las es-
pecificaciones correspondientes en
un entorno de simulacion realista.

Este seminario analizara la nueva
generacién de tecnologias de simu-
lacion que ofrece Agilent EEsof EDA,
desde arquitectura de sistemas RF/
MW/MMIC, sintesis de circuitos, si-
mulacién electromagnética, Co-si-
mlulacién con otras herramientas y
el Connected Solutions Workbench
para verificacion de hardware a ni-
vel de sistema.

Estas nuevas capacidades le ayu-
daran a analizar un amplio rango de
escenarios posibles, optimizar sus de-
cisiones comerciales de producto y
mejorar las futuras posibilidades de
sus disenos.

10

Agenda del

seminario

08:45 - Registro y entrega de docu-
mentacion

09:00 - Introduccion: Novedades
ADS2008

09:20 - Disefo de placas de RF & MMIC
con cosimulacién Electromanética
10:40 - Café

11:00 - Arquitectura de Genesys
RF(Spectrasys, WhatlF,Synthesis,..) enla-
cecon ADS

12:15 - Verificacion de sistemas de RF/
MW con ADS Ptolemy : Ejemplo WiMax
MIMO

13:15 - Verificacion e Integracion del di-
sefio con ADS Workbench e Instrumen-
tacion

14:00 - Cierre

<Cémo inscribirse?

La inscripcién a este seminario es
gratuita y el nimero de plazas limita-
do, por lo que se recomienda que se
realice la inscripcién lo antes posible.
Para hacer la reserva llame al teléfono
91 631 33 00, o envie un mensaje
con sus datos de contacto a
contactcenter_spain@agilent.com
& Quién deberia
asistir?

Este seminario esta creado especial-
mente para disefiadores de placas, sub-
sistemas y circuitos de alta frecuencia en
las dreas de aero-espacio/ defensa y wire-
less, y a todos aquellos que gestionan o
estan implicados en el proceso de dise-
fo.

cQué puede
esperar?

Alolargo de las diversas presentacio-
nes técnicas, se analizardn un amplio
rango de aplicaciones y tecnologfas, in-
cluyendo demostraciones practicasy la
posibilidad de comentar sus necesidades
especificas con expertos de la division de
EEsof e ingenieros locales de Agilent

T 8

Resumen de las
presentaciones
Introduccion:Novedades ADS2008

Advanced Design System (ADS)
2008 es una importante nueva version
de la plataforma ADS que proporciona
mejoras de productividad del 100% en
el flujo de trabajo. Desde la mejor ges-
tién de proyectos hasta la navegaciény
edicién més sencilla de los esquemas y
disefios layout, ADS 2008 mejora la pro-
ductividad de cada equipo de disefio.
Adicionalmente, esta version también
incluye una mejora substancial en la ve-
locidad tanto del simulador electromag-
nético, como el de circuitos.

ADS 2008 también incluye las ulti-
mas mejoras a todas las tecnologias im-
portantes introducidas tras la versién
ADS 2006A, con ADS 2006 Updates.

Esta ponencia proporciona una vi-
sion de alto nivel sobre las novedades en
ambos productosy la direccién en la que
camina el proveedor lider mundial de
herramientas de disefio RF, y ayuda a si-
tuar la tecnologia y técnicas de disefo
cubiertas en el contexto adecuado
Disefo de placas de RF & MMIC con
cosimulacién Electromanética

“Disefo y andlisis de una antena di-
polo de 2.4 GHz con diversidad de po-
larizacion con baltin integrado y circui-
to de conmutacién de la polarizacion
para aplicaciones WLAN usando Mo-
mentum y EMDS-for-ADS".

En este mddulo del seminario le lle-
varemos a través de un proceso com-
pleto de disefio y andlisis de una antena
de dipolo con diversidad de polarizacion
en 2,4 GHz, con balun integrado y un
circuito de conmutacién para aplicacio-
nes WLAN usando ADS. Se dara espe-
cial atencion al uso efectivo de Momen-
tumy EMDS-for-ADS para el modelado
electromagnético. El uso de layout, simu-
lacion de modelacion de circuito y opti-
mizacién EM también seran destacadas.

En la segunda parte del médulo, se
tratara el arte de disefiar MMICs para
satisfacer una puesta en el mercado ra-
pida al minimo coste se puede lograr
con una metodologia de disefio robus-
ta implementada dentro de un entorno

de disefo productivo. Esta parte mues-
tra como aprovecharse de las ultimas
mejoras de productividad en ADS 2008
para lograr este objetivo.
Arquitectura de Genesys RF (Spectrasys,
WhatlESynthesis,..) enlace con ADS
Herramientas de Disefo de Arquitec-
tura RF WhatlF, Spectrasys, y Synthesis
son tres productos que mejoran el ciclo
de disefio RF para usuarios de ADS. Di-
sefiando un Sistema RF adecuado con el
particionado adecuado de bloques fun-
cionales y Frecuencias Intermedias, se
pueden evitar muchos problemas de
implementacién posteriores en el proce-
so de disefo. Esta ponencia explora las
ventajas de integrar estas herramientas
en su flujo de disefio actual con las nue-
vas versiones de ADS y Genesys.
Verrificacion de sistemasRF/MW con
ADSPtolomy: Ejemplo WiMax MIMO
Este modulo le dard una vision gene-
ral de las librerias ADS MIMO y Mobile
WiMax. Entonces mostrara como estas
herramientas de disefio Unicas pueden
ser usadas para diagnosticar sus canales
MIMO. Se pueden evaluar varios proble-
mas, tales como el DC offset, ganancia
y desajusto de fase IQ, ruido de fase'y
PA backoff usando la libreria ADS
WIMAX'y EVM como métrica. Estos
problemas puedes evaluarse en conjun-
to o por separado. STC PER mostré una
mejora de rendimiento sobre SISO PER.
2x2 MIMO MMSE PER mostré una
mejora de rendimiento sobre ZF PER
para Eb/No bajo.
Verificacion e Integracion del diseno con
ADS workbench e intrumentacion
Gracias al Connected Solutions
Workbench usted puede acortar el ciclo
general de disefio eliminando la construc-
cién de pruebas complejas a nivel de sis-
tema, el desarrollo de sefales de prueba
personalizadas o el procesado de los da-
tos, acelerando el paso de la simulacién
a la construccién de prototipos y sub-
sistemas. Combinando ADS e instrumen-
tacion, usted puede crear una platafor-
ma de prueba que le permita realizar de
forma sencilla pruebas exhaustivas a ni-
vel de sistema para redes wireless y sis-
temas de comunicaciones moviles.
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La ultinia cosﬁha de prestacmnes

aun precno sin precedentes e

Medidas mas rapidas, precision
mejorada, conectividad a PC
integrada —y ahora en plena
madurez con mas valor por su
precio — la familia de multimetros
digitales de Agilent se encuentra
en su mejor momento.

Aprovéchese ahora de esta
bajada de precios y adquiera el
multimetro digital 34410A con
sus prestaciones superiores,
sus funciones y el modo de
compatibilidad del 34401A con
un precio muy inferior al de antes,
o bien seleccione el multimetro
34401A, nuestro gran éxito de
ventas.
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34405A 34410A 34411A
Especificacion
Resolucion 5% digitos 6% digitos 6% digitos 6% digitos
doble visualizador  doble visualizador
Precision Basica 250 ppm 35 ppm 30 ppm 30 ppm
cC
Lecturas/s Max 19 1,000 10,000 50,000
(continuas a PC)
Conectividad USB GPIB GPIB, USB, LAN GPIB, USB, LAN
RS-232 LXI Clase C LXI Clase C
Precio #6056 ~9886 13456 oherge

563€*  go4€*  9Fze* 1504€*

Aproveche estos nuevos precios hoy mismo; visite

© Agilent Technologies, Inc. 2008
* Precios sujetos a posibles cambios

'-'-:::-- Agilent Technologies
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librerias de
software gratuitas
para aplicaciones
de mandos
remotos

Lingi=ivag Eaifonid

Estas rutinas, basadas en
protocolo VKSP (Variable Key Se-
curity Protocol), estan orientadas
a aplicaciones de Radio frecuen-
cia (RF) y mandos remotos en las
gue se necesite una autentica-
cion unidireccional basado en
clave, como sistemas de acceso,
mandos de garaje o cierre cen-
tralizado, alarmas y sistemas de
seguridad, para entornos domés-
ticos, industriales o de automo-
cion.

La libreria proporcionada por
Freescale, en cierta forma dife-
rentes de las soluciones tradicio-
nales, esta optimizada para sus
nuevas familias de microcontro-
ladores de 8 bits S08 de bajo
consumo, y su algoritmo permi-
te incrementar su seguridad a
través de autenticacién median-
te clave de 128 bits. Implemen-
ta asimismo un algoritmo basado
en tiempo que no requiere resin-
cronizacion si se pulsa el botén
de accionamiento fuera del ran-
go de cobertura. El sistema per-
mite implementar hasta 254 co-
mandos.

Se suministra de forma gra-
tuita en su mayoria en codigo
fuente, y por su modularidad y
al estar basado en una maquina
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de estados, facilita su integra-
cién con otros moédulos, sistemas
de encriptado o aplicaciones del
usuario.

Para mas informacion, visite la
pagina www.freescale.com/vksp
donde encontraré la propia li-
breria asi como util informacién
relacionada con el tema.

Ref. N°© 0804620

el 120

Freescale introduce
una nueva familia
de micros de 8 bits
para aplicaciones
de automocién

La familia S08G16/32, amplia la
ya nutrida gama de micros de auto-
mocién de Freescale. Estd especial-
mente orientada a aplicaciones en las
gue sea necesario optimizar coste,
espacio en placa y consumo, como
aplicaciones de interior, nodos
LIN™, retrovisores y elevalunas, sis-
temas de ventilacién, calefacciony
aire acondicionado, o asientos cale-
factados entre otros.

Utiliza el mismo modo de depu-
racién y programacion del resto de
la familia SO8, denominado BDM
(Background Debug Mode), el cual
le permite programacioén in-circuit
de memoria, depuracién y emula-
cién no intrusiva incluso “en calien-
te”, mediante herramientas de ultra
bajo coste (USBMULTILINKBDME).
Ademads, Freescale proporciona una
placa de demostracion DEMO-
9SG32AUTO, asi como una comple-
ta lista de herramientas hardware y
software. Para més informacién,
muestras o herramientas visite la
web www.freescale.com/files/pr/
automotive.html contacte con la red

de distribuidores de Freescale.

Principales Caracteristicas de los
S085G16/32
e 20 MHz de frecuencia de bus
e 16 KBy 32 KB de Flash
e 1 KB RAM
e LIN slave
e SCI, SPI, IIC modo broadcast
e 2 Timers 16-bit timer (TPM) de do-
ble canal, y un Timer 8-bit (MTIM)

e Hasta 16 canales de ADC, de 10-
bit con sensor de temperatura

e Comparador Analdgico que puede
funcionar en modo STOP3

e Multiples fuentes de reloj

e Operacién 2.7V a 5.5V; Tempera-
tura -40°Ca 125°C

e Tres posibilidades de encapsulado:
16-pin TSSOP, 20-pin TSSOP y 28-
pin TSSOP

Ref. N°© 0804622
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El quinceanero

que mejor ‘conecta’
de la industria de
los MCUs.

Coldfire®. La Arquitectura perfecta en 32-bits

La Arquitectura Coldfire atesora mas de 15 afos de experiencia empapados

de innovacién. Mas de 100 versiones diferentes dan forma a una de las

familias de microcontroladores mas extensas del mercado. Siempre L+
encontrara una version Coldfire para controlar o interconectar aplicaciones

industriales, en el hogar o en la oficina mediante redes USB, CAN, Ethernet | 0

o Zigbee. Coldfire también le facilita mantener el ritmo demandado por

las crecientes necesidades ecoldgicas actuales gracias a su ultra-bajo \
consumo, puntero entre los 32bits del mercado. Ademas, para reforzar su
ecosistema de forma mas efectiva, estamos licenciando el core Coldfire V1.

Descubra todo lo que Coldfire puede ayudarle a hacer.

2 /

C 4
Conozca mas sobre Coldfire en freescale.com/coldfire101 <& reesca e

y ahorre hasta el 50% en los kits de desarrollo QE128* semiconductor

*Hasta fin de existencias.
Freescale™ and the Freescale logo are trademarks and ColdFire is a registered trademark of Freescale Semiconductor, Inc. All other product or service names are the property of their respective owners. ©Freescale Semiconductor, Inc. 2008.
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ROHDE&SCHWARZ

Comprobacién de
receptores MIMO
empleando un solo
generador de
senales

Rohde & Schwarz ofrece una
solucion Unica en el mundo para la
generacion de sefiales MIMO. El
generador avanzado R&S
SMU200A asi como el generador
de banda base y el simulador de
fading R&S AMU200A reunen
todo lo que se requiere para me-
didas MIMO 2x2 en un Unico ins-
trumento. Ambos generadores de
sefales pueden ser equipados con
dos fuentes de sefales cada unoy
un simulador de fading MIMO 2x2
interno. Las medidas de receptores
2x2 MIMO incluido fading en
tiempo real pueden por lo tanto
ser realizadas en los cuatro cami-
nos de propagacion. Cada uno de
los dos instrumentos soporta
MIMO para 3GPP LTE, WIMAX,
WLAN 802.11ny HSPA+.

Multiple input multiple
output (MIMO) es una tecnolo-
gia que opera con multiples an-
tenas tanto en el lado del trans-
misor como en el lado del recep-
tor. La velocidad y la fiabilidad de
transmisién pueden por lo tanto
incrementar. Sin embargo, la
transferencia de energia entre
las antenas afecta considerable-
mente en la calidad de transmi-
sién y obliga a tener en cuenta
esta forma especial de propaga-
cién por multiples caminos du-
rante la simulacién de canales.

www.rohde-schwarz.es

Un sistema tipico de MIMO es
un sistema 2x2, que contiene dos
antenas de recepcion y dos de
transmision. Una configuracion de
un sistema 2x2 MIMO normal-
mente requiere dos generadores
de sefnales y un simulador de fa-
ding. Para su generador avanzado
de senales R&S SMU200A, Rohde
& Schwarz ofrece una opcién que
permite medidas en receptores
2x2 MIMO usando un Unico ins-
trumento. Adicionalmente el ge-
nerador puede ser equipado con
un simulador de fading interno
asi como con dos fuentes RF y
dos fuentes de banda base. Equi-
pado con la opciéon R&S SMU-
K74 el generador puede simular
los cuatro canales de fading re-
queridos en sistemas 2x2 MIMO.
Debido a que la simulacion de
fading se realiza en tiempo real
ya no se necesita calcular las se-
fiales de medida MIMO.

Para los usuarios que requieren
exclusivamente sefiales de banda
base Rohde & Schwarz tiene tam-
bién la solucion ideal. El generador
de banda base R&S AMU200A
puede también ser equipado con
un simulador de fading interno.
Ademés, el concepto de camino
dual soporta la integracién de dos
fuentes de banda base. Con la op-
cion R&S AMU-K74 instalada, el
R&S AMU200A ofrece las mismas
funciones para banda base que el
generador de senales vectoriales
de gama alta R&S SMU200A, asi
como las mismas ventajas de una
solucion “todo en uno”.
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Tanto en RF como banda base, los
usuarios se benefician con ambos instru-
mentos. Ademés de ahorrar en espacio
y costes, estas nuevas soluciones acaban
con el cableado, la sincronizacién vy el
ajuste de nivel para generadores de se-
fales y simuladores de fading.

Las opciones MIMO R&S SMU-
K74 (R&S SMU200A) y R&S AMU-
K74 (r&S AMU200A) estan disponi-
bles ahora en Rohde & Schwarz.
Ref. N© 0804610

Comprobador de
protocolos que
cubre cada fase del
desarrollo de dispo-
sitivos inaldmbricos
UMTS LTE

Como comprobador de protocolo
LTE, el R&S CMW500 ofrece multiples
beneficios a los fabricantes de chipsets y
dispositivos inaldmbricos para UMTS LTE
en cada fase del desarrollo. Los benefi-
cios incluyen una reduccion significante
de los costes de desarrollo de dispositi-
vos inaldmbricos UMTS LTE dado que los
protocolos pueden ser comprobados
desdela faseinicial. Ademés, el compro-
bador de protocolo reduce el tempo de
salida al mercado ya que hardware y
software pueden ser desarrollados,
comprobados y afinados simultanea-
mente. Basada en la amplia experiencia
de Rohde & Schwarz en medidas de
protocolos esta poderosa solucion hard-
ware ofrece un rango de frecuencia
hasta 6 GHz y un ancho de banda de
40 MHz. El R&S CMWS500 para LTE
también amplia sus beneficios para pos-
teriores etapas en el ciclo de vida de los
productos, ya que se puede emplear en
medidas de conformidad, rendimiento e
interoperabilidad. Una solucién alterna-

tiva de software para PC da soporte al i 5 . H,!.;_.-._.- - x

desarrollador, desde la fase de desarro-
llo del protocolo.

Las secuencias de medida prede-
finidas reducen significativamente el
esfuerzo necesario para el desarro-
llo. Las interfaces de programacion
permiten la adaptacion de estas se-
cuencias de medida a los requeri-
mientos individuales o la creacion de
secuencias de medida completamen-
te nuevas.

Toda una gama de herramientas
de software ya probadas esta dispo-
nible para la realizacion de las se-
cuencias de medida: El software
“Project Explorer” empieza, confi-
gurando la medida y gestionando los
resultados; el “Message Analyzer”
analiza las capas de protocolo. El
alto nivel de detalles ofrecidos por el
R&S CMW500 para LTE permite a
los disefiadores detectar inmediata-
mente cualquier problema en los
protocolos. Dado que todas las me-
didas se realizan de forma comple-
tamente automatica, se puede rea-
lizar un alto nimero de ellas en
poco tiempo.

En la solucion basada en PC, la
capa fisica es emulada por el soft-
ware al que estan conectados los
protocolos del dispositivo inaldmbri-
co UMTS LTE. Con este modelo el
comprobador y los protocolos son
ejecutados en un PCsin hardware adi-
cional y el comprobador puede ser
instalado en el PC para realizar medi-
das. Esto simplifica notablemente la
posterior integracion del software de
protocolo, chips banda base y médu-
los RF. Cuando la solucion de software
es adaptada a la solucién de hard-
ware, tal como se requiere para la in-
tegracion, todas las secuencias de
medida se mantienen sin modificacio-
nesy quedan disponibles.

e
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4 lineas de producto, 30 modelos — un
analizador de espectro para cada tarea

Andlisis de Espectro para cualquier aplicacion y presupuesto

| La mas amplia gama de productos del mercado
| Basados en Plataformas estandares en continua innovacion
| Maxima seguridad de inversiéon
| Maxima integracién de funciones en cada equipo
| EI mas alto nivel de Servicios en todo el Mundo:
simre alcance, esté donde e

TheDrivingForcein

www.rohde-schwarz.com
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El R&S CMWS500 para LTE ofrece
informaciones detalladas sobre la pre-
cision con la que el protocolo del dis-
positivo cumple las especificaciones
3GPP. Con un rango de frecuencia
hasta 6 GHz y un ancho de banda de
40 MHz, la arquitectura del R&S
CMW500 para LTE cumple facilmen-
te con eventuales futuras evoluciones
del estdndar inaldmbrico. Futuras op-
ciones ofrecerdn complejos entornos
incluyendo MIMO, células multiples de
telefonfa y la funcién “inter-RAT” asf
como velocidades de datos més altas
y un interfaz I/Q digital. Estas carac-
terfsticas permiten a la plataforma
comprobar los protocolos conjunta-
mente con las aplicaciones basadas en
IP, tales como la transmisién de archi-
vos 0 la navegacion en Internet a tra-
vés del dispositivo inaldambrico.

Rohde & Schwarz ofrece una
completa gama de productos para el
desarrollo de dispositivos inalambricos
UMTS LTE. Estos productos incluyen
medidores de potencia, analizadores
de espectro, generadores de sefiales,
comprobadores de telefonia mavil,
comprobadores de protocolo y un
sistema de certificacién RF. Los fabri-
cantes pueden confiar en los produc-
tos y el soporte experto de Rohde &
Schwarz desde el principio hasta el fi-
nal. Nuestros ingenieros de aplicacio-
nes especialmente cualificados, que
forman parte de la red de soporte de
Rohde & Schwarz, ofrecen la més
completa atencion al cliente en este
campo.

El R&S CMWS500 para LTE ya esta
disponible en Rohde & Schwarz.
Ref. N°© 0804611

Nuevo analizador de
espectro de
microondas hasta
18 GHz de Rohde &
Schwarz, ideal para
aplicaciones maoviles

EI R&S FSL18 portatil de Rohde &
Schwarz amplia la gama de produc-
tos para el andlisis de espectro para
satisfacer la creciente demanda de
equipos compactos en aplicaciones
tales como la instalacién y manteni-
miento de redes WiIMAX. Su combi-
nacion de un amplio rango de fre-
cuencia y un amplio ancho de ban-
da de demodulacién 1/Q (28 MHz)
es Unica, en esta gama de equipos.
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Con un rango de frecuencia de
9 kHz a 18 GHz, el R&S FSL18 pue-
de realizar medidas en sistemas de
microondas. Esto incluye tanto me-
didas en sistemas de radar y enlaces
de microondas como medidas de
produccién en componentes de mi-
croondas tales como mezcladores y
amplificadores. Gracias a su amplio
ancho de banda de demodulacién I/
Q vy las amplias funciones de soft-
ware de la familia R&S FSL, el nuevo
analizador de espectro es el Unico
instrumento de su clase que sopor-
ta los estdndares WLAN, WIMAX'y
WCDMA.

Su peso reducido (<8 kg) y el
funcionamiento por bateria DC
también lo convierten en el equipo
ideal para aplicaciones moviles cuan-
do no se dispone de ninguna fuen-
te AC. Las medidas de transmisién
para aplicaciones civiles y militares —
desde WiIMAX y Satcom hasta radar
— pueden ser realizadas facilmente.
Si es equipado con la opcion R&S
FSL-K9, el R&S FSL soporta la co-
nexion directa de los sensores de
potencia de la familia R&S NRP.
Esto incrementa la precision de las
medidas y elimina la necesidad de
emplear un medidor de potencia
adicional.

Una incertidumbre global de me-
didade < 1,2 dBen 18 GHz garan-
tiza resultados exactos, incluso en el
rango de microondas. Adicional-
mente, los anchos de banda de re-
solucion del instrumento (RBW),
desde 1 Hz hasta 10 MHz (20 MHz
zero span) proporcionan alta flexibi-
lidad para el andlisis de sefiales pul-
sadas tanto en el dominio de fre-
cuencia como en el de tiempo.

Para Produccion, el R&S FSL18 es
un solucion rentable para pequefios

presupuestos ya que ofrece un am-
plio rango de funciones. Su veloci-
dad de medidas de 80 barridos/s en
el zero span (incluyendo todas las
transmisiones de datos) garantiza
una alta produccién. El modo “fre-
cuency list” permite a los ingenie-
ros y técnicos realizar medidas con
hasta 300 configuraciones con un
Unico comando de control remoto.
Ademas, el analizador de espectro
realiza medidas de potencia con fil-
tros de canales en el dominio tiem-
po y dispone de un répido contador
de frecuencia con una resolucién de
0,1 Hz en un tiempo de medida in-
ferior a 50 ms.

EI R&S FSL18 ya esté disponible
en Rohde & Schwarz.
Ref. N© 0804612

Solucién compacta
para transmisores
de R & S para la
radiodifusién digital
v analdgica

Rohde & Schwarz presenta una
plataforma optimizada para la gama
de baja potencia. La plataforma
consiste en la familia de transmiso-
res R&S SLx8000 y los transponde-
dores y gap fillers asociados, que
permiten cerrar de forma flexible
pequenos agujeros de cobertura.
Dado que los componentes emplea-
dos tienen un alto nivel de integra-
cién, Rohde & Schwarz puede ofre-
cer equipos a un precio econémico
para redes existentes en expansién.
Este es un factor muy a tener en
cuenta si se requiere un gran nime-
ro de equipos. El transmisor R&S
SLx8000 soporta los estandares
DAB/T-DMB, DVB-T/-H y ATSC asi
como, virtualmente, todos los es-

tandares de TV analdgica. Los trans-
pondedores R&S XLx y los gap fillers
también soportan los estandares
Media FLO TM y DTMB.

Todos los productos analégicos
de la familia de baja potencia tam-
bién pueden ser empleados en redes
de TV digital sin modificar el hard-
ware. Los equipos pueden ser con-
vertidos localmente o remotamente,
facilitando a los operadores de redes
bradcast el poder apagar regiones
enteras en una fecha concreta.

Los transmisores para los rangos
de frecuencia UHF y VHF cubren los
rangos de potencia hasta 100 W
DVB-T/-H, 160 W ATSC, 250 W ATV
y 300 W DAB. Debido a su disefio
compacto requieren apenas dos
unidades de altura hasta 10 W DVB
de potencia, tres unidades de altu-
ra desde 25 W a 100 W de poten-
cia DVBy cuatro unidades de altu-
ra para una potencia DAB de 300 W.
Su concepto de ahorro de espacio es
especialmente ventajoso para cen-
tros de transmision pequefios ya que
no serfa necesaria su ampliacion.

Las siguientes opciones estan
disponibles: un médulo integrado de
GPS, un receptor DVB-T interno
para aplicaciones de retransmision y
monitorizacién y un agente SNMP o
un interfaz paralelo como interfaz
de control remoto. También estd dis-
ponible un algoritmo digital extre-
madamente eficaz para los gap fi-
llers para la supresion de ecos. Este
algoritmo permitird operaciones en
redes de frecuencia Unica.

El control local se realiza a través
de un display y un teclado, el con-
trol remoto via web en un portétil.
Los datos relevantes pueden ser
transferidos facilmente de un trans-
misor a otro mediante una tarjeta
compact flash. Los transmisores so-
portan la configuracién standby
N+1 (incluido 1+1).

Los nuevos modelos de la fami-
lia de transmisores de TV de baja
potencia R&S SLx8000 con una po-
tencia de salida desde 2 W hasta
250 W ya estan disponibles en Ro-
hde & Schwarz. Sin embargo, la so-
lucién para transmisores DAB/T-
DMB, al igual que los transpondedo-
res R&S XLx8000 y los gap fillers es-
taran disponibles a partir del segun-
do trimestre de 2008.

Ref. N°© 0804614
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congatec AG y
Seco anuncian
AQseven, un Nuevo
Factor de Forma
para la nueva
generacién de PCs
Embebidos

congatec AG (distribuido en Es-
pafa y Portugal por Matrix Electré-
nica) y SECO S.r.l., lideres en tecno-
logias embebidas avanzadas, han
creado conjuntamente un nuevo
factor de forma para PCs embebi-
dos. Este nuevo estandar se espera
que permita la tecnologia puntera
con disponibilidad a largo plazo,
usando los Ultimos chipsets de bajo
consumo.

Enfocado a los procesadores
embebidos de la préxima genera-

cion fabricados con tecnologia de
45nm, el formato Qseven comple-

mentara el bajo consumo y el redu-
cido tamanfo de estos procesadores.

Noticias del Sector

Aprovechando el pequefio tamafio
de los Ultimos procesadores de la in-
dustria, el formato Qseven ofrece
altas prestaciones de computacion,
en una placa de reducidas dimensio-
nes de sélo 70 x 70 mm.

La plataforma Qseven ha sido
desarrollada teniendo en mente las
prestaciones y la flexibilidad, permi-
tiendo configuraciones con varios
procesadores para maximizar la tec-
nologia de refrigeracién pasiva. Con
un consumo maximo de 12W espe-
cificado en el estdndar, el nuevo fac-
tor de forma es esperado para ape-
lar a los fabricantes de aplicaciones
que necesitan operacién sin ventila-
cion. Alli donde la disipacién del ca-
lor es un problema, se ha definido
un interfaz de refrigeracion para
ayudar a transferir el calor genera-
do a la solucién disipadora.

También incluird amplias opciones
de conectividad a través de los inter-
faces estandarizados en la industria,
como son: 4x PCl Express; 2x SATA;

(NAreS Matrix 2008: TEF/IF & 1N

Los seminarios se reallzrardan en las sigulentes
fechas y localidades:
= Madrid: 6 de Mayo
= Faragoza: 7 de Mayo
- Barcelona: 8 de Mayo - Sevilla: 22 de Mayo

Seminario Nuevos Modulos TCRIP
e inalambricos de Rabhit:

-Prasenfacion modulos basados en Rabbir 4000

con Ethermet, Analdgica, minisSD, WiFi, Zigbes, ...
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Seminario Mddulos RF con tecnologia Zigbee @

{Maxstream)

-Prosemtacion de médulos Zigbee, introduccién a la fecnologia,
redes mesh, aplicaciones,,

Informacion e inscripciones en:
http: /S www.matrix.es/Seminarios
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6x USB 2.0; 1x 1000BaseT Ethernet;
2x SDIO 8 Bit; LVDS 2x 24 Bit; DVO/
SDVO (compartido); VIP (Video Input
Port); HDA (High Definition Audio); 12C
Bus; LPC (Low Pin Count Bus).

Este factor de forma innovador
ofrece flexibilidad sin igual de con-
figuracién. Influenciado por el for-
mato de conector del Mobile PCI
Express Module (MXM), Qseven
ofrece tres diferentes Alturas de co-
nector, desde 4.3mm a 7.8mm. A
través de esta configuracion, se es-
pera que la plataforma Qseven sea
tan simple como integrar un médulo
de memoria DIMM.

Entre las aplicaciones tipicas se
incluyen sistemas de automatizacién
/ DIN Rail, automocion, y cualquier
otra en la que se necesite un PC em-
bebido ultra-portatil.

congatec AG y SECO estan am-
pliando la invitacién a todos los ven-
dedores para unirse al consorcio
abierto y planean lanzar una especi-
ficacién general a finales de abiril,
con una Design Guide completa dis-
ponible en mayo de 2008.

Ref. N° 0804600

Digi Wi-Point 3G™,
Access Point Wi-Fi:
Acceso Celular
seguro

Digi International (distribuido en
Espafia y Portugal por Matrix Elec-
trénica) presenta hoy el Digi Wi-Po-
int 3G, una solucion de router celu-
lar 3G basada en una PC card con
punto de acceso Wi-Fi integrado.
Actua como un hotspot celular-a-

Wi-Fi'y proporciona un acceso segu-
ro a Internet de alta velocidad a dis-
positivos y grupos de trabajo remo-
tos. Trabaja con mas PC cards celu-
lares que ningun otro router cellu-
lar, permitiendo conectividad Inter-
net virtualmente en cualquier sitio
donde se encuentre disponible una
sefial de mévil.

SpaceDey, un desarrollador de
sistemas, productos y servicios para
tecnologia especial usa el Digi Wi-
Point 3G para permitir a sus ingenie-
ros enviar los datos a la compafia
desde los lugares de testeo remoto
de cohetes.

El Digi Wi-Point 3G soporta mas
de 40 tipos de PC card celulares de
todo el mundo, incluyendo tarjetas
PCMCIA y PCl Express cards (con el
adaptador apropiado). Es un router
tres-en-uno con punto de acceso
802.11b/g integrado, 10/100 Ether-
nety acceso a la red celular global
por medio de la PC card suministra-
da por el carrier. Es pequeno y facil
de implementar, y permite hacer
“drop-in networking” a dispositivos
que son dificiles de localizar o no tie-
nen acceso adecuado a conexiones
via cable.

El Digi Wi-Point 3G integra segu-
ridad a nivel de empresa, incluyen-
do IPsec VPN, encriptacion WPA2 y
un firewall muy completo. También
incluye soporte de GPS (con PC
cards homologadas), y auto-detec-
cién de la tarjeta celular para actua-
lizacién en campo.

El Digi Wi-Point 3G esta 100%
disponible.

Ref. N° 0804601
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PoE Industrial
Switch EX46000

ETHERWAN (distribuido en Espa-
fia y Portugal por Matrix Electréni-
ca) presenta el nuevo EX46000 Har-
dened PoE Smart Ethernet Switch,
con un rango operativo de tempe-
ratura de -35° a 70°y una resisten-
cia a vibraciones de hasta 5G el nue-
vo EX46000 esta disefado para tra-
bajar en los entornos mas adversos.
El nuevo Switch EX46000 se carac-
teriza por su flexibilidad a la hora de
elgir una configuracién ya que pro-
porciona hasta 8 puertos para co-
nectar equipos de red de los cuales
2 pueden de fibra optica 100Base-
FX. Ademas el nuevo switch
EX46000 nos permite distintos mo-
dos de montaje como DIN-Rail, Pa-
nel, o montaje en Rack de 19"y per-
mite la alimentaciéon con conector
Jack o borna enchufable.

El EX46000 soporta hasta 4
puertos Power over Ethernet(PoE),
Port Configuration, Port-based
VLAN, Port-based or MAC-based
Trunking, QoS Modo, QoS Priority
configurable a través de Web brow-
ser ademas de tener una salida de
relé para alarmas configurable, todo
ellos convierte el switch EX46000 en
un completisimo dispositivo de red
para entornos industriales.

Ref. N° 0804602

Fastrax anuncia 2
dispositivos ultra-
miniatura, basados
en el potente
chipset SIRFIIII

Nuevo Fastrax IT321, con un ta-
mafio de tan sélo 10.4 x 14.0x 2.6
mm, es uno de los receptores GPS de
20 canales mas pequefios del merca-
do. El receptor estd disefiado para
una éptima combinacién de tamarfo,
bajo consumo y sensibilidad.

EliT321 se basa en un chipset SiR-
Fstarlll LT, incluyendo el oscilador
TCXO, Reloj Tiempo real (RTC) y am-
plificador bajo ruido (LNA). Este re-
ceptor esta disefiado para aplicaciones
de navegacion y localizaciéon como
pueden ser: Navegadores GPS para
coche, dispositivos de seguimiento,
deportes, y otros dispositivos como
PDAs y/o smartphones, gracias a su
bajo consumo. Su alta sensibilidad (-
159dBm) permite unos inmejorables
tiempos de arranque y re-adquisicion.

El nuevo receptor GPS de Fastrax
UC322 se basa en el mddulo anterior
mas una nueva y Unica antena chip
integrada ofreciendo unos datos de
sensibilidad y recepcién Unicos. Sus di-
mensiones, de 30.0x 10.4x2.9 mm
y con encapsulado para montaje en
SMD, es ideal para ser montado en
dispositivos portatiles, no necesitando
conectores, latiguillos de antena con
un precio mucho mas que interesan-
te.

El disefio de la antena incorporada
en el UC322 no necesita de un plano de
masa separado del mddulo, ya que la
placa PCB donde va montada actta
como parte de la antena. Los datos de
sensibilidad y consumo son de-159dBm
y 90mW respectivamente.

Ref. N° 0804603
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Algoritmo Gratuito
de Control
Orientado a Campo
para los Nuevos
Controladores de
Senal Digital de
Bajo Coste para el
Control de
Motores

Microchip anuncia 10 nuevos
Controladores de Sefal Digital (Di-
gital Signal Controllers, DSC) de 16
bit con 28 y 44 patillas para dise-
fios de control de motores que
necesiten incrementar su memoria
0 sus prestaciones, o bien perifé-
ricos mejorados, obteniendo al
mismo tiempo ahorros en coste y
dimensiones mediante la utilizacién
dispositivos con un menor nime-
ro de patillas. Microchip anuncia
asimismo una nueva plataforma
para el control de motores basada
en la conocida tarjeta Explorer 16.
Microchip anuncié asimismo solu-
ciones de software para el control
de motores dirigidas a: Correccién
del Factor de Potencia (Power Fac-
tor Correction, PFC), Control
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Orientado a Campo (Field Oriented
Control, FOCQ) sin sensor de un
motor PMSM, FOC de un motor
de CA por induccién sin sensor,
control sin sensor de un motor de
CC sin escobillas mediante filtrado
de fuerza contraelectromotriz uti-
lizando una Funcién de Mayoria.

Los 10 nuevos dispositivos llevan
el nimero total de DSC para control
de motores de Microchip que incor-
poran DSC con PWM para control
de motores trifasicos hasta 36 dispo-
sitivos. Estos dispositivos recién
anunciados se suministran en encap-
sulados de tan sélo 6x6 mm, y ofre-
cen hasta 128 Kbytes de memoria
Flash para grandes algoritmos pro-
pios como modelos para control de
motores observadores; integracion
algoritmos para control de motores
con control al nivel del sistema; pi-
las de comunicacién como CAN; y
bibliotecas de graficos para visuali-
zadores.

Dos de los nuevos dispositivos in-
corporan Convertidores D/A de 16
bit que se pueden utilizar para estra-
tegias de reduccién del ruido en el
motor o mensajeria de audio.

También se encuentra disponible
en el chip un Convertidor A/D de 10
0 12 bit seleccionable por el usuario.
En el modo de 10 bit, el Convertidor
A/D incorpora hasta cuatro circui-
tos de Muestreo y Retencion que se
pueden disparar simultdneamente,
lo cual resulta especialmente til
para estrategias de muestreo sincro-
nizado con el fin de mejorar las pres-
taciones del bucle de control.

Todos los nuevos DSC para con-
trol de motores tienen un controla-
dor PWM trifasico muy flexible, ade-
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maés de dos salidas PWM adicionales
en una base de tiempos separada
que resultan ideales para PFC dado
que ello requiere un bucle de con-
trol 30 veces mas rapido que un bu-
cle comun para control de moto-
res. La PFC se exige cada vez mas en
motores alimentados desde la red y
Microchip ha comercializado una
solucién de software publicada
como nota de aplicacion AN1106
que se puede descargar desde la
Web de Microchip. Los nuevos dis-
positivos incorporan asimismo dos
interfaces de codificador de cuadra-
tura para aplicaciones de deteccion
de la posicién.

Para aplicaciones avanzadasy
sensibles al coste de control de
motores, puede resultar preferible
recurrir a técnicas exentas de sen-
sor. Microchip ofrece cuatro nue-
vas soluciones de software que
atienden estas necesidades. Esta
disponible el software FOC sin sen-
sor para el control de motores,
descrito en la nota de aplicacion
AN1078. El software FOC para el
control de motores CA por induc-
cién se encuentra en la nota de
aplicacion AN1162. Este software
resulta ventajoso para aplicaciones
que aprovechan una alta eficiencia
unida al excelente control de par,
como compresores de aire acondi-
cionado o refrigeracién, o lavado-
ras. También se encuentran dispo-
nible dos nuevas soluciones de
software sin sensor para motores
CCsin escobillas: la nota de aplica-
cién AN1083 “BLDC Control Using
Back-EMF Filtering” y la nota de
aplicacién 1160 “Sensorless BLDC
Control with Back-EMF Filtering
Using a Majority Function.” Se es-
pera que estas notas de aplicacion
se extiendan entre las aplicaciones
de motores CC sin escobillas sensi-
bles al coste, como bombas de
combustible y equipamiento para
el automovil.

Para demostracién y desarrollo, la
nueva tarjeta hija PICtail™ Plus Mo-
tor Control (nimero de referencia
AC164128) proporciona un interfa-
ce entre la Tarjeta de Desarrollo de
aplicacion general Explorer16 de Mi-
crochip (numero de referencia
DM240001) y los Médulos de Po-
tencia para Control de Motores ya
existentes de Microchip para Alta

Tensién (nGmero de referencia
DM300021) o Baja Tensién (nime-
ro de referencia DM300022). Estas
herramientas, utilizadas junto con el
programador/depurador integrado
MPLAB® ICD 2 (DV164005) y el
Entorno de

Desarrollo Integrado gratuito
MPLAB de Microchip, ofrecen un
completo entorno para el desarrollo
del control de motores con soporte
a toda la familia para el control de
motores dsPIC33 tanto para algorit-
mOos con sensor como sin él.

Los nuevos dispositivos se ofre-
cen ya como muestras y su disponi-
bilidad en volumen esta prevista
para el segundo trimestre de 2008.
Las notas de aplicaciéon y el soft-
ware relacionado se encuentran ya
disponibles para su descarga gratui-
ta desde la Web de Microchip. La
nueva tarjeta hija PICtail Plus Motor
Control esta ya disponible e incluye
un modulo enchufable dsPIC
33FJ256MC710 para la Explorer 16.
Para mayor informacioén, visite
www.microchip.com/DSCMOTOR.
Ref. N°© 0804540

Seis Nluevos
Controladores de
Senal Digital con
Convertidor D/A de
Audio de 16 bit

Microchip anuncia seis nuevos
Controladores de Sefal Digital (Di-
gital Signal Controllers, DSC) ds-
PIC® de 16 bit de 28 y 44 patillas
con un médulo de Conversién A/D
de audio de 16 bit, doble canal y
100ksps para disefiadores de siste-
mas embebidos que valoren espe-
cialmente el precio y las dimensio-
nesy que necesiten unas presta-
ciones mejoradas de audio o bien
deseen anadir reproduccion de
audio a aplicaciones embebidas ya
existentes.

Estos nuevos dispositivos incor-
poran Acceso Directo a Memoria
(Direct Memory Access, DMA) con
2 Kbytes de RAM de doble puerto
incluidos en total de 16 Kbytes de
RAM. Se suministran con 64 o
128 Kbytes de memoria Flash, que
pueden almacenar instrucciones de
datos. Todos los DSC de Microchip
proporcionan una total capacidad
DSP para aplicaciones que proce-
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Control Mas Eficiente
de Motores Trifasicos

Explore las nuevas soluciones para
control de motores de Microchip

¢ Se esta planteando pasar a los motores sin Visite www.microchip.com/DSCMOTOR vy
escobillas, eliminando asi los costosos sensores descubra la completa oferta de soluciones para

o afadiendo PFC? Deje que Microchip le muestre  control de motores de Microchip, gracias a los
como mejorar la eficiencia, disminuir el ruido, Controladores de Sefal Digital de 16 bit, software
reducir el tamafo y explorar las opciones para gratuito, formacion técnica, descuentos en las
reducir costes. herramientas de desarrollo jy mucho mas!

Soluciones para Control de Motores

Ahorro de Energia Anada Correccion del Factor de Potencia PWM con 2 Bases de Tiempos
Incorpore Control Orientado a Campo Software Gratuito
Reduccion de Ruido Incorpore Control Senoidal Software Gratuito

Reduccion del Coste Elimine los Costosos Sensores Soft\zlasrg I_(i§ratuito, Convertidor A/D
con

Integre PFC y Controlador de Motor PWM con 2 Bases de Tiempos
Integre el Controlador en el Motor Encapsulados Pequenos de 6x6 mm
Facil Migracion a Otros DSC en Catalogo Conjunto Optimizado de Funciones
Elimine el Cristal Oscilador Interno del 1%

Mejor Control de Par Incorpore Control Orientado a Campo Software Gratuito
Mejor Respuesta al Lazo Convertidor A/D con Multiples S&H

Fiabilidad Mejorada Pase de Motores Con Escobillas a Motores ~ Software Gratuito
sin Escobillas

Diagnéstico del Perfil de Ruido Recurso DSP Integrado

Visite hoy mismo www.microchip.com/DSCMotor
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san, comprimen o descomprimen
datos de audio. La mayoria de ins-
trucciones de los microcontrolado-
res y todas las instrucciones de los
DSP se ejecutan en un solo ciclo.

Microchip ofrece bibliotecas de
software optimizadas, por lo que los
disefiadores pueden afadir funcio-
nes habilitadas por DSP sin un exten-
so desarrollo de DSP. Se pueden des-
cargar varias bibliotecas de compre-
sién de voz estandarizadas en el
mercado para su evaluacion y desa-
rrollo sin coste alguno, y sus licen-
cias se pueden obtener de forma
gratuita o por un bajo coste para
produccion, dependiendo de la bi-
blioteca. Entre estas bibliotecas de
voz se encuentran G.711 (64 kbps),
ADPCM G.726A (16-40 kbps) y
SPEEX (8 kbps).

Los nuevos DSC dsPIC cuentan
con una amplia oferta de periféri-
cos, entre ellos dos comparadores
analdgicos, un convertidor A/D de
10 y 12 bit seleccionable por el
usuario y un calendario de reloj en
tiempo real. Entre los periféricos se
encuentran 2 UART, 2 SPI, 12C™ y
CAN2.0B. También se incluye hard-
ware de Comprobacién de Redun-
dancia Ciclica (Cyclic Redundancy
Checking, CRC). Un Puerto Maes-
tro/Esclavo Paralelo (Parallel Mas-
ter/Slave Port, PMP) permite la co-
nexioén en paralelo a memoria ex-
terna, periféricos de comunicacio-
nes o visualizadores. Los dispositi-
VOs incorporan asimismo una Se-
leccién de Patilla de Periférico (Pe-
ripheral Pin Select, PPS) muy flexi-
ble que permite reconfigurar los
periféricos digitales para diversas
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patillas para lograr una eficiencia
del trazado o acceder a periféricos
multiplexados por patilla. Todos los
dispositivos se suministran con
rangos de temperatura Industrial
(-40° a +85°C) y Ampliado (-40° a
+125°Q).

Cuatro de los nuevos dispositivos
dsPIC33 ofrecen asimismo interface
a CODEC compatible con los proto-
colos 12S y AC’'97, y dos de ellos
ofrecen asimismo periféricos para
control de motores y conversion de
potencia, incluyendo un PWM trifa-
sico, un PWM para correccién del
factor de potencia y dos interfaces
de codificador de cuadratura.

La produccién en volumen esta
prevista para el segundo trimestre
de 2008. Estas familias de dsPIC33
cuentan con el soporte del MPLAB®
IDE gratuito, el compilador C
MPLAB C30, el MPLAB ICD 2 para
programacion y depuracion, y el
programador universal de dispositi-
vos MPLAB PM3. Microchip ha
creado ademaés la tarjeta de desarro-
llo Explorer 16 (nimero de referen-
cia DM240001) para soporte a to-
dos sus controladores de 16y 32
bit de 3,3V. Existe también una tar-
jeta para desarrollo inicial de 28 pa-
tillas y bajo coste (nimero de refe-
rencia DM300027) para todos los
dispositivos de 16 bity 28 patillas.

Los dispositivos de 28 patillas es-
tan disponibles en encapsulados
SOIC, QFN y SPDIP, mientras que los
dispositivos de 44 patillas se suminis-
tran en encapsulados TQFP y QFN.
Para mayor informacién, visite:
www.microchip.com/16bit.

Ref. N°© 0804541

Microcontroladores
v DSC de 16 bit
con Mas Memoria v
Menos Patillas

Microchip anuncia una gama de
nuevos dispositivos de 16 bit con 28
y 44 patillas con mayores memoria
y prestaciones asi como periféricos
mejorados. De esta forma el nime-
ro total de Microcontroladores y
Controladores de Senal Digital (Digi-
tal Signal Controllers, DSC) dsPIC de
16 bit que ofrece Microchip supera
los 100 dispositivos.

Entre los nuevos dispositivos se
incluyen microcontroladores de 16
bit 10 PIC24H que ofrecen hasta
128 Kbytes de memoria Flash pro-
gramable; hasta 16 Kbytes de SRAM
(incluyendo 2 Kbytes de RAM de
doble puerto para for DMA); dos
comparadores integrados; un Con-
vertidor A/D de 10 bit o 12 bit se-
leccionable por el usuario que dispo-
nen de hasta 4 circuitos de Mues-
treo y Retencién en modo de 10 bit;
y un médulo calendario de reloj en
tiempo real. Entre los periféricos de
comunicacion serie estandar se en-
cuentran dos modulos SPI, dos
UART y uno 12C™.

Las nuevas familias se suministran
en encapsulados de con unas dimen-
siones de tan sélo 6x6 mm, una pri-
micia en el mercado entre los produc-
tos de 16 bit de altas prestaciones
con 128 Kbytes de memoria Flash.
Todos los dispositivos funcionan has-
ta 40 MIPS, por lo que el PIC24H es
el microcontrolador de 16 bit de ma-
yores prestaciones en el mercado. To-
dos los miembros de la familia se su-
ministran asimismo con rangos de

temperatura industrial (-40° a +85°C)
o ampliado (-40°a +125°C).

Los dispositivos también incor-
poran una Seleccién de Patilla de Pe-
riférico (Peripheral Pin Select, PPS)
que permite reconfigurar las patillas
de los periféricos con el fin de lograr
la eficiencia del trazado o el acceso
a periféricos multiplexados por pati-
lla.

También ofrecen un Puerto
Maestro Paralelo (Parallel Master
Port) para una comunicacion rapida
en paralelo con recursos integrados,
como visualizadores, periféricos de
comunicaciones o0 memoria.

Estas nuevas familias de 16 bit dan
continuidad a la perfecta metodologia
de migracién de Microchip dado que
los dispositivos son compatibles en
disposicion de las patillas y juego de
instrucciones (los DSC cuentan con
instrucciones afiadidas de hardware
DSP). Los periféricos mas comunes
también son compatibles, y el Entor-
no de Desarrollo Integrado (Integra-
ted Development Environment, IDE)
MPLAB® de Microchip ofrece sopor-
te a toda la oferta de controladores
embebidos de Microchip de 8, 16y
32 bit. Otras herramientas adicionales
son el compilador C MPLAB C30 y
una gama de hardware de emulacion,
depuracion y programacién. Micro-
chip ha desarrollado asimismo la tar-
jeta de desarrollo Explorer 16 para el
soporte de todos sus controladores
de 16y 32 bit.

Muchos de los nuevos dispositi-
vos se encuentran ya disponibles
para muestreo general. Para mayor
informacién, visite
www.microchip.com/16bit.

Ref. N°© 0804542
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Venco Electrdénica da
un Nnuevo paso
adelante en su
relacién con Sharp

Sharp, lider mundial en en displays
TFT para aplicacion industrial, en su afan
de mejorar su canal de distribucion, ha
firmado con su partner en Espana Ven-
co Electrénica, un nuevo contrato por
el que pasa de mero distribuidor a ser su
especialista en soluciones integradas,
para aplicaciones con pantallas TFT.

Este acuerdo viene a reforzar el ca-
mino emprendido por Venco hace unos
anos, posicionandose como distribuidor
experto en asesorar y suministrar Solu-
ciones Completas y a medida para apli-
caciones embedded y de visualizacién;
ofreciendo a sus clientes servicios y so-
luciones innovadoras que aumenten su
competitividad baséndose en una estre-
cha colaboracion con sus proveedores.

En virtud de este acuerdo, Sharp se-
guird suministrando directamente a
Venco sus pantallas, para atender las
necesidades de un mercado, que cada
vez exige mas valor afadido.

Venco, enfocada en el soporte al di-
sefioy en ofrecer capacidad de integra-
cion junto con soluciones totalmente
probadas y testeadas, ofrece flexibilidad
y adaptacién a las necesidades de sus
clientes, situandose en una posicién de
privilegio en el mercado de distribucién
Espafiol y Portugués.

Con una dilatada experiencia en el
mercado, Venco se ha consolidado
como un proveedor de referencia en
soluciones completas para la electrénica
industrial, aportando su know howy su
capacidad innovadora.

Para mas informacion consultar en
info@vencoel.com
Ref. N° 0804651

Nueva familia de
monitores
industriales

Venco Electronica lanza su nueva
familia de monitores Industriales desde
6,5" hasta 17" con resoluciones desde
VGA hasta SXGA. Se suministran con
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un chasis metalico cerrado por la parte
posterior y dotado de rejillas de ventila-
cién para la evacuacion de calor, ideal
para colocar en armarios y basti-
dores. Disponen de entradas VGA, DV,
y video compuesto (opcional).

La alimentacion es de 12 V median-
te alimentador externo y dispone de te-
clado OSD para la configuracion de pa-
rdmetros. Opcionalmente se entrega
con frontal estandar de metacrilato de
diferentes colores y tapa posterior de
plastico.

Como ejemplo, el monitor de 17", de
dimensiones 372,5x352,5X41 mm,
area devision: 337,9x270,3 mmyun
tamafo de Pixel de 0,264 x 0,264.

La resolucion es de 1280 x 1024 y
un contraste de 1000.

Cuenta con 16,7 M de colores,
una luminosidad de 300 cd/m2, y an-
gulo de vision: =80H, =80V,

La sefal de entrada que acepta es
VGA, DVI. Alimentaciéna 12V DCy un
consumo de 35 W

El rango de temperatura es de
0 a 50 °Cy admite opciones de touch
y amplificador de audio.

Ref. N© 0804650

Filtro activo de
proteccién para
convertidores DC-
DC segun MIL-STD
1275A-D sin
componentes
externos

XP Power, distribuido por Venco
Electronica, anuncia la disponibilidad de
un nuevo filtro activo de 500W para el
uso en ambientes eléctricos duros. El
DSF500 esta disefiado para proteger
convertidores DC-DC de subidas de ten-
sién, picos, y rizados habitualmente pre-
sentes en el sistema eléctrico de cual-
quier plataforma militar como una ae-
ronave o un vehiculo. El filtro satisface
las especificaciones militares, MIL-STD
1275AD, sin la necesidad de incorporar
ninglin componente adicional. Los siste-
mas montados en plataformas pueden
utilizar convertidores DC-DC industriales
estandares sin el riesgo de fallo o averia

causado por transitorios y ruido en la ali-
mentacién. El margen de tensién a la
entrada es de10 a 34 Vdc. El voltaje de
salida se monitoriza y mantiene por de-
bajo de 36Vdc.

El circuito de proteccién de bajas
perdidas basado en MOSFET del
DSF500 asegura que la unidad puede
proporcionar proteccién continua con-
tra inversién de la tensién de alimenta-
cién. Los sistemas conectados estan
protegidos de fuentes eléctricas inco-
rrectas o potencialmente dafinas. El fil-
tro también protege de condiciones de
sobre-corriente. Cuando la demanda
supera los 28A, se proporciona una se-
fial de alerta que puede usarse tanto
para deshabilitar el DSF500 como para
apagar el dispositivo conectado para re-
ducir el consumo. Una funcion de des-
habilitacion permite al disefiador apagar
la unidad remotamente si es requerido.

La unidad mide (2,28x2,28x 0,65
pulgadas). Se cree que ningln otro
competidor produce un filtro activo en
un encapsulado tan pequeno que satis-
faga MIL-STD 1275A-Dy pueda entre-
gar 28 amperios. Ademas se puede
cumplir la especificacion de inmunidad
electromagnética MIL-STD 461E si se si-
guen los pasos indicados en la nota de
aplicacion disponible de XP Powver.

Ref. N°© 0804652

Digi lanza un nuevo
maédulo RF de
alcance extendido
para redes ZigBee
de tipo malla (Mesh)

El médulo XBee-PROTMZNET 2.5,
distribuido por Venco Electrénica, am-
plia las soluciones de conectividad RFE

Digi International (NASDAQ: DGll)
ha lanzado XBee-PROTMZNET 2.5, un
mddulo RF con alcance extendido, dise-
flado para redes ZigBee de tipo malla
(Mesh). La potencia de XBee-PROTMZ-
NET 2.5 proporciona un alcance de has-
ta 1,6km con visién directa, aumentan-
do de forma significativa el nimero de
aplicaciones en las que las redes en ma-
lla usando ZigBee, pueden ser utilizadas.
Este mddulo es la Ultima incorporacion
alafamilia de productos de redes de Digi
y es compatible con cualquier produc-
to anterior induyendo médulos RF, adap-
tadores, routers de pared y gateways.

Larry Kraft, vicepresidente general de
ventas y marketing de Digi International
comenta que gracias al alcance amplia-

do de este médulo, las redes en malla
ZigBee pueden ser utilizadas en aplicacio-
nes de larga distancia entre nodos,
como medidores de distancia automa-
tizados, gestién de activos y gestion re-
mota de sensores. Ademas la interope-
rabilidad entre los productos de redes y
maddulos XBee proporciona a los clien-
tes una gran flexibilidad.

XBee-PROTMZNET 2.5 proporciona
una comunicacion inaldmbrica de datos
fiable en las redes ZigBee y satisface las
necesidades de bajo coste y bajo consu-
mo de las aplicaciones inaldmbricas. Es
completamente compatible pin-a-piny
con un mayor alcance que su homolo-
go XBee ZNET 2.5 optimizado en cos-
te, que proporciona una transmision
con visidn directa de hasta 120m. XBee-
PROTMZNET 2.5 opera en la banda de
2,4GHz ISM siendo apropiado para el
uso en todo el mundo.

Es facil de usar y poner en marcha
de manera inmediata y estara disponi-
ble con cuatro posibles formatos de an-
tena, con un factor de forma reducido
y el mismo footprint que el mddulo
XBee.

Los Mdédulos RF XBee forman parte
de las soluciones de redes de Digi. Los
productos de redes de Digi proporcio-
nan conectividad punto-a-punto a dis-
positivos electrénicos comerciales en lo-
calizaciones donde no existen infraes-
tructuras cableadas o no satisfacen las
necesidades del cliente.

XBee-PROTMZNET 2.5 esté disponi-
ble en lotes de 1000 unidades. Los kits
de desarrollo estan también disponibles
eincluyen todas las herramientas ne-
cesarias para realizar un desarrollo
facil. Para més informacion sobre XBee-
PROTMZNET 2.5, visitar: http://
www.digi.comyproductsiwireless/zighee-
mesh/xbee-pro-series2-module.jsp. Para
mas informacion sobre redes Drop-in
de Digi, visitar: http://www.digi.com/
products/wirelessdropinnetworking/
Ref. N°© 0804653
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STM32XX 32 BITS ARM

CORE CORTEX M3
32-128kB Flash

CAN 2.0B, USB 2.0 FS

PWM, ADC 12 bits
LQFP48, 64,100

STR9XX 32BITS ARM9
CORE ARM9E
32-512kB Flash
ETHERNET, CAN, USB
Perifericos estandares
LQFP80,144

VENCO ELECTRONICA

puede consequir el microcontrolador

que su proyecto necesita. Orientado a
sus necesidades actuales o futuras,
garantizando un suministro continuado y
adaptable a nuevos requerimientos.
Mediante el Servicio Tooling su empresa
puede disfrutar de potentes herramientas
de desarrollo a un coste muy especial

Existe una alternativa sin atascos y con el
consejo experto de un gran equipo.
Bienvenido a VENCO.

Servicio Tooling

Inférmese sin compromiso en
www.vencoel.com

STR7XX 32 BITS ARM7 ST7 8 BITS

43/60 MIPS 1-60 kB Flash icro 8032 + PLD +
250 kB Flash CAN, LIN, Motor control emoria + JTAG en
Periféricos estandar USB so6lo chip

CAN, USB FP80,52
TQFP144,64 -

Barcelona Tel. 93 263 3354. Madrid Tel. 91 329 5500. Durango Tel. 94 623 2648. Portugal Tel. +351 22 589 80 76. www.vencoel.com

1 XXVa

Aniversario
19832008

,'V ENCO . cronea


http://www.vencoel.com

Noticias del Sector

- . =
L

»ayscom

..~ Agilent Technologies

L—— Authorized Distributor

Www.ayscom.com

Desde 2002,
Agilent ha sido el
fabricante de
osciloscopios con
mayor crecimiento
del mundo

Desde 1997 Agilent ha crecido
mas que cualquiera de sus competi-
dores en el mercado de los oscilosco-
pios. Muchos han sido los factores
qgue han hecho posible este logro.
Agilent no sélo trabaja en desarrollar
osciloscopios con funcionalidades que
satisfagan las necesidades mas exigen-
tes, sino también una apuesta firme
en la renovacion de los equipos. No
en vano en los Ultimos 3 afios Agilent
ha renovado completamente toda su
Iinea de osciloscopios introduciendo
nuevos osciloscopios como la gama
portatil de InfiniiVision como los equi-
pos de altas prestaciones Infiniium.

Buena prueba de ello es que Agi-
lent reinvierte en 14D més del 10 %
de su facturacion.

Amplia gama de
equipos

Esta es una de las principales razo-
nes por las que nuestros clientes pue-
den encontrar siempre un equipo de
Agilent que satisfaga sus necesidades.
El cliente puede escoger equipos con
un ancho de banda de 20 MHz a 80
GHz incluyendo una gran variedad de
versiones: equipos de mano, porta-
bles, enrackables, de banco, etc.

Cabe destacar la Ultima gran no-
vedad, la serie 7000 de InfiniiVi-
sion. Con una pantallade 12,1 pul-
gadas, la mas grande del mercado,
sumado a su alta resolucién, le per-
miten ser el equipo que mejor visua-
liza las sefiales en su gama.
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Confianza en la Tecnologia
innovacién inteligente

Agilent confia en la innovacién para
crear productos que alcancen altas pres-
taciones. Agielnt no desarrolla produc-
tos seguin la politica “mee-to0”, ni se
desarrolla soluciones técnicas para una
necesidad concreta, sin embargo, se an-
ticipa a los retos del mafiana y crea equi-
pos para afrontarlos con todas las ga-
rantfas.
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El médulo multi-chip de la fami-
lia Infiniium dota a la serie de osci-
loscopios 90000A el privilegio de ser
los equipos con el umbral de ruido
mas bajo en todos los anchos de
banda. Esta arquitectura de multi-
chip (disponible en toda la gama In-
finiilum) es la que hace posible ope-
rar a altas frecuencias con una mi-

nima interferencia electromagnética
(EMI). Una fortaleza importante
frente a los equipos de la compe-
tencia que optan por arquitecturas
de implementacion de chips en blo-
ques.

El chip ASIC InfiniiVison permite
que nuestros equipos dispongan de
la mayor tasa de actualizaciones de
forma de onda en la pantalla del
mercado. Este chip es el que permi-
te la tecnologia MegaZoom lll, una
tecnologia patentada de 32 Genera-
cién que permite actualizaciones de
100.000 formas de onda por segun-
do sumado a una profundidad y ve-
locidad de memoria siempre dispo-
nible.

Por Ultimo la gama InfiniiMax de
sondas y accesorios ofrece al merca-
do una amplia gama de sondas y ac-
cesorios para los osciloscopios.

Facilidad de uso

No sélo ofreciendo la tecnologia
mas avanzada e innova-
dora a nuestros clientes es
suficiente. Desde Agilent
se quiere que el cliente de
solucién a sus necesidades
de medida de la forma
més rapida posible. Ese es
el motivo por el que ofre-
ce un amplio rango de
conformidad y herra-
mientas software especi-
ficas de depuracién de
cualquier companfa de
osciloscopios. Por la tan-
to el cliente puede conse-
guir un mayor entendi-
miento de las sefales con
las que trabaja sin impor-
tar su dmbito de trabajo.

Amplia
presencia

Agilent es una com-
pania de mas de 60 afios
de presencia en el mer-
cado, con 18.500 em-
pleados a nivel mundial
y clientes en mas de 110
paises. Sus productos de
instrumentacién avanza-
das son reconocidos
mundialmente por su
calidad y altas prestacio-

Los nuevos osciloscopios ofrecen una visi-
bilidad superior de sefiales en una variedad de
tamanos InfiiVision y de precios que se ajus-
nes. tan a sus necesidades

Red de distribuciéon
capilarizada

Agilent cuenta con una impor-
tante red de distribuidores autori-
zados. Dichos distribuidores satis-
facen estrictos requisitos de ho-
mologacion en relacién con ética
comercial, estabilidad financiera 'y
cultura orientada al cliente. Mu-
chos distribuidores ofrecen expe-
riencia en industrias y sectores
técnicos especificos, y todos ellos
se ven respaldados por la forma-
cioén y asistencia de fabrica de Agi-
lent.

Reconocimiento
internacional

Agilent ha recibido numerosos
reconocimientos y premios tanto
por sus productos como por la
alta calidad de los mismos y su
buena praxis en todos los paises en
los que esta presente.
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Gran portfolio de
leds de potencia vy
alta luminosidad

RC Microelectrénica, empresa es-
pecializada en la distribucion de com-
ponentes electronicos, dispone en ge-
neral de un amplio portfolio dentro
de la categoria de iluminacién, yen
particular en LED's, un sector emer-
gentey en continuo desarrollo.

Gracias a nuestros nuevos acuer-
dos de distribucién con fabricantes
de optoelectronica y especializados en
el sector de la iluminacién podemos
ofrecer el mas amplio abanico de
componentes con los mas altos nive-
les de calidad.

Las Ultimas

"l- tecnologias desa-

rrolladas en LED’s

permiten disponer

de gran intensidad

luminosa, alta po-

‘ tencia, elevada in-

tegracién ademas

de valores muy al-
‘; tos en eficiencia.

Entre los pro-

ductos que RC Mi-

croelectrénica dis-

pone actualmente,

cabe destacar los

LEDs SMD de po-

tencia, disponibles

en encapsulado PLCC-2, PLCC-3, PLCC-

4y CLCC6. Estos permiten un consumo

de hasta 150mA con una baja disipacion

de caloreintensidad luminosa de hasta

28

28 lumen depen-
diendo del color.

También son de
especial interés los
LEDs en formato es-
tandar de 7.62mm
de encapsulado cua- =T
drado, los cuales per- BE=_% '**
miten trabajar a ele- g
vadas temperaturas,
con un consumo de hasta 70mAy un
flujo luminoso de hasta 5000 mim,
también disponibles en varios colores.

Sila aplicacion requiere de LEDs de
alta potencia, RC Microelectrénica dis-
pone de modelos capaces de trabajar
con potencias de hasta 100W, dispo-
nibles en varios formatos, de tipo
vertical y horizontal, con flujos lumi-
nosos de hasta 6500 Im, y con la po-
sibilidad de insertarlos directamente en
PCB o con un disipador de calor y
también disponible en varios colores.
Todas estas caracteristicas estan dispo-
nibles a un precio muy competitivo.

En el caso de aplicaciones de alta
luminosidad y disefo compacto, se
dispone de modelos capaces de ofre-
cer intensidades luminosas de hasta
28500 mcd en encapsulados de ape-
nas 1.4 mm de perfil en SMD.

Por supuesto, RC Microelectronica
dispone, ademés de todo esto, de un
extenso portfolio de LEDs, que permi-
ten a los disefiadores disponer de to-
dos los rangos de luminosidad, tama-
fio y potencia en formatos estdndar o
maés especificos, capaces de satisfacer
las necesidades en materia de ilumina-
cion de casi cualquier aplicacion.
Ref. N© 0804720

“Power solutions”
de FCI

FCl, empresa distribuida en Espa-
fia y Portugal por R.C. Microelectré-
nica, ha lanzado un nuevo catalogo
con el titulo de "Power Solutions”.

Con este catalogo FCl pretende
dar a conocer de una manera sencilla
todas las soluciones que posee para
conectar potencia y que podriamos
resumir en las siguientes familias:

(1) PowrBlade:

Es un sistema de
conexién “hibri- |
do”, es decir, un
mismo conector
puede cargarse
con contactos de
sefial y/o potencia
(hasta 48 A) para
conexiones de pla-
caaplacaydeca-
ble a placa.

(2) HCI Connector
System:

Permite conexio-
nes placa a placa
con contactos de
sefal y potencia
(hasta 85 A).

(3) Power Card
Edge:

Conectores borde
de carta que per-
mite conexiones de
hasta 7A.

(4) Aimax VS y
Metral High-
Power:

Son sistemas de
conexién para
"backpanel” que
permiten tanto conexiones de sefial
como de potencia (hasta 40 A).

(5) D-Sub Power Connectors:

Es una familia de conectores en que
utilizando los tipicos encapsulados
standard de conectores DB’s (9, 15,
25, 37, 50...contactos) permite inte-
grar contactos de sefal y/o potencia
(hasta 40 A). Al igual que los DBs
standard, en los hibridos también los
hay para circuito impreso (rectos o
acodados), para panel y aéreos con
sus correspondientes caperuzas o ta-
pas.

(6) USB+Powver:

Son conectores y cableados seguin
el standard USB que permiten utilizar
el mismo conector tanto para la sefial
como para la alimentacion (hasta 5A)
eliminando la necesidad de alimenta-
cién externa en muchos equipos pe-
riféricos. Para asegurar la correcta co-
nexiéon un codigo de colores diferen-
ciaentre 5V, 12Vy 24V.

Ref. N© 0804721

Sistemas de
conexion disenados
para aplicaciones en
energia solar

Wieland, empresa distribuida en Es-
pafay Portugal por R.C. Microelectro-
nica, ha ampliado su familia “Gesis” para
atender las nuevas necesidades de tec-
nologias emergentesy es por ello que ha
lanzado un nuevo catalogo-guia en el
que ha seleccionado componentes pen-
sados para aplicaciones de energjia solar.

Esta familia de conexionado es, des-
de hace 25 afos, lider en el mercado
“BIT” (Building Installation Technology).
Su filosofia es que todos los componen-
tes desde la unidad de distribucion has-
ta el equipo del usuario son enchufables,
ofreciendo asf un sistema libre de fallos
(pues las conexiones estan polarizadas)
con un gran ahorro de coste y tiempo
deinstalacion. “Gesis” ofrece una gama
de producto que incluye: barras de bus
flexibles, sistemas de baja tensiony com-
ponentes tanto para la automatizacion
de edificios como equipos de conmuta-
cién descentralizados y de configuracion
libre para LON, EIB, Ethernet y transmi-
sién de datos por control remoto.

En concreto para aplicaciones de
energia solar se recomienda “Gesis IP+"
cuyas caracteristicas principales son: Alto
grado de estanqueidad para instalaciones
exteriores (de IP65 a IP68), apto para
conectar tanto sefial como potencia
(hasta 20 A), conexion por tornillo o
cepo (bornaje rapido) y pocos compo-
nentes (bajo coste de montaje). Pero por
sus caracteristicas de robustez y estan-
queidad este sistema puede ser aplicado,
ademas de la ya comentada de tecno-
logia solar, en otras aplicaciones tales
como: Parkquimetros, Aeropuertos, Es-
tadios deportivos, Gasolineras, Ascenso-
res, Maquina industrial, Paneles lumino-
sos, Sefalizacion de tréfico, lluminacién
decorativa, Alumbrado publico, Electro-
domésticos entre otras.

Ref. N°© 0804722
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Aerogenerador
80W 12V Fadisol
Rutland

Se trata de uno de los mas peque-
flos generadores edlicos para uso
continuo y aplicaciones marinas y te-
rrestres. Para cargar baterias de has-
ta 100Ah
*Turbina de seguridad compac ta.
® Para instalaciones temporales o per-
manentes en barcos y caravanas. Fa-
cil deinstalar.

e |deal para sistemas de carga lenta de
baterias, iluminacién y bombeo de agua.
® Genera hasta 80 W

e Salida: 2A a 19knots (36 km/h)

® Didmetro de la turbina: 510mm

® Regulador recomendado: C-0311

Combinando este aerogenerador
con paneles solares fotovoltaicos ten-
dra una fuente mixta que producira
energia limpia y gratis en distintas
condiciones meteoroldgicas
Ref. N© 0804701

Aerogenerador
300W 12V Fadisol
Rutland

Es el aerogenerador més usado
por yates de hasta 10m, un vistazo a
cualquier puerto deportivo lo de-
muestra. Su perfil aerodindmico ga-
rantiza un trabajo continuo sin vibra-
ciones. Funciona con brisas suaves
(5knots)

* Muy robusto y resistente. Prepara-
do para ambientes marinos. Facil de
instalar.

¢ Disefiado para sistemas de carga
lenta de baterias, iluminacion y bom-
beo de agua.

® |[déneo para casas aisladas, barcos y
caravanas.

¢ Potente motor trifasico (300 W)

e Salida: 7,5A a 19knots (36 km/h)

* Didmetro de la turbina: 910mm

® Regulador recomendado: C-0312

Combinando este aerogenerador
con paneles solares fotovoltaicos ten-
dra una fuente mixta que producira
energia limpia y gratis en distintas
condiciones meteoroldgicas
Ref. N°© 0804702
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Regulador para
aerogenerador
Fadisol

Esta gama de reguladores electro-
nicos son especiales para controlar la
carga de baterias a partir de sistemas
mixtos aerogenerador-madulo solar, el
diodo incorporado permite que am-
bas fuentes estén conectadas al mis-
mo tiempo. El regulador evitar la so-
brecarga de la baterfa, incrementan-
do el rendimiento energético y su vida
util. Sistema de regulacion mediante
modulacién de la anchura de pulso

e Para usar en instalaciones mixtas:
un aerogenerador y un médulo foto-
voltaico de hasta 1T00W (12V).

e Vélido también para instalaciones
con aerogenerador s6lo o médulo so-
lar sélo.

e LED indicador de baterfa baja.

e LED indicador del estado de carga.
® Conexion mediante cables.

Ref. N© 0804703

Forum de Paris -
Cebek en Francia

El proximo mes de Septiembre, Fa-
disel participara con su marca europea
Cebek, en la feria Forum d“Electronique
de Paris, del dia 25 hasta el 28 , dentro
del pabellén de SECARTYS, la Asociacion
Espanola de Exportadores del sector de
la electrénica.

Fadisel presentard el nuevo catalo-
go Cebek CE-26 con el nuevo forma-
to DIN A-4 con nuevos telemandos
en SMD y microprocesador incorpo-
rado que permetird conseguir mas fia-
bilidad de RF y mds posibilidades a
toda la gama de receptores, incorpo-
rando la temporizacién y la costumi-
zacion (TLa medida ) de los aparatos.
Ref. N°© 0804704

Cebek presenta
1-57, un secuencial
modulable ampliable
hasta 256 salidas

Con avance manual o automati-
coy con ajuste independiente para
tiempos de conexién y desconexién,
la serie modulable I-57 comporta
una importante mejora para la fami-
lia de secuenciales de Cebek, permi-
tiendo ampliar hasta 26 relés o sali-
das.

Cebek lanza al mercado un se-
cuencial de 8 salidas, con avance
manual o automaético, y con ajuste
independiente para tiempos de co-
nexion y desconexién. La serie |-57
permite ofrecer una secuencia de
activacion consecutiva, con o sin
desconexion de la salida anterior.
Ademaés, admite reinicio de secuen-
cia —desde la primera o la Ultima sa-
lida— asf como la seleccién del nime-
ro de salidas de la secuencia. Me-
diante la suma de los médulos 1-58
e I-59, este secuencial puede ser
ampliado hasta un méximo de 256
canales.

L]

El secuencial modulable I-57 debe
ser alimentado con una tensién per-
fectamente estabilizada de 12
V.D.C., por lo que resulta imprescin-
dible utilizar una fuente de alimen-
tacion y no simples alimentadores o
rectificadores, con los que sélo con-
seguirfamos afectar de forma nega-
tiva el funcionamiento del moédulo.
Las salidas del secuencial I-57 se rea-
lizan mediante relés, dispositivos ais-
lados eléctricamente del resto del cir-
cuito que admiten cualquier tipo de
carga, siempre que ésta no supere
los 5 A. La funcién del relé se limita
a dar paso o cortar el flujo eléctri-
co introducido, nunca a proporcio-
nar tension, por lo que el usuario
deberd alimentar la carga a través
de este dispositivo.

Ref. N° 0804705

Cebek facilita el
control de animales
v rebanos con su
linea de cercados
eléctricos
profesionales

Emulando las tareas tradiciona-
les del pastoreo, Cebek de Fadisel
engrosa su catdlogo de electréni-
ca industrial y educativa con una
linea de cercados eléctricos profe-
sionales que permiten delimitar,
controlary evitar la huida o la en-
trada de animales en una zona
concreta.

Gracias a esta especie de
«pastores eléctricos», Cebek
consigue tanto delimitar el terre-
no de pastoreo para todo tipo
de rebafios —caballos o animales
domésticos— como evitar la en-
trada de animales no deseados,
COMO ZOrros O perros, a zonas
de cultivo, granjas o jardines. Al
contacto, estos cercados produ-
cen una pequefa descarga eléc-
trica que disuade al animal, sin
dafarlo, y lo mantiene alejado de
la cerca.

Los electrificadores de Cebek
son validos para todo tipo de
terrenos y latitudes, con poten-
cia y alimentacién por bateria -
directamente a 230 V.A.C.- 0 so-
lar, seguin el modelo. Unicamen-
te requieren hilo conductor de
contacto y postes aislantes. Ce-
bek pone a disposicion de sus
clientes postes rigidos de color
blanco, de pléstico aislante y con
punta de metal; hilo de color
amarillo-naranja de tres conduc-
tores de acero inoxidable de
0,16 mm.; y cinta de color blan-
co de cuatro conductores de
acero inoxidable de 0,16 mm.,
especial para el cercado de caba-
llos.

Ref. N° 0804706
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Diodo de bloqueo que evita la descarga de la bateria.
Proteccién contra la humedad, la corrosion y la climatologia adversa.
Amplia gama de reguladores de carga.

Detalladas instrucciones para la auto-instalacion.

Solicite Catalogo. )
N2,
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Celda de ensayo
conforme a SAE
J1752/3 e IEC
61967-2.

Las normas SAE J1752/3 e IEC
61967-2 definen el método de me-
dida de la radiacién electromagnética
emitida por un circuito integrado.
Dicho circuito, se fija en una placa
de ensayo ubicada en la parte supe-
rior de la celda. Esta placa de ensa-
yo no se posiciona en el interior de
la celda, sino que es parte del apan-
tallamiento de la celda. Mediante un
analizador de espectros o receptor,
se mide las emisiones generadas por
el circuito que son captadas por el
septum central de la celda.

La norma IEC 62132-2 establece
el método de ensayo de inmunidad
para circuitos integrados en disposi-
tivos (G)TEM.

Adler Instrumentos, junto con su
representada Teseq, presentan la nue-
va celda de ensayo GTEM 250A SAE
disefiada para satisfacer los requisitos
de estas normas. Su disefio GTEM, le
permite extender el rango de fre-
cuencias de las celdas TEM tradiciona-
les a més de 1 GHz, abarcando un
amplio espectro que permite cubrir el
cada vez mas amplio rango de fre-
cuencias de interés. La celda GTEM
250A SAE se entrega llave en mano, dis-
poniendo Adler Instrumentos de todos
los equipos adicionales necesarios.

Ref. N° 0804750

Adaptador a rack
19%, 1U de altura
para fuentes de
alimentacion Kepco
series HSF-1U

Adler Instrumentos presenta el
nuevo adaptador que puede alojar
hasta 4 fuentes de alimentacion
modulares serie HSF con potencias
de 50 o 100W cada médulo, pu-
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diendo ser cada uno de ellos enchu-
fado de forma independiente en el
rack sin afectar al funcionamiento
de los médulos restantes.

Las tensiones de salida disponi-
blessonde5, 12, 24, 28 y 48Vcc.

Cada fuente HSF incluye conmu-
tador de encendido/apagado inde-
pendiente, LEDs indicadores del fun-
cionamiento correcto y puntos de
test de tension.

Cada adaptador a rack RA 19-1U
permite gran versatilidad en la co-
nexién de los modulos de potencia
(funcionamientos independiente, se-
rie, paralelo, paralelo-redundante, etc)
y asignar cada alojamiento del rack a
un tipo determinado de fuente con
una clave, de forma que sea imposi-
ble alojar un médulo en un lugar in-
deseado o erréneo.

Para aumentar la seguridad, el rack
permite utilizar alimentaciones CA dis-
tintas de forma que los médulos 1-3
sean alimentados desde una fuente de
CAdistinta a la de los médulos 2-4.

Otras potencias disponibles (hasta
4,5kW por rack 19", 3U) con las mis-
mas tensiones nominales de salida.
Ref. N© 0804755

Introduccién del
concepto
Hyperbolic Power™.,
Una nueva
tecnologia
desarrollada en
exclusiva por Kepco

- LN N

Adler Instrumentos presenta la
serie KLP consiste en una gama de
fuentes de alimentacién de labora-
torio en las que los limites de ten-
sion/corriente se recalculan auto-
méticamente, formando una curva
hiperbélica sobre los limites de
tension/corriente, de la que resul-
ta un area de operacién adicional
sobre los limites convencionales
(como se ilustra en los puntos A, B
y C de la figura adjunta). En
esa region el limite de potencia
constante de la fuente KLP son
1200W.

Adicionalmente los modelos de la
serie KLP incorporan interfaces
GPIB, RS232 y LAN Ethernet de
serie.

La serie KLP ahorra dinero y es-
pacio al reducir el nimero de fuen-
tes de alimentacion. Por ejemplo el
modelo KLP75-33-1200 opera en el
rango de 0-75V/16A 6 0-36V/33A
y en cualquier rango intermedio con
una potencia de 1200W como limi-
te.

Ref. N°© 0804753

Registrador de
transitorios con
disco duro de
40Gb e impresora
térmica

Adler presenta el nuevo registra-
dor 8440 de Sefram con pantalla en
color XGA de 12", que puede re-
gistrar un total de 42 canales analo-
gicos aislados (36 de entrada direc-
tay 6 calculados) y 16 digitales. Los
canales analdgicos son configurables
para el registro de sefales en ten-
sién, intensidad, frecuencia, termo-
pares y termo resistencias. Los ran-
gos de tension seleccionables desde
1TmV hasta 1000V junto con la po-
sibilidad de registrar sefales en valor
eficaz (TRMS) para el registro de
tensiones o intensidades, hacen del
8440 la herramienta perfecta para la
monitorizacion de sefales tanto eléc-
tricas como a nivel de transductor.

Con velocidades de muestreo maxi-
mas de hasta 1 Mmuestra/sg y canal, el
registrador dispone de memoria interna
de 32 Mmuestras segmentable en 128
bloques, disco duro de 40Gb y de 4
puertos para memoria USB. La velocidad
de transferencia a disco duro de 1,2
Mmuestras/sg permite transferir los re-
gistros directamente al disco duro con-
siguiendo longitudes de registro practi-
camente ilimitadas. La conectividad
Ethernet del instrumento permite volcar
datos a través de la web.

Este nuevo modelo incorpora una
impresora térmica de 270mm de ancho,
con una velocidad maxima de papel de
200mmysg .

Ref. N© 0804752

Nueva serie de
ensayadores de
seguridad eléctrica
de Sefelec

Adler Instrumentos presenta de su
representada Sefelec la nueva serie XS
para ensayos de seguridad eléctrica de
acuerdo con las principales normativas
eléctricas vigentes aplicables al marcado
CE (EN60335, EN60950, EN60598,
EN60065,...)

La nueva familia viene a sustituir ala
antigua serie MG y esta formada por
una amplia gama de medidores de ais-
lamiento, comprobadores de rigidez
dieléctrica, verificadores de continuidad
de tierras y medidores de corrientes de
fuga. Se han mejorado las especificacio-
nes de medida y se han implementado
caracteristicas méas actuales como la co-
municacion via Ethernety el USB.

Aligual que la anterior serie MG, la
nueva serie XS implementa algunas fun-
ciones de diagnostico Unicas como el
Delta | que permite detectar problemas
de fabricacion que se manifestarian pos-
teriormente. Esta deteccién precoz per-
mite corregir el problema desde el ori-
gen, en el mismo proceso de fabricacion,
evitando asf importantes gastos de reco-
gida de material defectuoso y problemas
de confianza con el dliente final.

Por sus caracteristicas de disefio y
medida, la serie XS es adecuada para su
uso tanto en laboratorios como en i-
neas de produccion y esté indicada para
todo tipo de fabricantes de equipos eléc-
tricos y electronicos en departamentos
de Fabricacién, Calidad, 14-D, Ingenie-
fla,...

Ref. N° 0804754
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Adquisicion de datos
sin hilos: Wi-Fi e
Internet
Por Francisco Crespo

Cada vez més se estan imponiendo
en el mercado los registradores de datos
de pequefio tamafo y bajo coste para
el registro en el tiempo de magnitudes
eléctricas o medioambientales en innu-
merables sectores . Estos pequefios re-
gistradores , totalmente autbnomosy
de uno o dos canales de medida , son si-
tuados en las proximidades de la mag-
nitud a medir, almacenando los datos
en una memoria interna para el poste-
rior volcado y anélisis de la informacion
registrada. La incorporacion de la tecno-
logia “Wi-Fi" a estos registradores permi-
te actualmente la transmision de los da-
tos sin hilos evitando el desplazamiento
de personal a los diferentes data-loggers
para el volcado de datos a PCy la dificil
y costosa tarea de cablear toda la insta-
lacion. Con el lanzamiento de los colec-
tores de datos RTR5W y RTR50, TandD
da un paso mas hacia la transmision de
datos sin hilos de la familia de data-log-

Adler

gers RTR5, pudiendo actuar ambos mo-
delos bien como transmisores o bien
como repetidores de sefal consiguiendo
asf grandes distancias de transmision.

Los data-loggers de TandD de 56 gr
de peso, con baterfa y memoria inter-
nasy resistentes al agua (IP 64), registran
de forma auténoma datos de tempera-
tura, tension, mA, humedad relativa y
pulsos . Estos datos son transmitidos
manual o automaticamente desde los
diferentes data-loggers a los colectores
de datos RTR5W o RTR50 a través de
ondas cortas de radio , y estos Ultimos
a su vez se conectan a un PC via cable
(Ethernet 10 Base-T) o WI-FI, teniendo
acceso a los datos registrados en cual-
quier momento desde cualquier punto
de la red. La conexion de los colectores
de datos a PC via WI-FI permite mayo-
res distancias de transmisién aprove-
chando la propia instalacion de la red
LAN en la que se soportan.

De esta forma se puede tener facily
comodo acceso a los datos de registro
en formato numérico o gréfico, estado
de alarmas de los diferentes registrado-
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res conectados a la red y estado de car-
ga de las baterias de los mismos, permi-
tiendo incluso enviar correos electréni-
cos a diferentes direcciones de correo
cuando se han superado los limites de
alarma preprogramados en los diferen-
tes data-loggers conectados a la red
“Wireles”.

Fuera de las redes de &rea local exis-
tela posibilidad de volcar los datos a tra-
vés de Internet desde cualquier ordena-
dor. El software suministrado con el
RTR5W permite la visualizacién de los

datos de registro desde la “web" asf
como el envio de mensajes de alarma a
cualquier teléfono maovil .

Ante la no existencia de redes LAN
esta comunicacion sin hilos se puede
también ejecutar a través de data-log-
gers con mayor potencia de transmision
. La familia de data-loggers RTR7 de
TandD es capaz de transmitir a una dis-
tancia de hasta 800 metros utilizando
unidades de transmision repetidoras en-
tre el PCy los registradores
Ref. N°© 0804759

ANALIZADORES

DE ESPECTRO

Una amplia gama con anchos de banda hasta 26,5 GHx
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Aplicaciones en comunicaciones HF/VHF/UHF, radiodifusion, redes TETRA, GSM, UMTS,
W-LAN, WiIMAX, v enlaces de microondas.

Equipos portdtiles y de banco para servicios de instalacién , mantenimiento,
monitorizacidn, calibracién y unidades mdviles.,
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Los circuitos
integrados para
aplicacidon en
control tactil de
ADI mejoran la
experiencia del
usuario

Para los productos con caracte-
risticas crecientes de convergencia,
la navegacion tactil mejora la expe-
riencia tanto de los disefadores
como de los consumidores.

CapTouch Conirolier
Enalies Greater Touch

SEnsivity

La familia AD714x CapTouch ™
de convertidores programables de
capacidad-digital hacen posible el
disefio de innovadoras y robustas
interfaces de control tactil para
reemplazar a los interruptores
mecanicos en la electrénica de
consumo, en la instrumentacion
médica y en los equipos industria-
les.

Los AD7142 y AD7143 son con-
troladores programables de 14y 8
canales respectivamente

para los sensores tactiles de capa-
cidad. El AD7147 -dedicado a sen-
sores capacitivos de un solo electro-
do- es la Ultima incorporacion a esta
familia de productos y proporciona
alta precision de medida y capacidad
de respuesta.

Con 13 entradas capacitivas y
una resolucién de femto-faradios, el
AD7147 permite a los disefiadores
electrénicos de moviles aplicar una
almohadilla tactil, una rueda de des-
plazamiento, un control deslizante o
hasta 36 botones por cada disposi-
tivo.
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La adicion de la tecnologia de
apantallamiento activo integrado en el
AD7147 mejora el rendimiento con
respecto al ruido y concede a los di-
sefiadores la libertad de colocar el
sensor lejos del circuito integrado (I0).
El dispositivo también incluye algorit-
mos de calibracion dentro del chip
que compensan los cambios de tem-
peratura y humedad y garantizan
también que los usuarios con diferen-
tes tamafos de dedos reciban igual-
mente una respuesta satisfactoria de
las prestaciones del sensor.

El AD7147 consume tipicamen-
te TmA a plena potencia y sélo
50uA en modo de baja potencia, lo
cual supone una reduccion del 20%
en comparacion con otros
productos competitivos del
mercado.

Ademas, el AD7147 tiene
el consumo mas bajo de la
industria en standby, con
solo 2uA.

Aplicaciones

> Teléfonos méviles.

> Reproductores multime-
dia.

> Consolas de juegos.

> Cémaras digitales.

Ref. N° 0804804

Mdédulos de
software para los
procesadores
Blackfin y SHARC
de Analog Devices

Los médulos de software de
Analog Devices (ADI) son una serie
de algoritmos de audio y video para
los disefios basados en procesadores
Blackfin y una serie de procesadores
de SHARC. Los médulos de software
altamente optimizados permiten la
incorporacion rapida y facil de estas
funciones multimedia, ofreciendo
una rapida via de desarrollo del pro-
ducto final.

Los médulos de software ofre-
cen un APl'y un marco de trabajo
fiable para garantizar la rapida inte-
gracién de los multiples algoritmos
de software.

Ademas, estos mddulos de soft-
ware de audio se pueden combinar
con las librerfas de post-proceso del
premiado software VisualAudio® de
ADI que consta de més de 200 mo-
dulos de blogues de construccién

de audio entre los que se incluyen
mezcladores, filtros y retardos, asf
como filtros "biquad’ en cascada,
reverberaciones, ecualizacion y efec-
tos musicales.

Estas implementaciones de mo-
dulos de software, desarrolladas in-
ternamente por ADI, se proporcio-
nan gratuitamente a los programa-
dores de software de procesadores
Blackfin y SHARC. Se afiaden con
frecuencia médulos nuevos y revisa-
dos y soportes de los nuevos proce-
sadores.

Ref. N° 0804805

Regulador fbuck’
sincrono
extremadamente
pequeno.

EI FAN2106 ahorra espacio en la
placay proporciona hasta 6A de co-
rriente de salida.

Fairchild presenta el FAN2106, el
primer producto una nueva familia
de reguladores "buck’ de CC/CC de
TinyBuck™ que integran un avanza-
do ICanaldgico, MOSFETs y un dio-
do "bootstrap’ en un encapsulado
ultra compacto MLP (Moulded Lea-
dless Package).

Con unas medidas de tan solo
5x6 mm, este regulador ‘buck’ sin-
crono altamente integrado consu-
me aproximadamente un 50% me-
nos de espacio en la placa que las
soluciones discretas y facilita una
mayor flexibilidad de disefo.

Rango de entradade 3 a 24V
Ademas, el FAN2106 alcanza has-
ta el 95% de eficiencia de conver-
sién de potencia con tensiones de
entrada de 3 a 24 Vy tensiones de
salida tan baja como 0,8V al mis-
mo tiempo que ofrece has-
ta 6A de corriente de salida.
Este regulador compacto y
de facil uso es ideal para su
utilizacién en una amplia
gama de aplicaciones de pun-
tos de carga POL (point-
ofload), incluyendo descodifi-
cadores, médems de cable,
GPSs en cabina, equipos mé-
dicos portatiles, iluminacion
mediante LEDs, instrumenta-
cion industrial, asi como PCs
ultra-portétiles, portéatiles y
‘blade servers'.

Frecuencia programable de con-
mutacion (frecuencia maxima de
600kHz)

La eficiencia operativa del
FAN2106 para cargas entre TAy 6A
oscila generalmente entre el 85% y
el 95% y para frecuencias de con-
mutacién mas bajas la eficiencia
operativa del dispositivo tiende a
aumentar.

En algunos casos (por ejemplo,
cuando la tension de entrada es de
8V, la tensién de salida se fijaa 3,3
V'y la frecuencia de conmutacién es
de 300 kHz), la eficiencia puede ele-
varse ligeramente por encima del
95%.

La maxima frecuencia de con-
mutacion soportada es de 600kHz.

Estos dispositivos reguladores
permiten a los ingenieros satisfacer
sus principales problemas de disefio:
ahorrando espacio en la placa, sim-
plificando los disefios y aumentando
la eficiencia en el consumo de po-
tencia.

Caracteristicas del producto

> Amplio rango de entrada de 3V
a24v.

> Sustituye a un controlador
"buck’, a dos controladores de puer-
tay a dos MOSFETs.

> Ahorra el 50% del espacio con
respecto a los reguladores de ten-
sibn convencionales puesto que el
MLP de TinyBuck es mas pequefio
que dos encapsulados de tipo SOIC.
> BICMOS MOSFETs, con una resis-
tencia entre la fuente y el drenador
en conduccion (RDSON) de

30mohm en el modo de funciona-
miento en 'highside’ y de 14mohm
en el modo de funcionamiento en
‘low-side’.

Ref. N© 0804806
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Obtenga las
prestaciones de RF
que necesita con
un filtro SAW de
IDT

{Necesita un disefiador y fabri-
cante de primera clase de filtros
SAW (Surface Acoustic Wave)? IDT
ofrece un excelente soporte, un
método flexible y una amplia gama
de productos SAW estandar y per-
sonalizados de alta calidad. La amplia
experiencia de disefio, las instalacio-
nes de fabricacion de obleas Clase
10 al estado de la técnica y la capa-
cidad de gran volumen de ensambla-
do hacen que IDT sea el suministra-
dor de filtros SAW elegido por los
ingenieros de RF en muchas de las
compaiiias de comunicaciones y
electrénica de consumo que son li-
deres en el mundo.

Encuentre el filtro SAW que ne-
cesita

IDT suministra filtros estdndar y
personalizados, pudiendo soportar
cantidades iniciales de bajo volumen
para realizar prototipos y pasar apro-
baciones a costos realistas. Las insta-
laciones de produccion de la compa-
fifa permiten un rapido crecimiento
para satisfacer las demandas de las
aplicaciones de més alto volumen.

Hoy IDT tiene productos que es-
tan mejorando las prestaciones de
una amplia gama de sistemas de RF
incluyendo la lectura automatica de
medidores (AMR), comunicaciones,
radiodifusién, GPS y productos de
electrénica de consumo.

Consiga que su desarrollo avan-
ce mas rapido aln con nuestro so-
porte completo de los filtros SAW.
El componente que necesita esta,
probablemente, disponible ahora
desde IDT o bien, IDT puede crear
un producto personalizado que res-
ponda a las necesidades exactas que
se solicitan.

Ref. N° 0804807
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Intel presenta un
disco duro de
estado sdlido
(SSD) ultra
compacto

Intel Corporation anuncié su
reciente entrada en el mercado de
dispositivos de memoria de estado
sélido con Intel® ZP140 PATA So-
lid-State Drive (SSD), uno de los
mas pequenos de la industria des-
tinado a los dispositivos moviles de
mano.

Estos dispositivos ultra-pequenos
de 2 Gigabytes (GB) y 4GB que son
mas pequenos que una moneda de
un centavo y tienen un peso menor
gue una gota de agua, son rapidos,
de bajo consumo y robustos, con el
tamafo, capacidad y prestaciones
adecuados para los dispositivos mo-
viles de Internet y para los produc-
tos de entretenimiento digital y em-
bebido.

duro (HDD) de 1,8 pulgadas y 75
veces mas ligero gracias a su peso
de solo 0,6 gramos. También es una
alternativa mucho mas duradera que
un HDD.

Las capacidades de almacenaje
de 2GBy 4GB son mas que suficien-
tes para almacenar los sistemas ope-
rativos de los méviles, de las aplica-
ciones y de los datos, tales como
musica o fotos. Se puede ampliar
hasta 16GB para obtener una ma-
yor capacidad de almacenamiento.

El dispositivo de memoria de es-
tado sélido Intel Z-P140 PATA SSD
ofrece velocidades de lectura de 40
megabytes por segundo (MB/s) y
velocidades de escritura de 30MB/s.
El consumo es una faceta critica para
las aplicaciones moviles, en este caso
el consumo de potencia en activo es
de 300mW (milivatios) y de sélo
1,7mW en el modo de espera, lo
cual ayuda a ampliar la duracion de
la bateria del dispositivo.

Los SSDs utilizan memoria flash
para almacenar los sistemas operati-
vos y los datos de célculo, emulan-
do a los discos duros.

El Intel Z-P140 PATA SSD tiene
una interfaz paralelo ATA (PATA)
que es estadndar en la industria y
estd optimizada para mejorar las
prestaciones de los ordenadores ba-
sados en Intel y serd un elemento
opcional de la plataforma Menlow
de Intel para los dispositivos moviles
de Internet que aparezcan en el
mercado a lo largo de 2008.

El dispositivo de memoria de es-
tado solido Intel Z-P140 SSD es el
méas pequeno de su categoria, lo
que lo hace atractivo para los dise-
hadores y fabricantes de méviles y
dispositivos ultra-moviles.

Comparativamente, el Intel Z-
P140 es 400 veces mas pequeno en
volumen que una unidad de disco

Con una tasa media de 2,5 millo-
nes de horas de tiempo entre fallos
(MTBEF), este encapsulado a escala de
chip basado en PATA proporciona las
fiables prestaciones del estado séli-
do en un tamafo extremadamente
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reducido. Ala versiéon de 2GB le se-
guiré la de 4GB.

El dispositivo de memoria de esta-
do sélido Intel Z-P140 PATA SSD se
ahade a la familia actual Intel ® Z-
U130 USB Solid-State Drive. El dispo-
sitivo de memoria de estado sélido In-
tel Z-U130 USB Solid-State Drive tie-
ne una interfaz estandar basada en el
bus serie universal (USB) y se utiliza
comouna alternativa mas rapida de al-
macenamiento para diversas platafor-
mas de ordenadores basados en Intel,
tales como servidores, portétiles del
mercado emergente y PCs de bajo
costo asf como soluciones integradas.
Ref. N°© 0804808

Serie Cl de 200V
de Internacional
Rectifier para
aplicaciones de
control de motores
de baja tensién que
necesitan un
encapsulado
compacto

International Rectifier ha presen-
tado una serie de Cl de 200V para
aplicaciones de control de motores
de baja y media tension, entre ellas
herramientas eléctricas, servocontro-
les de baja tension, equipamiento
eléctrico para jardineria y vehiculos
eléctricos como gruas, carritos de
golf y ciclomotores.

La familia IRS200x de Cl contro-
ladores de medio puente en el
lado de alto potencial y de bajo
potencial estd especialmente dise-
fiada para aplicaciones de control
de motores de baja tensién (24V,
36V y 48V) y media tension (60V,
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80V'y 100V), entre ellas tanto in-
versores trifasicos como de puen-
te completo. La proteccién de blo-
queo de subtensién (UVLO) es una
funciéon estandar que proporciona
toda la familia, mientras que el
IRS2003 y el IRS2004 incluyen asi-
mismo proteccién de tiempo
muerto. Ademas el IRS2004 incor-
pora una patilla de entrada de apa-
gado. Estos nuevos Cl de 200V pre-
sentan una baja corriente en repo-
so que permite utilizar una fuente
de alimentacion para arranque de
bajo coste de la circuiteria en el lado
de alto potencial, eliminando asf la
necesidad de recurrir a las grandes y
costosas fuentes de alimentacion
auxiliares que generalmente requie-
ren los disefios basados en op-
toacopladores discretos o transfor-
madores, por lo que resultan espe-
cialmente adecuadas para aplicacio-
nes de baja tensién que precisan
una huella de pequefio tamafo.
Los dispositivos IRS200x se su-
ministran en encapsulados SOIC y
DIP de ocho patillas y se caracte-
rizan por una tension de puerta
(Vout) de hasta 20V, una corrien-
te tipica para paso a conduccién
(lo+) de 290 mA, una corriente ti-
pica para paso a corte (lo-) de 600
mA, y aceptan niveles l6gicos de
entrada de 3,3V, 5V y 15V. Los
nuevos dispositivos de 200V utili-
zan el proceso avanzado de Cl de
alta tension de IR, que incorpora
tecnologia de préxima generacion
para la variacién de nivel de alta
tension y para terminacién, con el
fin de ofrecer un nivel superior de
proteccion frente a sobreesfuerzos
eléctricos y una mayor fiabilidad
en la aplicacion.
Ref. N°© 0804809

El primer
amplificador de
instrumentacién
cuadruple de la
industria

Capacidad de entrada y salida
"rail-to-rail’

Intersil ha introducido una fami-
lia de amplificadores de instrumen-
tacion con entradas/salidas ‘rail-to-
rail’ que incluye el ISL28470, consi-
derado como el primer amplificador
de instrumentacion cuadruple.
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El dispositivo también ofrece
unas de las mejores especificaciones
de la industria en cuanto a tensién
de offset y rechazo en modo co-
mun (CMRR: Common Mode Rejec-
tion Ratio).

EI'ISL28470, como parte de la
nueva linea de productos analégi-
cos de precision pinPOINT™ de
Intersil, ofrece una precision ex-
cepcional con una tensién maxima
de offset de =150iV y un CMMR
tipico de 110dB. El dispositivo
estd optimizado para una Unica
fuente de alimentacion de baja
tension (2,4V a 5V) y permite os-
cilaciones por encima de la tensién
de’rail’ positiva y de 10mV por de-
bajo de la tensién negativa.

El1SL28470, al ofrecer cuatro cana-
les de ampilificacién en un solo encapsu-
lado, simplifica los disefios y reduce los
costos para aplicaciones que requieren
monitorizacion precisa y simultdnea de
multiples variables. El ahorro del espacio
enla placa es alin més efectivo por el he-
cho de que esta solucion basada en Uni-
co chip con encapsulado QSOP (Quar-
ter Size Outline Plastic) y de un tamafno
6mm x 9,9mm es en realidad mas pe-
quefa que la proporcionada por mu-
chos dispositivos de dos canales de la
competencia.

Para aplicaciones que no requieren la
funcionalidad de cuatro ampilificadores,
la nueva familia de amplificadores inclu-
ye también versiones de unoy dos am-
plificadores que ofrecen unas prestacio-
nes excepcionales en cuanto a rango di-
namico de la sefial y tension de offset .
En la oferta de un solo canal se incluyen:
EL8170, EL8171, EL8172 yEL8173.Y
dentro de la versién de dos canales se
incluyen: 11SL28270, ISL28271,
ISL28272 y ISL28273.
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Los dispositivos 1SL28270,
ISL28271, 1SL28272 y ISL28273 es-
tan disponibles en un encapsulado
QSOP de 16 terminales. Los disposi-
tivos EL8170, EL8171, EL8172 y
EL8173 estan disponibles en un en-
capsulado SOIC de ocho terminales.
Ref. N°© 0804810

Flexis - Nlueva
familia JM de
MCUs USB
compatibles 8 vy
32-bits

Freescale lanza su nueva solucion
Flexis™ JM para desarrolladores de
aplicaciones industriales y de consu-
mo que requieran conectividad
USB.

Esta nueva familia proporciona
compatibilidad entre sus versiones 8
y 32-bits, tanto pin a pin, en soft-
ware como en herramientas de de-
sarrollo. Y todo ello complementa-
do con un stack USB gratuito, pla-
cas de desarrollo, disefos de refe-
rencia, notas de aplicacién, cursos
on-line y un completisimo ecosiste-
ma de desarrollo.

Los primeros componentes que
verdn la luz son el Coldfire
MCF51JM128 (JM128) de 32-bits, y
el MC9S08JM60 (JM60) con core
S08 de 8-bits.

De esta forma, el paso de un di-
sefo simple en 8-bits a una aplica-
cién mas compleja de 32-bits se sim-
plifica enormemente. La version
JM128 ademas del USB 2.0 full-
speed capaz de funcionar en confi-
guracién host, devicey On-The-Go
(OTG), incorpora un modulo CAN,
ideado para muchas aplicaciones in-
dustriales y de control que lo de-
mandan.

El stack USB-Lite de CMX se su-
ministra en cédigo fuente, de forma
que el usuario los pueda adaptar a
sus propias necesidades. Y el entor-
no de desarrollo CodeWarrior® De-
velopment Studio le permitiré acor-
tary simplificar el esfuerzo necesa-
rio.

Entre las aplicaciones a las que
estan dirigidos se encuentran pe-
riféricos PC, control de ilumina-
cién, equipos de test y medida,
electromedicina, seguridad y con-
trol de accesos.

En el JM128 encontramos
otros periféricos como acelerador
criptografico, acelerador de gene-
rador de nimeros aleatorios, de-
teccién de bajo voltaje, ADC de 12
canalesy 12-bits, 2x SCI, 2x 12C,
2x SPI; Timers de 16-bits: 1x 2-ca-
nales, 1x 6-canales. Los encapsula-
dos previstos son 80-pin LQFP, 64-
pin QFP, 44-pin LQFP y 64-pin
LQFP, en temperaturas hasta -40°C
/105°C.

Para mas informacién sobre Flexis
IM: www.freescale.com/files/pr/
flexis.html.

Ref. N© 0804811
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Los avances de
Mentor Graphics en
verificacion
inteligente

Mentor amplia la plataforma de ve-
rificacién funcional Questa con los com-
ponentes de verificacién multivista
(MVCQ) e inFact, la automatizacion inte-
ligente de banco de pruebas

Mentor Graphics Corporation ha
anunciado hoy los componentes de
verificacién multivista (MVC) para
Questa® y la automatizacion inteli-
gente de banco de pruebas inFactTM,
dos nuevas soluciones basadas en tec-
nologia avanzada para acelerar la ve-
rificacién y mejorar notablemente la
cobertura de los disefios de SOC ac-
tuales.

Menos barreras en
la verificacidn entre
niveles de
abstraccion

Actualmente, los complejos entor-
nos de verificacion para SOC obligan
a los disefadores a perder mucho
tiempo construyendo y verificando
multiples modelos, normalmente in-
compatibles, de un solo bloque para
que admitan la verificacion a nivel de
sistema, TLM y RTL. Esa falta de co-
herencia dificulta el desplazamiento
por los niveles de abstraccion y resta
eficacia a la verificacion. Los compo-
nentes de verificacion multivista para
Questa, solucion exclusiva de Mentor,
permiten conectarse a cualquier nivel
de abstraccién, desde el sistema has-
ta las puertas, garantizan el compor-
tamiento coherente del modelo y
otorgan al equipo de trabajo mas po-
sibilidades de mejorar el funciona-
miento y de aumentar la cobertura.

Generando estimulos
algoritmicos se llega
antes a la cobertura

Una vez que los componentes de
verificacion estan disponibles, los disena-
dores tienen que crear los estimulos
para dirigir los modelos. La creacion ma-
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nual de estimulos de test es uno de los
pasos que llevan mas tiempo dentro
del flujo de verificacién. InFact emplea
avanzados algoritmos para sintetizar
los estimulos no repetitivos. Por ello,
la tecnologia en la que se basa la au-
tomatizacion inteligente de banco de
pruebas de Mentor acorta la duracién
de esa creacion a la vez que disminu-
ye la redundancia y estimula mas el
disefio. Como resultado, se encuen-
tran muchos més errores y se gana
tiempo para la cobertura.

Hacia el uso
generalizado de
meétodos de
verificacion
avanzados

Al combinar estas nuevas herramien-
tas con la plataforma de verificacién fun-
cional Questa, la metodologia de verifi-
cacién OVM (Open Verification Metho-
dology) y estandares como System Ve-
rilog, Mentor contribuye a generalizar el
uso de los flujos de verificacién més avan-
zados.

"La sustitucién de lentas tareas ma-
nuales por nuevos niveles de automati-
zacion e inteligencia representa un paso
importante dentro de la verificacion fun-
cional avanzada”, afirma Robert Hum,
vicepresidente y director general de la
division de Verificacién y Pruebas de Di-
sefo de Mentor Graphics. “Con IQues-
ta, creemos que estamos en el buen ca-
mino, no solamente desde un punto de
vista tecnoldgico, también en términos
de proporcionar una solucién comple-
tayexhaustiva.”

-
o
-
-
=
-
1,

"En SanDisk hemos evaluado a
fondo todas las tecnologias de banco
de pruebas, inclusive las pruebas alea-
torias con restricciones y la automa-
tizacién inteligente de banco de prue-
bas,» afirma Ed Tuers, antiguo direc-
tor de ingenieria ASIC de SanDisk Cor-
poration. “La automatizacion inteli-
gente nos permitio realizar un traba-
jo pionero en este ambito que se tra-
dujo en una manera de abordar el de-
sarrollo del banco de pruebas mucho
mas racionalizada y reutilizable. Con la
serie de herramientas inFact, pudimos

Noticias del Sector

encontrar errores que se nos habfan
escapado, gracias a un amplio conjun-
to de simulaciones dirigidas.” “El pre-
cio desorbitado del disefio de soft-
ware incorporado repercute en el
presupuesto de los sistemas en chip.
Teniendo en cuenta que no existe una
solucion inmediata a la crisis del soft-
ware, la gestion se centra actualmen-
te en el elevado coste de la verifica-
cion”, ha declarado Gary Smith, fun-
dador y analizador jefe de Gary Smi-
th EDA. “Involucrar a muchos inge-
nieros en el problema no es una solu-
cion satisfactoria, independientemente
de que se encuentren en EE.UU., Eu-
ropa o India. El objetivo es reducir los
costes de verificacion al 35% del cos-
te total de disefio del hardware, cosa
que sélo se puede conseguir con la
automatizacion. El banco de pruebas
inteligente es el ingrediente que nos fal-
ta en los flujos de verificacion actuales.
En la conferencia DAC 2007 vimos a tres
emprendedores abordar la cuestion. Hoy
Mentor anuncia su herramienta inteli-
gente en materia de banco de pruebas.
La ayuda esta llegando.”

La plataforma de
verificacion funcional
Questa

La plataforma de verificacién fun-
cional Questa combina buen funcio-
namiento y capacidad con las funcio-
nalidades de verificacién mas exhaus-
tivas del mercado. El motor de gran
rendimiento de Questa admite de for-
ma nativa ABV (Assertion-based Veri-
fication), automatizacion inteligente de
banco de pruebas, MVC (componen-
tes de verificacion multivista) y CDV
(Coverage-driven Verification); ade-
mas de un solucionador de restriccio-
nes moderno y eficaz y extensas fun-
cionalidades de cobertura funcional,
incluida la gestion de verificacion con
la base de datos Unified Coverage
(UCDB). La baja potencia en la funcio-
nalidad de un disefio puede demos-
trarse en un entorno RTL con una ve-
rificacion funcional de potencia. Este
conjunto completo de funcionalidades
de verificacién avanzadas se activa
mediante la flexible metodologia
OVM (Open Verification Methodolo-
gy) que proporciona un lenguaje sin
rival y admite cualquier flujo de dise-
fio y verificacion.

Ref. N° 0804907
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MTX Mobile: En laboratorio v en
planta, los primeros multimetros
sin limitaciones

Articulo cedido por Chauvin Arnoux

Desde su comercializacién, la gama
ASYC2 de Metrix® supuso un nuevo
referente en metrologia, tanto por sus
prestaciones como por la capacidad
de ajuste “sin abrir el instrumento”,
caracteristicas hasta entonces inéditas
en un instrumento de campo.

Los nuevos MTX MOBILE (MTX 3281,
MTX 3282 y MTX 3283) son dignos
sucesores de esta familia y crean de
nuevo un referente en el mercado
de los multimetros de mano por su
resolucién de 100.000 cuentas, su
precision de base del 0,02 % y por
una banda pasante de hasta 200
KHz.

También ahora, las prestaciones del
equipo se pueden verificar y ajustar
mediante el software de calibracion
de cliente (opcional), por lo que los
controles periédicos del mismo re-
sultan mas simples, rapidos y eco-
némicos

Disenados para su uso
tanto en planta como
en el laboratorio

Un disefio innovador, dotado de
pantalla orientable y “conmutador
electrénico”, permite que los equi-
pos se usen, tanto apoyados sobre el
banco de trabajo, como sujetos por
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una mano. Su sistema de alimenta-
cién es también innovador: ahora
dispondréd de un equipo moderno
capaz de combinar el uso a baterias
con la alimentacion a través de un
alimentador de red en laboratorio,
quedando asi asegurada la plena
carga de las baterfas en sus salidas
a planta.

Con este sistema de alimenta-
cién, los registros a larga duracién ya
no se ven amenazados por el apaga-
do inesperado del equipo.

Un diseno cuidado,
con una ergonomia a
toda prueba

Gracias a su disefio con “geome-
tria variable”, los MTX MOBILE, resul-
tan muy compactos y protegidos en
posicion cerrada, y proporcionan, en
posicion abierta, una gran facilidad
de manipulacién gracias a su perfil
ergonémico y reducido grosor.

De este modo, para escoger
la magnitud a medir, simplemente
basta con pulsar, con la mano que
sujeta el instrumento, una de las te-
clas disponibles en el “conmutador
electrénico”.

Aldn mas, se ha disefhado una
bolsa de transporte que permite al
usuario operar el equipo y manipular
con ambas manos las puntas de prue-
ba, con lo que se hace innecesario
y superfluo el uso de accesorios de
sujecién para las mismas

A fin de maximizar la facilidad y
seguridad en la medida, el instrumento
dispone Unicamente de 3 bornas de
medida. En cuanto el cable positivo se
inserta en la borna de “Amperios” o en
la borna de "Voltios”, se seleccionan
automaticamente tanto la magnitud a
medir como los modos por defecto de
AC+DC, y Autorango, lo que reduce al
minimo los errores de manipulacién. Una
robusta carcasa, hecha a base de material
auto-extinguible y moldeada en formato
anti-choque, aporta a la gama un indice
de proteccion mecénica IP51.

Una pantalla Gnica

Con el objeto de proporcionar un
mayor confort en la lectura, los equipos
disponen de una amplia pantalla de
matriz de puntos que contiene multi-
ples displays y barra grafica y que ade-
mas es orientable y retroluminiscente.
Colgado, sobre la mesa, o en la mano,
sea cual sea la posicion del multimetro,
la lectura siempre sera clara y visible.
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Los modos de trabajo y funciones
seleccionadas, las magnitudes fisicas y
eléctricas medidas, asi como los simbo-
los de alerta se muestran con claridad en
una pantalla gréfica de alta resolucién
de 160 x 160 pixels.

En funcién de la opcion escogida,
se muestra una pantalla mixta con un
valor y grafico o con muiltiples valores.

Un sistema de 4 displays, permite
obtener simultdneamente las diferentes
medidas deseadas limitando al minimo
el nlimero de operaciones necesarias, en

Multimetros graficos

los diversos modos de trabajo: (Medidas
multiples, SPEC, REL, MEM, SURV).

En modo mixto, un display digital
de gran tamafio proporciona un valor
estable y preciso de la medida, mientras
que la barra gréfica indica con claridad
las variaciones rapidas. A todo ello se
afade la ventana gréfica que muestra
la evolucién de la medida en el tiempo'y
aporta una 32 dimensién a su medida.

Multimetros que se
manejan con total
precision

Unico en el mercado, el conmuta-
dor electrénico sustituye al tradicional
elemento mecénico, primera causa de
averia de los multimetros de mano,
aumentandose ademas las prestaciones
y la seguridad. El acceso directo a las
teclas evita las posiciones intermedias
inherentes al funcioniento de un con-
mutador mecanico. Cada una de las
medidas principales es accesible direc-
tamente a través de cada una de sus 6
teclas dedicadas, sin que sea necesario,

por ejemplo, recorrer 4 6 5 posicio-
nes del conmutador para, por ejemplo,
cambiar de una medida de tensién a
otra de capacidad

La tecla “Mi medida favorita” da
acceso directo a una escala especifica
de medida, de uso habitual, que ha sido
previamente definida por el usuario.

En este modo, al medir una magni-
tud fisica, es posible aplicar una funcion
de conversién de escalas, definir la uni-
dad requerida y obtener, directamente
en pantalla, una lectura directa de la
magnitud original.

HENUS S FEYIS IFAUDFES

©® Baterfas NiMh e
® Escala “Mi med

-

12 hits, 50 Gm/s
® Hasta 8 canalea\a

® FFT, I'unalms. -
a partir de los cé

® Pantalla tactil
“estilo Window

INOVECABESS
""JJJSL‘.«'J_,JJJJ -
digitalzs Ui BUUY

@ M4s herramientas en menos
0SCILOSCOPIO, MULTIN
ANALIZADOR DE FFT

'f ® 16mvs en tiempo

© 2 mutimetros indep
~ © Pantalla tactil

1 T

INnNnovacion al servicio de sus medldas

Chauvin Arnoux Ibérica, S.A. | Tel.:

902 20 22 26 | comercial@chauvin-arnoux.es

REE = Abril 2008

39


http://www.chauvin-arnoux.com

Multimetros Graficos

La innovacién tecnoldgica que
acompana a los equipos se pone de
manifiesto en la presencia de una Uni-
ca borna "Amperios”; toda medida
de corriente se realiza sobre una sola
posicion del conmutador, de forma
continua y sin problemas en 6 rangos,
desde algunas centenas de microam-
perios hasta los veinte amperios. Es
incluso posible, medir simultdneamen-
te la corriente y la tensién mediante 3
cables, y ver el resultado de "V x 1".

Una druca borma en

T

La tecnologia
al servicio de la
seguridad

La coherencia cable / funcién es ges-
tionada en su totalidad por el multimetro
que, una vez detectado el cable sobre la
borna "Amperios” o “Voltios”, selecciona
automaticamente la funcién adecuada.

De este modo, por ejemplo, al co-
nectar el cable sobre “Voltios”, el equipo
queda dispuesto para realizar la verifi-
cacion de presencia de tensién antes
de cualquier medida de resistencia o
capacidad.

Desde el punto de vista practico, el
uso de un Unico fusible HPC en la entrada
“Amperios”, ha permitido mantener el
disefio compacto del equipo, respetando
las crecientes distancias de seguridad que
impone [EC 61010 CAT. lll 1000 V'y CAT.
IV 600 V. Ademas, se evita que errores
leves en la manipulacion, destruyan el
fusible de pequefio calibre que protege
las entradas de baja corriente en los ins-
trumentos habituales.

CARAGTERISTICAS TECNICAS:
MTX3281 (1) MTX3282 (2) MTX3283 (3)

COMUNICACION CON EL USUARIO
Pantalla LCD gréfico orientable (58x58 mm) - Ajuste de - Retrol.

Caracteristicas Resolucion grafica 160x160 - Resolucién displays 100.000 cuentas il

Modos Display | + Barra grdfica + (Gréfico en p o 3 display
[+] i d 2 Bornas de medida (V, A, COM) - D y seleccio de Vac+De o lc+oc

Conmutador de Medida Virtual mediante 8 teclas ibles *con una mano® - Tecla "Mi dida favorita®

Ergonomia 2 idiomas (Inglés, Francés) - Menu de configuracién navegable - Ayuda en Linea
Tensiones DG, AC, y AC+DC / 5rang aticos o desde 100,000 mV hasta 1000,00 V
Precisién de base DC 0.1% L+8D (1) 0.03% L48D (2) 0,02% L4880 (3)
Precisién de base AC y AC+DC 0.7% L+40D (1) 0.3% L+400D (2) 0,3% L+400 (3)
Banda pasante especificada DC hasta 50 KHz (1) DC hasta 100 KHz (2) DC hasta 200 KHz (3)

Corrientes DC, AC y AG+DC / 6 rangos automaticos o manuales sobre una dnica borna A desde 1000,00 pA hasta 20,000 A (30s max.)

F de base DC 0,08% L+8D (1) 0,08% L+8D (2) 0,08% L+8D (3)
Precision de base AC y AC+DC 1,0% L+30D (1 0,3% L+30D (2) 0,3% L+300D (3)
Banda especificada DC hasta 20 KHz (1) DC hasta 50 KHz (2) DC hasta 50 KHz (3)
Frecuencia y Periodo / 7 rang aticos o desde 10,0000 Hz hasta 2,0000 MHz - Precisién de base 0,02% L+8D

Ciclo de trabajo

Rango especificado entre &l 5y &l 95 % - Resolucién 0,01 %

Impul positivos y negati

Recuento hasta 99.999 impulsos, duracién minima 5 ps - Medida de la duracién de 100 usa 125

|
=
E: temporal / Reloj Gréfica de la

con Zoom y Cursores de Medida / Reloj relativo (1), o RTC (2) (3)

Resistencia y Continuidad / rangos automdticos 0 manuales desde 1000,00 © hasta 50,000 MQ

La tapa inferior ha sido disefiada
para cobijar y proteger las pilas y el
fusible y, como medida de seguridad,
obliga a desconectar todos los cables
previamente al acceso a su interior.

La maestria aplicada al
control total sobre la
medida

Con el nuevo modo AUTOPEAK, los
cambios de rango en tension o corriente
se basan en la adquisicién rapida del
valor de pico, con lo que se evita superar
el Factor de Cresta limite del equipo en el
rango escogido. De este modo se evita
un error usual que provocaria errores
en la medida no considerados por el
usuario. Como consecuencia, la limi-
tacion en el factor de cresta de la sefial
desaparece virtualmente en todos los
rangos excepto el superior. Otra inno-
vacion es la funcién SPEC, que muestra
directamente en pantalla la tolerancia
de la medida en curso sin necesidad de
buscar sobre manual y calcularla.

E=usp
SPEC

1.0000

I ]

o 0.9995 V-
swx 1.0005 Vv
0.02%, +3 digits

De este modo, el usuario domina
completamente su incertidumbre de
medida en funcién del rango escogi-

Precisién de base 0.1% L+8D (1) 0.07% L+8D (2) 0.07% L+8D (3} do, e incluso, de la frecuencia de la
Deteccidn de continuidad sonora Rango hasta 1000,0 22 - Tiempo de respuesta 5 ms ~ | |t | /d
Prueba de diodos / Desde 0 hasta 2,6000 V - Precision 2% L+30D - Gorriente de medida 1 mA aprox. senal afterna lelaa.
Cap / g a oy desde 10,00 nF hasta 10,00 mF - Precisién de base 1% L+ 5D - Tiempo <2 s (con C<100 pF)
Lol parentipo.s o Y1) 4. 101 Senéores Bt 100.0.BLANOOIELN Innovadoras funciones
Vpico > 250 us y Factor de Cresta Vilido tanto para fend indivi cOMo de medida al servicio
M "“ endEmQ R 0,01 dBm - Valor de la carga de " gjustable desde 1 Q hasta 10,000 © de los técnicos de
P R W/RoFRI(3) Resolucion 100 yW - Valor de la carga de ajustable desde 1 2 hasta 10,000 Q@ . .
Funci6n dB (3) Indicacién triple en pantalla: frecuencia de la senal, ién en dB respecto a la referencia, funcién MATH mantenimiento
Otras Funciones
Funcién AUTOPEAK (2) (3) Gestion au de rangos para no superar el Factor de Cresta del instrumento
Funcién SPEC Cadleulo de la tol ia de la medida en forma de valores Mini Meéximo y x%L + xD .
Funcién HOLD y AUTOHOLD Bloqueo manual de la medida (HOLD) o automético cuando el valor sea estable (AUTOHOLD) MATH function
Funcidén REL Indicacién triple en pantalla: valor de referencia (ajustable), valor relativo, desviacién en %
Funcién SURV Supervision y ion de los valores Minimo, Méxi y Promedio con fecha y hora -
Funcién MATH (2) (3) Conversién de valor y visualizacién de unidades de medidas fisicas (funcién y = +/-Ax +/-B) Fu n Ct] on V

Adquisicién de datos (hasta 4 medidas simultineaments) - Intervalo desde 1 s hasta 24 h
Funcién MEM Capacidad para 4 x 150 (1) 6 6.500 (2} (3) medidas Coef A .E

Envio "on-ine" de las medidas efectuadas con fecha y hora a través del puerto de comunicaciones
CARACTERISTICAS GENERALES Coef B -]

MTX3281 (1) MTX3282 (2) MTX3283 (3)
Comunicacién (En funcion del Enlace opto-aislado RS232, 9600-38400 baudics 0 USE - Conexion inalambrica Blustooth Unit 5
CEM / Seguridad Emisién & inmunidad seguin EN 61326-1, 1998 / IEC 61010, 2001, CATIV-600V o CATII-1000V
Ali ion / Aut i 3 Pilas LRG o baterias NiMH tamadio AA /  aproxi 80 h {Pilas o 65 h baterias NiMH) (en fundidn del usa) -
A dered 2) @) Adaptador / Gargador: 230 V £10 % 6 110 V £10 % (45 Hz a 6 H2) Function to be set
C ABS VO - Di do A/L/P; 44 x 85 x 180 mm - Peso: 400 g - Indice de proteccién IP51
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Los MTX MOBILE se adaptan
perfectamente a la medida de mul-
tiples magnitudes fisicas gracias a
la funcién MATH. Esta permite al
usuario que mide magnitudes fisicas
a través de Voltios, Amperios, Ohmios
o Hercios, realizar la conversion y
definir la unidad adecuada, a fin de
obtener, directamente sobre el display
secundario, el valor de la magnitud
original. La funcién que se define de
este modo puede incluso asignarse a
la tecla “Mi medida favorita” para ser
activada con una simple pulsacién.

Otra aplicacion habitual es el
control de la atenuacion o de la an-
chura de banda de los circuitos elec-
trénicos.

La funcién dB de los MTX MOBI-
LE, muestra directa y simultdneamen-
te todas las informaciones Utiles, es
decir el valor de la tensién, frecuencia
y atenuacién en dB con respecto al
nivel de referencia.

Gracias a disponer de 4 displays
en pantalla, el modo de trabajo rela-
tivo REL proporciona al usuario una
visién completa dando al unisono
los valores absoluto, la desviacidon en
valor absoluto y en %, asi como el
valor de referencia.

Para mayor sencillez, el valor de
referencia queda fijado directamente
al pulsar la propia tecla REL.

AUTO REL =SS

1.5000.

w 1.0000 V
. 05000 V
« 050.00 %

Con todas las
utilidades requeridas
para diagnosticar
fallos

Los MTX MOBILE integran las
funcionalidades de los dos instrumen-
tos de diagnéstico por antonomasia,
el multimetro y el registrador, lo que
les convierte en la compafia ideal
tanto en campo, como en actua-
ciones de mantenimiento, puestas a
punto e incluso en tareas de nuevos
desarrollos.

REE = Abril 2008

Multimetros gréficos

En cualquier lugar donde la elec-
trénica esté presente, en aplicacio-
nes de proceso, equipamientos de
produccion o de distribucion de la
energia, la gama MTX MOBILE ofrece
una ventaja significativa...

De un solo vistazo, el gréfico de
evolucién de la medida proporciona
una 32 dimension a la misma través
de la visualizacién de su evolucién en
el tiempo.

Ademas, la tecla SURV permite
ver y memorizar simultdneamente los
valores minimo, maximo y promedio
de la medida, indicandose la fecha
y hora en que se detectaron, junto
con los instantes de inicio y final del
periodo supervisado.

Para ir mas lejos, la tecla MEM
registra hasta 6500 medidas con su
fecha y hora, en intervalos que oscilan
desde 1 s hasta las 24 h, y permite el
analisis gréfico en el instrumento de
1, 2, 3 eincluso 4 medidas al mismo
tiempo.

Gracias al software de analisis
sobre PC, las medidas se pueden im-
portar “on-line” o a posteriori, con el
fin de guardarlas, analizarlas, docu-
mentarlas o exportarlas a una hoja de
célculo estandar.

Para completar todo este arsenal
de utilidades, la funcion PEAK mide
picos rapidos individuales o periédi-
cos desde 250us, con lo que se pue-
den detectar y diagnosticar anomalias
normalmente indetectables con un
multimetro convencional, asi como
hacer un primer balance de la calidad
de la sefial medida, gracias a la visua-
lizacion de su Factor de Cresta.

Sistema de
comunicaciones
universal

El sistema de comunicaciones
es universal y adaptable a cualquier
entorno de trabajo gracias a los puer-
tos RS232 y USB optoaislados y a la
tecnologia inaldmbrica Bluetooth.

Metrix® también ha amplia-
do el abanico de servicios al cliente
gracias a su soporte personalizado:
support@chauvin-arnoux.fr; a su
nuevo espacio de actualizaciones
de software y firmware mediante
la descarga desde el espacio de so-
porte: www.chauvin-arnoux.com; a
un software de calibracién para los
clientes y a su extensa red de servicio
post-venta.

DATA MODU

LISFLAY AND SYSTEM SULUTIONS

Ha llegado a Espaia el mayor
distribuidor de displays de Europa

SHAIRI

Data Modul ofrece el mayor surtido de
displays y cristales liquidos, ademas de
una amplia gama de soluciones de driving.
Con mas de 35 afos de experiencia,
Data Modul es la mejor opcién:

un colaborador fuertey competente.

Data Modul Iberia S.L.
C/Adolfo Pérez Esquivel 3
Edificio Las Américas Il | Oficina 40

28230 - Las Rozas (Madrid)
Tel: 91 636 64 58 | spain@data-modul.com
www.data-modul.com
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TV digital por cable

La modulacion COFDM aplicada a la

CATV

Articulo cedido por P

WWW.promax.es

Alternativa propuesta
por Promax. Los equipos
COFDM de cabecera

de Promax son mds
econdmicos y muchos
suscriptores ya tienen su
propio decodificador o lo
tendrdn en los préximos

meses

Configuracién tipica de
una red digital CATV:
costosos moduladores
QAM en la cabecera y
desembolso extra para
el cliente al adquirir o

alquilar su decodificador

romax

En pleno proceso de digitalizacién
de la mayoria de las redes de CATV
del mundo, los responsables de las
redes se ven frente a una inversion
muy importante. PROMAX propone
sustituir los equipos de cabecera por
moduladores COFDM, en lugar de los
clasicos moduladores QAM. Con este
sencillo cambio, extremadamente
simple, se consigue reducir de forma
considerable la inversién.

QAM, ¢la dnica
alternativa para CATV
digital?

Tradicionalmente se ha asociado
la modulacién digital QAM a la trans-
misién en redes de CATV. Esto es asi
porgue el nivel de compresién al que
se accede con este tipo de modulacién
permite incluir en un cada transponder
un nimero de canales del orden de 10
programas con calidad estandar. Esta
caracteristica lo hace muy adecuado
para aprovechar al maximo el espectro
disponible en la red instalada.

El principal inconveniente de este
sistema es que la propia modulacién
QAM es bastante vulnerable a las in-
terferencias externas. Sin embargo,
este problema se soluciona a base de
disponer de cables de buena calidad,
convenientemente apantallados que
proveen la proteccidon necesaria de
la informacién que circula por su in-
terior.

En pleno proceso de digitalizacion
de la mayoria de las redes de CATV del
mundo, los responsables de las redes se
ven frente a una inversién muy impor-
tante. Por una parte deben sustituir los
equipos de cabecera para enviar sefal
digital, y por otra parte, deben afrontar
el coste, nada despreciable, de cambiar
los receptores digitales de los usuarios
por equipos decodificadores QAM. A
cambio ofrecen a los abonados mayor
calidad de imagen y la posibilidad de

QAM una oferta de canales muy superior.
CABECERA | meooav | oo |
QAM
42

COFDM: una alter-
nativa econémica para
el emisor y el cliente

Todo este proceso era una simple
rutina en la que no habfa eleccién hasta
el dia de hoy. Sélo habia que decidir los
equipos de cabecera y los decodificadores
QAM que por su relacién calidad/precio
se adecuasen més a las necesidades de
la red. Gracias a PROMAX ahora hay una
alternativa a este sistema que permite
reducir los costes de implantacién digi-
tal drasticamente. PROMAX propone
sustituir los equipos de cabecera por
moduladores COFDM, en lugar de los
clasicos moduladores QAM.

CABECERA RED CATV.

dos que deseen acceder a otras ofertas
de pago, se requerird de un receptor
TDT con posibilidad de desencriptacién
dado que esos paquetes se transmitirdn
convenientemente codificados. Pero...
¢dentro de una red, cuantos clientes
acceden a esos paquetes de pago? Un
porcentaje que varia segun las zonas,
pero que en general es muy controlable.
Para esos casos hay que realizar el mismo
desembolso que para los sistemas de
transmision QAM.

COFDM BASADA EN COFDM

Con este sencillo cambio, extrema-
damente simple, se consigue reducir
de forma considerable la inversiéon en
cabecera puesto que los moduladores
COFDM son mas econdmicos que los de
QAM. Ademés se consigue mayor robus-
tez en la sefal frente a interferencias de
todo tipo debido a la solidez intrinseca
del sistema de modulacion. Sin embargo,
este ahorro, aun siendo importante, no
el principal.

La rebaja mas espectacular se con-
sigue en casa del abonado. Con los mo-
duladores COFDM PROMAX se puede
prescindir de los decodificadores porque
la mayoria de los usuarios ya disponen
de TV con receptor TDT integrado o de
un receptor TDT externo que les permite
disfrutar de la TDT que se transmite por
via aérea. Si no lo tienen hoy, lo tendran
en breve. Lo Unico que hay que hacer es
sintonizar el receptor o receptores que
hay en la casa y disfrutar de las imégenes
qgue llegan via CATV a sus pantallas.

Canales gratuitos y
canales de pago

Esta solucion es vélida para los
paquetes basicos que se mandan sin
codificar, mientras que para los abona-

La modulacion COFDM para la
transmisién de CATV saca algo menos
de rendimiento del espectro. Aproxima-
damente se pueden transmitir la mitad
de programas en cada canal. Sin embar-

go, ninguna red

de cable utiliza

- toda la capacidad

g wlll del espectro al 100

ey %0, con lo que el

sistema se puede

implementar facilmente en cualquier

red. Solo en la banda de UHF, con una

disponibilidad de 48 canales, transmi-

tiendo un promedio de 5 programas por

transponder se pueden transmitir 240

programas diferentes. Ademas, todavia
queda disponible la banda VHF.

La gama de
moduladores de
PROMAX

La gama de moduladores para CO-
FDM de PROMAX crece dia a dia. Se
dispone de equipos especificos para cada
aplicacion.

MO-1700

Equipo pensado como instrumento
de medida para test y distribucién de se-
fal. No es sincronizable con la red de RF
por lo que no puede ser usado en redes
de operadores, pero si para cualquier
otra aplicacion.

*OP-170-P Da una potencia de salida
de 6 dBms

*OP-170-S Permite control remoto median-
te el protocolo de medida SNMP que esta
universalizado en dmbitos de instrumen-
tacion y broadcast

*OP-170-H Permite transmitir sefiales en
DVB-H (TV para telefonia Movil).
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Analizador de espectros

AE-966 / AE-967

‘Multimetros
digitales

MAX

Generadores de RF
GR-205 / GR-104

Osciloscopios digitales
0D-590/591/592

PROMAX, electrénica de confianza a su alcance

* Analizadores de espectro portatiles hasta 3 GHz
¢ Generadores de RF de 1y 2 GHz

« Generadores de Funciones
e Multimetros digitales

» Osciloscopios digitales y analdgicos hasta 4 canales

con bateria

» Amplia Gama de instrumentos para electronica y

telecomunicaciones

WWW.promax.es
93 260 20 05

&4

Comprometidos con la Calidad

TV digital por cable

*OP-170-E Generador de ruido para
comprobar C/N y generacion de ecos y
preecos. Permite simular canales fijos y
méviles SEN/MFN
MO-180
Pensado para aplicaciones de Radiodi-
fusién. Es sincronizable con la red de
RF de los operadores. Permite todo tipo
de aplicaciones broadcast. Incluye las
siguientes prestaciones:
*Es sincronizable con la red de RF de los
operadores. Permite todo tipo de aplica-
ciones broadcast
*Potencia de salida adecuada a los ni-
veles de entrada de las cadenas de ra-
diodifusion
*Incluye filtros precorrectores necesarios
para atacar un amplificador de potencia
para la transmisién
*Control remoto mediante el protocolo
de medida SNMP que esta universali-
zado en ambitos de instrumentacién y
broadcast
*Incluye la transmisién de sefiales en
DVB-H (TV para telefonia Movil).
MO-160 y MO-161

Equipos disefiados con el nivel mini-
mo de prestaciones que permiten realizar
una modulacién de calidad broacast
a partir de una entrada de Transport
Stream. Hay una versién para UHF (MO-
160) y una version que cubre todo el es-
pectro de TV (MO-161). Son los més indi-
cados para redes de CATV que requieren
generar muchos canales de COFDM.

!E Mamfl—»—'—J

COFDM

MO-162 y MO-163

Son transmoduladores de SAT-CO-
FDM. Tienen las mismas caracteristicas
que equipos anteriores y ademds incluyen
un receptor de satélite en su interior que
permiten captar la sefial de un transponder
de la pardbola y elegir directamente los
programas que saldran modulados en CO-
FDM. Como en el caso anterior, se dispone
de dos versiones dependiendo de la banda
en la que se quiera transmitir la salida.
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Microcontroladores: Aplicaciones

Balanza de elevada resolucion basada
en el £28 Encore; de Zilog

Departamento Técnico de Avnet-Memec

Articulo cedido por
Avnet Memec

Wwww.avnet-memec.eu

Figura 1. Balanza digital.

Disefio de referencia.

Figura 2. Diagrama de
bloques

44

En este articulo se describe el de-
sarrollo de una Balanza Electréni-
ca, basada en el microcontrolador
Z80 Encore de Zilog. El disefio es
facilmente escalable para una gran
variedad de cargas.

Un convertidor Analégico-a-Digital
de alta resolucion (ADC) externo
al microcontrolador se utiliza para
medir exactamente la salida de la
célula de carga. El peso medido se
exhibe en el LCD.

Las balanzas digitales miden
pesos o cambios en el peso de-
pendiendo del objetivo de la me-
dida.

Muestran el peso en formato
digital con las unidades apropia-
das. Los sensores mas comUnmente
empleados son células de carga
que cambian el voltaje a su sali-
da de forma proporcional al peso
aplicado.

La pequena tension de salida
de una célula de carga (del orden
de unos pocos milivoltios) necesita
ser amplificada y digitalizada). Esto
requiere un ADC con una resolu-
cién mayor que 16-bit. Para estas
aplicaciones se utilizan ADCs de
alta resolucién con un amplifica-
dor incorporado. La salida del ADC
es lefda por un microcontrolador
utilizandose los algoritmos apro-
piados para calcular el peso y para
visualizarlos

Caracteristicas

* Escala de 10 g a 40 kilogramos
(resolucion 10 g).

* Puede medir pesos netos si cono-
ce la Tara.

e Cuenta articulos del mismo
peso

* Calibracion de la escala de pe-
SOs.

*Fuente del reloj y voltaje selec-
cionables a partir de la referencia
del ADC

* Visualiza los pesos en una sola
linea LCD de 8 caracteres (8 x 1)
(véase la figura 1)

LSt

(D

9 y.‘f-rz I [ L

COUNT

Arquitectura del
Hardware

Este disefo de referencia se basa
en la CPU Z8 Encore ! de Zilog que
se comunica con el convertidor de 24
bit ADC CS5550 a través del interfaz
periférico serie (SPI). La tension a la
salida de la célula de carga se pasa por
un filtro Paso Bajo (LPF) para supri-
mir cualquier ruido de alta frecuencia

CAL IBRAT ION

—d
TEST

yantes de introducirlo al ADC. El peso
medido se muestra en un LCD 8 x
1. Este disefo soporta el interfaz de
usuario para manejar los modos de
Tara, Conteo y Calibracion.

La alimentacion se obtiene de un
adaptador de 9V C.C. Es esencial que
la tension excitacion para la célula de
carga y la tension de referencia del
ADC provengan de la misma fuente,
para que cualquier variacién en la

—o 5V
9y Power wt
AR —e 33V
Supply
—8 25V 25V SV 33V 33V 5V
Vref VA+ VD+ VDD a1 LCD
5V
T SDO =5 MISO PA4-PAT
L =] ane DI |g— most PAD
Load Cell P
— ] ame SCLK j— 5Lk PAI COUNT
Switch
_L U5 lg—op 55 PA2 CALIBRATION
X fe— Tiour xS

55550

Z8 Encore!

1
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CREATE
INNOVATE
ACCELERATE

CON NOSOTROS ENCONTRARA LAS MEJORES SOLUCIONES PARA SUS PROYECTOS

Avnet Memec es su distribuidor especializado en los mas modernos semiconductores. Nuestros ingenieros de aplicaciones,
responsables de linea de producto y comerciales contribuyen a que sus proyectos se hagan realidad. Todo gracias a su
experiencia en mercados internacionales, al dominio de las aplicaciones y al equilibrio paritario de los equipos técnico

y comercial. Juntos convertimos sus ideas en productos con éxito; hable con nosotros.

Avnet Memec - The Source of Innovation

www.avhet-memec.eu



Microcontroladores: Aplicaciones

Figura 3. Funcién ca-
racterfstica de una célula

de carga

Figura 4. Rutina

principal

tensiéon de excitacion de la célula de
carga de lugar a una variacion propor-
cional en la tension de referencia del
ADC a fin de no perder precision debi-
do a cambios en la tensién de entrada.
La figura 2 muestra el diagrama de
bloques de la Balanza, proporcionando
una detallada descripcién gréfica de la
arquitectura hardware de la misma. El
esquematico completo en la pagina
web: www.redeweb.com, muestra las
conexiones hardware con mas detalle.

Las funciones de los diversos inte-
rruptores usados en este circuito (fig 2)
se describen a continuacion.

Tara.-

La tara, como ya es sabido, es un
término utilizado en Pesos y Medi-
das que indica el peso que se ha de
restar del peso total para obtener el

Initialize GP1O, SPI. Timer
of Z8 Encore!. Initialize LCD
& Configure ADC CS5550

Y

Start Continuous
ADC Conversion

Y

Collect 10 ADC samples
and put it into an array

Ll I

Y

Monitor switch inputs
and call appropriate

functions. N

50 ms Timeout
of the timer?

Collect single ADC sample
to replace the oldest

sample in the array

Y

Calculate weight and
display it on LCD in
appropriate format
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ADC Count

T T T T T 1
0 5 W 35 40 a5

Weight (kg

T T
3 10 15

peso neto. Por ejemplo, para medir
el peso de contenido de un envase,
el peso del envase (Tara) se resta del
peso bruto (peso del envase + peso
de contenido).

Conteo.-

El interruptor de Conteo se utiliza
para determinar la cantidad de piezas
de un articulo conocidos los pesos total
y unitario.

Calibracion (ADC externo).-

El interruptor de Calibracién per-
mite que el usuario realice la calibracion
de ganancia y compensacion de offset
en un ADC externo.

Test.-

El interruptor de Test permite que
el usuario salga de los modos, Tara y
Conteo y que visualice el peso absoluto
sobre la célula de carga.

Implementaciéon del
software

Esta disefio utilizauna MPU 78
Encore! Que dispone de SPI, Timer
y PIO en el mismo chip. El software
presentado con este proyecto inicializa
estos periféricos y configura el ADC
CS5550. La salida de Timer1 se utiliza
como fuente del reloj del sistema para
el CS5550.

La salida de CS5550 se lee cada
50 ms. EI' TimerO se configura para
generar una interrupciéon cada 1 ms.
Un bit de flag indica el final del perio-
do de lectura a fin de que de forma
secuencial, 10 muestras de salida
del ADC se recojan y almacenen en
un buffer.

El promedio de estas 10 muestras
se utiliza para calcular el peso. Cada
nueva muestra recogida substituye la
muestra mas antigua del buffer.

Si el valor actual del ADCy el
inmediatamente anterior se dife-
rencian por un valor mayor que un
umbral predefinido, implica que ha
habido un cambio substancial en
peso y automaticamente se pro-

cede a recoger 10 nuevas mues-
tra. Este valor umbral del ADC es
seleccionable mediante la macro
Threshold Weight Difference. Los
pesos, cantidad de piezas y modos
de operacién se visualizan sobre un
LCD. Los pesos inferiores a 1 kg se
visualizan en gramos mientras que
los mayores de 999 gr se visualizan
en kg con tres decimales.

El software también vigila conti-
nuamente el estado on-off de los inte-
rruptores de las distintas funciones.

La figura 3 muestra el diagrama
de flujo principal del circuito aqui des-
crito.

El nUmero de cuentas (valor en
bits) leido por el ADC corresponde a
la salida en mV de la célula de carga.
Como la funciéon de transferencia es
una recta, nos encontraremos con una
ecuacion lineal de la forma:

y=mx+c (1)

Donde,

* x es el peso en kilogramos

* y es el valor de los bits en la sali-
da del ADC correspondientes al peso
aplicado

* c es el valor de los bits en la salida
del ADC cuando no existe peso algu-
no aplicado sobre la célula de carga
* m es la pendiente de la funcién de
transferencia.

La figura 4 ilustra la caracteristica
de la célula de carga usada en este
disefo.

Reordenando la ecuacién 1 que-
da:

x=(y—¢)/ m )

La ecuacién (2) se utiliza para cal-

cular el peso en tiempo de ejecucion.

Resumen

Este disefio basado en la MCU
78 Encore proporciona una solucion
escalable y lista-para funcionar para
aplicaciones en pesaje electrénico. El
software es modular y facil de modi-
ficar para requisitos particulares de
pesaje. Para una resolucién mas baja, el
disefio se puede basar en Z8F0822, que
tiene un ADC on-chip de 10 bits. Esto
haria necesario el uso de un amplifica-
dor externo para amplificar la tensién
entregada por la célula de carga. Asi
mismo si se desea una solucién mas
econdmica se puede optar por utilizar
un Z8F1680.

Més informacién en nuetra web:
www.redeweb.com, en el sumario de
Abril de 2008.
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Microprocesadores y Microcontroladores

Solucion IEEE 1588 con
Coldfire ®

Por Luis Casado

Luis Casado
Freescale Semiconductor
www.freescale.com
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Solucién IEEE 1588 con
Coldfire con una preci-

sién de nanosegundos
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Freescale Semiconductor en colaboracién con National Semiconductor, IXXAT
y CMX systems proporcionan una solucién completa de hardware y software
que soporta el protocolo IEEE 1588 “ Precision Time Protocol” (PTP), protocolo
que posibilita la sincronizacion precisa de los diferentes nodos de una red, como
por ejemplo una red Ethernet. La solucién hardware consiste en la combinacion
del microprocesador Coldfire de Freescale MCF523x y el nuevo interface PHY
de National Semiconductor DP83640. La solucion software esta formada por
el stack IEEE 1588 suministrado por IXXAT portada a Coldfire y soportando el
PHY de precision y el stack TCP/IP suministrado por CMX. Esta solucién puede
ser implementada por varios procesadores de la familia Coldfire. En este caso,
Freescale ofrece un sistema de evaluacién de bajo coste M5234BCCKIT basado
en su microcontrolador MCF5234 que facilita la integracién y evaluacion rapida
del protocolo. La solucidn presentada en este articulo complementa a la ya exis-
tente en Freescale basada en PowerQUICC. Para maés informacion sobre estas
soluciones de Freescale, consulte en www.freescale.com/IEEET588.

La arquitectura Coldfire esta dise-
fiada para abordar aplicaciones avan-
zadas tanto del mundo industrial como
aplicaciones generales de consumo.
Esta presente desde hace 15 anos en el
mercado y representa la familia de pro-
cesadores de 32 bits mas extensa y con
mas opciones de conectividad. El tama-
fio del nlcleo es lo suficientemente re-
ducido para permitir la alta integracién
de memoria y periféricos. Ademés su
conjunto de instrucciones de longitud

Slave Clock
Time =

* Instalacién y mantenimiento sen-
cillo.

IEEE1588 podria ser implemen-
tado en software solamente con una

variable le permite una optimizaciéon de
cédigo nativa sin sacrificar de ningln
modo las prestaciones del procesador.
La implementacién del protocolo IEEE
1588 viene a reforzar mas, si cabe, la
presencia de la arquitectura Coldfire en
el mundo industrial.

IEEE 1588 “Precision
Time Protocol”

El estandar IEEE 1588 “ Precision
Clock Synchronization Protocol for
Networked Measurement and Con-
trol Systems (PTP) “ fue publicado en
Noviembre del 2002 para soportar:
* Sincronizacién de tiempo en redes
de comunicaciones con precisién por
debajo del microsegundo.

* Sincronizacién entre diferentes ba-
ses de tiempo que tengan distintas
precision, resolucion y estabilidad.

* Implementaciéon de bajo coste para
redes multicast como Ethernet.

* Rapida resincronizacién cuando hay
un cambio en el sistema.

precision sub-100 microsegundos.
Muy similar a los resultados obtenidos
con NTP o SNTP. Pero la implemen-

[Best Master Clock Algorithm)

tacién de marcas de tiempo (time
stamp), por software, estd sujeta a
muchas variaciones (jitter) y retrasos
debido a que otros procesos o in-
terrupciones pueden interferir en la
sincronizacion del sistema.

Muchas aplicaciones necesitan
mas precision en la sincronizaciéon que
lo que nos ofrece la solucion software
y se deben incluir marcas de tiempo
por hardware entre el nivel fisico (PHY)
y la capa ‘data link’ (MAC). IEEE 1588
tipicamente ofrece una precisién de 100
nanosegundos, aunque puede ser me-
jorada en ciertas condiciones de la red.
La solucién hardware tradicionalmente
se ha implementado mediante FPGA's
conectadas entre MAC y PHY para ge-
nerar y procesar los “time stamps"”.
Ahora Freescale con sus diferentes solu-
ciones, evita el uso de estos dispositivos
programables, mejorando el coste.

IEE1588 2.0

La especificacion IEEE 1588 evo-
luciona este ano a su version 2.0,
cuyo borrador esta ya disponible y
en la que Freescale esta fuertemente
comprometido. Las novedades en la
especificacién 2.0 seran:

Control

Management

IXXAT
IEEE® 1588
Engine

CMX TCP/UDP/IP Stack

ColdFire® Fast Ethernet Controller

Processor

m

Adjustable HVW Clock

Timestamp Generator

Ethernet
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* Soporte para precisién por debajo
del nanosegundo. Critico para algu-
nas aplicaciones.

* Soporte para mensajes mas cortos,
mensajes unicast, nuevos mensajes
(delay request) y nuevos campos de-
finidos en los mensajes. Critico para
aplicaciones de control, telecomuni-
caciones y Residencial Ethernet.

* Soporte para mensajes SYNC mas
rapidos y frecuentes (hasta 1000 por
segundo). Necesidad de “in-band”
TX/RX timestamp para descargar a la
CPU. Critico para Telecomunicacio-
nes, Residencial Ethernet y muchas
aplicaciones de control.

* Phase-aligned output pulse por se-
gundo (PPS). Habilita medidas rela-
tivas de precision en el sincronismo.
Critico para todas las aplicaciones

* Soporta Transparent Clocks. Usado
en Residencial Ethernet y Teleco-
municaciones para corregir times-
tamps.

* Autentificacion SHA-1/2 de men-
sajes PTP. Critico para Telecomuni-
caciones y otras aplicaciones donde
los mensajes circulan por redes pu-
blicas.

MCF523X Family

Microprocesadores y Microcontroladores

so de tiempo eTPU y un controlador
de Ethernet 10/100Mbps. Esta com-
binacién de periféricos proporciona
una solucién efectiva en coste para
aplicaciones de control distribuido
en el segmento de automatizacion
industrial y aplicaciones de control
de motor avanzado, gracias al mo-
dulo eTPU.

Ademas, integra:
* 8 KB I/D- Cache
* 64 KB de SRAM
* Controlador de Ethernet MAC
(op)
* 16 0 32 canales de eTPU
e Controlador CAN 2.0B (FlexCAN)
* Tres UARTs
* QSPI
* 12C
* Bus externo de 32 bits con 8 Chip
Selects
* Timers de 32 bits con DMA
* Periodic Interrupt timer
* Controlador DMA de cuatro ca-
nales
* Controlador de SDRAM
* Hasta 113 puertos I/O
* Acelerador criptografico opcio-
nal

Additional
16 eTPU
Channels
L e
Hardware 4-ch. 16-ch.
Accelerated DMA OART eTPU
: 6 KB
CAN 2,08 SRAM
Optional ! SDRAM
e Q| CodFire®  Sytem Controlle
3 i V2 Core Controller Chip Selects

B Debugging/Interfaces |

Caracteristicas
Coldfire MCF523x

MCF5324 es un microprocesa-
dor de la familia MCF523x de Col-
dfire de alta integracién, con nucleo
Coldfire V2, y cuyas caracteristicas
fundamentales, son entre otras, la
integracién de un médulo MAC para
procesado digital de sefal (ver Re-
vista Espafnola de Electrénica n° 640
Marzo/2008), una unidad de proce-

REE = Abril 2008
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Core plus Features

eTPU

En el caso concreto de los
dispositivos MCF523x de la fami-
lia Coldfire, tenemos incluido el
procesador de tiempo avanzado,
eTPU.

El Enhanced Time Processor
Unit (eTPU) es un controlador pro-
gramable de Entrada/Salida con su
propio nucleo y sistema de memo-
ria, que permite realizar complejas

&< Control and data

tareas de control de Entrada/Salida
y control de tiempo muy precisas
sin intervencién de la CPU. Por tan-
to, la eTPU es un microcontrolador
trabajando en paralelo con la CPU
principal.

El médulo eTPU esta dedicado
al manejo de tareas complejas de
control de puertos I/O con alta
precision y resolucién donde es
critico la ejecucién precisa en el
tiempo.

La CPU es libre de ejecutar
otras tareas, permitiendo incre-
mentar las prestaciones globales
del sistema.

Disefado inicialmente para el
control preciso y eficiente del motor
en automoviles, puede abordar las
tareas mas exigentes y criticas de
tiempo.

En la eTPU se pueden implemen-
tar complejos sistemas de control, de
comunicaciones, control de motores
de induccién o brushless, modulacio-
nes, entre otros.

Freescale proporciona las libre-
rias necesarias y una herramienta
software de configuracion totalmen-
te gratuita. La eTPU nos permite
tener un comportamiento determi-
nistico para algunas tareas criticas,
mientras la CPU principal ejecuta
un sistema operativo no basado
en tiempo real como uclinux, o la
implementacién de protocolos de
comunicaciones como Lon Works,
0 un control vectorial de un motor
de induccién. Las posibilidades son
infinitas.

Plataforma de
Evaluacion IEEE 1588
MCF5234BCCKIT

Freescale ha desarrollado la pla-
taforma de evaluacién de bajo coste
M5234BCCKIT, que permite a nues-
tros clientes una répida evaluacién
de la solucién IEEE 1588 basada en

Host (Cag> Scheduler <oy

-
Channels

Diagrama de Bloques
del médulo €TPU pre-
sente en los dispositivo
MCF523x

Diagrama de Bloques

T

S

interno de los dispositivos

MCF523x
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Placa de Evaluacién de la
solucién IEEE 1588 con
Coldfire

EEEEEEE Ethernet Cable
NS RS232C Cable
W Coaxial Cable
Optional Crossover

Switch

Laptop 192.168.1.1

eth1192.168.1.5

Coldfire. Ademas del procesador
MCF5234, el KIT cuenta con 32MB
de SDRAM y 2MB de Flash, Ethernet
PHY y BDM de depuracién.

Para la evaluacion de la solucion,
el desarrollador cuenta con una demo
descargable de la pagina web: www.
freescale.com/coldfire1588demo.

* Para ejecutar la aplicacion de Demo
es necesario:

e Placa M5234BCC con PTP stack con-
figurado como Maestro
* Placa M5234BCC con PTP stack con-
figurado como Esclavo.

Aplicacién FreeMaster
para evaluacién de
IEE1588

50

eth0 192.168.1.2

| eth0 192.168.1.4

PowerQUICC Master

Oscilloscope
(optional)

i

ColdFire Slave

* Ethernet Switch (las placas pueden
conectarse “back to back”)
* PC con una sesion de TELNET.
* Fuentes de alimentacién y cables.
Adicionalmente pueden ser
usadas las placas de la solucién
PowerQUICC MPC8360EA-MDS-PB y
MPC8313E-RDB
Ademads es posible utilizar la herra-
mienta gratuita FreeMaster Visualisation
Tool, que incluye:
* Depuracién de la aplicacién en ejecu-
cién, diagnostico y demostracion.
* Se gjecuta en un PC conectado a la
placa M4234BCC por RS232.
* La libreria se ejecuta en el MCF5234 y
comunica con FreeMaster PC Software
* Proporciona tres ventanas:
-Arbol de Proyecto
-Vistas detalladas
-Variable Watch, en la que podemos
visualizar: Tiempo actual; Offset actual;
Retardo de Maestro a esclavo; Retardo
de esclavo a maestro

IEEE1588 Protocol Implementation
on Freescale ColdFire MCF5234

e L]

™ 0
O ]

Current Time
Average Offset
|Standard Deviation
Slave to Master Dalay

One Way Delay

=
12314,6565732182 seconds

-4 nanoseconds

10 nanoseconds

478 nanoseconds

478 nanoseconds
RO =

IEEE1588: Aplicaciones

Entre las muchas posibles apli-
caciones del protocolo IEEE1588 que
podemos encontrar, podemos destacar
las siguientes, donde la implementacién
de protocolos de sincronizacion se hace
totalmente necesaria.

* Servicios de telecomunicaciones que
requieren sincronizacién precisa entre
cada uno de los nodos que forman
la red.

» Conmutadores de red industriales que
sincronizan redes de sensores y actua-
dores en sistemas de control distribuido
en sistemas de control de procesos.

* Dispositivos de comprobacién y me-
dida que requieren sincronizaciéon con
el sistema a comprobar.

* Sistemas de video donde los retardos
o pérdidas de paquetes de datos no
estan permitidos.

Conclusidn

Freescale sigue apostando y apor-
tando soluciones para el mundo in-
dustrial, un entorno donde aumen-
ta la demanda y complejidad de las
aplicaciones. Para ello es necesaria la
adopcién de nuevos estandares y la
evolucién de los protocolos utilizados.
Para dar respuesta a estas necesidades
de mayor velocidad y capacidad de
sincronizacién, se hace necesaria la
adopcion de protocolos como el IEEE
1588. Freescale estd aportando imple-
mentaciones practicas para dar solucion
a las necesidades del IEEE 1588, al igual
que para los diferentes protocolos y
plataformas para el mundo industrial
como CAN, Profinet, Ethernet/IP. Ether-
net POWERLINK o PROFIBUS. Consulte
www.freescale.com para consultar las
diferentes soluciones para redes indus-
triales y buses de campo.

Informacién Adicional

Para obtener mas informacion de
la solucién IEEE 1588 de Freescale, pue-
de consultar los siguientes links:

e Soluciones IEEE 1588 de Freescale:
www.freescale.com/IEEE1588
*Descarga Software demo para
Coldfire: www.freescale.com/
coldfire1588demo

*National Semiconductor: www.ether-
net.national.com

¢ |[AXXAT Automation:
com

*CMX System: www.cmx.com

WWW.iaxxt.
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WR3000M,la referencia en
Soldadura y Desoldadura

reddot design award
winner 2007

La nueva estacion Weller WR 3000M le sorprendera por su moderno disefio, su ergonomia y
su polivalencia. La WR 3000M estéa disefiada tanto para su uso en produccién, como en SAT,
I+D 6 laboratorios. Su polivalencia integra numerosas funciones indispensables para trabajar
con plena seguridad con aleaciones sin plomo.

La WR 3000M permite la soldadura y desoldadura de componentes convencionales o SMD en
cualquier tipo de circuito impreso.

Principales caracteristicas : Version estandar WR 3000M:

m 3 canales independientes Estacion base WR 3M suministrada

m Pipeta neumatica para manipulacion de componentes con 4 accesorios :

m Acepta los accesorios Weller de alta gama : Un micro soldador y un desoldador
soldador WMRP y pinzas WMRT de 80W, un soldador de aire calien-

m Funciones de reposo, fijaciéon temperatura y offset te de 200W. y una pipeta WVP.

m Pantalla LCD con 3 temperaturas pre-programables
m Puede conectarse a un ordenador.

“ESTANFLUX'

Biscaia, 383 - 08027 BARCELONA
e Tel. 93 351 61 51 - Fax 93 352 38 45

- Email: info@estanflux.com
COOPER Hand Tools b i http://www.estanflux.com
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Técnicas de medida de ruido en FA

Uso de un osciloscopio para realizar
medidas de ruido en fuentes de
alimentacion

Por Peter Kasenbacher de Agilent Technologies

Peter Kasenbacher es el
Director de produc-

tos de Agilent para
Europa especializado
en osciloscopios.
Empezé a trabajar para
Agilent Technologies
(Hewlett-Packard) en
1991 y ha desempefa-
do varias funciones de
ventas y marketing. Es
licenciado en “Ingenieria
de producto” por la
Universidad alemana de
Furtwangen.

Figura 1. “Ruido cohe-
rente en una una fuente

de alimentacién
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Los sistemas electronicos actuales ofrecen mayores velocidades de con-
mutacion, transiciones de voltaje mas rapidas, mas patillas activas en cada
encapsulado y oscilaciones de sefial mas pequenas. El incremento en las ve-
locidades de conmutacién y de las transiciones de voltaje y el mayor niumero
de patillas activas tienen como consecuencia una mayor induccion de ruido
de conmutacién en las fuentes de alimentacion. Por otro lado, los circuitos
son cada vez mas susceptibles al ruido de las fuentes de alimentacién con
amplitudes de senal reducidas, lo cual se traduce en una reduccién de los

margenes de ruido.

Por eso a los disefadores les pre-
ocupa cada vez mas el ruido de las
fuentes de alimentacién en los nuevos
disefios digitales, sea cual sea el tipo
de dispositivo, desde teléfonos mo-
viles hasta servidores. Debido al gran
ancho de banda que presenta el ruido
de las fuentes de alimentacion, para
medirlo suelen utilizarse osciloscopios
de tiempo real. Este articulo analiza el
ruido de las fuentes de alimentacién
y las técnicas empleadas para su me-
dicion con osciloscopio.

Ruido

Idealmente, en una fuente de
alimentacién no deberia existir ruido.
Pero, entonces, {de donde procede
ese ruido? El ruido simple gaussiano
generado por los inevitables procesos
térmicos no suele ser la fuente do-
minante. En la mayoria de circuitos

File Contol Setup Measure Analyze Utilities

digitales, la principal causa de ruido
es la conmutacion.

Las fuentes de alimentacién con-
mutadas generan su propio ruido
no deseado, normalmente en los
armonicos de la frecuencia de con-
mutacién, o bien coherente con esta
frecuencia. Ademas, cada vez que se
conmutan las puertas y los circuitos
de las patillas de salida, se generan
demandas transitorias de corriente
sobre la fuente de alimentacién. Aun-
que estos eventos de conmutacién
puedan parecer aleatorios, suelen ser
coherentes con las sefales de reloj del
sistema. Por lo tanto, se pueden con-
siderar como “sefiales” superpuestas
al nivel de continua de la fuente de
alimentacién, mas que como “ruido”
aleatorio (Fig. 1). Considerar el ruido
de esta forma simplifica el analisis y
multiplica sus posibilidades.

Help 1:48PM

Dificultades que
plantea la medida

Debido al gran ancho de ban-
da que presenta el ruido de las
fuentes de alimentacion, los di-
sefadores suelen elegir oscilos-
copios como la herramienta ideal
para medirlo. Los osciloscopios
pueden aportar pistas sobre la
causa del ruido que ningln otro
instrumento es capaz de ofrecer.
Desafortunadamente, los oscilos-
copios digitalizadores y las sondas
de osciloscopio de banda ancha
introducen su propio ruido, que
debe tenerse en cuenta. Si el ruido
que se mide en la fuente de ali-
mentacion es del mismo tipo que
el nivel de ruido del osciloscopio
y la sonda, puede resultar dificil
medir el ruido con exactitud.

Otro problema es el rango di-
namico. La fuente de alimentacién
queda fijada a un nivel base de vol-
taje de continua. El pequefio ruido
de alterna superpuesto a este voltaje
suele representar una fraccion muy
pequefa del nivel de continua. Con
algunos osciloscopios y sondas pue-
de resultar complicado compensar
los efectos de la sonda y del oscilos-
copio lo bastante como para poder
emplear un rango mas sensible que
permita obtener una visién éptima
del ruido para un nivel de ruido de
osciloscopio mas bajo.

Técnicas y métodos
optimos

Existen varias técnicas que se
pueden aplicar para mejorar la ca-
pacidad de medida del ruido de la
fuente de alimentacion.

1. Tener claro cudnto ruido intro-
ducen el propio osciloscopio y la
sonda

Evidentemente, se debe elegir
un osciloscopio y una sonda con
un nivel de ruido lo suficientemente
bajo como para poder realizar las
medidas con precision.
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Sonda Atenuador

Ruido de sonda

Para comprender la naturaleza
del ruido del osciloscopio, véase el
diagrama de bloques de la Figura
2. En un sistema de osciloscopio y
sonda, existen dos fuentes princi-
pales de ruido. El amplificador de
entraday los circuitos de compen-
sacién del osciloscopio aportan
algo de ruido, mientras que el
amplificador de la sonda presenta
una componente de ruido inhe-
rente a su propio disefio. Todos los
osciloscopios utilizan un atenua-
dor para variar el factor de escala
vertical. El ruido del osciloscopio
aumenta después de producirse
esta atenuacién. Cuando el ate-
nuador estd ajustado a cualquier
relacion diferente de 1:1 (el rango
de hardware mas sensible del os-
ciloscopio), la magnitud del ruido
parecerd mayor en relacién con la
sefal presente en el conector de
entrada. Por ejemplo, tomemos
un osciloscopio con una sensibi-
lidad basica de 5 mV/divisién sin
atenuacion, y supongamos que
presenta un nivel de ruido en el
intervalo 5 mV/div de 500 micro-
voltios RMS.

Para cambiar la sensibilidad
a 50 mV/div, el osciloscopio in-
serta una atenuacion de 10:1 en
serie con la entrada. La magnitud
aparente del ruido serd de 5 mV
RMS en relacion con la entrada
(10 veces 500 microvoltios). Por
eso conviene utilizar el rango mas
sensible posible, para no "ampli-
ficar” innecesariamente el ruido
del osciloscopio. El ruido aportado
por la sonda se introduce antes del
atenuador de entrada del oscilos-
copio, por lo que su contribucion
es siempre la misma, con indepen-
dencia del factor de escala.

2. Siempre se debe utilizar una
sonda diferencial

En la mayoria de los casos,
el ruido de la sonda es conside-

REE = Abril 2008
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rablemente mayor que el ruido
del osciloscopio en el rango mas
sensible. La mayoria de las fuentes
de alimentacién pueden excitar sin
problemas la entrada de 50 oh-
mios de un osciloscopio. Entonces
¢qué necesidad hay de agregar el
ruido de la sonda a la medida?
La respuesta esta en el rango di-
namico.

Para medir el ruido en una
fuente de alimentacién de 1,5 Vcg,
debe aplicarse una correccién de
nivel de 1,5 V con objeto de co-
locar la senal en el centro de la
pantalla, centrada dentro del ran-
go del conversor A/D del oscilos-
copio. El rango mas sensible en el
que el osciloscopio permitird una
correccion de 1,5 V es el de 100
mv/division. En el rango de 100
mV/divisién, el ruido del oscilos-
copio sera de ~3 mV RMS. En el
rango de 100 mV/divisién, el ruido
que se mide sélo abarcard una
pequefa parte del rango del con-
vertidor A/D, por lo que se perdera
resolucion en la medida.

Si el propio osciloscopio sélo
puede ofrecer la correccién de
nivel necesaria en sus rangos de
medida menos sensibles, la co-
rreccion por sonda puede solu-
cionar el problema. Las sondas
activas proporcionan un mayor
repertorio de correcciones de ni-
vel y permiten obtener medidas
mas precisas y reducir el impacto
del ruido del osciloscopio. Con
una sonda diferencial activa puede
aplicarse a la sefial una correccion
de nivel de 1,5 Vcc, lo que permite
utilizar para la medida un rango
mas sensible, de 10 mV/div, y de
este modo obtener resultados més
exactos.

Si el osciloscopio lo permi-
te, puede utilizarse también el
acoplo en alterna para solucionar
el problema del rango dindmico.
Si el osciloscopio tiene entradas

Técnicas de medida de ruido en FA

de 50 ohmios y el disefiador de-
sea utilizar un cable coaxial de
50 ohmios con una “sonda 1:1”
(se puede crear facilmente una
sonda 1:1 pelando el extremo de
un pequefo trozo de cable coaxial
semirrigido y soldando un cable
de masa corto en un extremo),
puede emplearse un condensador
de bloqueo en serie para acoplar
la sefal en alterna. El tamafo del
condensador de bloqueo debe ser
tal que deje pasar la frecuencia
significativa mas baja existente en
el espectro del ruido que se visua-
liza. La desventaja del acoplo en
alterna es que no permite observar
variaciones lentas de voltaje de la
fuente de alimentacion.

3. Uso de FFT para informacién
analitica

La mayoria de los oscilosco-
pios digitalizadores tienen una
funcién incorporada de transfor-
mada rapida de Fourier (FFT). El
osciloscopio podra capturar una
cantidad de tiempo finita en cada
disparo, que dependera de la can-
tidad de memoria y de la frecuen-
cia de muestreo. La funcién FFT
no puede “ver” las frecuencias
presentes en la sefial de entrada
inferiores al inverso de la duracion
de la ventana temporal de captura
del osciloscopio. La frecuencia més
baja que puede analizar la funcién
FFT viene dada por la siguiente
relaciéon:

F = 1/[1/(frecuencia de muestreo)
X (capacidad de memoria en nu-
mero de muestras)]

Para poder observar una fuen-
te sospechosa en la funcion FFT,
es necesario configurar la capaci-
dad de memoria para capturar un
ndmero suficiente de muestras.
Por ejemplo, si la fuente de ali-
mentacion conmutada funciona
a 33 KHz, serad necesario capturar
1/(33 KHz) o 30 microsegundos
de actividad de sefal. Para una
frecuencia de muestreo de 20
Gmuestras/s, esto corresponde a
600.000 puntos en memoria.

En los osciloscopios con me-
moria digital (DSO) de la Serie
8000 y 80000 de Agilent, la fun-
cion FFT se aplica Unicamente a
los datos visibles en pantalla. Para
poder ver las frecuencias méas ba-
jas posibles para la memoria y la

Figura 2. Fuentes de

ruido en el osciloscopio y

la sonda
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Figura 3. Andlisis FFT

que muestra una com-

ponente a 49,5 MHz y

otra a 500 MHz junto

con el ruido ‘blanco’.

Figura 4. Ejemplo del
disparo a partir de una

onda cuadrada.
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frecuencia de muestreo seleccio-
nadas, la base de tiempos debe
configurarse de tal forma que en la
pantalla aparezca la totalidad de la
memoria. Esto se puede determinar
facilmente comprobando la barra
de memoria situada encima de la
cuadricula.

Un analisis FFT puede pro-
porcionar informacion més deta-
llada acerca de la sefal. Permite
realizar un analisis rapido de las
fuentes de ruido. Por ejemplo, si
un disefo incluye una fuente de
alimentacion conmutada a 33 KHz
y un reloj de 500 MHz, podréan
observarse espurios a 33 KHz y a
multiplos de 500 MHz. La ampli-
tud relativa de estos espurios nos
dard una pista de primera mano
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sobre la cantidad de potencia de
ruido no deseado que aporta cada
uno de ellos.

La Figura 3 representa un
analisis FFT que muestra las dos
componentes junto con el ruido
‘blanco’. Hay una componente a
49,5 MHz y otra a 500 MHz.

Otra técnica para mejorar la
visibilidad de los espurios es pro-
mediar la funciéon FFT. El ruido
verdaderamente aleatorio queda-
rd suprimido en gran medida al
promediar la FFT, lo que permitira
discernir las sefiales muy pequefas
de entre el ruido.

4. Disparo sobre fuentes sospe-
chosas y promediado para eliminar
el ruido incorrelado

) I " CEEE <o o
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En algunas circunstancias,
puede ser posible efectuar un dis-
paro a partir de una sefal cohe-
rente en fase con una fuente de
ruido no aleatoria y luego utilizar
el promediado. Al promediar, to-
das las componentes que no estén
correlacionadas con la sefal de
disparo se reduciran o elimina-
ran. Esta técnica permite extraer
componentes de la sefial que, de
otra forma, quedarian enmasca-
radas por el ruido aleatorio pro-
veniente de la propia fuente de
alimentacién o del osciloscopio y
la sonda.

La Figura 4 muestra un ejem-
plo del disparo a partir de una
onda cuadrada. La onda cuadrada
podria representar, por ejemplo, el
ruido de conmutacion proveniente
de los circuitos que excitan las
patillas de salida, u otras condi-
ciones de carga transitoria. Las
componentes de ruido relaciona-
das con la sefal de disparo pueden
observarse con claridad, extraidas
del ruido total presente.

Conclusidn

La medida del ruido de una
fuente de alimentacién puede
plantear algunas dificultades. Un
osciloscopio es la herramienta
ideal para ello, debido a su ancho
de banda. Con métodos de trabajo
adecuados pueden obtenerse bue-
nos resultados.

En este articulo se han mostra-
do algunas de las técnicas dispo-
nibles. Dichas técnicas, combina-
das con una correcta eleccién del
osciloscopio y la sonda, permiten
medir el ruido de las fuentes de
alimentacion de una manera eficaz
y productiva.
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Modelado de instrumentos para
mejorar las simulaciones de
integridad de senal

Por John Olah, Agilent EEsof EDA

John Olah ha trabajado
para Hewlett-Packard

y Agilent Technologies
durante los Gltimos 18
anos. Ha dedicado los
Ultimos anos a trabajar
como ingeniero de
aplicaciones y director
en el area de integridad
de sefial en disefio
analégico y digital de
alta velocidad.

Figura 1. Edicién de
2004 del Informe pros-
pectivo ITRS de la SIA
acerca de las velocidades
de reloj en microproce-

sadores

Cuando las simulaciones de integridad de sehal concuerdan con los
resultados de las medidas, es posible realizar iteraciones de disefio
por software con mayores garantias, mas precision y por menos de lo
que costaria modificar varias veces las placas. Sin embargo, a la hora
de realizar disefios con integridad de sefal, para que los resultados de
las mediciones concuerden con las simulaciones es preciso tener en
cuenta consideraciones especiales. Por ejemplo, no es posible obtener
una buena concordancia entre los diagramas de ojo simulados y los
medidos sin contemplar en la simulacion las caracteristicas de los instru-
mentos que se utilizan para medir la estructura de prueba. Este articulo
describe algunos de los principales pasos que se pueden adoptar para
que las comparaciones entre medidas y simulaciones no se limiten a lo
meramente cualitativo. Incluir los efectos del sistema de prueba en la
simulacién permite efectuar comparaciones significativas y cuantitativas.
Este articulo muestra formas de incluir las medidas de la estructura de
prueba y las de los instrumentos de prueba en los simuladores de cir-
cuitos para entender mejor el diseho y reducir el coste de las sucesivas
modificaciones que se introducen en él.

funcione correctamente. Para tener
en cuenta todos estos complejos

La complejidad de la
integridad de senal:

la concordancia entre
simulacién v medidas

Los disefiadores de circuitos
que trabajan con sefales digitales
de alta velocidad saben que todo
lo relacionado con la integridad de
sefial es crucial para que un disefio

problemas de integridad, cada vez
son mas importantes las herramien-
tas complementarias de simulacién
y medida tanto para predecir como
para verificar el rendimiento de los
circuitos. Cuando las simulacio-
nes concuerdan con los resultados
medidos, es posible realizar itera-
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ciones de disefio por software con
mayores garantias, mas precisién
y por menos de lo que costaria
realizar varias modificaciones en las
placas. Sin embargo, en los disefios
con integridad de sefal, para que
las simulaciones coincidan con los
resultados de las mediciones es
preciso tener en cuenta algunos
aspectos especiales.

Este articulo analiza varias for-
mas de combinar las medidas y
las simulaciones en el analisis de
una placa de prueba para canales
de varios gigabits analizando una
medida de canal muy utilizada:
el diagrama de ojo. Se muestran
algunas de las principales acciones
concretas que los disefadores pue-
den realizar para que las compara-
ciones entre medidas y simulacio-
nes no se limiten a lo meramente
cualitativo. Incluir los efectos del
sistema de prueba en la simulacion
permite efectuar comparaciones
significativas y a la vez cuantitati-
vas con las que entender mejor el
disefio, reducir los costes y dismi-
nuir o eliminar las modificaciones
introducidas en él.

Por qué es
importante la
integridad de senal?
Porque vamos a
convivir con ella
mucho antes de lo
que pensabamos

Los campos del disefio de mi-
croondas y el disefio digital han
Ilegado a converger a un ritmo
mas rapido de lo que se esperaba
hace sélo unos afios. En la actua-
lidad, el disefo de alta velocidad
en fabricacién es la normay no la
excepcién, y, en el mundo de la in-
vestigacion, trabajar con altisimas
velocidades se ha convertido en el
pan nuestro de cada dfa.

La Semiconductor Industry As-
sociation (SIA) publica cada varios
afios una prospectiva de la tecno-
logia (bajo el nombre de informe
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ITRS) que estudia la evolucién de
la industria a 12-15 anos vista
con el fin de prever las tendencias
y expectativas temporales de los
avances en el disefio y fabricacion
de semiconductores. Durante los
Ultimos afos, los revolucionarios
avances en la tecnologia, los nue-
vos materiales, el encapsulado y
los procesos industriales han he-
cho posible que el disefio de alta
velocidad supere todas las previ-
siones en cuanto a maxima veloci-
dad de reloj y minimo tamano de
la geometria. En el informe ITRS de
2004, se indico que las longitudes
de puerta de los transistores de los
microprocesadores (una dimensién
critica que influye en la velocidad
del procesador) serian de sélo 25
nanometros en 2007, seis afios
antes de lo previsto en la edicion
de 1999 del mismo informe.
Cuando se redactd este arti-
culo, llegado ya el afio 2007, el
disefio de 25 nm estaba en las
primeras fases de pruebas de la-
boratorio, mientras que el disefio
de 45 a 90 nm se estaba Ilevando
a produccién. Los investigadores
también estan incrementando las
velocidades de reloj hasta las de-
cenas y los cientos de gigahercios.
En retrospectiva, podemos ver que
las previsiones efectuadas en 1999
eran muy conservadoras. De igual
forma, es posible que las actuales
innovaciones en |+D superen las
previsiones de alta velocidad de
transmision de datos para la proxi-
ma década. Estos rapidos avances
indican que la alta velocidad en la
transmision de datos ha pasado a
primer plano para disefiadores e
investigadores que nunca pensa-
ron tener que preocuparse de la
integridad de las sefales.

Quiénes son los
disenadores de
integridad de senal?

La répida evolucién de los se-
miconductores de alta velocidad y
el aumento de sus velocidades de
transmisién de datos han creado
un marco de trabajo comun para
los disefiadores digitales y de mi-
croondas. Un disefador digital que
se enfrenta a velocidades de trans-
mision de datos cada vez mayores
encuentra los mismos problemas
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gue un disefiador de microondas
gue pasa del disefio analdgico al
digital: su marco de trabajo co-
mun es la integridad de las sefiales.
El diseflador de microondas, que
por su formacién esta habituado
a utilizar medidas en el dominio
de la frecuencia con instrumentos
tales como analizadores de redes
y con simulaciones que utilizan
parametros S y balance de armé-
nicos, utiliza ahora instrumentos y
simuladores que hasta ahora em-
pleaban habitualmente los disefia-
dores digitales, como osciloscopios
digitales de alta velocidad, dispo-
sitivos de prueba de tasa de error
de bit y simuladores SPICE. De igual
manera, los disefiadores digitales,
familiarizados con las medidas en
el dominio del tiempo, estan adop-
tando las herramientas propias del
disefio de microondas: anélisis de
redes, acoplo de impedancias y
pardmetros S. El disefiador de in-
tegridad de sefales, dependiendo
de su bagaje profesional, trabaja
en un terreno en cierta medida des-
conocido. Un buen disefiador de
integridad de sefal ha de utilizar
las herramientas de las dos disci-
plinas de forma combinada.

Lograr que las
herramientas
funcionen juntas es
la clave del éxito en
integridad de senal

Los disefiadores dedicados a la
integridad de sefal disponen para
su trabajo de un amplio repertorio
de equipos de prueba y simulado-
res, algunos de ellos procedentes
del drea del disefio digital y otros
del mundo del disefio analégi-
co de microondas. El objetivo es
aprovechar lo mejor posible cada
herramienta y combinar las medi-
das y simulaciones que permitan
comprender mejor el disefio.

Las simulaciones de circuitos
pueden ser una herramienta in-
dispensable para el perfecciona-
miento de los disefios, siempre y
cuando sus resultados sean previ-
sibles y tengan sentido a la hora
de compararlos con los resultados
medidos. Sin embargo, los pro-
blemas surgen cuando las simula-
ciones no concuerdan demasiado
con las medidas. En este caso,

el resultado de las simulaciones
sélo sirve para una comparacion
meramente cualitativa, més que
rigurosamente cuantitativa. Lograr
unos resultados de simulacion sig-
nificativos a medida que se avanza
en el disefio exige la disciplina de
desarrollar una base de conoci-
mientos del disefio.

Durante la produccién de pro-
totipos o estructuras de prueba,
una buena practica es utilizar las
medidas para mejorar la exactitud
de la simulacién. Sin embargo,
obtener una buena concordancia
entre simulaciones y medidas no
es sélo trabajo del simulador. En
ocasiones, las diferencias se deben
a que no se tuvo en cuenta lo que
realmente mide el instrumento ni
las cosas que hay que considerar
a la hora de calibrar y configurar
las mediciones.

Medidas practicas:
Parametros S vy
formas de onda en el
tiempo

En una primera fase, los dise-
Radores utilizan fuentes de sefales
y modelos analiticos ideales para
construir una representacién del
circuito que permita predecir su
funcionamiento. A medida que
avanza el disefio hasta el punto
en que algunas partes del circuito
pasan a ser estructuras de prue-
ba fisicas, los disenadores buscan
formas de reintroducir los datos
medidos en la simulacién.

Las medidas de pardmetros S
proporcionadas por los analizado-
res de redes son adecuadas como
modelo para estructuras pasivas o
dispositivos lineales. Gracias al uso
de técnicas convolucionales en el
dominio del tiempo, es posible uti-
lizar directamente los pardmetros
S como un modelo de componente
en un simulador de circuito, en
lugar de utilizar los datos para
extraer una representacion de cir-
cuito equivalente.

Para velocidades de trans-
ferencia de datos elevadas, otro
método importante es capturar
formas de onda utilizando oscilos-
copios digitales de alta velocidad
tanto antes de su conexién a la
estructura de prueba como tras su
paso a través de ella. Estas formas
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Figura 2 a y b. Compa-
rando las caracterfsticas
de las medidas y de las si-
mulaciones del diagrama
de ojo puede observarse
una buena concor-
dancia cuantitativa. El
dispositivo de prueba

era una traza diferencial
de 20 pulgadas, medida
a 5 Gb/s. El simulador
utilizado era un Sistema
de Disefio Avanzado de
Agilent (ADS). La panta-
lla era el Panel frontal de
diagrama de ojo de ADS.
Los instrumentos de
prueba utilizados fueron
la fuente BERT E8251A
de Agilent y el oscilos-
copio digital 86100C de
Agilent. La simulacién
incluye una forma de
onda capturada como
fuente de sefal, y todos
los dispositivos externos
se caracterizan como
medidas de pardmetros S

individuales.

‘Wave2_8 [pagel3]4

de onda se pueden utilizar como
fuente de sefnal en el simulador de
tal forma que el circuito sea exci-
tado exactamente por la misma
forma de onda observada por la
estructura de prueba.

Tomemos, por ejemplo, una
medida cualquiera de diagrama
de ojo, en la que se determinan
la apertura de ojo, los tiempos de
subida y bajada y otros factores de
calidad. Si los disefadores desean
comparar cuantitativamente los
resultados de una simulaciéon con
un diagrama de ojo medido, es
importante que la simulacién y el
calculo de estos factores de calidad
se realicen de igual forma que su
medida. En este caso, los tiempos
de subida y bajada se miden con
respecto al nivel de tensién “0”
y el “1”. Si la simulacién y la me-
dida tienen valores distintos para
los niveles de tension de referen-
cia, entonces todas las cantidades
derivadas se veran afectadas por
los mismos errores. Al capturar la
forma de onda de entrada real con
un osciloscopio digital de alta velo-
cidad y utilizarla como fuente en la

Simulacion Medida
Nivel 1 155mV 157,5mV
Nivel 0 13T mV -136 mV
Tiempo de subidal 133 pS 136,2 pS
Tiempo de bajada 133p8 1406 pS
Amp ojo 292 mV 2937 mV
Jitter p-p 54 pS 54,02 pS
Jitter rms 12,3 p8 125p8
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simulacién, se elimina una fuente
de incertidumbre en los resultados,
ya que se dispone en la simulacién
de una forma de onda exactamen-
te con la misma amplitud y otras
caracteristicas que la existente en
la propia medida.

También es preciso tener en
cuenta todo lo que hay entre la
propia fuente de la sefial y la medi-
da de esa sefial, incluidos todos los
cables o conectores que no estan
calibrados a partir de la medida.
Aunque podria ser razonable ig-
norar estos efectos a velocidades
de transmision de datos bajas, su
contribucién a velocidades mas al-
tas puede ser muy significativa.

Las medidas de diagrama de
ojo requieren un osciloscopio di-
gital para detectar la sefal y un
generador de tasa de error de bit
para producir una sefal de secuen-
cia de bits pseudoaleatoria (PRBS).
La medida que realizan o la sefal
que producen la mayoria de los
sistemas de prueba digitales es
vélida Unicamente en la interfaz
del instrumento. Para poder reali-
zar una comparacién cuantitativa,
todo aquello que sea externo al
instrumento debe caracterizarse e
incluirse en la simulaciéon. Como
se ha indicado anteriormente, las
medidas de los pardmetros S de
los cables y conectores, e inclu-
so del dispositivo de prueba (si es
un canal pasivo), constituyen una
forma adecuada de caracterizar el
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trayecto entre la fuente de senal y
el osciloscopio.

La Figura 2 muestra una com-
parativa entre varios factores de
calidad clave de un diagrama de
ojo obtenido por simulacién y por
medida en una placa de prueba de
canal multigigabit. La buena con-
cordancia entre estos resultados se
consiguié utilizando las técnicas
descritas en este articulo, princi-
palmente capturando la forma de
onda de entrada de la fuente PRBS
y caracterizando los componentes
externos para la medida, incluidas
las medidas de los conectores y ca-
bles como parte de la simulacién.

Conclusidn

Tanto las herramientas de si-
mulacion como las de medida han
cobrado una importancia cada vez
mayor entre los disefladores de
circuitos que trabajan con sefales
digitales de alta velocidad. Com-
prender los problemas asociados
a la integridad de sefal seguird
teniendo su importancia para el
rendimiento de los disefios de alta
velocidad. A la hora de abordar los
problemas de integridad, las herra-
mientas auxiliares de simulacion y
medida se pueden utilizar de forma
conjunta para pronosticar y verifi-
car el rendimiento de los circuitos.
Cuando las simulaciones de inte-
gridad de sefal concuerdan con
los resultados medidos, es posible
realizar iteraciones de disefio por
software con mayores garantias,
mas precision y por menos de lo
que costaria realizar varias modifi-
caciones en las placas.

La inclusion de los efectos del
sistema de prueba en la simulacion
ayuda a los disefadores a efec-
tuar comparaciones significativas y
cuantitativas con las que entender
mejor el disefio, reducir los costes
y disminuir o eliminar los cambios
en el disefio, lo que en Ultima ins-
tancia permite comprenderlo mas
a fondo.

Para obtener mas informacién
sobre el software utilizado en el
ejemplo de este articulo, visite
http://eesof.tm.agilent.com/pro-
ducts/design_flows/signal_integri-
ty/. Para obtener informacién ge-
neral sobre Agilent EEsof EDA, visi-
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Telecomunicaciones

Sin compromisos de ruido: Las
aplicaciones emergentes conducen los
avances en los amplificadores

Por Jamie Furness

Jamie Furness es
Director de Desarrollo
Tecnoldgico Global de

Farnell

Figura 1 Fuentes de
ruido debido a la tensién
y a la corriente en una

red de amplificador.

60

Las exigencias actuales sobre el fun-
cionamiento de los sistemas en una
gama variada de aplicaciones requie-
ren a un numero cada vez mayor de
ingenieros, la capacidad de elegir y
disenar con amplificadores de bajo
ruido en los que se incluyen ampli-
ficadores operacionales, preampli-
ficadores de audio y amplificadores
de instrumentacion. Comprender los
parédmetros clave que ayudan a los
disenadores de circuitos integrados
(Cl) a mejorar el rendimiento del rui-
do podria ayudar a los ingenieros a
obtener soluciones eficaces.

Exigencias de un
publico cada vez mas
Nnumeroso

Disefar con amplificadores de
bajo ruido ha sido principalmente
dominio exclusivo de la fraternidad
de las microondas y de la RF. Pero
muchos tipos de equipos electroni-
cos de uso habitual requieren ahora
gestionar senales de amplitud ul-
tra-baja, a altas resoluciones y con
niveles bajos de distorsion. Ejemplos
de ello son los equipos profesio-
nales de audio, los instrumentos
de monitorizacién ambiental, los
controles industriales y los sistemas
de formacién de imagenes médicas;
y los disefadores deben compren-
der con rapidez cdmo obtener un
funcionamiento de bajo ruido. La
seleccién correcta del dispositivo es
critica si el sistema resultante tiene
que satisfacer sus objetivos de fun-
cionamiento.

Cuando se evalla un circuito in-
tegrado de un amplificador para una
aplicacién de bajo ruido, los dos fac-
tores mas importantes a considerar
son el ruido de tensién y el ruido de
corriente. Estos aspectos “no ideales”
del comportamiento de un amplifica-
dor operacional se pueden modelar
como fuente de ruido de tension en
serie con un terminal de entrada de
un amplificador operacional ideal que
no produzca ruido, y dos fuentes de
ruido de corriente entre cada terminal

de entrada y comun. Se puede consi-
derar normalmente que estas fuentes
son independientes entre si.

Cuando se describe el ruido de
la corriente y el ruido de la tensién
en la hoja de datos de un amplifica-
dor operacional, las cifras indicadas
estan normalmente referenciadas a
la entrada del dispositivo, para eli-
minar cualquier dependencia de la
ganancia.

En el esquema de la figura 1, el
ruido instantdneo combinado en la
salida del amplificador se puede con-
siderar como la suma de los efectos
de dos tipos de ruido:
eo = (1+ R2/R1) x en + R2 x ruido
de la corriente de E/S
Donde:
eo=ruido instantdneo combinado
de salida
en = ruido de tension
in = ruido de corriente

De esta ecuacion, se puede cal-
cular la contribucion relativa de cada
tipo de ruido como:

en/in = R2 / (1+ R2/R1)

Por consiguiente, la fuente de
ruido dominante puede variar se-
gun la impedancia de entrada del
circuito. El ruido de tensién domina
en los circuitos de impedancia de
generador baja, mientras que el ruido
de corriente se hace cada vez mas
importante en los valores mas altos
de impedancia del generador. Esto
tiene una influencia importante sobre
la seleccién del amplificador. En las
aplicaciones en que la impedancia
del generador es baja, los disenadores

deberan seleccionar un amplificador
operacional que ofrezca un ruido de
tension bajo. Para aquellas aplicacio-
nes con generadores de impedancia
alta, es preferible un amplificador con
bajo ruido de corriente de entrada.
La relacion entre en y in (utilizando
los valores RMS) se conoce como la
Resistencia Caracteristica del Ruido,
que puede ser una cifra digna de
considerar para evaluar la capacidad
funcional de un amplificador en rela-
cién con la impedancia de cualquier
generador previsto.

También es de gran valor tener en
cuenta que tanto el ruido de tensién
como el ruido de corriente varfan so-
bre la anchura de banda de un ampli-
ficador operacional. Los disefiadores
necesitan por lo tanto prever el valor
de cada uno a la frecuencia prevista
de funcionamiento para confirmar
que el dispositivo elegido funcione
segun lo previsto en la aplicacion fi-
nal. Se puede obtener la informaciéon
adecuada de la hoja de datos, o bien,
hallarla por experimentacion.

Criterios
fundamentales
de seleccidn del
dispositivo

Los amplificadores de bajo ruido
actualmente disponibles estan fabri-
cados con la tecnologia bipolar, de
JFET o del proceso CMOS. En la tec-
nologfa bipolar, el ruido de la tension
es inversamente proporcional a la raiz
cuadrada de la corriente del colector
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de la etapa de entrada. Los disefia-
dores del chip, pueden por lo tanto
obtener un rendimiento de ruido de
tension bajo aumentando este valor
de la corriente. Consecuentemente,
cuando se comparan los amplifica-
dores de tecnologia bipolar con los
de las tecnologias JFET o CMOS, los
de tecnologia bipolar tienden a pro-
ducir la densidad mas baja de ruido
de tension. Para los amplificadores
operacionales bipolares de bajo rui-
do, esta densidad puede ser normal-
mente de alrededor de 1-2nv/VHz.
Sin embargo, el ruido de la corriente
es directamente proporcional a la raiz
cuadrada de la corriente del colector
y, consecuentemente, es relativamen-
te alto cuando el ruido de la tensién
es bajo. De aqui que la realimentacion
externa y la resistencia del generador
deban mantenerse bajas para garan-
tizar un buen rendimiento del ruido.
Las aplicaciones més adecuadas para
los amplificadores bipolares, por lo
tanto, son aquellas que tienen una
impedancia de entrada baja, normal-
mente inferior a 200 Q.

Inversamente, los amplificadores
con etapas de entrada JFET muestran
una densidad de ruido de corriente
sumamente baja, normalmente de
menos de 1fA/VHz. Esto resulta en
una corriente de polarizacion muy
baja, lo cual hace que estos dispositi-
vos sean adecuados para aplicaciones
con impedancia del generador muy
alta. Por otro lado, la densidad del
ruido de la tension tiende a ser de un
orden de magnitud mas alta que la
del dispositivo bipolar, lo gue impone
una reduccion del rendimiento en
aplicaciones con impedancia del ge-
nerador muy baja. Los amplificadores
JFET pueden ademas operar de una
alimentacion simple, lo cual puede
facilitar el disefo del suministro de
energfa.

Los amplificadores CMOS ofre-
cen buen rendimiento general contra
el ruido, comparable con el rendi-
miento del ruido de tensién de los
dispositivos bipolares, y asimismo
con el rendimiento del ruido de co-
rriente de los dispositivos de entrada
JFET. Otros beneficios incluyen la
baja distorsiéon y su operacién de
una alimentacién simple, lo cual les
hace adecuados para aplicaciones
tan diversas como la amplificacién
de sefales de sensores o de pream-
plificadores de audio.
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Mejoras en los niveles
de ruido

Pero el orden establecido esta
cambiando; las exigencias cada vez
mayores de un funcionamiento de
bajo ruido en el disefio de los apara-
tos electrénicos de uso general esta
forzando la aparicién de nuevas ge-
neraciones de circuitos integrados
para amplificadores de bajo ruido
que ofrecen mejor rendimiento ge-
neral. Histéricamente, la creacién de
un amplificador de bajo ruido ha-
cfa necesario que los disefiadores de
circuitos integrados intercambiaran
otros aspectos del funcionamiento
como la velocidad, la corriente de
polarizacién de entrada y el consumo
de la energia. El tamafo del dado
y de la capsula de los dispositivos
de bajo ruido tienden también a ser
mayores que los de los amplificadores
de uso general. En las aplicaciones de
bajo ruido tradicionales, como en las
comunicaciones por satélite, radar o
GSM inaldmbrico, tales inconvenien-
cias han sido secundarias a la impor-
tancia de obtener el rendimiento de
ruido requerido. Sin embargo, con las
realidades comerciales modernas fre-
cuentes en las Ultimas generaciones
de aplicaciones de bajo ruido, surgen
requisitos necesarios de bajo ruido de
tensiéon y de bajo ruido de corriente,
ademas de baja energia, precio eco-
némico y pequefio tamafo.

Otras exigencias importantes que
afectan a los sistemas modernos in-
cluyen el soporte de la oscilacién de
la tensién de entrada o salida de un
carril a otro, para potenciar al maxi-
mo el rango dindmico de la sefial ya
que los amplificadores deben operar
a partir de unas tensiones de alimen-
tacion del sistema progresivamente
inferiores. Otros requisitos incluyen
el rechazo de la alimentacion de alta
potencia, por ejemplo en los produc-
tos disefados para operar a partir de
una tension de bateria no regulada.
Estos deben también operar sobre
la gama total de tensién util de la
bateria, ya que la tension de alimen-
tacién decae progresivamente del
nivel totalmente cargado. Satisfacer
todos estos requisitos en un solo am-
plificador es un reto.

Las innovaciones del proceso en
las tecnologias bipolar, JFET y CMOS
han posibilitado nuevas familias de
dispositivos que muestran propieda-
des muy optimizadas. Un ejemplo:

los amplificadores bipolares lideres
estdn adoptando una nueva tecno-
logia de aislamiento por zanja en
lugar de la estructura tradicional de
capa de difusién para obtener una
densidad de transistor mayor por
dado. Esta tecnologia ofrece mayor
velocidad, adaptacion, linealidad y
estabilidad, ademaés de reducir el
ruido producido por la tensién y la
corriente. Los beneficios incluyen
menor consumo de energia, ope-
rar sobre una gama extendida de
temperaturas sin que se requieran
disipadores térmicos, y que los en-
capsualdos sean mds pequefos, con
lo cual se pueden obtener densida-
des mayores en los disefios de canal
multiple.

Los avances en la tecnologia de
fabricacion JFET incluyen la cons-
truccion de transistores multipuer-
ta para el rendimiento éptimo por
area de transistor, lo cual ha permi-
tido reducir el ruido de la tensién
manteniendo simultaneamente un
ruido de corriente ultra bajo. Con
un ruido de tensién en el rango de
4-6nV/VHz y un ruido de corriente
de menos de 1fA/VHz, los disposi-
tivos de la Ultima generacion han
obtenido un ruido total bajo sobre
una amplia gama de impedancia de
transductor. Presentan una solucién
especialmente robusta cuando se
tratan de amplificar sefales de bajo
nivel procedentes de generadores
de impedancia alta, especialmente
de transductores capacitivos, como
los hidréfonos, los acelerometros de
precision o los fotodiodos.

El desarrollo del amplificador
CMOS se estad también enfocando
en los avances en el nivel de silicio
para eliminar los compromisos entre
aspectos tales como baja derivacién
y bajo ruido, que también han sido
dificiles de combinar en un sélo dis-
positivo. Otros avances de procesos
incluyen el silicio con aislador (SOI)
BICMOS, que ofrece una precisién
mejorada de CC, un bajo consumo
de la energia y bajo ruido de tensién.
Disefiados para tensiones de alimen-
tacién de 0,9V-12V, que incluye la
optimizacién para una operacion de
3,3V-5V, permiten la interconexion
directa al convertidor A/D ademas de
la compatibilidad con la quimica de
la bateria, como las de i6n de Li, ha-
ciendo que sean muy adecuados para
utilizar en los dispositivos portatiles.
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Circuito de bajo coste convierte un
reloj en una onda senoidal de baja
distorsion

Por Leo Sahlstens Maxim Integrated Products Inc, Finlandia

Figura 1. Este circuito
de bajo coste deriva una
onda senoidal de baja
distorsién, de una senal
de reloj con un ciclo de

trabajo del 50%.

Figura 2. La sencilla
red de resistencias en el
circuito de la Figura 1
reduce en gran medida la
distorsién arménica por

debajo del 9° arménico.

Un circuito sencillo y de bajo
coste puede ser utilizado para
generar sefiales de audio de baja
distorsion a partir del reloj de un
sistema digital (Figura 1). Cémo
la mayoria de los relojes de los
sistemas digitales se derivan de
osciladores de cristal, estos relojes
pueden producir ondas senoidales
estables y precisas.
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El método més obvio consiste en
dividir la frecuencia de reloj hasta alcan-
zar las frecuencias de audio deseadas, y
a continuacion filtrar los armdnicos no
deseados. Una onda cuadrada con un
ciclo de trabajo del 50%, por ejemplo,
contiene sélo los armonicos impares
(39, 5°, 7°, etc...), y la amplitud de estos
decrece con el aumento de frecuencia. La
amplitud del 3er armdnico es 1/3 de la
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amplitud de la onda fundamental, la del
5° armonico es de 1/5, etc...

Los circuitos de filtrado ofrecen me-
jores resultados si primero se atenta el ar
mdnico no deseado de mayor amplitud de
la sefal de entrada. Este trabajo se realiza
facilmente con un contador en anillo (U2)
y una red de resistencias que atenda todos
los armdnicos por debajo del noveno, en
por lo menos 70dB (Figura 2). Para eliminar
la mayoria de los armonicos restantes, se
utiliza un filtro eliptico paso bajo y de 8°
orden, de capacidades conmutadas. La
frecuencia de corte de U3 sefija por medio
del reloj de entrada en fclock/100.

El contador en anillo U1 divide por
diez la sefial de reloj de entrada, de niveles
CMOS. El segundo contador en anillo (U2)
también divide el reloj por diez, pero sus
salidas se suman por la red de resistencias,
para producir una aproximacién de onda
senoidal en 9 etapas. Esa onda se vuelve a
filtrar, mediante U3, lo que atenuia todos
los arménicos por debajo del nivel de
ruido. La senal de entrada del circuito (clk
in) sive cdmo reloj para U3. Para conseguir
la minima distorsién, la entrada de U3
deberfa estar polarizada a Vdd/2 y su sefial
de entrada atenuada a 2,2V de pico. Esta
atenuacion se realiza mediante un divisor
de tension que consiste en la resistencia
de salida de la red resisitiva y la resistencia
de entrada del Cl de filtrado (R5 y R6 en
paralelo). Por debajo de 10kHz, el circuito
mostrado consigue niveles de distorsidn
por debajo del 0,01%.

iiGANE un Kit de Inicio para PIC32 de Microchip!!

iiRevista Espanola de Electronica ofrece a sus lectores la posibilidad de ganar el nuevo Kit de
Inicio para PIC32!! El Kit de Inicio proporciona el método mas sencillo y econémico de probar por

primera vez el microcontrolador PIC32.

La familia PIC32 de microcontroladores de 32 bit de Microchip anade mas prestaciones y me-
moria, al tiempo que conserva la compatibilidad en configuracion de patillas, periféricos y desarrollo
con las familias de microcontroladores/DSC de 16 bit de Microchip. La nueva familia PIC32 cuenta
con el total soporte del Entorno de Desarrollo Integrado (Integrated Development Environment, IDE)
gratuito MPLAB® de Microchip, que ofrece ahora una compatibilidad sin precedentes dado que

ofrece soporte a la gama completa de dispositivos de 8, 16 y 32 bit de Microchip.

El Kit de Inicio PIC32MX se suministra completo con todo lo que necesitan los desarrolladores

para empezar, incluyendo la Tarjeta del Kit de Inicio PIC32MX alimentada por USB, cable USB MINI-B y CD-ROM de Instalacién, que con-
tiene: Guia de Usuario, Hoja de Datos, Manual de Referencia, Manual de Biblioteca de Periféricos, archivos de Esquematicos y diagramas
para placas de circuito impreso, asi como ejemplos de cédigo.

Para tener la oportunidad de ganar un Kit de Inicio para PIC32, entre en www.redeweb.com, clike en el logo pic32 y accederd a un
formulario on-line en donde deberé introducir sus datos.
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Componentes para RF

Obtenga las prestaciones de RF que
necesita con un filtro SAW de 1DT

Articulo cedido por ARROW IBERIA Electrénica

Para més informacién:
ARROW IBERIA
Electrénica

Tfn.: 91 304 30 40
Fax.: 91 327 24 72
info@arrowiberia.com
www.arrowiberia.com
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¢Necesita un disenador y fabricante
de primera clase de filtros SAW (Sur-
face Acoustic Wave)? IDT ofrece un
excelente soporte, un método flexible
y una amplia gama de productos SAW
estandar y personalizados de alta cali-
dad. La amplia experiencia de disefo,
las instalaciones de fabricacién de
obleas Clase 10 al estado de la téc-
nica y la capacidad de gran volumen
de ensamblado hacen que IDT sea el
suministrador de filtros SAW elegido
por los ingenieros de RF en muchas
de las companias de comunicaciones
y electronica de consumo que son
lideres en el mundo.

Encuentre el filtro
SAW que necesita

IDT suministra filtros estandar y
personalizados, pudiendo soportar
cantidades iniciales de bajo volumen
para realizar prototipos y pasar apro-
baciones a costos realistas. Las insta-
laciones de produccion de la compa-
fifa permiten un rapido crecimiento
para satisfacer las demandas de las
aplicaciones de mas alto volumen.

Hoy IDT tiene productos que es-
tdn mejorando las prestaciones de
una amplia gama de sistemas de RF
incluyendo la lectura automética de
medidores (AMR), comunicaciones,
radiodifusion, GPS y productos de
electrénica de consumo.

Consiga que su desarrollo avance
mas rapido aln con nuestro soporte
completo de los filtros SAW. El com-
ponente que necesita estd, probable-
mente, disponible ahora desde IDT o
bien, IDT puede crear un producto

personalizado que responda a las
necesidades exactas que se solicitan.

Mas que filtros

IDT hace mucho mas que filtros
SAW: la empresa ofrece soluciones
integradas mediante la combinaciéon
de filtros SAW y otros componentes
en hibridos personalizados para crear
osciladores SAW; bancos de filtros
conmutados; lineas de retardo dis-
persivas y no dispersivas; resonadores
SAW y ASICs.

El saturado espectro de radiofre-
cuencias de hoy en dia comprendido
entre banda base y 3GHz requiere que
los disefiadores de sistemas cumplan
con los estrictos requisitos de las nor-
mativas sin sacrificar las prestaciones.
Los requisitos en cuanto a los filtros
demandan alta selectividad, bajas
pérdidas de insercién, filtros paso-
banda con respuesta plana y retardos
de grupo uniformes para satisfacer
los criterios de rendimiento.

Ademas, estos filtros deben ser
altamente repetibles, de pequefo
tamano, de bajo costo y deben fun-
cionar en condiciones ambientales
adversas. Los filtros de onda acustica
de superficie (SAW) son un comple-
mento ideal para este tipo de requi-
sitos.

Existen multitud de aplicacio-
nes comerciales de los filtros SAW.
Estas incluyen, pero no se limitan, a
telecomunicaciones (estaciones base
y terminales de mano), WiMAX, des-
codificadores y médems de cable,
navegaciéon (GIS/GPS), automoviles
y medicina.

También hay aplicaciones espa-
ciales y militares que incluyen fun-
ciones de simple retardo de tiem-
po para dispositivos dispersivos en
aplicaciones complejas de filtros de
acoplamiento.

A diferencia de los filtros de RF
convencionales que dependen de los
pardmetros eléctricos, tales como
la inductancia y la capacitancia, los
filtros SAW dependen de las pro-
piedades mecanicas de los cristales
piezoeléctricos.

Los dispositivos SAW convierten,
mediante transductores depositados en
el cristal, unasefial de RF en un despla-
zamiento mecénico, creando una onda
de superficie a través del dispositivo y, a
continuacion, convirtiéndola de nuevo
en una senal de radiofrecuencia.

Las caracteristicas de filtrado de
los dispositivos SAW dependen de las
bien conocidas propiedades del mate-
rial cristalino seleccionado, la longitud
total del desplazamiento y el disefo,
colocacion y espesor del transductor.
Como resultado, los filtros SAW pue-
den ser facilmente fabricados utilizan-
do modernas técnicas de fabricaciéon
de semiconductores con una precision
que es imposible de igualar usando
componentes electrénicos.
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Soluciones de bajo costo de 20y 32 pines
para electrodomeésticos. Los microcontro-
ladlores R8C26/27/28/29 de Renesas son
especialmente apropiados para los dise-
fios con espacio limitado que necesitan
realizar funciones de control de motores
con buena rentabilidad. Forman parte
de la familia de dispositivos Tiny RSC y
se suministran en encapsulados de bajo
costo de tipo LQFPs (Low-profile Quad
Flat Package) de 20 6 32 pines.

Los MCUs de la serie R8C Tiny inclu-
yen un nlcleo rapido M16C de 16 bits
con buses de 8 bits para obtener una so-
lucién de bajo costo y con una memoria
Flash de hasta 32KByte. Los dispositivos
R8C26/27/28/29 funcionan a un maximo
de 20MHz y estan equipadas con una
amplia gama de osciladores incorpora-
dos en el chip (OCO: on-chip-oscilators),
un timers y entradas/salidas serie, que son
caracteristicas especificamente destinadas
a fadilitar la implementacién de controles
de motores de una y tres fases.

Ademés de los tres timers de 8 bits,
uno de ellos con reloj en tiempo real,

los dispositivos incluyen un timer de 16
bits de un solo canal con capacidad de
captura y comparacién que se puede
utilizar para el control PWM de tres
fases. Esto con sensores de posicién
del rotor, ya sea a través de sensores de
campos magnéticos (EMF: ElectroMag-
netic Fields) o de efecto Hall.

También estan soportados los dise-
fios de motores basados en la induccion
de una sola fase y de CC con deteccién
de la codificacion de las posiciones.

Los MCUs R8C26/27/28/29 in-
cluyen hasta 12 entradas analdgicas
que se pueden utilizar con los sen-
sores de corriente, como interfaces
para circuitos de vigilancia del medio
ambiente, tales como sensores de tem-
peratura o de presion y para propésitos
de interfaces hombre-maquina (HMI:
Human-Machine Interface). También
estan incluidas en el chip cuatro fuen-
tes de reloj, incluyendo osciladores
de 40MHz de una precisién del 1% y
osciladores suplementarios de 125kHz
y soportan cuatro interrupciones hard-

ware externas y diez

a 8

internas. Con un con-

bajo como 0,8IA en
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’2 sumo de energia tan
Y

el modo de espera y

una capacidad de fun-

Peripheral functions

cionar a tensiones de

AD converter
{10 bits x 12 channels)

suministro tan bajas

Timers.

Timer RA (8 bits)
Timer RB (8 bits)
Timer RC

(16 bits = 1 channel)

Timer RE (8 bits)

Watchdog timer
(15 bits)

Memory

ROM

RAM

|Mulﬁl€f|

NOTES:
1. ROM size varies with MCU type.
2. RAM size varies with MCU type.
3. XCIN, XCOUT can be used only for N or D version,
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como 2,2V, la serie
Tiny R8C es ideal para
las aplicaciones con
alimentacién a bate-
rias que son sensibles
al consumo.

También podran
utilizarse en los apa-
ratos electrénicos del
hogar, en los equipos
destinados a oficinas,
en equipos de audio,
en productos de consu-
mo y en la industria de
automocion. Cuentan
con la gama de carac-
teristicas de seguridad
y control requeridas en
aplicaciones como POR
(Power On Reset), de-

teccién de baja tension (LVD: Low Voltaje
Detection) y temporizacion de vigilancia
(WDT. WatchDog Timer) y muestran
excelentes caracteristicas EMI 'y ESD.
Ademads, para programar la me-
moria Flash, los dispositivos incluyen
capacidades de memoria RAM in-
corporadas en el chip que van desde
512Bytes a 1.5KByte y dos bancos de
1Kbyte de memoria Flash para datos.

Aplicaciones

¢ Control motores PWM de tres fases.
e Control de motores BLDC.

* Electrodomeésticos.

* Equipamiento de oficinas.

* Equipamiento de audio.

e Automocion.

* Electrodomésticos a baterias.

Caracteristicas

* Microcontroladores de bajo costo en
encapsulados LQFP de 20 y 32 pines.
* Nucleo M16C de 16 bits funcionando
a 20MHz.

* Buses de 8 bits.

* Hasta 32KByte de memoria Flash.

e Tres timers de 8 bits, uno de ellos con
reloj en tiempo real.

* Timers de 16bits de un solo canal con
capacidad de captura y comparacién
para PWM de tres fases.

* Hasta 12 entradas analdgicas de
10bits.

* Cuatro fuentes de reloj, incluyendo
osciladores de 40MHz de una precisién
del 1%y osciladores suplementarios de
125kHz.Cuatro interrupciones hard-
ware externas y diez internas.

* Consumo de potencia tan bajo como
0,81A en el modo de espera.

* Tensiones de alimentacion tan bajas
como 2,2V.

* POR (Power On Reset).

* Deteccién de baja tensién (LVD)

* WatchDog Timer.

* Excelentes caracteristicas de EMI y
ESD.

* Memoria RAM desde 512Bytes hasta
1.5KBytes

* Dos bancos de 1Kbyte de memoria
Flash para datos.
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Instrumentos para RF

Los generadores de funciones v formas de
onda arbitrarias proporcionan versatilidad
de estimulos para las aplicaciones de RF

Por J. Mees y J. Ojeda

“diréctors
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s de desarrollo de mer-
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1 pruebas de RF de Tektro- 5
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Juan Ojeda, departa-

mento comercial de AFC
Ingenieros (jojeda@afc-

ingenieros.com)

Figura 1. Pantalla de la
serie AFG3000

Figura 2. Panel frontal de
la serie AFG3000

Las pruebas de circuitos y componentes
de RF con respecto a las especificacio-
nes de diseno requieren a menudo la
simulacién de la sefal de entrada para
reemplazar los componentes no disponi-
bles o para analizar las caracteristicas del
dispositivo bajo diferentes condiciones.
Los generadores de RF han sido la he-
rramienta elegida durante muchos afnos
para generar sefales CW (continuous
waveform) y moduladas de frecuencias
superiores @ 100MHz. Recientemente,
los modernos generadores de funciones
y formas de onda arbitrarias (AFGs) han
comenzado a utilizarse cada vez mas
en una amplia variedad de aplicaciones
de prueba de RF gracias a las mejoras
significativas en versatilidad, flexibilidad
y rango de frecuencias que han sido
posibles gracias a los avances en la tec-
nologia de instrumentacion.

",

Aparte de las sefales CW y modu-
ladas, los AFGs son capaces de generar
barridos de sefiales sinusoidales y ra-
fagas de senal. Las senales con multi-
portadoras se pueden crear a través
de la funcién de generacién de formas
de ondas arbitrarias. Los modelos con
dos canales pueden incluso permitir la
generacion de sefiales I-Q. Este docu-
mento describe algunas aplicaciones
de pruebas tipicas de RF para las cuales
los AFGs son a menudo la herramienta
elegida:

* La medida del ancho de banda de
filtros paso-banda y de los amplifica-
dores de frecuencia intermedia (Fl).

* La medida de la distorsién de inter-
modulacion.

* La medida del error de cuadratura y
del desequilibrio de la ganancia en los
moduladores I-Q

* La simulacién de las sefales pulsadas
de radar

* La medida de la figura del ruido

Beneficios de la
utilizacion de generadores
de funciones y formas

de onda arbitrarias en
aplicaciones de RF

Los usuarios de la serie AFG3000
se benefician de 25 botones dedicados
en el panel frontal que proporcionan
un acceso directo a los parametros y
funciones de uso mas frecuente. Esto
acorta el tiempo de configuracién y
de evaluacién en comparacién con
muchos otros instrumentos de su ca-
tegorfa en los que, para acceder a los
parametros, se ha de navegar a través
de capas sucesivas de menus.

Todos los parametros se pueden
ajustar sobre la marcha a través de un
control rotativo o mediante teclado
numeérico. La amplitud se puede mos-
trar en Vpp, Vrms o dBm. Durante los
ajustes de los parametros temporales,
la sefial de salida se mantiene libre de

pulsado

Estos CI8M- Model AFG3251 / AFGI252
plos de aplica- channels 1/2
cién se basan en sine Wave 1 pHz to 240 MHz

los modelos de ____ Ampiitude_

generadores de <200 MHz 50 MV, 10 5V,,, /=30 dBm 10 18.0 dBm
funciones y for- 5200 MHz 50 MV, to 4V, , / ~30 dBm to 16.0 dBm
Harmonic Distortion (1 ¥, )
mas de onda ar- 10 Hzto 1 MHz <60 dBc
bitrarias AFG3251 1 MHz o 5 MHz <50 dBc
y AFG3252. Estos 5 MHz to 25 MHz <37 dBs
instrumentos =25 MHz <—30 dBe
pueden generar THD (10 Hz— 20 KHZ. 1 V) <0.2%
sefales CW de Spurious (1 Vi.g)
hasta 240MHz y HELEEULLE =50 B¢
sefales pulsadas 1:;";:;25""2 <‘: :: !
>, <= + B dBc/octave

de hasta 120'\/”_!2 Phase Noise, typical <=110 dBe/Hz at 20 MHz, 10 kHz offset, 1 V.
€on una potencia ™ gugiual Clock Noise ~57 dBm
de salida de hasta podulation AM. FM. PM
16dBm. Las se- Source Internal/External
fiales pueden ser Intemal Modulation Frequency 2 mHz to 50.00 kHz
moduladas en fre- Frequency Shiit Keying 2keys

Internal/External

cuencia, amplitud ——Source

y fase a través de Intemal Modulation Frequency 2 mHz to 1.000 MHz

un generador de

modulacién incor- S e

porado o de una

-

Linear, logarithmic

p

Burst

Triggered, gated

1,000 ms to 500.0 5

Gate and Trigger Sources

fuente externa Arbitrary Waveforms

hasta frecuencias Sample Rate

de modulacion de
50kHz.

Internal, external, remote interface
1 mHz to 120 MHz

2GS/s

Waveform Memory

20128 K

Tabla 1. Especificaciones de RF de los modelos AFG3251/52.
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espurios o caidas de tensién, lo cual
es importante por ejemplo, cuando
se caracterizan dispositivos con un
barrido de frecuencia.

Una gran pantalla LCD en color de
5,6 pulgadas muestra todos los ajustes
relevantes del instrumento de un solo
vistazo, junto con una representacion
gréfica de la forma de onda generada.
Esto le proporciona al operador plena
confianza en la configuracién del ins-
trumento. Por ejemplo, en el modo de
modulacién de amplitud, el instrumento
no sélo muestra los ajustes de frecuencia
y amplitud de la portadora, sino tam-
bién la frecuencia de la modulacién, la
profundidad de dicha modulacién y la
forma de onda de la moduladora.

Para aquellas aplicaciones que re-
quieren mas de una sefal de entra-
da, como RF y Fl o las sefiales I-Q, hay
disponibles modelos de dos canales
gue suponen un importante ahorro
con respecto a tener que utilizar dos
generadores de un solo canal. Pues-
to que la serie AFG3000 se basa en la
sintesis digital directa (DDS), se puede
seleccionar la forma y la frecuencia de
la senal con total independencia en
ambos canales. Las sefiales también se
pueden ajustar de forma simultdnea en
frecuencia y/o amplitud. En este caso,
la relacién de fase entre ambos canales
se puede ajustar manualmente, lo cual
es muy Util por ejemplo para medir las
diferencias temporales entre canales en
los dispositivos. En la tabla 1 se resumen
las capacidades de RF relativas a los
modelos AFG3251 y AFG3252.

Los ingenieros que trabajan en di-
ferentes disefios se pueden beneficiar de
la versatilidad de los AFGs. Ademas de
las formas de onda sinusoidales, pulsos
y arbitrarias, la serie AFG3000 también
sobresale en la generacion de rampas 'y
otras siete funciones estandar.

Cuando se utilizan los AFGs en
aplicaciones de prueba de RF hay que
considerar la posibilidad de que sus
prestaciones de ruido de fase no al-
cancen los niveles proporcionados por
algunos generadores de RF dedicados,
lo que limita por ejemplo, su uso para
pruebas de sensibilidad.

REE « Abril 2008

Medida del ancho de
banda de los filtros

paso-banda vy de los
amplificadores de FI

Cada disefio de un nuevo filtro
o de un nuevo amplificador de RF
tiene unas caracteristicas de banda
de paso que deben ser medidas para
asegurar que el producto cumple con
los objetivos del disefio. La mayoria
de los amplificadores estan disefa-
dos para ofrecer una respuesta lineal
dentro de un rango de frecuencias
adecuadas para su aplicacién. Del
mismo modo, los filtros estan dise-
fiados para dejar pasar unas bandas
de frecuencias predeterminadas y
rechazar todas las demas.

Ambos tipos de componen-
tes tienden a ofrecer un rango de
frecuencia donde la respuesta de
amplitud es relativamente “plana”.
En cualquiera de los extremos de
este rango, la respuesta de amplitud
disminuye de manera constante.
Los puntos en los que la respues-
ta estd a -3dB por debajo del nivel
maximo de la amplitud se definen
los limites para la medida del ancho
de banda.

En este ejemplo de aplicacién
vamos a examinar un amplificador
de Fl de 140MHz y se mediré la fre-
cuencia inferior y la superior donde
la amplitud de salida es de -3dB por
debajo de la amplitud méxima, lo
que es equivalente al 70,71% del
valor pico a pico. El AFG propor-
ciona un barrido de frecuencia de
una sefal sinusoidal a la entrada del
amplificador y un analizador de es-
pectro muestra la sefal de salida en
el modo de retencién de picos.

Al pulsar el boton del modo
de barrido en el AFG se abre una
ventana con todas las opciones de
ajuste de la forma de onda a la vista,
incluyendo una representacion de la
misma forma de onda (ver figura 3).
Observe con detalle la ventana con
la forma de onda en la parte inferior
de la pantalla. En ella se resumen
todas las caracteristicas mas rele-

Instrumentos para RF

vantes sobre la sefial generada: la
amplitud, la frecuencia de los puntos
finales, la pendiente de la rampa que
incrementa constantemente la fre-
cuencia y la longitud total (tiempo)
del barrido.

La figura 4 muestra la traza de
medida del analizador de espectro.
Utilizando los marcadores se obtiene
un resultado de medida del rango
de frecuencia comprendido entre

50 d8

4nd8
3048
2048 i
1048 ! -3dB points
0dB \
-10 4B oo \%NA_M
2048 \.
=30 d8
4048
-50 dB
120MHz  130MHz  140MHz 150 MHz 160 MHz
Frequency

133MHz y 147MHz. Fuera de este
ancho de banda, la respuesta del
amplificador decae por debajo de los
puntos de -3dB.

En este ejemplo, la interfaz de
usuario del AFG y las ventajas de su
arquitectura desempefan un papel
clave para lograr que el trabajo se
realice de manera eficiente. El proce-
dimiento de configuracién del barrido
hace que sea facil definir la sefial de
estimulo necesaria. La pantalla confir-
ma las caracteristicas de la forma de
onda de un vistazo, mientras que los
parametros numéricos en la misma
pantalla proporcionan respuestas
rapidas y precisas sobre la amplitud,
la frecuencia y otros pardmetros.

Figura 4. Respuesta
de un amplificador de
140MHz

Figura 3. Pantalla de la
serie AFG3000 en el

modo de barrido
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Figura 5. El AFG3252
muestra una forma de

onda de doble tono.

Tabla 2. Ajustes del
AFG3252 para la medida
de la distorsién de inter-

modulacién

Figura 6. Analizador de
espectro para la medida
de la distorsién de inter-

modulacién.

Frequency: 24493 GHz

Medicién de la
distorsion de
intermodulacién

Cuando dos 0 més tonos interac-
tUan en los amplificadores, moduladores
u otros dispositivos electrénicos se pro-
ducen multiples productos de intermo-
dulacién. Este efecto se conoce como
distorsion de intermodulacién (IMD) y
es causada por las no-linealidades del
dispositivo. En las comunicaciones de
RF esto presenta un problema, ya que
amplia el espectro de la senal, interfiere
con la sefial de transmisién y reduce el
rango dindmico de los transceptores
inalambricos.

Para medir la IMD de un dispositivo
de radiofrecuencia es necesario utilizar
como estimulo de entrada un doble tono
y medir su respuesta con un analizador
de espectro. Se pueden generar ambos
tonos por separado con los canales 1y
2 del AFG3252 mezclandolos externa-
mente. Un método mas elegante, sin
la necesidad de un mezclador externo,
consiste en crear el doble tono mediante
una forma de onda arbitraria y generarlo
utilizando un solo canal del AFG.

La forma de onda arbitraria de doble
tono se puede definir convenientemen-
te a través de las funciones matema-
ticas de formas de onda del software
ArbExpress® para PC. En este ejemplo,
el AFG3252 estd generando tonos de
3,5MHz y 4,5MHz para probar la IMD
de un modulador I-Q.

RBW:  0kHz

{Average) 10/ 10
Trace 2: (OFf)

35 kHzI 4‘3 kHZ  |ntermodulation

Products

12Mz
Input Art: 1548
Marker: 2 445809375 Gz
-16.41 dBm (-59.92 dBmHz)
(1]
&Bm
Local
Oscillator
10 |
B/
=100

Center: 2.4453 GHz
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Span: 12 MHz

Parameters Setting
Run Mode Continuous
Function Arb
Arb Waveform Menu Usert
Frequency 500 kHz
Amplitude 05V,

Una vez que se han creado los
ficheros correspondientes a las for-
mas de onda, estos se pueden guardar
en dispositivos de memoria USB para
transferirlos al generador de funciones
y formas de onda arbitrarias. Para ello,
se debe conectar la memoria USB que
contiene los ficheros de las formas de
onda en el puerto USB del panel frontal
del AFG3252. Pulsar el boton “Edit”,
seleccionar en el mend de la panta-
lla la opcién “Read froml...”, luego
"USB” y a continuacién seleccionar el
archivo adecuado para el canal 1 de
la lista de ficheros que aparecen en la
pantalla. Luego, seleccionar “more” en
la pantalla de mend y a continuacion
"Write to...” para cargar la forma de
onda arbitraria en la memoria ‘User1’
del instrumento. Por Ultimo, hay que
programar el AFG3252 con la configu-
racion que se muestra en la tabla 2.

La respuesta del modulador I-Q al
estimulo de doble tono se representa
en la pantalla del analizador de espec-
tro de la figura 6. Los tonos de 3,5MHz
y 4,5MHz aparecen centrados en la
pantalla a la derecha de la frecuencia
del oscilador local. Las medidas conven-
cionales para cuantificar la linealidad
del dispositivo son los puntos de inter-
cepcién de la salida (OIP: Output Inter-
cept Points). Estos se pueden calcular
mateméaticamente a partir del tono de
mas potencia y de la supresién de los
productos de intermodulacién relativos
a la potencia del tono de referencia.

Un aspecto importante a con-
siderar para la medida de IMD es
que el generador de sefial genera su
propia IMD debido a la no linealidad
de la etapa final. La IMD medida a
la salida del dispositivo es la suma
vectorial de la IMD de la fuente y del
dispositivo. Mediante una medicién
separada se determiné que la IMD
de la fuente solo aporta un error de
medida de = 0,02dB para el IMD
de segundo orden del dispositivo,
y = 0,13dB para el IMD de tercer
orden.

Para obtener més informacién
sobre las medidas de IMD y la crea-
cién de dos tonos con ArbExpress
vea la nota aplicacion 75W-20744-
0 titulada “Characterization of I-Q
Modulators Counts On Flexible Signal
Generator Stimulus”.

Medida del error
de cuadratura vy
del desequiilibrio de
la ganancia de los
moduladores 1-Q

Los moduladores I-Q juegan
un papel fundamental en las te-
lecomunicaciones modernas. Los
disefiadores se preocupan por el
desequilibrio de la amplitud y el
error de fase entre las componentes
[-Q del modulador en cuadratura,
porque dan como resultado despla-
zamientos de la portadora y fugas
no deseadas en bandas laterales.
Las fugas del oscilador local se pro-
ducen por los pequefios desplaza-
mientos del nivel de CC entre las en-
tradas diferenciales en banda base
y son independientes del error de
cuadratura. Las fugas no deseadas
en las bandas laterales dependen
tanto del desequilibrio de amplitud
como del error de cuadratura.

Para medir el desequilibrio de
la amplitud y el error de cuadratu-
ra, podemos hacer uso del hecho
de que la supresion de banda la-
teral se puede optimizar mediante
el ajuste de las diferencias de fase
y amplitud entre los canales |y
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Q. Cuando se ajusta s6lo uno de
los pardmetros, la supresién de la
banda lateral se aproxima asinté-
ticamente al Iimite. Por lo tanto,
es necesario ajustar en forma con-
secutiva en varios pasos la ganan-
cia y la fase hasta se reduzcan al
minimo las fugas indeseables de
banda lateral. Los valores opuestos
de los ajustes del canal Q reflejan
entonces la diferencia inherente al
modulador.

La configuraciéon de medida
se muestra en la figura 7. El ge-
nerador de funciones y formas de
onda arbitrarias proporciona la
sefial de entrada al modulador I-
Q. Inicialmente, se configura para
la medida del ancho de banda
(Tabla 3).

Parameters Setting
Channels 1 / 2 - Run Mode Continuous
Channels 1 / 2 - Function Sine
Frequency: Fraquency CH1=CH2 On
Amplitude: Level CH1=CH2 On
Amplitude 05V,
Frequency 1 MHz
Channel 2: Phase o

Para determinar el despla-
zamiento del nivel de CC de las
entradas diferenciales en banda
base, se ajusta la alimentacion de
CC en el circuito de conversion
de senales referidas a tierra a se-
fiales diferenciales hasta que se
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minimiza la potencia de salida del
modulador I-Q a la frecuencia del
oscilador local.

Para determinar los errores de
fase y de ganancia del modulador
I-Q se debe observar la potencia
de las bandas laterales no desea-
das en el analizador de espectro
mientras se mantienen constan-
tes la amplitud y fase del canal 1
del AFG3252 (sefial 1) y se hacen
ajustes reiterativos a la amplitud
y fase del canal 2 (sefal Q) hasta
que el nivel de potencia de banda
lateral sea el minimo posible. A
diferencia de los generadores vec-
toriales de sefal con generadores
I-Q incorporados que requieren
la recarga de los vectores de la
sefial para llevar a cabo el ajuste
de los parametros, el AFG3252
permite el ajuste directo de la fase
y la amplitud a través del control
giratorio en el panel frontal, con
una resolucién de la amplitud de
0,1mV y una resolucién de la fase
de 0,01 grados.

Al final, la banda lateral en
el modulador I-Q, utilizada aqui
como un ejemplo, podria ser su-
primida por la reduccion de la
amplitud en el canal 2 de 500mV a
461,8mV y la fase de 90° a 89,79°.
En consecuencia, el desequilibrio
de amplitud es de 0,0764 (0,35dB)
y el error de cuadratura 0,21°.

Instrumentos para RF

Simulacién de las
senales de pulsos de
Radar

Los ingenieros encargados de
la elaboracién de los sistemas de
radar deben simular con frecuencia
las sefales de radar. Para determinar
la distancia a un objetivo, el radar
envia trenes de pulsos cortos y po-
tentes y mide el tiempo que la sefal
tarda en llegar al objetivo y volver a
la antena. Dado que el transmisor
de la antena es rotativo, el objetivo
esta expuesto sélo a los impulsos de
radar durante un breve periodo. Un
requisito comun consiste en simular
una rafaga de impulsos para ese
tiempo durante el cual la antena
estd alineada visualmente con el
objetivo.

Los generadores de funciones
y formas de onda arbitrarias como
los AFG3251/52 son ideales para
generar sefales de radar de baja
frecuencia con pulsos de una fre-
cuencia de hasta 120MHz (banda
inferior de VHF). Las aplicaciones
tipicas incluyen la vigilancia naval
y de larga distancia y la alerta tem-
prana para misiles anti-balisticos.
Para generar rafagas de impulsos,
el instrumento se configura como
un generador de impulsos en modo
de réfaga. Muchas aplicaciones de
radar se benefician de los abruptos
tiempos de subida y bajada de 2,5ns
de los instrumentos. Dependiendo
de la aplicacion, los instrumentos
también pueden ser disparados in-
ternamente o mediante una sefal
externa.

Algunas aplicaciones requieren
también formas de pulsos no cua-
dradas para maximizar la deteccién
del objetivo. Para satisfacer estas
necesidades, los pulsos se pueden
crear con distintas formas median-
te ecuaciones matemaéticas u otros
medios utilizando el software de
edicién de formas de onda ArbEx-
press y generarlos con generadores
de funciones y formas de onda arbi-
trarias AFGs.

Figura 7. Configuracién

de medida para la carac-

terizacién del modulador

Q.

Tabla 3. Ajustes del

AFG3252 para la carac-

terizacién del modulador

1-Q.
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Tabla 4. Ajuste del
AFG3252 para la carac-

terizacién del modulador

de I-Q

Figura 8. Pantalla de
osciloscopio con sefiales

pulsadas de radar.

Figura 9. Configuracién
de prueba para la medida
de la figura de ruido de

los pulsos.
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Parameters Setting
Function Pulse
Frequency 1 kHz
Amplitude — High Level 5,000V
Amplitude ~ Low Level 0 my
Width 5%
Run Mode Burst
N-Cycles 1000
Trigger Inte rval 45

A modo de ejemplo, la tabla 4
muestra los ajustes necesarios para
simular un tren de pulsos de radar
de 1000 pulsos con una frecuencia
de repeticién de 1TkHz y un ciclo
de trabajo del 5% que se repiten

cada cuatro segundos. La figura
8 muestra la senal de salida del
AFG3251/52 medida con un osci-
loscopio.

Los generadores AFG3251/52
tienen la ventaja de que se puede
acceder directamente a los para-
metros de las formas de onda me-
diante teclas de acceso directo y
modificarlos sobre la marcha sin
tener que detener la sefal de salida.
Los instrumentos soportan también
ciclos de trabajo para los pulsos tan
pequefios como 0,001%, lo cual es
a menudo un requisito en las apli-
caciones de radar.

Medida de la figura de
ruido de los pulsos

La figura de ruido es un pardme-
tro importante de los amplificadores
de telecomunicaciones que especifi-
ca la cantidad de ruido con la que
el amplificador contribuye al ruido
en la sefal de salida. Describe la de-
gradacion de la relacién sefial/ruido

causada por los componentes de la
cadena de senal. Se define como la
relacién entre la sefnal/ruido de la
entrada con respecto a presente en
la salida:

SNR

nput

SNR

output

NF =

Los amplificadores de las es-
taciones base y de los teléfonos
moéviles para TDMA, GSM y otros
estdndares de radio que funcionan
mediante trenes de pulsos consu-
men so6lo potencia durante breves
espacios de tiempo para alargar la
duracién de las baterias.

Para obtener resultados de me-
dida precisos, la figura de ruido
debe medirse con el amplificador
funcionando en modo de pulsos
como es el modo de funcionamien-
to normal.

Un método popular de medi-
cién de la figura ruido es método
del Factor-Y. Se basa en una fuente

Awkdvonm G L

Arbitrary/Function Generator AFG3252

Trigger

Spectrum Analzyer

000000000

|'| |'| TTL
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de ruido calibrado conocido como
ENR (Excess Noise Ratio) que se co-
necta a la entrada del amplificador
bajo prueba (véase la figura 9). El
canal 1 del AFG3252 enciende y
apaga el amplificador por medio
de una sefal pulsada que controla
la alimentacién del amplificador.
El ancho del pulso y la tasa de re-
peticion se establecen de acuerdo
a la norma en la que estad basada
la prueba. El analizador de espec-
tro se configura con un disparo
externo por ventana de tiempo
(gated mode) para medir la salida
del amplificador sélo durante el
cambio de fase. El canal 2 del AFG
genera la sefal de disparo para que
el espectro esté sincronizado con el
pulso que controla la alimentacion
del amplificador.

Para obtener la figura ruido
con este método, hay que deter-
minar en primer lugar el denomi-
nado Factor-Y el cual es la relacion
entre la densidad de ruido de la
salida y la densidad de ruido de la
fuente en sus estados ON y OFF.
Para obtener unos resultados de
medida reproducibles se necesita
realizar un nUumero suficiente de
promediados.

Con la medida del Factor-Y y del
ENR proporcionada por el fabricante
de la fuente de ruido para la fre-
cuencia de interés, la figura de ruido
puede calcularse ahora de la siguiente
manera:

NF = ENRdB - (10log(Y-1))

A modo de ejemplo, asuma-
mos que el ENR es 5,28dB y que la
densidad del ruido medido aumen-
t6 desde -90dBm/Hz a -87dBm/Hz
después de encender la fuente de
ruido. Esto produce un Factor-Y
de 3dB, que luego tiene que ser
convertido a un valor lineal para su
utilizacién en la ecuacién anterior.
Utilizando la férmula:

Y(lin) = 10Y(dB)/10
obtenemos
Y(lin) = 1,995.

Colocando este valor en la for-
mula anterior para obtener la figu-
ra ruido produce un NF = 5,3dB.

La ventaja de usar el AFG3000
en esta aplicacién es que ofrece
dos canales que se pueden sincro-
nizar en frecuencia y ajustarse en
amplitud de manera independiente
para proporcionar el nivel adecuado
de alimentacién requerido por el
amplificadory por la entrada de dis-
paro del analizador de espectro o la
del medidor de la figura de ruido.

Resumen

Los generadores modernos de
funciones y formas de onda arbi-
trarias son herramientas versatiles,
flexibles y asequibles que soportan
numerosas aplicaciones de prue-
bas de RF. La Serie AFG3000 puede
generar una o dos seflales de RF,
IF y I-Q de forma independiente o

Instrumentos para RF

perfectamente sincronizadas hasta
240MHz. Se pueden generar formas
de onda personalizadas mediante
las funciones de formas de onda
arbitrarias.

La Serie AFG3000 ayuda a los
usuarios a acortar el tiempo de con-
figuracién debido a que los para-
metros mas importantes se pueden
seleccionar en la serie AFG3000
a través de botones asignados,
lo cual es una forma mucho mas
rdpida que tener que navegar a
través de las diversas capas menus
de los instrumentos alternativos.
Una gran pantalla que muestra
todos los ajustes y también una
representacién grafica de la for-
ma de onda le da al usuario plena
confianza en la configuracién de
su instrumento.

Todos los pardmetros de las for-
mas de onda, incluyendo la fase entre
los canales 1y 2, se pueden ajustar
sobre la marcha mientras que la prue-
ba sigue funcionando. Esto acorta
significativamente el tiempo de eva-
luacion en comparacién con otras
soluciones que requieren recargar las
formas de onda cuando se cambian
los parametros. A pesar de todos sus
beneficios, los generadores de fun-
ciones y formas de onda arbitrarias
tienen limitaciones con respecto a
los generadores de RF dedicados,
especialmente cuando las frecuencias
son superiores a los 240MHz o el bajo
ruido de fase son un requisito.

Mas informacion en la WEB de

electronica

www.redeweb.com
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UMTS, HSDPA v tecnologias
complementarias: nuevas posibilidades
para Vi2M

Por Alexander Bufalino y Peter Glntzer
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:vicepresidente senior E
1de marketing global de =
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:Peter Gulntzer es director:

:-gsn-eral de CeTEC .
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En los dltimos anos, la comunicacién entre sistemas o M2M (del inglés,
machine-to-machine) se ha convertido en un mercado internacional muy
prometedor. Por ejemplo, el instituto de estudios de mercado ABI Research
afirma en su informe “The Cellular M2M Module Market” que el mercado
internacional de los médulos M2M crecerd en torno al 31 por ciento entre

2006 y 2012.

Uno de los motivos de que esto
ocurra es que la tecnologia M2M tie-
ne cada vez mayor presencia en los
mercados verticales. Esta tecnologfa ha
penetrado especialmente en la logistica
y la gestion de flotas, en la vigilancia re-
mota de maquinas y edificios, asi como
en la lectura remota de datos, que hasta
ahora se recopilaban de forma manual,
incluso en contadores de corriente y de
calor o de horas de servicio de maquina-
ria de obras (lectura automaética o AMR
[del inglés, Automated Meter Reading]).
También se utiliza cada vez més en el
sector de la seguridad, la telemetria, la
sanidad, y en la localizacion de personas
y bienes. Mientras tanto, la tecnologia
M2M ya no es sélo importante en el
mercado interempresarial. También para
las aplicaciones de consumo resulta
cada vez mas atractiva en los ambitos de
la vigilancia o el control remoto.

Nuevos retos y
tendencias

Actualmente, el mercado esta
siendo testigo de una penetracion téc-
nica cada vez mayor. Esto supone que
progresivamente hay mas aparatos,
que antes se controlaban mediante un
sistema electromecanico sencillo pero
que ahora estan equipados con un
microcontrolador. En la practica, esto
significa que la transmision remota de
datos para medir, controlar o regular,
asi como para localizar, se ira inte-
grando en las aplicaciones, que hasta
el momento no posefan funciones de
comunicacién. Por ejemplo, los conte-
nedores de transporte de medicamen-
tos delicados que deben mantenerse
refrigerados dispondran de pequenos
dispositivos de control (cajas negras)
para medir la temperatura en tiempo
real durante el trayecto y supervisarla
de manera constante. La apertura de

puertas y los sistemas de control de
accesos se manejan y administran
mediante GSM de forma creciente.
Eso permite incluso la identificacién
mediante el teléfono mévil. Por otro
lado, estos sistemas hacen posible
una administracion a través de un
proveedor de servicios, sin necesidad
de visitas de un técnico, mediante el
mantenimiento remoto.

Una segunda tendencia a la que se
enfrentan los integradores de sistemas,
desarrolladores y fabricantes de médu-
los es la progresiva miniaturizacion de
las aplicaciones M2M. Esto posibilita
lugares y escenarios de aplicacién hasta
ahora inimaginables. Por ejemplo, sis-
temas de localizacion GSM/UMTS/GPS
que, con el tamafo de una caja de ceri-
llas, se pueden llevar comodamente en
el bolsillo del pantalén, en una mochila
infantil o en la guantera de un coche.

0@

Asi, los desarrolladores e integra-
dores de sistemas se ven obligados a
crear aplicaciones flexibles y fiables
con escaso mantenimiento y con ca-
pacidad de autodiagnéstico. Los sis-
temas deben concebirse de manera
gue permitan un uso eficiente del
ancho de banda a fin de que la trans-
misién de datos resulte econdémica. Y
no menos importante es una conexiéon
flexible al hardware y el software en el
entorno del sistema correspondiente,
por ejemplo, en un camién.

A causa de esta evolucién, pero
también debido a la gran compe-

titividad del mercado
M2M, aumentan los
requisitos técnicos
que se plantean a los
modulos GSM/GPRS.
Es necesaria una gran
fiabilidad, una elevada
disponibilidad técnica,
asi como la estabilidad
del producto, puesto
gue muchos sistemas
y aplicaciones funcio-
nan de forma auténo-
ma, movil o en lugares
apartados. El manteni-
miento directo es cos-
toso o practicamente
imposible. Por lo tanto,
se demanda un hard-
ware apto para la in-
dustria que soporte un
rango de temperaturas
amplio, consuma poco
y se pueda integrar fa-
cilmente.
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La tasa de transmisién de datos es
cada vez mas importante tanto para el
enlace descendente (downlink) como
para el ascendente (uplink) ya que
con la tecnologia M2M, los datos se
encuentran normalmente en la unidad
movil y deben enviarse. Aqui radica la
diferencia con las aplicaciones del sec-
tor consumo, en las que generalmente
se descargan muchos mas datos de
los que se envian (conexién asimétrica
como con DSL). La importancia de la
tasa de transmisién en las aplicacio-
nes profesionales aumenta porque
junto a la transmisién posible hasta
ahora de cantidades relativamente
pequefas de datos -como superacién
de una temperatura limite o longitud
y latitud- se reclama crecientemente
un ancho de banda mayor. Por ejem-
plo, la transmisién de datos de audio
digitales, transmisiones de video en
tiempo real, lectura de perfiles de
temperatura de un periodo de tiempo
prolongado o transmisién de diarios
de viajes completos al final del dia o
de la semana.

UMTS v HSDPA:
nuevas perspectivas
para el mercado M2M

La velocidad de transmision que
ofrecen los médulos GSM/GPRS esta
limitada de 56 a 114 kbit/s. Por ese
motivo, la Ultima tendencia son los
modulos UMTS que ofrecen tasas de
transferencia tedricas de hasta 2 Mbit/s.
Con la tecnologia HSPDA se pueden
alcanzar anchos de banda y tasas de
transmisién incluso mayores, en teoria
de aprox. 7,2 Mbit/s. Sin embargo, en
la préctica los operadores de redes ofre-
cen Unicamente tasas de transmisién
maximas de hasta 384 kbit/s a través
de UMTS.

Debido a los crecientes requisitos
respecto de las tasas de datos dispo-
nibles, UMTS y HSPDA presentan en
muchas areas de aplicacién ventajas
superiores y abren nuevos campos de
aplicacién a la tecnologia de comuni-
cacion movil. Los usuarios se benefician
ante todo de una mayor movilidad.
Las aplicaciones son mas rapidas. Ante
todo, HSDPA proporciona distintas
aplicaciones la capacidad practica de
utilizarlas de forma mévil. En particular,
para aplicaciones que requieren una
transmisién de datos en tiempo real,
UMTS y HSDPA abren nuevas pers-
pectivas.

REE = Abril 2008
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*Registra y transmite informacién y datos de diagnéstico del

5 automovil
A *La transmision de datos en tiempo real tiene aplicaciones en
| el mantenimiento y gestién de flotas, asi como en el sistema de

alquiler de vehiculos.

Telit vy Xirgo disenan un dispositivo de seguimiento y
diagnéstico de vehiculos pionero en el mercado

Telit Wireless Solutions, empresa lider internacional en el sector de la comunicacion entre sis-
temas o M2M (del inglés, Machine-to-Machine), y Xirgo Technologies, proveedor internacional de
soluciones inaldmbricas, han anunciado hoy el desarrollo de un innovador dispositivo inaldmbrico
de seguimiento de vehiculos. EI XT-2000 IntelliPort es una aplicacién M2M pionera que permite a
los usuarios registrar y transmitir datos sobre la conduccion y el diagnéstico del vehiculo a través
del médulo GE864 QUAD de Telit y de un proveedor de red GSM inalémbrica. La transmisién de
datos en tiempo real resulta muy valiosa para las empresas ya que tiene funcionalidades en el
mantenimiento, la gestién de flotas e incluso aplicaciones para consumidores como “paga sélo
por lo que conduzcas” en los casos de leasing o alquiler de vehiculos.

El dispositivo de segui- [pammmmis miento, con unas dimensiones
aproximadas de tan sélo 45 ‘fe“t X 38 x 25 mm y un peso inferior
a 28 gr, encaja sin problemas [ Metssrozzo00zsssss I en el puerto ODB-Il que se en-
cuentra justo debajo del sal- ": . T _picadero. Desde 1996, el puerto
OBD-Il de los vehiculos que se £ €0168 | fabrican en América del Norte es
estandar. Con una antena mo- | RoHS COMPLIANT | vily, de forma opcional, otra GPS,
el IntelliPort también es com- | patible con los cinco protocolos
OBD-Il de uso mas extendido. £ Al instalar el dispositivo IntelliPort
en el vehiculo, los conducto- | res, los propietarios de flotas,
las empresas financieras y las aseguradoras pueden controlar
facilmente la situacion, estado

bles a través del puerto OBD

FCC ID: RITGEBE4
IC: 5131A-GEBGS

4906 7302;11 023H00

00000000000

“IntelliPort, que esta disponible con o sin funcién GPS integrada, es con diferencia el dispositivo
de diagndstico remoto, compatible con el puerto OBD-II, més avanzado tecnolégicamente que exis-
te hoy en dia en el mercado”, asegura Shawn Aleman, vicepresidente de desarrollo empresarial en
Xirgo. “"Necesitdbamos un médulo de comunicaciones inaldmbrico, fiable, resistente y pequefo para
construir un dispositivo de informacién y diagnéstico que funcionara con sélo pulsar un botoén. El
maodulo de Telit ofrecia la mejor funcionalidad, un diseno compacto y un ahorro eficaz de la energia,
lo que lo convertia en la opcién perfecta para IntelliPort.”

Mddulo Telit GE864 QUAD: pequeno, compacto y resistente

Xirgo desarrollé el dispositivo IntelliPort teniendo en cuenta las especificaciones automovilisticas del
mercado secundario y selecciond el médulo de comunicaciones inaldmbrico de Telit GE864 QUAD por
su disefo extremadamente pequeno, compacto y resistente, ideal para este tipo de aplicaciones, en las
gue se ve sometido a intensas vibraciones y a un amplio intervalo de temperaturas. El GE864 QUAD,
con unas dimensiones de 30 x 30 x 2,8 mm y un peso de 7 gr, es la plataforma integral més pequena
del mundo destinada a comunicaciones inaldmbricas que dispone del concepto de montaje BGA.

El concepto de montaje BGA (del inglés, ball grid array) del GE864 QUAD garantiza unos costes
de produccién bajos y la coincidencia en tamafo con el puerto OBD-Il estdndar de los automéviles. La
combinacién de una forma compacta y una instalacion sencilla reducen los costes y son caracteristicas
decisivas para su uso en aplicaciones del mercado de consumo.

Cambios en el leasing y en el alquiler de vehiculos

“La capacidad de IntelliPort para realizar un seguimiento en tiempo real de los datos de conduc-
cién y de diagnéstico del vehiculo podria cambiar de forma radical el sistema de leasing o los modelos
financieros de alquiler de vehiculos, ademas de reducir de forma drastica la retirada de vehiculos
por parte de los fabricantes. En general, esperamos que este dispositivo tenga un gran impacto en
América del Norte y en otros paises”, afirma Dominikus Hierl, presidente de Telit Wireless Solutions.
“No hay duda de que la colaboracién continuada con Xirgo producira aplicaciones que cambiaran
la forma en que muchas industrias llevan a cabo sus operaciones.”

Ref. N° 0804500
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UMTS: nuevos
retos para los
desarrolladores

El mayor desafio para los desa-
rrolladores es integrar sin problemas
la solucién moévil en un entorno de
comunicacion existente. Para los
clientes empresariales, los detalles
técnicos de la transmisién son irre-
levantes; ellos simplemente quieren
disponer de los datos recopilados
sobre el terreno en el entorno IT que
utilizan normalmente y poder usarlos
con seguridad. Por ejemplo, para
utilizar estas tecnologias en el sector
M2M, deben tenerse en cuenta va-
rios factores especificos como la co-
bertura de la red y la disponibilidad:
UMTS tampoco estard disponible
en todas las regiones una vez que
se instale totalmente. Ademas, en
muchos casos, el cliente no puede
decidir la ubicacion y la direccion de
la antena de su aplicacion, a diferen-
cia de lo que ocurre con el usuario
de un movil, que puede acercarse a
la ventana si el hormigén del edificio
le impide utilizar el teléfono. Por lo
tanto, es tan importante un disefio
profesional de todo el sistema como
la posibilidad de contar simultédnea-
mente con GPRS, que garantiza una
cobertura mas amplia o incluso con
CSD (llamadas de datos) como alter-
nativa mas lenta.

Ademas, en muchas aplicacio-
nes M2M, el enlace ascendente es
igual o incluso mas importante que
el descendente, aunque suele te-
ner mucho menos ancho de ban-
da. Las tasas de transmisién UMTS
del enlace ascendente son, en estos
momentos, de unos 128 kbit/s en
comparacion con los 384 kbit/s del
enlace descendente. Aunque aun asi,
UMTS sigue ofreciendo un ancho
de banda considerablemente mayor
que GPRS.

CETEC ya ha adaptado una apli-
cacion GSM/GPRS a la tecnologia
UMTS para uno de sus clientes y ha
ampliado la solucién en consecuen-
cia. En el disefio de la aplicacion,
los principales retos eran adaptar el
concepto de suministro de energia
al elevado consumo de los nuevos
modulos. A fin de aprovechar toda la
tasa de transmisién posible también
tuvo que optimizarse la interfaz de
comunicacion entre el médulo UMTS
y la aplicacién de host.

A causa de la nueva gama de
frecuencias, CETEC se enfrentdé
también a nuevas demandas res-
pecto de las antenas integrada y
externa, en especial porque GSM/
GPRS y la banda dual o incluso la
cuatribanda tenian que utilizar-
se paralelamente con las mismas
antenas. La conmutacién sin pro-
blemas entre UMTS y GPRS supuso
un nuevo reto para el control del
modulo GPRS/UMTS.

Entretanto, han aparecido
en el mercado distintos moédu-
los UMTS para la comunicacién
M2M. Un ejemplo es el mddulo
UMTS/HSDPA UC864-E de Telit,
que permite una transmision de
datos extremadamente rapida des-
de 7,2 Mbps a 2.100 MHz, lo que
lo convierte en el médulo M2M
mas potente del mercado hoy en
dia. También es un médulo cua-
tribanda compatible con EDGE y
GSM/GPRS.

El médulo cuenta con el mis-
mo factor de forma y puertos me-
canicos y de software que los otros
productos de la serie GC864 de
Telit, por ejemplo, el GE864 vy el
CC864-DUAL, dos de los modulos
M2M GSM/GPRS y CDMA 1xRTT
M2M més pequefios del mundo
en la actualidad. El UC864-E es en
estos momentos el médulo UMTS
mas compacto del mercado y se
puede integrar, con una adapta-
cién minima, al diseno GSM/GPRS
del que dispone el cliente. El mo-
dulo ofrece un ajuste permanente
de las aplicaciones a las tasas de
transmisién mas elevadas y a los
requisitos de distintos mercados
globales.

&Hacia dénde se dirige
el desarrollo?

Junto a las nuevas tecnologias
de servicios radiotelefénicos méviles,
como UMTS, deben tenerse en cuen-
ta una serie de tendencias del mer-
cado M2M. Asi, los usuarios valo-
ran cada vez mas poder adaptar sus
aplicaciones con poco esfuerzo a las
cambiantes demandas y condiciones
del mercado. La solucién para este
caso es poder actualizar las aplica-
ciones o el software de los médulos
over-the-air (de manera inaldmbrica).
Gracias a este tipo de servicios, la
tecnologia M2M serd mucho mas
estable y, sobre todo, segura. Por
ejemplo, desde el afio 2008, Telit
ofrece a sus clientes el servicio FOTA
(del inglés, Firmware Over The Air),
gue se basa en la tecnologia mévil
Red Bends vCurrent©. Con esta tec-
nologia se pueden identificar con
rapidez importantes cambios entre
el firmware existente y una nueva
versiéon. Estas actualizaciones del
firmware se comprimen en paque-
tes que pueden ser hasta un 97 por
ciento mas pequenos que los que
se generan con otras aplicaciones.
Mediante el servidor FOTA de Telit se
controla la actualizacion del médulo
dondequiera que se encuentre. De
esta manera, los clientes pueden re-
accionar rapidamente a los cambios
de las redes de radio méviles. Si el
proveedor del médulo desarrolla
extensiones del software, estas se
pueden transmitir de inmediato a
las aplicaciones del cliente mediante
una actualizacién remota. Incluso si
el usuario desarrolla una actualiza-
cion del software para su aplicacién
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independiente del médulo, puede
transmitirla mediante actualizacio-
nes inaldmbricas.

Entre las estrategias que permi-
ten reaccionar a los nuevos retos del
mercado M2M se encuentra también,
segun ABI Research, la integracion de
funciones o utilidades adicionales del
modulo que aumenten el valor para
el cliente. Entre ellas se incluyen, por
ejemplo, la integracién de GPS o la
expansién de la capacidad del proce-
sador. Con ello, los usuarios estan en
situacion de dejar que su aplicacién
caduque directamente en el médu-
lo. El ejemplo mas reciente de esta
tendencia es el GE863-Pro, de Telit.
Este modulo cuatribanda GSM/GPRS
dispone, junto al procesador del mo-
dulo, de un potente procesador ARM9
adicional de Atmel. Por tanto, las apli-
caciones de software tienen acceso
total a la CPU mientras que el proce-
sador GPRS se encarga de las tareas de
comunicacion urgentes. El médulo es
compatible con los lenguajes de pro-
gramacion Python y C/C++. Gracias
al GE863-PRO3 se reducen considera-
blemente los costes de desarrollar una
aplicacién M2M compleja.

Soluciones inaldmbricas embebidas

e .
v
TYPE: GE863-PRO° Talit

Wi, 2
®

LOT N. 2107 75039100H00

Made in Ruy by Talt Communicetions .04

Otra tendencia del mercado
M2M es la integracién de tecnolo-
gias inaldmbricas de corto alcance
como ZigBee, Wi-Fi o Bluetooth,
que tienen un papel importante
en lo que se refiere a transmision
de datos a corta distancia gratuita,
con un bajo consumo energético
y de forma inaldmbrica. CETEC ya
ha desarrollado para varios clientes
recopiladores de datos, concen-
tradores de datos y bridges, que
bésicamente recopilan datos de
dispositivos que se encuentren de
su radio de alcance mediante Irda
(infrarrojos), Bluetooth, WLAN (red
de 4rea local inaldmbrica) o tecno-
logias similares, y los envian por

GPRS. Algunas de las aplicaciones
méas comunes se pueden encontrar
en la vigilancia y domotizacién de
edificios asf como en la técnica mé-
dica. Por ejemplo, se pueden recopi-
lar mediante Bluetooth los datos de
los dispositivos moviles que estan
registrando las funciones vitales
de un paciente (frecuencia cardia-
ca, presién sanguinea) y enviarlos
después directamente al médico
responsable mediante GPRS.

Conclusion

La tecnologia M2M avanza a
pasos agigantados y en los préximos
anos aumentard mucho su influencia
en distintos mercados verticales asi
como en el sector de consumo final.
Al mismo tiempo, determinados cri-
terios como una elevada velocidad
de conexidn, eficiencia, bajo coste y
elevada precisién son cada vez mas
decisivos para el éxito de las apli-
caciones M2M. Por ese motivo, los
desarrolladores e integradores de
sistemas se ven obligados a afrontar
los crecientes requisitos con disefios
innovadores.

Conmutaciéon y medida
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Midiendo el alcance del maédulo
ZigBit™ Amp
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Figura 1. Localizacién de
la prueba con puntos de

referencia
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Se describe aqui, un test del alcance que presentan los médulos inaldmbricos
ZigBit™ Amp. El articulo resume el trabajo de configuracion de las pruebas
y aporta una descripcion detallada de las condiciones en campo durante el
test. Las conclusiones se basan en la calidad del enlace y el ratio de paquetes
perdidos para cada médulo receptor bajo prueba. Finalmente, el estudio
revela el superior alcance al aire libre que presentan los médulos ZigBit Amp
[1] con respecto a las configuraciones ZigBit convencionales [4], [5]. Se ha
comprobado que el alcance del ZigBit Amp llega hasta los 4000m

Factores ambientales
que perturban la
conectividad RF

Debido a las propiedades fisicas
de las ondas de radio en la banda de
frecuencia de 2,4GHz, el efecto de
la propagacion multi-trayectoria es
especialmente evidente en espacio
abierto. En lugar de considerar la li-
nea de visién como la Unica direccién
en la que la sefial RF se propaga, se
deberia contemplar también la lla-
mada Zona Fresnel, un area de pro-
pagacion de forma bicdnica entre el
transmisor y el receptor. Para mejorar
el alcance en espacio abierto, no
solo debe estar libre de obstaculos
la linea de visién, sino también la
Zona Fresnel. Como ejemplo, para
alcances de hasta 300m, el diame-
tro de la zona Fresnel debe tener al
menos 5,4m.

* Obviamente, los detalles del entor-
no afectan a la recepcién en varios
aspectos:

* La tierra del suelo en la Zona Fresnel
es capaz de disminuir la potencia de
la sefial y cambiar la polarizacion.

* La vegetacién de la zona puede
atenuar la sefal.

* La superficie del agua puede ge-
nerar reflejos que afectan a la re-
cepcion.

Asi, las medidas de alcance que
exceden de Tkm resultan mejores en
entornos en los que el transmisor y
el receptor se encuentran en colinas
separadas por depresiones.

Los objetos, estacionarios y en
movimiento, que se encuentran lejos
de la linea de vision pueden interferir
drasticamente con el modelo resul-
tante, asi como afectar a la medida
del alcance.

Objetos metélicos grandes, li-
neas eléctricas, vehiculos y personas
pueden también perturbar la pro-
pagacién RF. Obviamente, se deben
minimizar otros factores como las
fuentes RF distintas de la senales de
radio en cuestion.

Mas alld de la presencia de obs-
taculos fisicos, los resultados de las
pruebas pueden verse también afec-
tadas por factores ambientales, den-
tro de los cuales, los mas destacados
son la temperatura y la humedad.

Aire libre y condiciones
ambientales

Para realizar la prueba de alcance
del ZigBit Amp en largas distancias, se
consider6 el drea de la autopista M7, a
60km de Moscu, entre otras opciones.
Esta carretera de 20m de ancho ofrece

tramos rectos lo suficientemente lar-
gos para las distancias exigidas, con
pocos obstaculos. El drea resulté ser
completamente llana, factor critico
en la seleccion de la localizacion del
objetivo. Habiendo descubierto que
el puente de la autopista M7 atrave-
saba una carretera local, la estacién
receptora RX fue colocada en ese lugar
debido al desfiladero, hasta 5 km de
longitud, encontrado en direccion este
(ver una vista general de Google Earth
en la Figura 1). El puente que cruza la
autopista se encontraba a unos 8m
de altura.

Asi, la localizacién de los re-
ceptores fue instalada en la esta-
cién RX, situada en el ancho arcén
de 3m. Mediante un coche equi-
pado con un medidor de distancia
preciso (ver Figura 3), el transmisor
fue transportado hacia el este a lo
largo de la autopista a través de
las localizaciones situadas a distan-
cias de 2000m, 3000m y 4000m
desde la estacion. Para eliminar la
influencia de la vegetacién junto a
la carretera, los transmisores se co-
locaron al otro lado de la carretera,
admitiéndose, asf, las medidas a
pesar del tréfico.

‘ 4000m
I 3000m =
2000m

£
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* El mismo mddulo montado en una
tarjeta MeshBeans Amp similar fue
configurada como transmisor

El equipamiento auxiliar incluia:
* Dos pares de baterias tipo D 1,5V
para alimentar el transmisor.
* Cable RS-232 para conectar el moé-
dulo receptor al PC portatil.
* Medidor de distancias, en el coche
empleado para transportar el moédulo
de transmisién (ver Figura 3).
* Todas las pruebas fueron hechas
bajo las siguientes condiciones:
* Ambas placas MeshBeans se colo-
caron horizontalmente en tripodes
con la antena sujeta en vertical.
* La sefal RF se transmitié en el canal
0x14.
* La potencia TX de salida al maximo:
100mW (+20 dBm).

Para acometer las series completas
de medidas para cada distancia entre
transmisor y receptor, los moédulos se
instalaron en lo alto de tripodes de 1,6m
(ver Figura 2). La prueba se realizé en un
dia de comienzos del invierno en el que
se observaron las condiciones meteoro-
|6gicas indicadas en la tabla 1:

Durante la prueba fue utilizado el
siguiente equipamiento:

* Dos tripodes de aluminio extendidos
a una altura de 1,6m.

* PC portatil alimentado por generador
AC externo.

* Mddulo ZigBit™ Amp (ZDM-A1281-
PN rev.2.0) con amplificador de potencia
de salida y antena externa; antena Tita-
nis Swivel de altas prestaciones a 2,4GHz
fijada al conector SMA (ver Figura 2); el
maodulo se montd en una tarjeta de de-
sarrollos MeshBeans Amp (configurada
como receptor) conectada al portatil a
través del interfaz RS-232.

REE = Abril 2008

transmitter.srec, transmitter.hex-
2IgBit™ Amp (Transmisor) :ua!qmera de estos archivos imagen Puede ser usado
opcionalmente para cargar al transmisor con Range
Measurement Tool
receiver.srec, receiver.hex-cualquierade
ZigBit™ Amp (Receptor) estos archivos imagen puede ser usado opcionalmente para
cargar al transmisor con Range Measurement Tool
PC Software Hyper Terminal
Focta 08 de Noviembre de 2007 | La Tabla 2 espgcﬁmq gl sgftV\{are
= ps instalado en cada dispositivo inaldm-
emperatura - .
_—— brico y en el PC antes de la prueba.
Hemese TR, T 3% Las imagenes del receptor y el trans-
Presién atmosférica | 744 mm de Hg. misor fueron cargadas con el Range
Viento Sin viento Measurement Tool [2] disponible en

el software MeshNetics eZeeNet™
v.1.5 y superior [3].

Velocidad de transmision . 38400 bps
Bits de datos 8
Paridad No
Bits de paro 1
Control de flujo No

Para cargar los archivos imagen
srec con la utilidad Serial Bootloader
se emplearon fuse bits como FF/9C/CO,
seleccionando las siguientes opcio-
nes:

Brown-out detection disabled
JTAG interface enabled Serial program
downloading (SPI) enabled Boot Flash
section size=1024 words Boot start
address=$FCO0 Boot Reset vector
Enabled (default address=$0000) Ext.
Clock; Start-up Time: 6 CK + Oms.

Para cargar archivos imagen hex
con JTAG, se configuraron los fuse bits
como FF/9D/CO con las opciones:

Brown-out detection disabled
JTAG interface enabled Serial pro-
gram downloading (SPI) enabled
Boot Flash section size=1024 words
Boot start address=$FC00 Ext.Clock;
Start-up Time: 6 CK + Oms.

Para permitir la maxima potencia
de salida para el transmisor, se deben
colocar los interruptores DIP-switch
SW4 en posicion ON/ON/ON vy reiniciar
el moédulo de transmisién pulsando el
botdn RESET. El canal 0x14 del trans-
misor se selecciona mediante 9 pulsa-
ciones lentas del botdn SW2, teniendo
en cuenta el canal de comienzo por
defecto (0xB — 2405 MHz). De la misma
manera, se selecciona el canal 0x14
para el médulo receptor.

Antes de que la conexion se es-
tablezca, todos los LEDs del receptor
permanecen parpadeando. Una vez
gue la conexion se ha establecido, el
LED verde se fija en ON, mientras que
el amarillo y el rojo destellan periddi-
camente.

Al comenzar a utilizar el software
Hyper Terminal, es necesario ajustar el
correspondiente puerto COM con los
parametros de la Tabla 3.

Observaciones en
campo

Para determinar el alcance del Zig-
Bit Amp, la calidad de la conexion fue
estimada en funcién de la distancia
TX/RX. Para observar los errores de
transmision, se utilizé el software Hyper
Terminal en el PC receptor. La prueba,
para cada distancia, consistié en que
el transmisor enviara peridodicamen-
te paquetes de datos que contenian
1024 bits de una secuencia generada
seudoaleatoriamente (polinémica, de
acuerdo con la recomendacién ITU-
T 0.151), y el receptor almacenara
informacién sobre el nimero de pa-
quetes (tramas) recibidos, paquetes
perdidos, y paquetes que contenian
bits de error.

El estado de la conexion se moni-
torizd en el PC receptor como muestra
el ejemplo de la Figura 4.

La Tabla 4 presenta los pardmetros
observados sobre la calidad de la co-
nexién. Cuando se produjo el fallo en la
conexion, todos los LEDs comenzaron
a parpadear en la tarjeta receptora y
se detuvo el contador FC. Como com-

Figura 2: Médulo recep-

tor con antena externa
montado en lo alto del

tripode.

Figura 3. Medidor de

distancias del coche

Tabla 2. Software

instalado

Tabla 1. Condiciones
atmosféricas durante la

prueba

Tabla 3. Configuracién

del puerto COM
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Figura 4. Salida de Hyper
Terminal de la aplicacién

Range Measurement

Tabla 4. Pardmetros
observados en la calidad

del enlace

Tabla 6. Resumen de
observacién de la prueba

de alcance

Figura 5. Calidad de la
conexién en el dominio
del tiempo para distancia
de 4000m

Tabla 5. Estadisticas de

los ratios
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plemento a estas observaciones de
fallos, la estabilidad de la conexion
fue determinada para cada prueba a
través de estimaciones visuales basa-
das en ratios de tiempo de conexién
mientras los LEDs indicaban que la co-
nexion estaba funcionando. La sesién
Hyper Terminal proporciona las series
de conexién posteriores. Las series de
pruebas de datos fueron salvadas en
registros de texto, separados en fun-
cion de la distancias TX/RX.

Calidad de la conexidn

erTerminal g
Bl L en Cd Transfer tieb
DlF| 13| o] =
=
FC=16427 FEC=10 BEC=3112 LOI=255 RSSI=-56dBn (112
FC=16470 FEC= BEC=3112 LQI=255 RSSI=-56dBm (113
FC=16514 FEC= BEC=3408 LOI=255 RSSI=-56dBn (112
FC=16558 FEC= BEC=3408 L0I=255  RSSI=-57dBm (115
FC=16601 FEC= BEC=3408 L01=255 RSSI=-56dBm (113
FC=16643 FEC= BEC=3408 LOI=255 RSSI=-52dBm (105
FC=16686 FEC= BEC=3408 LOI=255  RSSI=-51dBm (103
FC=16729 FEC= BEC=340 L0I=255  RSSI=-52dBm (105
FC=16772 FEC=1 BEC=3408 LOI=255 RSSI=-51dBm (103
FC=16816 FEC=1 BEC=3408 LOI=255 RSSI=-53dBm (107
FC=16859 FEC= BEC=3408 LOT=255 RSSI=-52dBm (105
FC=16902 FEC= BEC=3408 LQI=255 RSSI=-53dBm (107
FC=16945 FEC= BEC=3408 10I=255 RSSI=-53dBm (107
FC=16988 FEC= BEC=3408 =255 RSSI=-53dBm (106
FC=17031 FEC= BEC=3408 LOI=255 RSSI=-61dBn (122
FC=17073 FEC=1 BEC=3408 L0I=255  RSSI=-61dBm (123
FC=17115 FEC=1 BEC=3408 LOI=255 RSSI=-61dBm (123
FC=17158 FEC=11 BEC=3408 LOI=255 RSSI=-62dBm (124
FC=17200 FEC=11 BEC=3408 LOI=255 RSSI=-62dBm (124
FC=17243 FEC=11 BEC=3408 LQI=255  RSSI=-62dBm (124
FC=17286 FEC=11 BEC=3408 L0I=255  RSSI=-62dBm (124
FC=17328 FEC=11 BEC=3408 LOI=255 RSSI=-62dBm (124
FC=17371 FEC=11 BEC=3408 L01=255 RSSI=-62dBm (124
{Cornected 0:00:11 ko detect 00BN [FROLL [CAPT  [NUM [Caprae  [Prie che 7
Pt |Focepeion . (_Zualquiera de las condiciones_an-
e B teriores no se cumplia en términos
: de FERCUM o BERCUM (Valores acu-
BEC Contador Bit Error .
mulativos).
s il bl « Las condiciones no se cumplian en
i Indlcsdardele calidait el eniace términos puntuales si al menos 5 de
RSSI Indicador de la fuerza de la sefial recibida |OS p|cos de FERshort o) BERshort exce-

dian el umbral especificado.

Para estimar el alcance del mé-
dulo, los resultados de las medidas
se resumen en la Tabla 6. De acuerdo
con el promedio del RSSI, las esti-
maciones de BERCUM y FERCUM se
dan en términos de niveles finales
obtenidos durante el periodo de es-
tabilizacion (unos 3min). Siguiendo
con las especificaciones discutidas,
las localizaciones TX pueden ser cla-

sificadas con respecto a la calidad
observada en la conexion, como se
representa en la Tabla 6. En la Figura
5 se exponen las variaciones de la
conexion para la distancia TX/RX de
4000m.

Conclusion

El médulo ZigBit™ Amp realzado
con el amplificador de potencia de
salida y el amplificador de entrada
de bajo nivel de ruido entrega una
caracteristica aceptable de alcance en
la distancia maxima de 4000m.
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TH/RY RSSI, | FER | BER Notas

distance,m | dBm

2000 =72 0,02 | 0,0010 Conexion estable

3000 -78 | 0,05 | 0,0015 Picos raros en FER y BER, no hay caida, conexion estable

La interpretacién en laboratorio
de cada registro de datos estaba ba-
sada en el calculo de estadisticas de
los ratios y también en el indicador
estandar RSSI. Estas estadisticas fue-
ron representadas en la forma mos-
trada en la Tabla 5. La conexién era
considerada estable si se satisfacian
las dos condiciones siguientes:

FER < 0.1; BER < 0.01

La conexion era considerada fa-
llida si ocurria alguna de las condicio-
nes siguientes:

| fez

Estadistica | Descripcién

FR Ratio de tramas

BER o1 Bit Error Rate [valor puntual)
BERm Bit Error Rate (valor acumulado)
FERhon Frame Error Rate (valor puntual)
FERym Frame Error Rate (valor acumulado)
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