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Figra 1. Dos gereradares
cessfEl enuo. EL
SMU200A de R&S
proparcias dos canines
de RF en astrounidades
cealhua.
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En los Gltimos tiempos, el mmndo de
afectado por contimios avences en la
teavlogia utilizada. El dojetivo es
sienpre el mismo: poder proporcio-
nar a los usuarios neyores capacida-
des, tanto en términcs de fiabilided,
como de ruevos servicios, am lo que
esto amlleva en cuanto a una meyor
demanda de ancho de banda. Con
estos criterios, aurentan cada vez
més las exigencias témicas para los
fabricantes de camponentes, termi-
rnales y equipos.

Para la carprdoacién y hamolo-
gacidn de los terminales se precisa
ua fuente de sefial fisble sdae la
qee se peda similar las distintas cir-
amnstancias que puedan afectar a las
commnicaciones, tales camo distor-
siaes, interferencias etre cargles,
riico de fase, fading, etc. Esta fuen-
te de sl resulta vital a la hara el
disefio en laboratorio, y exige que
dispara de la meyor flexibilided y de
A calided myy superior a la de los
conponentes que se desean Compro-
capaz de generar diferentes sefiales
en banda base y modularlas tanto
analégica como digitalmente segin
los estandares actuales de comrica-
cién y otros que puedan aparecer.

En entomoes vy procesos de fabori-
cacifn, las necesidades san diferen-
tes. Aqui lo que se precisa es ua
gran velocidad de establecimiento de
la sefial de pruga deseada, asi cono
el méxino nivel de repetibilidad.
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Tarbién, resultaria muyy interesante
poder realizar las pruebas con el
menor niamero posible de equipos de
medida, om el ahorro de espacio e

Basdndose en estos requerimien-
tos Rade & Schwarz ha desarrolla-
do un nuevo Generador de Sefiales
Digitales, crientado a cubrir estas
necesidades y creando la base para
futuros desarrollos en este campo de
las radiocommicaciones.

El concepto de dos
vias permite nuevas
aplicaciones

El SMU200A de R&S proporcio-
na dos caminos de RF en cuatro uni-
dades e altura. Para el primer cami-
no de RF, el usuario puece elegir en-
tre cuatro posibles frecuencias méxdi-
mas: 2.2 GHz, 3 GHz, 4 GHz 6 6
GHz. Ademds, es posible instalar un
segundo camino de RF con hasta 2.2
GHz 6 3 GHz. Ambos caminos de RF
tienen capacidad de modulacién I/Q
a través de 1a seccidn interma de ken-
da base. El primer camino de RF pue-
de tanbién modular sefiales analégi-
cas extenes e I/Q.

El oonospto de dos vias permite
utilizar el SMI200A en aplicacianes

que hasta ahora sdlo han sido posi-
bles utilizando un nmero mayor de
gereradores y similar asi escenarios
complejos como, por ejemplo, una
sefial miltiportadora de ua estacidn
base de 3GPP para las pruebas de
recsgpcidn en las estacianes moviles.

Otra posible gplicacin es 1a di-
versidad de transmisién para 3GPP,
en la que un estacidn base transmite
sefles de distinta codificacién me-
diante dos antenas. Un generador de
seflal SMU200A con dos generado-
res de benda base simila esta fun-
cién para prdoar el recsptor de un
teléfap movil, por ejarplo. El Gene-
rador de banda base A produce la
sefial e la antera 1 mientras el ge-
nerador de banda base B genera la
de la antena 2 (cada wo en tiempo
real, juito am la oodificacién del
canal) . Debido a que ambas sefiales
se trangmiten en la misma frecuencia
de RF, Unicamente se necesita un ca-
mino de RF.

Con dos caminos de RF y dos de
banda base, el Generador SMU200A
puede también generar combinacio-
nes de sefiales am distintas poten-
clas y frecuencias, aamw por ejerplo
la sefBl deseada v la sefal modula-
da de interferencia en las pruebes de
recspcidn.
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Concepto Operativo
Moderno e Intuitivo

Cm el fin de gptimizar el sgpor-
te ofrecido a los usuarios en estos
escenarios tan coplejos, se ha de-
sarrollado para el SMU200A un mo-
dermno concepto operativo basado en
la interfaz gréfica de usuario. Ia agl
a nivel de diagrama de blogques,
meestra el flujo aarpleto de la sefal
desde la banda base hasta la salida
de RF (Fig. 2). Cxda blogue represen-
ta ua wnidad funciaal del equipo,
permitiendo al usuario ver siempre
qué blogques estdn activos y en qué
prto del flujo de la sefial se hace
efectivo un determinado parametro.

La interfaz de usuario puede
mostrar la sefial de kanda base gene-
rada en tados los modos de visuali-
zacitn cawencicnales (I(t), Q(t),
diagrama vectorial, diagrama de
amstelacidn.

Flexible y versatil con
banda base digital

El nicleo del Generador de ban-
da base SMU200A es un codificador
universal capaz de generar sefiales
para todos los estandares de radio
movil cawencianal, incluyendo los
modos de modulacién ASK, FSK (incl.
MSK), PSK (incl. 8PSK EDCE) y QAM
(hasta 1024QAM) y, ademés, todos
los filtros de barda kase y tipos de
codificacién generalmente emplea-
dos. Ademds de secuencias de PRBS
petraes y listas de datos, estan dis-
ponibles datos externos mediante
interfaces (serie, paralelo, UB).

Ios generadores de banda base
SMU200A disponen de un genera-
dor de axha arbitraria (2RB) omn wa
memoria de muestreo de 56 Mb. El
SMU200A es soportado por el Soft-
ware de Simulacidén WinIQSIM de
R&S. Todos los estandares generados
con el WinTQSTM, incluyendo WLAN
802.11, estdn dispmibles, asi coo
una opcién para generar sefiales
muiltiportadora OV necesarias en las
pruehbas de anplificacidn.
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Telecomunicacicnes

Cuando se utiliza la opcién
GSM/EDGE, el SMU200A puede
canbiar la modulacién entre GVSK
y 8PSK EDGE en tiempo real y ofrece
todos los tipos de rafages definidos
por el estdndar. Adamds, en el rue-
vo modo de tramas ddbles es posible
crear escenarios multitrama, como
wa rafaga inactiva cada 26 tranes,
o un cambio de modulacién en un
slot de tiempo ooncreto.

La capacidad de trabajo en tiem-
po real y el generador de axa arbi-
traria banda kase se corbinan en el
estarndar digital para 3GPP (Fig. 3).
En el modo de downlink, es posible
desarrollar cualquier tipo de esczra-
rio, desde un caral de medida de re-
ferencia esténdar (opcionalmente
am wa similacidn del ruido del ca-
nal ortogoal, OQNS) hasta la simu-
lacién de ua estacitn kase en ple-
na carca. En el modo de uplink, es
posible realizar las pruges de recsp-
cién sdore las estacianes base para
3GPP segin la normativa TS 25.141.

Si es recesario, es posible afedir
el ruido blanco Gaussiano (AWGN) o
uss distarsiaes d I/Q artificiales a
las sefiales de I/Q gerevadss.

Alta Calidad de Senal

h criterio decisivo para evaluar
mn gererador de sefial es la calidad
de las sefales de RF generadas. EL
ruido de fase en el SVU200A es de
-135 dBc a 1 GHz (medido a 20
Khz.). Con un mdelo de prueba 1
para 3GPP, 64 DPCHs, el SMU200A
alcanza valores de ACIR de 70 dB en
el canal adyacente y de 74 dB en el
canal altermo. o uma sefial de cua-
tro portadoras para 3GPP, como
muestra la Fig. 3, el SIR0A alcan-
za 64 dB en el canal adyacente y
65 dB en el caral altermo. Al mismo
tianpo, el errar vectarial de las sfa-
les generadas es muy bajo (para
3GPP es del 0.3% xmms con 1 DPCH) .

El modulador de I/Q del
SMU200A presenta un ancho de
banda de modulacidén de RF de 200
MHz que puede ser empleado en el

E B 10 x|
State or |
Set To Default | SavefRecall... |
Data List Management... |
3GPP Version 5.0.0
Chip Rate 3.84 Mcps

Link Direction | Downlink f Forward = |

Filter/Clipping/ARB Snltlngs._.l Rool Cosine §f Clip Off

Trigger/Marker... | Auto £ Int
Clock... [ Internal
Add OCNS [~ OCNS Mode [standard =]

Reset All Baseslations [ Copy Baseslation |

Adjust Total Power To 0 dB [ Total Power

BS2
™ On

BS3
™ On

BS54
I~ Oon

Sl-0iX Fgra3. B sistemd
3GPP FDD del
SMU200A con opcidn a
viselizarel domirodsl

camino A am las sefiales analégicas
& I/Q extemres. Si se utiliza la seacidn
de barda base interma, hay un ancho
de banda de modulacién de RF de 80
MHz (por cada camino instalado).
Por tanto, estd preparado para los
futuros sistemas de banda ancha.

Un ruevo ALC digital asegura un
alto nivel de lirealided y repetibilided
de 0.05 dB también para las sefales
moduladas. La incertidumbre de
nivel gldeal es menor de 0.5 dB.

Uh atervador electrénico asegu-
ra wmna camitacién suave de nivel
en todo el rango operativo. El
modelo estdndar de SMU200A re-
gistra hasta +13 dBm (PEP) . Con la
opcidn de salida de alta potencia,
la potencia de salida puede aumen-
tar hasta +19 dBm (+26 dBm in
overrarge) . O
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